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РЕКОМЕНДАЦИЯ

Г о с у л я р с г н е ш т н  с и с т е м а  о б е с п е ч е н и й  единства и ш е р е н ш )

1 1.KIIнос 1Ь неф'!и н нефтепродуктов п коэффициенты объем- МИ 2632-2001 

п о т  р;к11т р с ш 1я и сжимаемости. Методы и пр<н роммц рас­
чета.

Срок введения в действие: 01.02.200! г.

1.Область применения
Настоящая рекомендация распространяется на плотность нефти и нефтепро­

дуктов, показа тел н качества которых соответствуют нормативной документации 
(для нефти - ГОСТ 9965 или ТУ 39-1435-89). и коэффициенты объемного расши­
рения н сжимаемости и устанавливает методы и программу их расчета. Расчет 
проводят по формулам, при релейным в Руководстве по нефтяным измеритель­
ным стандартам Американской) нефтяного института (American Petroleum Insti­
tute -  API) [1] и соответствуют стандарту ASTM D 1250 [2],

При расчетно-учетных операциях по данным формулам н с помощью про­
граммы может осуществляться расчет плотности нефти и нефтепродуктов, в том 
числе при стандартных температурах при измерениях ареометром в соответствии
с МИ 2J53-9J, ГОСТ 3900-8$ и ГОСТ Р 51069-97 tkri обращения к ссыпаемым в 
этих НД таблицам.

2Л1орма-| пвные ссылки

В настоящей рекомендации использованы ссылки па следующие норматив­
ные документы:

ГОСТ 3900-85 «Нефть и нефтепродукты. Методы измерения плотности».

ГОСТ 9965-76 «Нефть для нефтеперерабатывающих предприятий. Техниче­
ские условия».

ГОСТ 1 £481-81 «Ареометры и цилиндры стеклянные. Технические усло­
вия».

ГОСТ Р 51069-97 «Неф|Ь и нефтепродукты. Метод определения плотности, 
относительной плотности и плотности в градусах APT ареометром».

МИ 2153-91 «ГСИ. Плотность нефти при учетно-расчетных операциях. Ме­
тодика ьыполЕтеиня измерений ареометром»,

МИ 2174-91 «ГСИ. Аттестация алгоритмов и программ обработки Данных 
при измерениях. Основные положения».

ТУ 39-1435-89 «Нефть для транспортирования. Технические условия».
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3, Обозначения:

В настоящей рекомендации использованы следующие обозначения:

- температура, °С;
- избыточное давление, МПа;
“ плотность при температуре t и избыточном давлении Р, кг/м*;
- ил он юсть п ри тем перату ре t и изб ыг оч j юм дав ле н и и Р == 0, к г/м3;
- плотность при температуре 15 °С и избыточном давлении Р=0> кг/м*;
- плотность при температуре 20 °С и избыточном давлении Р=0, кг/м3; 

плотность при телшературе 15,556 °С (60 V) и избыточном давлении 
P-G, кг/м3;

_ коэффициент объемного расширения при температуре 15 °С ';
коэффициент объемного расширения при температуре t , °С_|;

_ коэффициент сжимаемости при температуре t °С, MITa*J,

4, М етоды расчета плотности н коэффициентов объемного расширения 
и сжимаемости при заданных значениях тем пературы  н избыточного давле­
ния

Значение плотности нефти pt при температуре t и избыточном давлении Р  
выражают через значение плотности при 15 °С при нулевом избыточном давле­
нии р и  формулой (1):

„ _  Л ,  е х р { - e l5(г - 1 5)[1+ 0 ,8л ,,(г  - 1 5 ) ] }

Р , ' ~  " О  -7  Л
(О;

где

_  ^  +  ^ Р \ Ьw I S —
А

(2)

Ко > К] коэффициенты, определяемые по следующей таблице

Продукт Ко К,
Товарная нефть 613,97226 0,00000
Бензин 346,42278 0,43884
Реактивное топливо 594,54180 0,00000
Мазут 186,96960 0,48618

7  =  10"J Cxp 
/

-1,62080+0,00021592х / +
0,87096x10" 4?2092х/х  10

\ Л* Р|<
О)

Значение коэффициента объемного расширения при температуре t опреде­
ляют формулой

а ,  =  &15 + l ,6 a t/ ( /  - 1 5 )  (4)

По значениям плсаности P ip, температуры \ и давления Г определяют зна­
чение плотности pi) решением (1) с подстие-ювкой в него (2) и (3),
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Для определения значения плотности, а также значений коэффициентов 
объемного расширения и сжимаемости при кругик значениях < и Р проводят рас­
чет по (1) -  (3), в том числе значения плотности р>г, и р*о.

4. Методы расчета плотности при из.мероших ареометром

При измерениях плотности ареометром показания ареометра отличаются 
от истинного значения плотности pi из-за температурного расширения стекла, из 
которого изготовлен ареометр

е , , .р ,/к  , (5)
где 

■Ю fl]

К = 1 -  0,000023 (М 5) -  ОД)000002*(М5)*(1-15); (6)
по ГОСТ 26976-86

К -  1 -0,000025 (t-20). (7)
В первом случае ареометр отградуирован на 15 °С. во втором - на 20 °С.

В этом случае для получения значения p j$ необходимо подставить в (I) значение 
плотности» пересчитанное из показаний ареометра по (7)

р , а * к  .(8)

5. Программа «Расчет плотности»

Программа «Расчет плотности» обеспечивает расчет плотности нефти и 
нефтепродуктов по формулам (1) -- (8).

Алгоритм Vi программа «Расчет плотности нефти и нефтепродуктов» ралра- 
ботанЕ»[ ГУП «ВНИИМ им. Д.И,Менделеева» и Открытым акционерным общест­
вом «Инфракрасные микроволновые системы» и аттестованы ГНМЦ ГУП «ВИН­
ИМ им. Д. И. Мен дел ее в а» в соответствии с МИ 2174-91,

В результат аттестации установлено, ч т  алгоритм я программа обеспечи­
вают расчет плотности нефти и нефтепродуктов и коэффициентов объемного 
расширения и сжимаемости в зависимости от температуры и давления по форму­
лам в соответствии со стандартами [2].

Абсолютная погрешность расчета плотности нефти и нефтепродуктов: не 
более 0 ,0 1  кг/м\

Относительная погрешность расчета коэффициентов объемного расширения 
и коэффициентов сжимаемости: не более 0,01 %.
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