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I. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

Типовой проект подстанции 110-4-2x25-10 (А-20) разработан на 
основании плана типового проектирования на X985-1986 г.г. по ПШ 
Электропроект Главэлектромонтажа Мнншнтажспецстроя СССР в соответ
ствии о Постановлением Госстроя СССР J6 204 от 10 декабря 1984 г. 
но теме 3.6.2.4. Трансформаторные подстанции 110/10 кВ без выключа
телей на стороне высшего напряжения для промышленных предприятий 
(взамен типовых проектов 407-3-309, 407-3-310)

В работе приведены технические решения и указания по примене
нию типового проекта

Релейная защита, автоматика, сигнализация, система оператив
ного тока, разводка и раскладка контрольных и силовых кабелей в 
объем типового проекта не входят и должны решаться при привязке 
проекта

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ТИПОВОГО ПРОЕКТА
Типовой проект разработан для подстанций промышленных пред

приятий, расположенных в районах с расчетной температурой минус 
20°С, 30°С, 40°С, обычными геологическими условиями (сейсмичность 
но ваше 6 баллов) и атмосферой не загрязненной промышленными уноса
ми

В Проекте разработаны электротехнический, архитектурно-строи
тельный, санитарно-технический разделы и сметная документация

ПШ Сохючайк
Я.КОНТ ) Темкин"
Нач.от С Холодно
Гл.спе Сорочай
Рук. гр . Карон

ТП 407-3-412 вь ИЗ
О п и А / а Д/С гг» /1 ис/ГУоё

У 1 -  19
ПШ

ЭЛЕКТРОПРОЕКТ
Куйбышев

Пояснительная записка и указания по применению

oaf ? W - 0 f
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Пояснение обозначения подстанции:
110-4-2x25-10 (А-20 ),

Тип распределительного 
устройства НО кВ по схеме 
два блока линия - 
трансформатор с отделителями 
и неавтоматической 
перемычкой со стороны
jyuwin
Количество и максимальная 
мощность трансформаторов
Тип распределительного 
устройства 10 кВ 
А - номинальный ток 

ввода 1600 А
20 - ток отключения в кА.

3. ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
3.1. Схема электрических соединений
Подстанция запроектирована двухтрансформаторной без выклю

чателей на стороне высшего напряжения с установкой в цепи трансфор
маторов отделителей и короткоэамыкателей

Распределительное устройство НО кВ выполняется по схеме 
ПО-4- два блока линия - трансформатор с неавтоматической перемыч
кой со стороны линии

На подстанции могут быть установлены трансформаторы мощностью

ТП 407-3-41Z.86 ИЗ
Лист
г
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6,3 МВ-А, 10 MB-А» 16 МВ-А ж 25 МВ-А
Трансформатора принимаются по ГОСТ 12965-74. Дня защиты нейтра

ли трансформатора принимаются разрядники FBC-35+EBC-I5
Для заземления нейтрали устанавливается заземлитель ЗОН-1 ЮЫ-

-ШТ
Предусматривается возможность установки в нейтрали трансформа

торов короткозамыкателя КЗ-П0У1
На напряжении 10 кВ приняты схемы: одиночная, секционированная 

выключатели* система шин при установке трансформаторов 6,3-16 МВ*А; 
две одиночные секционированные выключателями система шив при уста
новке трансформаторов 25 МВ-А

3.2. Основное электрооборудование
На подстанции аппаратура ОРУ-ПО кВ и силовые трансформаторы 

приняты с внешней изоляцией категории А по ГОСТ 9920-75
Распределительное устройство 10 кВ комплектуется из шкафов КРУ 

серил КЫ-1Ф-10-20-УЗ с выключателями БКЭ-ГО на ток отключения 20 кА 
со встроенными электромагнитными приводами

Для выбора оборудования принимаются следующие значения мощ
ности короткого замыкания на стороне НО кВ:

максимальное - 5000 МВ-А, минимальное - 1500 МВ-А 
На стороне 10 кВ - максимальное значение 360 МВ*А
3.3. Основные конструктивно-компоновочные решения
3.3.1. Компоновочные решения
Подстанция состоит из трех основных конструктивных узлов: 
силовых трансформаторов ; 
распределительного устройства НО кВ;

ТП 407-3-Н12 86 лз
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распределительного устройства Ю  кВ
Оборудование распределительного устройства НО кВ в силовые 

трансформаторы на подстанции устанавливаются открыто
Связи трансформаторов с ОРУ-ПО кВ и ЗРУ-10 кВ выполняются 

гибкими
Ремонт и ревизия трансформаторов на подстанции нрадусыотревн 

на месте яг установки
Распределительное устройство 10 кВ сблокировано со щитом уп

равления я вспомогательными помещениями в одном одноэтажном здании
Из объектов вспомогательного назначения предусмотрен закрытый 

маслосборник дня аварийного слива масла из трансформатора, распою- 
женный на территории подстанции

3.3.2. Конструктивные реавввя ОРУ-ПО кВ
Оборудование ОРУ-ПО кВ устанавливается щ  железобетонных опо

рах
Ошиновка ОРУ выполняется ст&жвалшкниевым проводом марки АС
3.3.3. Установка силовых трансформаторов
Силовые трансформаторы устанавливаются на сборные железобетон

ные фундамента. Вводы от трансформаторов в ЗРУ-10 кВ выполняются 
алюминиевым проводом марки А500

3.3.4. Конструктивные решения 3FT-I0 кВ
Здание ЗРУ-10 кВ типа 10(А-20) выполнено размером в плане 

37x7 м
Расшифровка обозначения типа ЗРУ-10 кВ приведена в разделе 2
Расположение шкафов КРУ двухрядное, с двухсторонним обслужи

ванием

ТП 407-3-412 06 из
fjjcm
4



Tfrrrmr силовых н контрольных кабелей из шкафов КРУ осуществля
ется в кольцевой кабельной канал глубиной 900 т

Оря прпму|гй проекта глубина каналов ЗРУ-10 кВ полет быть уве
личена до 1200 мы при использовании отходящих кабельных линий сече- 
шяш 95 ш2 и более

В помещении щита управления предусмотрена возможность установ
ки 3-х панелей щита собственных нужд, 21 панели управления, защиты 
в автоматики, 2-х блоков питания ШНС-2 и 2-х комплектных устройств 
питании электромагнитов включения типа УКП-380

Выход контрольных ж силовых кабелей из панелей щитового поме
щения осуществляется в кабельный канал

3.4. Заземление и молниезащита
В типовом проекте приведен чертеж молниезащита и заземления 

подстанции, выполненный при эквивалентном удельном сопротивлении 
хдовта до 1000 Ом*м длн молниезащита я 100 Ом.м для заземления

Цри привязке проекта может быть также рассмотрен вариант мол- 
ние защиты с применением вместо отделъностоящих молниеотводов - мол
ниеотводов на трансформаторных порталах при эквивалентном удельном 
сопротивлении земли не более 350 Ом.м

3.5. Электрическое освещение
На подстанции предусматривается рабочее и ремонтное электро

освещение
Рабочее освещение подстанции питается от сети переменного тока 

напряжением 380/220 В
Ремонтное освещение осуществляется от переносных трансформато

ров с вторичным напряжением 12 В, вклшавшх в сеть рабочего освеще-

Лист
ТП 407-3-412 8Ь ПЗ 5
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4. АРШГЖГУРНО-ОТРОИТКЛЬНАЯ и САНИТАРНО- 
ТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

4.1. Условия строительства
Рабочие чертежи типовых трансформаторных подстанций напряже

нием 110/10 кВ мощностью 6,3~25 МВ-А для промышленных предприятий 
разработаны с учетом следующих условий строительства:

- расчетная зимняя температура наружного воздуха -30°С и ва
рианты применительно к районам с расчетными температурами -20°С и 
-40°С;

- скоростной напор ветра для I географического района;
- вес снегового покрова для ID географического района •
- рельеф территории спокойный, грунтовые воды отсутствуют ;
- грунты нацучиннстые, непросадочные со следующими норматив

ными характеристиками: нормативный угол внутреннего Тренин У»28°* 
нормативное удельное сцепление Сн=0,02 кг/см2, модуль деформации 
нескольких грунтов Е=150 кгс/м2, плотность грунта *=I,8 T/bi3, 
коэффициент безопасности по грунту Kifcl.O ;

- сейсмичность не выше 6 баллов
4.2. Схема генплана

Подстанция 110/10 кВ размещается на территории промышленного 
Предприятия

Ври компоновке генплана рационально использована территория о 
соблюдением технологической взаимосвязи зданий и сооружений

На территории подстанции предусмотрено устройство автодорога

ТП 407-3-412 8 6 ПЗ
Лист

6
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Ремонтные площадки и автодорога должны иметь твердое покрытие,опре
деляемое при конкретной привязке типового проекта. Въезды на терри
торию подстанции предусмотрены с двух сторон

Для обеспечения подходов к аппаратуре в качестве пешеходных 
дорожек используются кабельные каналы

Вертикальная планировка площадки подстанции решается поверхно
стным отводом дождевых и талых вод с территории подстанции 

По автодороге принят уклон 0,019-0,021 
Минимальный уклон принят 0,003
Объемы землянах масс при вертикальной планировке, устройству 

автомобильной дороги и ремонтных площадок определяются при привязке 
типового проекта в конкретных условиях

\/kjcmm  I~ТП 407-3-412 86
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4.3. Конструкции открытого распредустройства НО кВ
Фундамента под трансформаторы состоят кз сборных железобетон- 

SQL шшт НСП-1 по серин 3.407-102 шп.1 для установки н закрепления 
рельса. Отметка головок рельсов принята +0.200. Основанием под сбор
ные плиты служит щебеночная подушка

Под силовыми трансформаторами предусмотрено устройство масло- 
приемника с использованием сборных бетонных блоков с заполнением 
промытым и просеянным щебнем (непористым) или гравием крупностью 
50-70 ж

Отвод масла х атмосферной воды из маслоариеыннка предусматри
вается в специальную канализацию

Конструкции канализационных колодцев принята по серии 3.900-3, 
выл.7 чЛ

Подземный шюлосборник принят по типовому проекту 901-4-57.83 
"Резервуар для вода прямоугольный железобетонный сборный емкостью 
60 м3"

Анкерные устройства, необходимые для перемещения трансформато
ров при их установке, в проекте приняты из поднохнихов типа АП се
рия 3.407-103, выл.2

Конструкции кабельных каналов приняты до серин 3.407-102, 
выл Л: лотки УЕК-1А, УБК-2А железобетонные, корытного профиля, ши
риной 1000 мм и 500 мм. Лотки устанавливаются на подкладки БК-11а, 
Ш-12& и перекрываются плитами УБК-5

Перед устройством кабельных каналов территория должна быть 
спланирована в соответствии с проектом вертикальной планировки 

Стены узлов пересечения кабельных каналов выполнять из глиня
ного кирпича марки 35 на растворе марки 25. В месте прохождении

*Ш 407-3-4(2.66 ИЗ
Лист

9
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через автодорогу, кабели прокладываются в гильзах из стальных труб 
0 108 мы по ГОСТу 8732-78

Однопролетные ячейковые порталы принять по серии 3.407-97, выл.
2

Отдельно стоящее молниеотводы принять по серии 3.407-108, вып.З 
Опорами под разъединители, отделители, короткозамыкат ели, раз

рядники и заземлителе служат железобетонные стойки по серии 3.407- 
-102, вып.1

Ограждение подстанции решено по серии 3.017-1. Ограждение высо
той 2 м типа М5В из металлических сетчатых панелей с железобетонным 
цоколем по железобетонным столбам с шагом 3,0м 

борота и калитки ограды сетчатые, распашные 
В соответствии с заданием института "Злектропроект", в местах 

примыкания ограды к зданию, выполняются вставки из силикатного 
кирпича

4.4. Здание закрытого распределительного 
устройства

Здание закрытого распределительного устройства ЗРУ 10(А-20) 
запроектировало одноэтажным с весуадшх стенами

Размеры здания в плата 37Х7Ш, высота до низа перекрытия 3,47к 
В здании размещены помещения ресиредустройства, щитовое помещение, 
комната ремонтного персонала, тепловой увел и уборная

В связи с отсутствием постоянных рабочих мест, комната ре
монтного персонала и уборная исподълуются только в период ремонтно- 
профилактических работ та подстанции

Степень ошестойкостн здания - П. Эвакуация ремонтного персо
нала из здания осуществляется тарвз два выхода в разных концах
здания:

TU 407-3-412 86 ИЗ
Лист
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непосредственно из помещения распредустройства и основной вход в ЗРУ 
Несущие стены здания запроектированы из керамических стеновых 

блоков по серии 1-133,1-5, выл. 6
Плиты покрытия по серии X .141-1, вып.63 

Фундаменты под стены ленточные из блоков по ГОСТ 13579*78 и железо
бетонных плит по серии 1Д12-5, выл .4

При привязке типового проекта конструкции фундаментов принимать 
в соответствии с местными условиями строительства - климатическими, 
гидрогеологическими, грунтовыми

В зоне установки шкафов в помещениях щитов и распределительных 
устройств предусмотрены каналы из сборных лотков по серии 3.006.1- 
-2/82, выл. I-I, 1-3

Утепление покрытия запроектировано из пенополистирола ПСБ-С 
ГОСТ 20916-75 толщина которого принимается в соответствии с рас
четными зимними температурами

Кровля плоская рулонная односкатная со свободным водостоком
Внутренние GTGKS И ибр̂ ГСрСдм 1зршКш;8. Конструкции полов о т в е 

чают технологическим требованиям и приняты: в помещениях щитов и 
распределительного устройства - бетонные с пропиткой флюаташ, в 
комнате ремонтного персонала - линолеумный , в остальных помещени
ях из керамической плитки

Двери из помещения, распредустройотва открываются наружу или 
в коридор; конструкции дверей приняты по ГОСТ 6629-74, противопо
жарные двери - серии 2.435-6, выл Л

Внутренняя отделка помещений выполняется по подготовленным по
верхностям водоэмульсионными красками ЭВА-27 (ГОСТ 19214-80) ,

(hemта 407-3-412 86 пз II
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масляной краской в тепловом узле и облицовкой керамической глазуро
ванной плиткой в уборной

Заполнение оконных проемов принято деревянными оконными блока
ми по серии I.I36H6, вдп.1. Оконные проемы защищены с наружной сто
роны предохранительными сетками

Наружная отделка здания ЗРУ определяется при привязке проекта 
Рекомендации по наружной отделке приведены на листах проекта

Отопление и вентиляция здания закрытого распрвду стройства, 
разработаны для условий эксплуатации ”А" и "Б" по СНиП П-3-79 дня 
климатических районов с расчетными температурами наружного воздуха 
холодного периода года минус 20°С, 30°С, 40°С

Расчетные температуры внутреннего воздуха в холодный период 
года приняты:

- в помещении РУ-10 кВ + 5°С
- в щитовом помещении + го°с
- в остальных помещениях - согласно СНиП Д-92-76 
Теплоносителем для системы отопления служит горячая вода о

параметрами в подающем трубопроводе 150°С, в обратном трубопроводе 
70°С, поступающая из теплосети

В качестве нагревательных приборов в помещениях РУ-Ю кВ и 
щитовом приняты регистры из гладких труб диаметром 108x2,8 , в 
остальных помещениях - радиаторы MI40-A0. Трубопроводы систем отоп
ления в помещениях РУ-Ю кВ и щитовом выполняются на сварке

При размещении подстанции в значительном удалении от теплосе
тей отопление может быть выполнено электрическое

В помещениях РУ-Ю кВ предусмотрена аварийная пятикратная вы
тяжная вентиляция, осуществляемая осевым вентилятором В-06-300 Л 4

4.5. Отопление и вентиляция

ТП 407-3- 412 86
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Цр* оставезде вентилятора лепестковый ждтган закрывается, исключая 
потере тепла в отопительный; период. Кнопки пуска системы аварийной 
веияшпшж расположены в тамбуре ж у места установки вентилятора 
Вентиляция санузла и теплового увла - естественная, через дефлекто
ра

4.0. Водосавбяеяже и катализация
На додетшщжж ярнхусматрквается водопровод и канализация. Ио- 

fOHOBOH водоснабжения прявншетоя наружная сеть хозяйственно-пить
евого водопровода. Потребный напор на вводе в здание - Ю м  водяно
го столба, расчетный расход вот  равен 0,12 д/с

Отвод сточпсх вод от санитарных приборов осуществляется в бы
товую канализацию. Для отвода дождевых вод с территории подстанции, 
а также для аварийного сброса масла из трансформатора предусматри-

4.7. Обеспечение пожарной безопасности
На подстанции предусмотрено место для первичных средств пока» 

ротуюення. Эти средства выбирает, специфицирует я заказывает строя
щееся предприятие согласно действующим обвчеоотмшм шт ведомстван- 
шав нормам (письмо Госстроя СССР 12/4-1328 от II.I0.73r )

4.8. Охрана окружающей среды
Устройство маслоприемаиков, системы маслоотводов и маслосбор

ника, предусмотренное проектом, предотвращав4* загрязнение окружа
ющей территории при аварийном выбросе масла из трансформатора. От
качка масла из маслосборника производится в передвижные емкости 
Сброс дождевых вод из маслосборника должен присоединяться к внутри- 
площадочной сети производственной канализации иди местным очистным
сооружениям

ТП 407-3- Ц|2-в6
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S. ОРГАНИЗАЦИЯ (ЛТОИГЕЛЬНО-ШПАШГ РАБОТ

Строительно-монтажные работи по возведению траноформатореой 
подстанции следует выполнять одним комплексным потоком

До начала основных строительно-монтажных работ должна быть вы* 
полнена подготовка строительной площадки

Возведение здания и сооружений следует производить в следующей 
очередности:

- здание 3FT ;
- фундаменты под трансформаторы» автомобильная дорога, масло- 

приемники, резервуар-маслосборник ;
- открытое распределительное устройство (ОРУ), кабельные кана

лы, ограждение, благоустройство
После возведения подземной части здания 3PJ (фундаментов, при

ямков, каналов, подготовки под полы), выполняются работы по монтаж 
жу стен и покрытия, выполнению перегородок

Монтаж конструкций следует производить с помощью 
стреловых кренов (гусеничных или пневмоколесных), "с колес", в 
соответствии с проектом производства работ, обеспечивающим мини
мальную трудоемкость и продолжительность строительства

Строительно-монтажные работы необходимо выполнять в соответ
ствии с требованиями СНиП Ш-4-80

6. щятаришзАция эжктродонтажнш; работ
Конструктивная часть подстанции эапроекпфована с учетом мак

симальной индустриализации электромонтажных работ
Техническая документация разработана о учетом ведения электро

монтажных работ в две отадих

ТП 407-3-Ч?2.86 ПЗ 4а
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Монтаж оборудования сводится в основном к установке в монтаж
ной зоне комплектного оборудования заводского изготовления (ака$н 
КРУ, панели щита управления) и укрупненных комплектных узлов (КУ), 
представляющих собой металлоконструкции со смонтированным на них 
электрооборудованием, полностью подготовленных в мастерских электро
монтажных заготовок (ДОЗ)

Предусматривается использование электромонтажных изделий и 
конструкций изготовляемых заводами ГЭМ Минэнерго СССР

7. МЕХАНИЗАЦИЯ ТРАНСПОРТИРОВКИ И УСТАНОВКИ 
ТЯЖЕЛОГО И КРУПНОГАБАРИТНОГО ЭЛЕКТРО

ОБОРУДОВАНИЯ
Транспортировка, выгрузка и монтаж силовых трансформаторов 

ПО кВ должны производиться в соответствии с инструкцией по транс
портировке, вщрузке, хранению, монтажу и введению в эксплуатацию 
силовых трансформаторов общего назначения на напряжение 110-500 кВ 
(PTMI6687000-73 Минэнерго СССР)

Монтаж икафов КРУ должен вестись в соответствии с инструкцией 
по монтажу комплектных распределительных устройств на напряжение 
до 10 кВ (ВСН386-77 МИСС СССР)

8. УКАЗАНИЯ ПО ПРИМЕНЕНИЮ ТИПОВОГО ПРОЕКТА
8.1. Электротехнических чертежей

8.1.1. При привязке проекта в спецификациях на чертежах плана 
подстанции и установки силовых трансформаторов (альбом Ц) в бликах 
проставить принятое сечение провода и тип аппаратных и ответвитель
ных зажимов в соответствии с таблицей

1 Яиет
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Марка г 
сечение 
провода

АС95Д6 ACI20/I9 А0150Л9 ACI85/24 АС240/32

ftnrwji ап
паратный
прессуемый

AIA-95-7 AIA-I20-7

Зажим ап
паратный 
прессуешй

А2А-95-7 A2A-I20-7 A2A-I50-7 A2A-I85-7 А2А-240-7

Зажим ап
паратный 
прессуемый

А4А-95-5 А4А-Х20-5 A4A-I50-5 A4A-I85-5 А4А.-240-5

Зажим от
ветвитель
ный прес
суемый

0A-95-I 0A-I20-I 0A-I50-I 0A-I85-I 0A-240-I

8.1.2. Чертежи заземления полнив защиты, схвш электрических 
соединений (альбом П) приведены в качестве образца при разработке 
соответствующих чертежей

Чертеж заземления и молнжвзащяты может быть применен без из
менения при совпадении условий, указанных в разделе 3.5 и на черте
же

8.1.3. Остальные чертежи альбомов могут быть применены без 
изменений и дополнений

8.1.4. Чертежи разработаны для напряжения 10 кВ. Для напряже
ния 6 кВ изменения и дополнения вносятся при привязке

ТД 407-3-412 бб ИЗ
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8.2. Строительных чертежей
При прквяэке проекта следует руководствоваться строительными 

нормами в правилами СВнП Е-89-80, СНиЗ П-90-Si и СНиП Ш-4-80
При несоответствии условий, принятых в типовом проекте от 

условий конкретного проекта (климатических, гидрогеологических, 
грунтовых) следует произвести проверочные расчеты и шести соот
ветствующе изменения

Проект должен быть дополнен чертежами генплана подстанции, 
вертикальной планировки, подъездной автодороги и привязан к внеш
ним сетам водопровода и канализации

8.3. Составление спецификаций
При привязке типового проекта для конкретной подстанции спе

цификация оборудования должна составляться на основании специфика
ции, приведенной в альбоме П

9. ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

гвг>

J
4

Б разработанном типовом проекте применен передовой опыт - 
закрытое распределительное устройство 10 кВ ЮСА-20) по ширине вы
полнено на 2м меньше за счет применения комплектного распредели
тельного устройства новой серии

Б проекте выполнено сравнение показателей ОРУ ПО-4, ЗРУ-Ю кВ 
ЮСА-20) подстанции П0-4-2х25-Х0(А-20) с показателями типового 
Проекта аналога 110-4-2x25-10-1 (Б-20) 407-3-310

2
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Показатели изменения сметной стоимости строительно-монтажных 
работ, затрат труда и расхода основных строительных материалов при
ведены в таблице:
т
т Показатели Проект-

аналог
Рассмат
риваемый
типовой
проект

Изменение 
показате
лей (сниже
ние (+) , 
увеличение

X " 1 •Е Г- 1
!

I, Общая сметная стоимость, тыс.руб.. 328,77 319,972 +8,798
2. Сметная стоимость строительно

монтажных работ, тыс.руб.
98,28 81,83 +16,45

3. Общая площадь , м2 2649 2266,9 +362,1
4. Площадь застройки , м2 1776 2562,2 -706,2
5. Строительный объем здания, м3 1538 985 +553
6. Стоимость общая на расчетный 

показатель, тыс.руб.
6,575 6,399 +0,176

7. Стоимость строительно-монтажных 
работ 1м2 общей площади, руб.

37,1 35,78 +1,32

8. Построечные трудовые затраты, 
чел. да.

2875 1523 +1352

9. То же, на расчетный показатель,
Ч0Л.ДН.

57,5 30,46 +27,04

10.То же, на I млн.руб.строительно- 
монтажных работ, чел.дн.

29253 18612 +I064I

I ТП 407-3- 4(2 86
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Расход материалов

IX. Цемент (приведенный к M40Q), т 194 100,58 +93,42
12. То же, на I м2 общей площади, т 0,07 0,044 +0,026
13. То же, на I млн.руб. строительно- 1974 1229 +745

монтажных работ , т
14. Сталь (приведенная к классам AI), т 37,5 21,95 +15,55

15. То же, на I м2 общей площади, т 0,014 0,0096 +0,0044
16. То же, на расчетный показатель, т 0,75 0,44 +0,31

17. То же, на I млн.руб. строитель- 381,56 268,24 +1Г3.32
но-монтажных работ, т

18. Лесоматериалы (приведенные к 30 8,25 +21,75
круглому леру) , м3

19. То же, на I млн.руб. строитель- 305 101 +204
-но-монтажных работ, м3

Количество расчетных единиц 50 50
За расчетный показатель принят 
I МВ*А установленной мощности
Показатели приведены в нормах и ценах 1984 года
Построечные трудовые затраты проекта-аналога 
приведены в нормах 1969 года
Принятые в проекте технология и оборудование, 
строительные решения соответствуют новейшим 
достижениям отечественной и зарубежной 
науки и техники

ТП 407-3-412.86 пз

Типовой проект 407-3-412.86
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