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Типовой проект разработан в  соответствии о действующими 

нормами и правилами и предусматривает мероприятия, обеспечи

вающие взры вобезопасность и пожаробезопасность при эксплуата

ции здания.
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X . ОНЦАЯ ЧАСТЬ 

2 .Х *  ВВЕДЕНИЕ

Проект разработан  в  с о с т а в е  серии типовых проектов стан 
ций биологической очистки сточных во д  в  аэр отен ках продленной 
аэрации с  пневматической аэрацией производительностью 1 0 0 # 2 0 0 ;
400  а  700 мЗ/сутки по заданию Госграж данстроя в  одну стадию в  
соо тветстви и  с  планом бюджетных работ Госграж данстроя на 1 9 7 5 г *

Станции предназначены для очистки бытовых и близких к  ним 
до со с т а в у  промышленных сточных в о д  в  населенных пунктах на 
т р а с с е  Байкало-Амурской железнодорожной магистрали

Станции производительностью  2 00  и 1 0 0  МЗ/сутки р азработан а 
аналогично в отношении с о с т а в а  сооружений и оборудования и кон
структивного решения у з л о в .

При р азр аботке проекта использованы следующие материалы:

-  задание на проектирование Госграж дан строя;
-  СНиП П -3 2 -7 4 ;

-  СНиП П -ЗХ -74

Очистка осущ ествляется  в  аэр отен ках продленной аэрации о 
пневматической аэрацией б е з  первичного отстаивания при одновре
менной глубокой минерализации активного ила*

Проектом предусмотрено:

-  полная би ологическая очиотка при необходимости дове -  
дсния ш д0ля д о [(И 5 м г / л ,

___  -  доочистка на песчаных фильтрах при необходимости доведение
БПЕдод до 6 -8  кг/л

-  поступление сточных во д  на ст а я д а > - напорное и само -
течяое»

-  дезинфекция очищенной воды -  о применением жидкого 
хлора или гипохлорита н атри я, получаемого путем электролиза до
варенной со л и ;

-  сушка минерализованного избыточного активного ила -  на 
иловых площадках вымораживания;
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I .  ОЩАЯ ЧАСТЬ 

I . I ,  ВВЕДЕНИЕ

Проект р азр аботан  в  с о с т а в е  серин типовых проектов стан 
ций биологической очистка сточных во д  в  аэр отен ках продленной 
аэрации с  пневматической аэрацией производительностью  IOO. 2 0 0 .  
400 и 700 мЗ/сутки по заданию Госграж данстроя в  одну стадию в  
соответстви и  с  планом бюджетных работ Госграж данстроя на 1 9 7 5 г

Станции предназначены для очистки бытовых и близких к ним 
по со ставу  промышленных сточных вод в  населенных пунктах на 
тр ассе Байкало-Амурской железнодорожной м аги страли .

Станции производительностью 700 и 400  мЗ/сутка р азр аб о та
ны аналогично в  отношении с о с т а в а  сооружений и оборудования 
а конструктивного решения у з л о в ,

Цри р азр аботке проекта использованы следующие материалы:

-  задание на проектирование Госграж дан строя.

-  СНиП П -32-.74  .
-  СНиП П -3 1 -7 4

Очистка осущ ествляется в  аэр отен ках продленной аэрации с  
дневматаческой аэрацией б е з  первичного отстаи ван и я при одно -  
временной глубокой минерализации активного и л а.

Проектом предусмотрено:

-  полная биологическая очистка при необходимости дове -  
деаия Н1КП0ЛЯ до 10-15 мг/л;
-  доочистка на песчаных фильтрах при необходимости довед ен и я- 

4точны х в о д  на станцию -  напорное и caxvo -
т е ч л о е ;

-  дезинфекция очищенной веды -  о применением жидкого 
хлора или гипохлорита натрия • получаемого путем электроли за 
поваренной со л и ;
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-  с у я к а  м инерализованного и збы точн ого акти вн о го  ила -  на 
иловых площадках вымораживания;

-  концентрация загр язн ен и й  с о  БПК_Л1т -  в  ди ап азон е от 
5 0 0  д о  2 5 0  м г/ л .

-  р а сч етн а я  зимняя тем п ер атур а наружного в о з д у х а  -  40°С  
(к а к  вар и ан т - 5 0 ° С ) ,

-  др уги е у сл о ви я  с т р о и т е л ь с т в а  -  в  с о о т в е т с т в и и  о Инструк
цией по типовому проектированию для промышленного с т р о и т е л ь с т в а  
(С Н -2 2 7 -7 0 ) , а  такж е д л я районов о сейсм ичностью  д о  9  б аллов*

1 . 2 .  ОСНОВНЫЕ ПРОЕКТНЫЕ РЕШЕНИЯ

Станция за п р оек ти р о ван а  в  ви де к о м п л ек са , в  о о о т а в  котор о
г о  в х о д я т :

-  п р о и зво д ствен н о-воп о м огательн о е зд а н и е ;
-  блок е м к о ст е й ;
-  иловые площадки вымораживания о поверхноогным отводом 

ЕЛОЗОЙ воды.

В со ст а в еп р о и зв о д ст в е н н о -в сп о м о га т ел ь н о г о  здания предус
мотрены помещения во зд у х о д у вн о й , реш еток-др оби лок, к о тел ьн о й , 
хлораторн ой , помещение фильтров для д о о ч и стк и , эл ектр ол и зн ая и 
вспом огательны е помещения.

Компоновка здан и я о б есп еч и ва ет  технологию  очистки оточных 
в о д  в о  следакоим вар и ан там :

би ологическая о ч и ст к а  с  обеззараж иванием  при применении 
жидкого х л о р а ;

би ологическая о ч и стк а  с  обеззараж иванием  при применении 
эл ектр ол и ти ч еского  ги п охлор и та н атр и я;

би ологическая о ч и стк а  о доочи сткой  п а песчаных фильтрах о 
обеззараж иванием  зр и  дримененик жидкого х л о р а ;
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-  б и о л о г и ч е с к а я  о ч и с т к а  с  д о о ч и ст к о й  на п есч ан ы х ф и л ьт
р а х ,  с  о б е зза р а ж и в а н и е м  при применении э л е к т р о л и т и ч е с к о г о  

ги п охл ор и та  н а т р и я .

3  зд ан и и  п ред усм отрен ы  си стем ы  е с т е с т в е н н о й  и м е х а н и ч е с 

к о й  С п о сто я н н о  действую щ ей и авари й н ой  )  в е н т и л я ц и и .

Здание о б о р у д о в ан о  вн у трен н и м  в о д о п р о в о д о м  и к а н а л и за ц и е й  
В одосн абж ен и е площадки -  о с  с е т и  в о д о п р о в о д а  о б ъ е к т а  к а н а л и з о -  
.аиния. Х о зф е к а л ь н а я  к а н а л и за ц и я  об ъ ед и н ен а о с и сте м о й  о т в о д а  
п р о и зво д ствен н ы х  о т о к о в  в  б л о к  е м к о с т е й .

П ред у см отр ен о  теп л осн абж ен и е зд а н и я  о т  к о т л о в  н а  у гл е  •  

у с т а н о в л е н и ю : во  в стр о е н н о й  к о т е л ь н о й .

У п равл ен и е тех н о л о ги ч еск и м и  эл е к тр о п р и в о д ам и  п р е д у с м о т р е 

но руч н ое с о  гнкафов у п р а в л е н и я .

Э л ек тр осн аб ж ен и е стан ц и и  с  у ч е т о м  т р е б о в а н и й , п р е д ъ я в л я е 

мых к о б ъ е к т а м  1L к а т е г о р и и  н ад еж н ости  о м акси м альны м  п ереры вом  
в  питании э л е к т р о э н е р г и и  д о  2 ч .

При п р о ек ти р о ван и и  стан ц и й  с  а э р о т е н к ам и  п родленной  а э 
рац и и  основны ми исходными х а р а к т е р и с т и к а м и  я в л я ю т с я  с у то ч н о е  

к о л и ч е с т в о  ВПК, сн и м аем ого  в  с о о р у ж е н и я х ,и  м аксимальны й ч а с о з о й  
при ток  сто ч н о й  во д ы .

Комплексы  очистны х ста н ц и й  сер и й  типовы х п р о е к т о в  при 
принятом д и а п а зо н е  п р о и зв о д и т е л ь н о с т и  IC 0 - 7 0 0  м З /с у т к и  и к о н 
центрации БПКП0Л{и 2 5 0 -  50 0  м г /л  р а с с ч и т а в  на п е р е р а б о т к у  
с у то ч н о го  к о л и ч е с т в а  Б Ш п о ад  2 5 - 4 0 0  к г  а  п р о п у ск  м а к си м ал ь н о го  

ч а с о в о г о  р а с х о д а  в  д и а п а зо н е  1 2 - 7 2  м З / ч .

3  д и а п о за н е  п р о и зв о д и т е л ь н о с т и  сэы д е 4 0 0  м З /с у т к и  с у т о ч 

ное к о л и ч е с т в о  Н2Сп ол а •  сн и м аем ое в  а э р о т е н к а х ,с о с т а в л я е т  
14С% 2 0 0 ,2 8 0 ,4 0 0  к г / с у т к и ,  ч т о  с о о т в е т с т в у е т  р я д у  объем ов а э р о -  

т е я л е з  : 3 6 0  ,  6 0 0  , 84 0  и 1 0 8 0  м 3 .

П р ед у см отр ел о  четы ре т и п о р а зм е р а  д ву х сек ц и о н н ы х  б л о к о в  

шириной секц и и  6  м , в  к о то р ы х  д л и н а  а э р о т е н к а  с о с т а в л я е т  9 , 1 5 ,
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2 1  а  2 7  м , а  дли на отсто й н и к а  6  м . Р а зр а б о тан ы  блоки  с  а э р о 
т е н к а м  длиной 9 д 1 5  м

Блоки о аэр отен к ам и  длиной 21  и 2 7  м о б р азу ю т с я  в с т а в к а м и  длиной 
G м в  аэ р о т е н к  длиной 1 5 .  Блоки выполнены в  д в у х  в а р и а н т а х  
с т е н  -  и з с б о р н о - м он олитного и монолитного ж е л е зо б е т о н а .Б л о к а  
перекры ты  ж елезобетонны ми п латам и  о у т е п л и т е л е м . На перекры тии 
б л о к а  п р ед у см отр ен а п роход н ая  г а л е р е я  д л я  об сл у ж и ван и я .

Т ехн о л о ги ч еск и е  п о к а за т е л и  станции приведены  в  табл и ц е I ,  
т е х а и х о -  зк л ком и ч ески е п о к а з а т е л я  в  табли ц е 2 .

1 . 8 .  ПОКАЗАТЕЛИ ПРОЕКТА

Таблиц а I

Наименование
Данные ти по
в о г о  п р о е к та

Данные
п р и в я зк а

X 2 3

У словное к о л и ч ество  ж ителей 
( в  п е р е с ч е те  по БПКП£Ш1 ) ,  чел# 1 3 0 0  -  4600д о л я .

К онцентрация з а г р я з н е н и й :

3 0  Е Ж а М н . .  " Л  
до взведенны м  в е щ е с т в а м ,м г /л  

пропоил а сним аем ого

2 5 0 - 5 0 0

2 1 5 -4 3 0

1 0 0 -4 0 0

Максимальный ч а с о в о й  п ри то к * 
м 3/ ч ДО 7 2



Таблица 2

:  К о л и ч е с т в о

Н адмедованао
Един*
изм . Общее

по
с т  ан

ида

: П р о и зво д ствен -: 
н о -в с д о м о г а т . 
здание

с  х л о р - с  элект-олг, 
д о з а т о р , р е л и за .

Блок ем костей  с  аэр о
тенком объемом к у б .м

600  8 4 0  1 0 8 0

Помеще
ние
фильт
р о в .

иловые 
площад
к а  а с е 
т а .

I 2 3 4 6  6 7 8 9 1 0 I I

Обслуживающий
штат ч е л . 4 4 4 „ 2

У стан овлен н ая
мощность КВТ. е з . о 6 8 ,0 101.7 - - 5 3 ,5 -

П отребляемая
мощность кВт 5 2 .6 5 2 ,6 5 7 . 7 - — - 3 0 .8 —

Годовой р а с х о д :

электр оэн ер ги я ты с.
к З т -ч 2 6 0 .0 2 6 0 .0 2 7 5 ,0 - - - 4 0 ,0

т е п л а Гкал 3 7 5 3 7 5 3SO - - - 5 0 ,0 -

в о д ы м3 9 1 0 9 1 0 550 - - - 7 0 -

жадного хлора т 0 . 8 0 0 .8 0 ~ - - - - -

поверенной сол я т - - 8 . 0 - - - - -

год о вое  коли чество  
очищенной воды т ы с , 

м3 2 5 5 ,0

I
(О
1

I
 и

о
р

т
а

^
д

-г
-2

0
6



Продолжение таблицы 2

о
Стоимость
ст р о и т е л ь ств а

в  том ч и сл е :

т ы с .
р у б . 7 3 ,6 7 3 5 ,4 1 6 1 ,4 5 3 1 .7 2

3 0 ,3 6
3 8 .2 6
3 6 ,6 0

4 4 .8 6
4 2 ,8 4

5 1 .4 6
4 9 ,0 3

- -  &ь*ао
стр о и тел ь н о - 
монтажных работ т о  же 6 6 ,2 1 2 8 ,1 5 1 5 ,5 5

3 1 .5 2
3 0 ,1 6

3 0 ,0 6
3 6 ,4 0

4 4 ,6 0
4 2 ,6 4

5 1 ,2 6
4 9 ,0 8

—
&
м

оборудования т о  же 7 ,4 6 7 ,2 6 1 5 ,9 0 0 . 2 0 , 2 0 , 2 0 ,2

На I  м3 суточной 
производительности р у б . 1 0 5 ,2 1

Годовы е затраты  

в  том ч и сл е :

т ы с .
р у б . 1 9 ,5

0
1

содержание с т а т а т о  же 4 . 8 4 . 8 4 , 8 - - - - 2 . 4 -

влектр оэн ер ги а 6 , 5

топливо (у г о л ь ) 2 , 2 2 . 2 2 ,3 - - - - 0 . 4 -

жидкий хлор 0 ,0 9 0 ,0 9 - - • - - -

поваренная сол ь т.9тт - - 0 ,0 6 - - - - -

амортизационные
отчисления 4 . 9 2 . 0 2 , 2 2 , 6 2 , 9 3 , 3 4 . 0 2 , 0

9
0

2
-2

- Ш
 С 

А
льбом

 
I



Продолаение таблицы 2

I -------------------------- 2 3

текущий ремонт 0 . 9

Сторд ш сть ОЧИСТКИ
1Ю /сточных во д к о п . 7 . 7

Годовые п р н ве-
денные расходы т ы с .

2 * ,5РУ<5.

Примечания: I .  В r p a f e  "  ОсЯцее по станция приведены п о к азател я  по станция с  пр ои зводст
венно -  вспоАЮгательшш здаяяем  с  хлордозаторн оЗ я га зо д у вк а м д  IA 32-5Q -6A  
& блоком ем костей  с  аэр отен ком  объемом 6 0 0  м3 я з  сб ор н о го  х . б .

2 .  В  числителе приведены п о к а за т ел я  для блоха ем костей  я з  сбор н ого в е л е з о -  
б етон а* в  знам енателе я з  монолитного в е л е з о б е т о я а .

I 
к

о
р

т
 г

л
са

г-
г-

гo
s
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2 .  ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

2 . 1 ,  Т ех н о л о ги ч еск а я  с х ем а

Сточная в о д а  преходит приемный б а к , реш етки-дробилки и 
сам отеком  н ап р авл я ется  в  аэр отен ки  б л ок а  ем к о стей .

В  блоке ем ко стей , в  с о с т а в  к о то р о го  вх од ят  аэр отен ки , о т 
стойники и контактный р е з е р в у а р , сто ч н ая  в о д а  п о д в е р г а е т с я  б и о л о - 
" .  ческой  оч и стк е  в  см еси с  активном  илом в  аэр о тен к ах  продленной 
а г^ а гп и . Аэрация в  а эр о тен к а х  -  п н евм ати ч еск ая  ч е р е з  дырчатые 
Трубы.

Из аэр о тен к о в  и ловая  см е с ь  п о ст у п а е т  в  отстой н и ки , г д е  ак 
тивный ил о са ж д а е т ся  и в о зв р а щ а е т ся  в  аэр отен ки  о помощью эрлпф- 

т о з .
О светл ен н ая в о д а  проходит контактны е р езер вуар ы  и о тв о д и тся  

по трубопроводу на вы пуск в  во д оем  или б е з  дезинфекции н ап р авляет
с я  на у ст а н о в к у  по д о о ч и стк е  сточны х во д  н а  песчан ы х ф ильтрах, 
размещаемую в  п р о и зво д ствен н о -всп о м о гател ьн о м  здан и и .

Очищенная в о д а  п о сл е  доочи стки  н а п р а вл я ет ся  в  контактные 
р е зе р в у а р ы , а  з а т е м  вы п у ск а е тся  в  в о д о е м . Дезинфекция воды произ
во д и т ся  о применением ж идкого хл ор а или р а с т в о р а  гипохлорита 
н атр и я .

Избыточный активный ил и з отстой н и ков о т в о д и т ся  по трубо
п р о вод у  н а  иловые площадки вымораживания, и л овая  в о д а  при оттаи 

вании п е р е к а ч и ва е т ся  погружным н асосо м  в  аэр о тен к и . Подсушенный 
ил один р а з  в  г о д  у б и р а е тся  с  помощью э к с к а в а т о р а  и может и с
п о л ь з о в а т ь с я  в  к а ч е с т в е  удобрен и я ( по согласован и ю  о органами 
сан и тар н ого н а д з о р а ) .

Иловые площадки м огут н е п р ед у см атр и ваться  в  с о с т а в е  ст а н 
ции, если  е с т ь  возм ож н ость в ы в о за  и с б р о са  о с а д к а  ассен и зац и он 
ными автоцистернам и на сп ец и альн о отвп деш ш е площадки или и сп оль

зо ван и я  д л я  п оли ва тех н и ч еск и х  се л ьск о х о зя й ствен н ы х  к ультур  (по 
со гл а со в а н и я  о к е о г а г я  еш цтарткнпротлхю эпддем гчеоки м а ор ган а
м и )*
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Опорожнение емкостей предусмотрено о помощью в а со о а  в рабочую 
секцию аэр отен ков.

2 . 2 .  Описание и р а сч е т  сооружений

В таблице 3  приведены иоходаые и расчетны е данные, являющи
е с я  пр и м ер н ая при р а сч е т а х  сооружений, которые ве д у т ся  в  со о т в е т 
ствия со  СН иП 5  - 3 2 - 7 4 ,

Таблица 3

Наименование Един. Р асч етн ое  коли чество при
и зм . приведенном коли честве

жителей_____________________

1300 4600

_________L ______________ 2 3 4

Средний часовой расход мЗ/ч 1 6 ,5 2 9 ,0
Общий коэфТнптепт кара- 
ьломзрностй притока
Расчетный кахсг/чглгхи?. 
часо.юй расход Т43/Ч

2 , 7 2 , 5

4 5 ,0 7 2 ,0

Рггчп'кая норма в?;;:ят- я/чед.
300 150ведения сут.

Расчетная суточная на
грузка ПО ШХ ПОЛЯ.

к г/
100 350сут*

То же, со HIKg к г /
сут.

70 2 5 0

Расчетная концентрация 
по BIK полн. мг/д 2 50 5 00

Расчетное количество кг/
8 5 3 0 0взвепешшх веществ оут.

Расчетная концентрация по взвепентшм веществам
Количество избыточного

мг/д 2 1 5 4 3 0

кг/сут.
активного илга 
(0 ,5  кг/кг ECSg ) 35 1 25

То ж̂ прп влажности 
93,01» м3/

сут. 1 .7 5 6 ,2 5



9 0 2 - 2 -  Альбом I  -  1 4  -  
-Z7CC,

2 . 3 _________

Р а сч е т н а я  кон ц ен тр ац яя з а г р я з 
нений в  выходящей во д е

п осл е  б и ологи ч еской  очи стки мг/д 1 5 1 5

п осле д о о ч и стк а  на ф ильтрах мг/ я 6 - 8 6 - 8
д о з а  ала в  а эр о т ен к а х г / д 4 , 0
З о л ь н о ст ь  ал а т 0 , 3 5
Удельный р а с х о д  ки слорода 
при аэрация а эр о т ен к о в

м г/м г 
Б ш  д о л а . 1 , 0

Коэффициент циркуляции 
а к т и в н о го  ила

*  ,
д о  1 0 0

П родолж ительность наморажи
в а л и я  ила на иловых площ адках с у т 1 5 0

Б лок ем коотей

Б лок п о д б и р ается  по д ву м  п о к а з а т е л я м , максимальный ч а с о 
во й  приток а  су точ н ое  к о л и ч е с т в о  БПК, не зави си м о о т  оуточяой  

п р о и зво д и тел ьн о сти  стан ц и и .

Елок с о с т о и т  и з д в у х  секц и й  а э р о т е н к о в , отстой н и ков и кон 
тактн ы х р е з е р в у а р о в , предусм отрены  б л о к и , отличающ иеся объемом 

а э р о т е н к о в .

Объем аэр о тен к о в
П родолж ительность о т ст а и ва н и я  . 
при р асчетн ом  р а с х о д е  7 2  к у б .м / ч

4 5  к у б .м / ч

Объем к о н та к тн о го  р е зе р в у а р а

Удельный р а с х о д  в о з д у х а  
-  на аэрацию

•  да п ер екачку  ак ти вн о го  ал а

(  при принятых вы со т а х  
подъем а)

-  3 6 0 ,  6 0 0 ,8 4 0 .1 0 8 0  к у б .м

-  1 , 5  ч

-  2 , 4  ч

-  4 5  к у б .м

у с т а н а в л и в а е т с я  р а сч е т о м  до 
СНиИ П - 3 2 -7 4

1 , 0  к у б .м  
к у б .м ,  а л а
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Разработаны  блока о аэротенками объемом 3 60  д 600 к у б .м .
Блоки с  аэротенками о ^ ц ^ о м ^ О  х  10 6 0  к у б .м , оборудуются 

д з блока с  еб ш д сп  аэротевка/чоОО к у б .м  добавлением в ст а в о к  
длиной 6  м каж дая.

П роизводственно- вспом огательное вдаяде

В  здании предусмотрены во зд у х од у вн ая , к отельн ая * бытовые 
помещения, помещение реш еток, хлордозаторная на жидком х л о р е . 
При соответствующ ем обосновании д о п у ск ается  применение у ст а 
новки с  электролизерами в  к а ч е ст в е  варианта обеззар аж и ван и я .

В воздуходувной предусмотрена устан овка дву х  рабочих д 
одной резервной  газод у во к  типа IA .

В  зависим ости от потребного коли чества во зд у х а  могут быть 
установлены газо д у вк д  марка IA  2 4 - 6 0 -  2-А длд IA 3 2 -5 0 - 6 А ,

Т ехн и ческая характери стика га зо д у во к

П роизводительность ,  куб.м/ч 610
780

Напор ( повышение давлен ая) ЗД
максимальный -  м .в о д .с т 6 ,0

Напор ( повышение давления) 3 t05
фактический , м .в о д .с т 3 ,0 5

Мощность на в а л у , кВт 8 ,0
1 0 ,0

Марка электр одви гателя А 0 2 -5 2 -2
А 0 2 -7 2 -6

Мощность д зи га т е д я  , кВт И гО
2 2 ,0

Масса а гр е га т а  ,  к г S 4 8 .
9 59

Габариты а гр е га т а  ,  мм 1 1 4 7 x 5 6 5 x 5 3 5
1 5 3 2 x 7 3 4 x 8 7 7
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П р и м еч ал а: рз числителе приведены характеристика га зо д у вк а
ДА 2 4 -5 0 -4 А  , в  знаменателе -  i a  3 2 -5 0 -6 А ;  

1)г*ТЗо?</бл?сг/чогум * г о м п / г е ы 7 о £ ,а г г ч с я  * с  *?а& & р о  — 
f A u z c f n t c j p H u  9 /> у г и *  м с//> о/е% '

В хлордозаторной предусмотрен съем хлора непосредственно 
с  баллонов ем кость» 55  л « При этом замена баллонов монет про
и зводи ться один р а з  в  30  -  60  с у т о к . Р асхо д  хлора 0 .1 5 4  0 , 2  • 
к г/  ч С 1 , 2  -  2 ,1  кг/  су тк и ).
Для дозирования хлора предусмотрены хлораторы ЛОНШ-ЮОК.

Техническая характери стика хлоратора ЛОШШ -  TOOK

Производительность до хлору

Т а я  ротам етра
Материал поплавка в  ротаметре
Р асх о д  воды
Напор в  водопроводе

0 , 0 2 - 0 , 7 2  кг/ч

Р С -3
Эбонит
I  мз/ к г  хлора 
2 5  м .в .  с т

В электролизной предусмотрено два комплекта "  Электролиз
ной установки непроточного типа о графитовыми электродами про
изводительностью  5 к г/  сутки активного хлора ЭН -  б -  • при 
этом часть  оборудования хран ится на объекте кан алазован дя в 
к а ч е ст в е  холодного р е з е р в а .

Доочистка на песчаных фильтрах ♦

Доочистка предусм атривается при тех н д хо - экономическом обосно
вании.

В помещении фильтров размещены два рабочих песчаных фильтра 
высотой 4 с  диаметром 2 ,0  ила 2 ,5  м в  завасам ости  от требуемой 
производительности, фильтры изготавли ваю тся из листовой стал а  
по чертеяам н еставдартдзировлняого оборудования а з  типового 
проекта $ 0 2 -2 -2 4 9  (  Альбом

В  к а ч ест в е  фильтрующего материала применяется крупно
зернистый песок 1 , 8  4 2 . 2  мм ( d мил им. »  1 , 2  мм, d M a s o .-  
3 . 0  мм ) • Вы сота сл оя  -  1 , 0  м . Высота поддергивающего сл оя
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гр а в и я  -  0 * 5  м . Гравий у к л ад ы вается  слоями

d = 3 2  -  16мм h »  250 мм , d ■ 1 6  -  8 ММ К «  ХООмм 

d а 8 - 4  мм К а 1 0 0  мм , da 2 - 4  ммм К =50 мм .

Р а с ч е т н а я  ск о р о ст ь  фильтрации 7  м / ч .

Регулирование работы  фильтров о су щ ест в л я ет ся  путем под
держания постоян ного уровня воды  над за гр у зк о й  п о в о р о т н о -р е гу - 
ларующей за сл о н к о й , устан овлен ной  на отводящ ем тр у б оп р ово д е.

Для промывка фильтров и сп о л ь зу е т ся  ф ильтрованная во д а  
поело к он тактн ого  р е зе р в у а р а »  к о то р ая  а з  колодца насосами по -  
д а е т с я  ч ер ез дренажную си стем у в  нижнюю зон у ф ильтра* Сбор про
мывной веды  о су щ ест в л я ет ся  желобом из вер хн ей  зоны ф ильтра, Про
мывная вода сб р а сы в а е т ся  в  а э р о т е н к .

Сагналрм отключения фильтра на промывку я в л я е т с я  повыше- 
вне уровня воды в  фильтре до кр и ти ческого#

Промывка п р ои зводи тся в  три э т а п а :

I  этап  -  продувка во зд у х о м  интенсивностью  1 8 - 2 0  д / сек *м 2  
в  течение 1 . 0  -  1 , 5  мин*

П эт а п  -  в о д о -  воздуш ная промывка в  течен и е 6  мин* в о д а  -  
интенсивностью  3  л / с е к .м2 .  в о з д у х  -  1 8 - 2 0  л / се к  ,  м2*

Ш этап  -  промывка чистой водой  интенсивностью  7  л / с е к .м 2  
в  течен и е 4 ,0  -  6 , 0  мин.

И нтенсивность п одача в о д и  р е гу л и р у ет ся  задвижками на напор
ной линии.

Для удаления остаточн ы х загр язн ен и й  из з а г р у з к а  фильтров 
пр ои зводи тся ее  обр аботка хлорной водой  I  р а з  в  д ва  -  три м е ся ц а * 
Хлорная промывка п р ои зводи тся в  три э т а п а :

I  эт а п  -  промывка чи стой  водой 5 - 6  мин.
П э т а п  -  заполнение хлорной водой  на одни сутки
Ш этап  -  нейтрализация х л о р а  гипосульф итом натрия и содой  

д промывка чи стой  водой 2 - 3  мин.
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В я а с о с к о - фильтровальном отделения устан овлен а га зо я у в к я  
марки IA для подачи во зд у х а  дра промывке за г р у зк а  фильтра а две 
хрупды н а с о с о в :

-  насосы  додача воды на фильтры,
-  насосы ч астой  промывной во д ы .

В каждой друппе по д ва  самовсасывающих н асоса  марка НЦС.аз 
которых един резервны й . Н асос а электр одви гатель монтируются на 
р ам е ,входящей в  объем п оставка  за во д а  -  и зго т о ви т е л я .

Работа н асосов подачи воды на фильтр автоматизирована в  
зависимости от уровня во д а  в  приемном к о л о д ц е .

С целью снижения уровня шумя на всасывающей линая га зо д у  -  
вок  у стан авл и вается  глуш итель,

Иловые площадка

Цроектом предусмотрены иловые площадка выморлкдваняя о по
верхностным отводом иловой воды . Количество к ар т -  д в е .  Общая 
полезная площадь 0 .0 8  -  0 .1 5  г а .

Плотада ,  размеры площадок приняты условно б е з  учета х а  -  
рактер а рельефа .

Дра соответствую щ ем обосновании могут предусм атриваться 
площадки других тап ов а конструкций.

2 . 3 .  эксплуатация СТАНЦИИ и технологический

КОНТРОЛЬ

Обслуживание станции при биологической очистке производится 
одним дежурным в  смену при двухсменной р а б о т е , при доочистке 
на фильтрах -  одним дежурным при двухсменной работе а одним д е
журным при односменной р а б о т е . Кроме того  предусмотрен допол
нительный профилактический осмотр и ремонт оборудования р абот
никами объекта к ааалязовакн я по с о в м ест и т ел ь ст в у . Периодические 
контрольные химический а бактериологический анализы производятся 
по договору лабораторией местной санэпидстанция.
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Запуск станции п р о и зво д ятся  в  период с  положительными 
температурами в о з д у х а . Блок ем костей  за п о л н я е т ся  разбавлен ной  
стопной водой  к о б е с п е ч и в а е т с я  аэрация а э р о т е н к о в . После д о б а в
ления 1 -2 м З  акти вн ого ила* в з я т о г о  а з  ближайшей очистной стад-* 
ди н, п р ои зводи тся  аэрация а эр о тен к а  в  течен и е 3 - 4  с у т о к . За -  
тем  п о д а е т ся  постепенно увеличивающийся в  течен и е 3 - 5  су то к  
р а с х о д  сточной воды и о б е сп е ч и в а е т ся  и н тенсивная циркуляция 
н л а .

При биологической очи стке оператор производит следующие 
операци и :

-  п р овер яет р езу л ь та ты  о тстаи ван и я  проб.отобранны х в  пре -  
дыдущнй ден ь или смену и при необходимости производит операций 
по регулированию  режима очи стки  ( на мерных цилиндрах в  ходе 
наладки н а н о ся тся  р и ск и , отвечающие уровням р азд ел ен и я  фаз проб 
•ард нормальной р аб о те  сооруж ений, в  случае располож ения линий 
р а з д е л а  выше ри сок  п р ои зводи тся отбор избы точного ила из о т  -  
стой яи ков . в  сл у ч ае  располож ения линии р а з д е л а  фаз в  пробах 
яловой  см еси из аэр отен ков ниже р и сок  может быть увели чен  р а с  -  
х о д  циркулирующего акти вн ого  и л а ) ;

-  при необходимости ( с м . предыдущий пун кт) производит 
о тв о д  избы точного ила из одного из отстой н и ков , д л я  эт о го  з а 
к р о е т  на 2  ч аса  задвижки на в о зд у х е  к эрлифтам дан ного от  -  
стойникаС дальнейшие операции с м . н и ж е),

-  при пропуске сточной в о д а  ч ер ез ручную реш етку п р ои зво
дит очи стку  отб р о сов в  инвентарный б ак  и р а згр у ж а е т  е г о  на ило
вы х площ адках;

-  производит осмотр г а з о д у в о к . реш еток -  дроби лок, н а со 
с о в  и д р у го го  м ехан и ческого  оборудован и я;

-  производит контроль работы  х л о р д о за т о р к о й : отм еч ает  д а в 
ление на х л о р г а з е  и р а с х о д  по р о там етр у  .о см а т р и в а е т  баллоны с  
хлором  и т . п .  (  зам ен а баллон ов или промывка г р я зе в и к а  произво -  
д и т с я  в  с о о т в е т с т в и я  с  указаниями на л и ст е  6 марка к г ) ;
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-  один р а з  в  с у т к и  прои зводи т вклю чение эл ектр оли зн ой  у с 
т а н о в к а  ( в  с о о т в е т с т в и и  о за в о д с к о й  инструкцией по э к с п л у а т а 

ц и и ) ;

-  за к а н ч и в а е т  операцию по удалению ила на иловые площ адка* 
д л я  ч е г о  о т к р ы ва ется  задви ж ка на отво д е  ила из блока ем ко стей  
на идовне площ адки, з а к р ы в а е т с я  задви ж ка на о т в о д е  ила в  а эр о 
т е н к , откры ваю тся на 5 - 1 0  минут задвиж ки на в о зд у х е  к  эрлиф там. 
З а т е м  задвижки на иле переклю чаю тся в  обратном  п о р я д к е ;

-  о тб и р ает  пробы сточн ой  воды из реш еток , иловой см еси  
из каж дого а э р о т е н к а , очищенной воды  из каж дого отстой н и ка д 
после фильтров ( в с е г о  6  п р об) р а з л и в а е т  их в  специальн о п р ед
назначенные мерные цилиндры с  нанесенными на них рисками а о с 

т а в л я е т  для о т ст а и в а н и я  до следую щ его дня ( с м е д ы )•

Црд д ооч и стк е  на ф и л ьтрах  д в а  -  три р а з а  в  сутк и  до с и г
налу от  у к а з а т е л я  уровн я в  ф ильтре п р о и звод и тся  промывка э т о г о  
ф и л ьтр а .

Порядок операций по промывке следующий:

п ерекры ваю тся задвиж ки на подаче сто ч к о й  воды к  ф ильтру 

а  н а отводе ф ильтрованной воды о т  ф и льтра;

о т к р ы в а е т ся  задви ж ка на подаче в о зд у х а  к  ф ильтру;

вк л ю ч а е тся  гл з о д у в к а  на 1 - 1 , 5  мин,

откры ваю тся задвиж ки на подаче промывной воды к  фильтру 

а  на отводе промывной воды  о т  ф и льтра;

в к л ю ч а е т с я  н а со с  промывной воды а  в е д е т с я  во д озозд у ш яая  
промывка в  т еч ен и е  6  м ин, при этом  ч а с т ь  р а с х о д а  промывного н а 

с о с а  с б р а с ы в а е т с я  в  приемный х о л о д е ц ;

полностью  за к р ы в а е т с я  аддвиж ха о т  промывного н а со са  к  

приемному р е з е р в у а р у ;

Д322
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п р о и зв о д и т с я  в о д н а я  п ром ы вка ф и л ь т р а  в  т е ч е н и е  4 - 7  м и н .,

за к р ы в а ю т с я  зад ви ж к и  н а  промывном н а с о с е  и н а  о т в о д е  п р о 
мывной в о д а  д  н а с о с  в ы к л ю ч а е тс я ,

о тк р ы в аю тс я  зад ви ж ки  н а  п о д а ч е  и  о т в о д е  сто ч н о й  в о д а  к
ф и л ьтру  и о т  к о г о .

Н ап у ск  а л а  п р о и зв о д и т с я  н а  од н у  к а р т у  площ адки в  т е ч е н и е  
41ер|.ода-ч>-<)три1сггсдьнъ^.с1^смд е р а т урам и  - в о з д ух а *

В есн ой  при н а ч а л е  и н т е н с и в н о го  т а я н и я  н ам орож ен н ого  о с а д 
к а ,  деревян н ы й  с и т  в  о т в е р с т и и  с б о р н о г о  к о л о д ц а  площ адки п о с т е 
п ен н о  еж есу точ н о  с в е р х у  в н и з  р а з б и в а е т с я ,  в  к о л о д ц е  у с т а н а в л и 
в а е т с я  погруж ной н а с о с  и  п р о и зв о д и т с я  о т к а ч к а  и л ово й  в о д а  в  а э р о -  
теш ах  по р ези н овы м  р у к а в а м . Н а н оч н ое в р е м я  н асо сы  и зв л е к а ю т с я  
и з  г о л о д ц е в . К ап у ск  с в е ж е г о  и зб ы то ч н о го  а к т и в н о г о  и л а  п р о и зв о 
д и т с я  н а  н е зан я т у ю  к а р т у .  П о сл е  у д ал е н и я  и л ово й  воды  и  п о д с ушки 
в  т е ч е н и е  л е т а  и л а  п р о и зв о д и т с я  е г о  у б о р к а  о помощью э к с к а в а 
т о р а .
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3 .  СТРОИТЕЛЬНАЯ ЧАСТЬ

3 . 1 .  Природные усл ови я  с т р о и т е л ь с т в а  я
техн и ч еск и е  услови я на проекти рован и е

Природные у сл о в и я  и исходные данные д л я  п р оекти р ован и я 
приняты в  с о о т в е т с т в и и  с  "И нструкцией по типовому проекти ро
ванию д л я  промышленного с т р о и т е л ь с т в а  " С Н -2 2 7 -7 0 , а  такж е з а 
данием на р а зр а б о т к у  проекта,утвер ж ден н ы м  Управлением инженер
н ого обор удован и я Г о сгр зж д а н стр о я

-  р а с ч е т н а я  зимняя тем п ер атур а наруж ного
в о зд у х а  £ * -  4 0 °С  ;

-  ск о р о стн о й  напор в е т р а  д л я  I  г е о г р а 
ф и ческого района -  ^  «  2 7 к г / м 2 ; .

-  в е с  с н е г о в о г о  п окр ова д л я  1У района -  P ^ I S O  к г / а 2 ;
-  рельеф территории го р и зо н тал ьн ы й ,гр у н 

товые воды о т с у т с т в у ю т ;
-  грунты в  основании к еп у ч и н ясты с, н еп р осадочн ке с о  

следующими нормативными х ар актер и сти к ам и  * 1 , 8  т/мЗ
/  = 2 3 °  Сн« 0 ,0 2  кг/ см 2  Е = 150  к г/ см 2 ;

-  терри тори я б е з  п одр аб откя горными вы работками при 
о т су т ст ви и  осы пей , о п о л зн ей , к а р ст о вы х  явлений и т . п . ;

-  сей см и ч н ость  района но выше б б а л л о в ;
-  проектом  Ее предусм отрено с т р о и т е л ь с т в о  станций в  р ай он ах  

р асп р о стр ан ен и я вечн ом ерзлы х г р у н т о в .

С ц е л ь »  расширения о б л асти  применения п р оекта  и и сп оль
зо ван и я  е г о  для с т р о и т е л ь с т в а  в  районе тр ассы  БАМ, в  п роокте 
р а зр а б о т а н  вариант с  р асч етн о й  зимней тем п ер атур ой  наружного 
в о зд у х а  -  5 0 °С , а такж е варианты  при р асч ен ой  сей см и чн ости  
д д осад к и  с т р о и т е л ь с т в а  до 9  б а л л о в .

В с о с т а в е  станции предусмотрены п р о и зво д ств ен н о -всп о м о 
г а т е л ь н о е  зд а н и е , -  блок е м к о с т е й .

При с т р о и т е л ь с т в е  в  сей см и ч еск и х  рай он ах д л я  п р о и зво д ств ен 
н о -в с п о м о г а т е л ь н о г о  здан и я р азр аботан ы  дополнительны е ан т и се й с
м и чески е м еропри яти я, а  б л ок  тех н о л о ги ч е ск и х  ем к о ста й  р а зр а б о 
тан  тол ьк о  в  монолитном ж е л е з о б е т о н е .
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П р оект п р е д н а зн а ч е н  д л я  с т р о и т е л ь с т в а  в  с у х и х  л е г к о ф а л ь -  

т р у lOiiviX г р у н т а х . При с т р о и т е л ь с т в о  в  сл а б о ф п л ь тр у о д и х  г р у н т а х  
дол и н а бы ть п р оведен ы  т е х н и ч е с к и е  м е р о п р и я т и я , исключающие 

в о з м о ж н о с т ь  п о я в л е н и я  ф и л ьт р у ем ой  и з  с о о р у ж е н и я  в о д а  в  у р о в н е  
п о д г о т о в к и  днища и н и ке е г о  на 5 0  с м .

К л а с с  здан и й  и соор уж ен и й  -  П . С т е п е н ь  о г н е с т о й к о с т и  -П , 
по пожарной о п а с н о с т и  -  к а т е г о р и я  " Д " .  С т е п е н ь  д о л г о в е ч н о с т и -  

-П .

3 . 2 .  А р х и т е к т у р н о -с т р о и т е л ь н ы е  реш ения здан и й

П р о и з в о д с т в е н н о -в с п о м о г а т е л ь н о е  зд а н и е  р а з р а б о т а н о  в  

2 - х  в з р и а к т а х  :

-  по п ервом у ва р и а н т у  зд а н и е  р а зм ер о м  в  п л ан е 1 3 , 5 x 6 , 0  м 

л  т к а с т о й  до н и за  п ли т покры тия 3 ; 3  м . В  с о с т а в  з д а н и я  в х о д я т  

х л о р д о з а т о р н а я ,в о з д у х о д у в н а я , к о т е л ь н а я ,п о м е щ о н я а  р еш е т о к  я 
с ы т о зы е  помещ ения.

По вто р ом у  ва р и а н т у  зд а н и е  р а зм ер о м  в  п лан е 2 4 , 0 x 1 2 . 0  м 

и вы со то й  д о  н и за  пли т покры ти я 3 , 3  и 4 , 8  м . В  с о с т а в  зд а н и я  
в х о д я т  к о т е л ь н а я , в о з д у х о д у в н а я , помещ ение ф и л ь тр о в , помеще

ние эл е к тр о л и зн о й  , помещенио р еш ето к  и бы товы е пом ещ ош ш .

П р о и з в о д с т в е н н о -в с п о м о г а т е л ь н о е  зд а н и е  з а п р о е к т и р о в а н о  
с  несущими стен ам и  и з г л и н я н о г о  о б ы к н о ве н н о го , кирпича п л а с т и 
ч е с к о г о  п р е с с о в а н и я  М -1 0 0  н а р с с ю о р о  М -2 5 .

Ф ундаменты лен точ н ы е и з  сбор н ы х б л о к о в . К р овля п л о с к а я  

и з  4 - х  с л о е в  р убер ои да на битум ной м а с т и к е . Наружныо кирпич
ные стен ы  вы полняхггся толщ иной 5 1 0  мм с  у теп л ен и ем  в н у т р е н 

н ей  стор он ы  и з п е н о б е то н а  5 0 0  кг/ м З ,  толщиной 4 0  и
6 0  мм с о о т в е т с т в е н н о  д л я  £  =  4 0 °  и Ь  *  - 5 0 ° С  с  п о с л е -

дулзщей ш тукатур кой  по м е т а л л и ч е с к о й  с е т к е .

К ладка наружных с т е н  в е д е т с я  с  р асш и вкой  ш во в . Ц о к о л ь , 
оконны е и д вер н ы е отк осы  ш т у к а т у р я т с я  цементным р а с т в о р о м  

М -5 0  с  последую щ ей о к р а ск о й  си ли катн ы м и  к р а с к а м и .

В н у тр ен н я я  о т д е л к а  помещений п р о и з в о д и т с я  с о г л а с н о  в е д о 

м о с т и  дан ной  н а л и с т е  АР а л ь б о м а  П .
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Наружные п о в ер х н о сти  с т е н , соприкасаю щ иеся с  гр у н то м , по
кры ваю тся горячим  битумом з а  2  р а з а  по о гр у н т о вк е  холодным б и т у - 

го м , разведен н ы м  в  б е н зи н е .

Г о р и зо н т а л ь н а я  ги др ои золяц и я с т о н  вы п ол н яется  и з  ц е м ен тн о - 
п е с ч а н о г о  р а с т в о р а  с о с т а в а  1 : 2  сл о ем  2 0  мм н а  о т м е т к е  - 0 . 0 3 .

В о к р у г  зд ан и я  у с т р а и в а е т с я  о т м о с т к а .

При с т р о и т е л ь с т в е  стан ций  в  р ай он ах  с  сейсм и чн остью  
7 *  9  б а л л о в  п р о ек том  предусм отрены  следующие м ероприятия :

-  по в е р х у  ф ундаментов п а о т м . -  0 , 3 3  у с т р а и в а е т с я  армиро
ванный ан ти сей см и чески й  п о я с  и з  ц ем ен тн ого  р а с т в о р а  М -50 ;

-  к л а д к а  с т е н  вы п ол н яется  и з  гли н ян ого  обы кновенного кир
пи ча п л а с т и ч е с к о г о  п р е ссо в а н и я  М -100 п а  р а с т в о р е  М -50 ;  в  у г л а х  
и п е р е сеч е н и я х  с т е н  в  го р и зон тал ьн ы е швы уклады ваю тся  арм атур
ные се т к и  длиной 1 , 5  м с  шагом 5 2 5  мм по в с е й  в ы с о т е  стен ы  ;

-  в  у р о в н е  ози р ан и я пли т покры тия н а всю  ширину кладки  
вы п ол н яется  а н т и с е й г ц ч е с к и й  ж елезобетон н ы й  п о я с  и з б е т о н а

М -2С0 толщиной <Р=200 мм. В п о я с е  предусм отрены  выпуски д л я  
с в я з и  со  ст ен а м и , а  такж е закл ад н ы е д е т а л и  д л я  приварки плит 
покрытия ;

-  д л я  с о зд а н и я  ж е с т к о г о  д и с к а  покры тия плиты с о е д и н я е т с я  
д р у т  с  др угом  м еталли чески м и  н асад кам и , а  такж е в  швы между 
плитами зак л ад ы ваю тся  арматурные се т к и  с  последующим за п о л н е 
ги  ем швов бетон ом  М -200 н а  щебне мелкой фракции. Плиты покры
ти я  должны быть приварены  к  ан ти сей см и ческом у п о я су  не м енее 
чем  в  т р е х  т о ч к а х  ;

-  при р асч етн о й  сей см и ч н ости  9  б а л л о в  п р о и зво д и т ся  у с и л е 
ние у г л о в  и п е р е сеч е н и я  с т е н  ф ундаментов п утем  за к л а д к и  в  го р и 
зон тальн ы е швы арматурны х с е т о к .
Р асч етн ы е схемы с м . Приложение I .

3 . 3 .  О бъемно-планировочны е решения ем ко стей

Б лок  ем ко стей  -  п р ям оугол ьн ое соор уж ен и я, со сто я щ ее  и з  
д в у х  отделений z  включающее а эр о т е н к и , отстой н и ки  и кон тактн ы е



9 0 2 - 2 - 2 7 £ С  Альбом I -  25 -

р езер ву ар ы  размерами в  плана 2 2 ,5 x 1 2  и  а  1 5 ,5 x 1 2  и г  глубиной 
3 , 6 5  м .

На перекрытии блока ем ко стей  р асполож ена г а л е р е я , с о о -  
дпн'пещая блок с  производствен н ы м  кор п усом . Р азм ер  г а л е р е и  
в  плане с о о т в е т с т в е н н о  2 6 , 5 x 1 , 5  м и 2 0 , 5 x 1 , 5  и ;  в н о э т а  д о  н и за  
несущ ей конструкции перекры ти я 2 , 6 5  м .

Для изменения длины а эр о т ен к а  р а зр а б о т а н а  в с т а в к а  длиной 
§ . 0  м .

П ереход от  р азр аб отан н ой  длины к требуем ой  п р о и зво д и тся  
путем в ы ч и т а н и я  ллп д об авл ен и я  р а зл и ч н о го  к о л и ч е с т в а  в с т а в о к . 
М естополож ение в с т а в о к  в  плане сооруж ени я с м .л д с т и К 2 - •

М аксимальная длина а э р о т е н к о в , р еком ен дуем ая до тех н о л о 
ги ч ески м  соображениям -  2 7  м .

3 . 4 .  Конструктивны е решения

Клок ем ко стей  д л я  станции п р о и зво д и тел ьн остью  7 0 0  мЗ/с 
р а зр а б о т а н  в  2 - х  в а р и а н т а х  -  и з  сб о р п о го  и м онолитного ж е л е зо 

б е т о н а ,

Дкяцо п лоское  толщиной 2 0 0  мм и з  м онолитного ж е л е зо б е 
т о н а , ар м и р уется  сварными се тк а м и  и в я за н о й  ар м атур ой .

Стены -  для сб о р н о го  вар и ан та  и з  сборных ж елезобетон н ы х 
пан елей  по серии 3 . 9 0 0 - 2 ,  заделы ваем ы х в  п а з  днища. Углы 
с т е н  -  монолитные ж е л езо б е т о н н ы е ; д л я  монолитного вар и ан та -  
и з  монолитного ж е л езо б е т о н а  толщиной 1 8 0  мм армирую тся в я з а 
ной ар м атур ой .

Стыки стен овы х п ан елей  между соб о й  и с  монолитными у ч а с т 
ками с т е н  -  ж естки е на с в а р к е  вы п усков го р и зон тал ьн ой  арм а

туры .
Д отки -  и з  м ета л л и ч еск и х  т р у б , подвешенных к  ст ен а м  на

м з г;  а л л и в е с к и х  кронш тейнах.
С труопасразлязщ и в щиты -  и з*а сб ест о ц е м е н тн ы х  л и с т о в  на

л е гк о м  м еталли ческом  к а р к а с е .
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Перекрытие -  и з сборных ж елезобетон н ы х длят по серии 
1Г Л -24-2/ 70 ;

Стены гал ер еи  -  металлический к а р к а с  с  заполнением с т е к 
лоблоками по ГОСТ 9 2 7 2 - 7 5  .  Цоколь -  и з гли н ян ого обыкновен
н ого  кирпича М -100 на р аство р е  М -50 толщиной 1 2 0  мм.

Покрытие га л е р еи  -  и з сборных ж елезобетон н ы х плит по 
серии I . 4 6 5 -1  вы пуск П.

Мятариалы. Для ж елезобетон н ы х конструкций принят бетон  , f a  
сульф атостойком  портландцем енте следующих м ар ок: по прочности 
" М -2 0 0 " ;  со  м о р озостой к ости  M P 3 -I5 0 ; по водонепроницаемости 
В - 6 .

Б ез  ар м ату ;-я -л  стыки замоноличены плотным бетоном марки 
" 3 0 0 ” на н ап р яга*.-лл  цем ен те и щебне мелкой фракции. Бетонная 
см е с ь  для зам он оли чкззппя сты коз должна п р и го т о вл я т ь ся  на т е х  
же м атер и ал ах , ч то  и остальн ы е конструкции и в  с о о т в е т с т в и и  с  
" Р е к о м е н д а ц и и  по зам ополлчаваш ш  вертикальны х и го р и зо н т а л ь 
ных сты ков ем костей  бетоном (р а ст в о р о м ) на напрягающем ц ем ен те" 
C E C 2 S  1 2 6 8  г . ) .

Б етон н ая п од го то вк а  и т ех н о л о ги ч е ск а я  набетонка вы полняет
с я  из б етон а марки " М -1 0 0 " . Для торкретш тукатурки применяет
с я  цем ентно-песчаны й р а ст в о р  с о с т а в а  1 : 3 .

Р аб оч ая  арм атура диаметром 10 мм и б о л е о , принята по 
ГОСТ 5 7 8 1 -6 1  к л а с с а  А И марки 2 5  Г2С пери оди ческого профиля 
с  расчетным сопротивлением  &** 3 4 0 0  к г/ см 2 ; распродг л и т е л ь - 
н ая арм атура по ГОСТ 5 7 8 1 -6 1  к л а с с а  А I  марки СТ ЗСП ( ы £р т| н ов- 
с в о я  я к о н в е к т о р н а я ).

У теп ли тель г л  перекрытии блока ем костей  и з пенобетонных 
плит 5 0 0  кг/м3 .

О тделка и мероприятия по защите от коррозии

Монолитные у ч астк и  ст е н  со  стороны воды торкретирую тся 
на толщину 2 0  мм с  последующей зати ркой  цементным раствором

Торкрстгптукатурка н ан оси тся  слоями по 10  мм. Со стороны 
гр у н та  монолитные у ч а с т к а  с т е н  зати р аю тся  цементным раствор ом
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2  скраш иваю тся гор яч ей  битумной м асти кой  з а  2  р а з а  по о г р у н т с в -  
к е  бп тум ом .р озведеш ш м  в  б ен зи и о .

На днище н а н о си т ся  тор кр етш тукатур ка толщиной 2 0  мм.
Б ее  м етал л о ко н стр у к ц и и , соприкасаю щ иеся с  водой ,окр аш и ва

е т с я  л ак еи  ХСЛ или Х С -7 6  з а  2  р а з а  по о гр у н т е в к е  ХС-ОЮ  илд 
Х С Г -2 6  з а  2  р а з а .

В се  закладны е д е т а л и  оц и н ковы ваю тся; нарушенное свар ко й  
покрытие в о с с т а н а в л и в а е т с я  газоплам енны м  сп особ ом  по м етоди ке
11КП'Ю .\т

М еталяическпо конструкции г а л е р е и  окраш иваю тся к р аск ой  
КГт-177 з а  2  р а з а  по о гр у н т о зк о  и з л а к а  Б Г -5 7 7  по ГОСТ 5 6 3 1 - 2 0 .

3 . 5 .  Р асч етн ы е положения

Р а с ч е т  ж елезобетон н ы х конструкций выполнен в  с о о т в е т с т в и и  
с  требованиям и гл авы  СНиП П В -1 -6 2  и д р у ги х  г л а в  СНиПа.

Стены по осям  "А п, " Б " ,  " В "  р ассч и тан ы  к а к  балочные плиты 
на н агр узки  г и д р о с т а т и ч е с к о г о  д а вл е н и я  воды  и б о к о в о го  д а в л е 
ния гр ун та при различной их комбинации. Усилия определены  и з 
у с л о в и я :

в  нижней з а д э я к е  -  к а к  б ал к е  с  ж е ст к о  защемленным нижним 
к сгл о м  и шарнирно опертым верхним ;

-  в  п р олете -  к ак  в  б ал к е  с  шарнирно-опортым верхним  
к о ш ем  и части ч н о  -  за  сем  ленным нижним ( в  нижней за д е л к е  при
н и м ается  изгибающий мо.монт равный 0 , 8  м , г д е  -  и  -  изгибающий 
момент при ж есткой  з а д е л к е ) .

Стены со  осям  " I й , " 2 П, " 4 ” -  рассчи тан ы  к а к  плиты, 
оперты е по контуру л загруж енны е ги д р о стати ч еск и м  давлен и ем  
во;:щ и, боковым давлен ием  гр у н т а  при р азл ач п ой  их комбинации.

днище р ассч и тан о  к а к  б ал к а  на упругом  о сн о в ш и и  на с о с р е 
доточенные у си л и я , передаю щ иеся о т  с т о н , д  равном ерно р а сп р е 
деленную  н а гр у зк у  от  во д ы .
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Расиетиыа схемы
для районоВ с расчетной сейсмичностью до б  бсшлоВ

Д ля расчета а п  ей

г
£ / / / / / / / .  

- J - .Qrt .....

у
t/ Sd

По оси 2

777777777777 
-----

По оса Я и В

1 и 4

4  к

7ТГГ *

4  » Pi * 5.3 Г
I

Рг Ч0.6т 
М = 0. ОЗВт.м7ТГГ *

Ь для сбсрнаго Варианта 
f, = 3.3 т/п н

[Jo оси В
Р гг _

срг  - 0.9Ъ г/п-н  
9̂ * 3.7Л т/л.м 

для нонолитлаиз Варианта 
tyi - Ъ.Ь£т/л.н 
fa *0-93 т/п. м 
fa * З.бЧт/п.н

Для расчете/ днищ а
От Ьоды

Г 1

JL&I......  е.п |СП

4 - L . . . .  /я. Я Я гг  ■

Я да земли
J X  ! 
£ £ £ £ * ____________ : *  ч - d r

, v U .  ^ "Т " !  
^ • л  /Г.О ( f { ?  —

• 4 — ___________п.евм  . — — L

PL *7.3г 
Рг • 12.6 т 
Ml Т 3.06 тн 
Мг • к.З ГН 

• 3.6S г/н1
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Расчетнь/а cozenы
$ля район об с расчетной сейсмичностью до 3  Зат о3

Д л р  р а с ч е т а  с т е п  
П о  о с и  „ I * и  , 4 '

& rff

Т777Т777777л~
■— fi& L .4

'--- '777
V* Ь

П а  о с и  „ 2

к
ь

HI

ТГ777Т7ТТ,
___ Б. Ом____ Ju

П а с с а м  , Л " т6 * , 3 *
р‘ \ Т з О ^  Г* \р\  

f t

ь

I  A  U№ . EJOh J h T ... .БОн ™
A s

Omzzrt/tu „
Ч  Г* f 7 -ч----------------- ,-----------

1&L. Б. Ом

tyi *  3 .7  г /м *  
g t *  0,72 т/м г 
f a  »  2,9 9 т/м 1

* 3 .7 т /м*

6 * 3 .3  г  
f a *  3 .7  т /м *  
у ц * 3 .23 т /м 9 
Pj * 4 .2  г 
Рг *  8 .4 т

3 * 3 . З т

r j
Р г

:3 .7 т / м '  
*2 .3 4  т/м * 
* 4 .гт  
•В .4г

р От боды Д л я р а с ч е т а

^ 'Т г г г п т т т т т м Н г '
д 4  L Й.Пм 1 Й.Ом [\otft

• 1 От э ем и
■р

4 *

д н и щ а

Pj вб.O r Ht * 2,3 гм
Рш Ч0.2т Р t *0,6 ГМ

Рг *4,3 гм
д  *  3.6S т/м г

А  *  В.От л ; *  г о  тн
Рг • 30.6 г М* • 4.3 гм

Pg » 0.37гм
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Р а с ч е т  днища п р о и звед ен  по методик© д . т . н .  Г о р б у н о в а - 
П о сад о за  д л я  гр у н т о в  с  модулем деформации Е*=150 к г / с м 2 .

Кроме т о г о  с т е п а  и днище блока е м к о ст ей  и з  м он оли тн ого 
ж е л е зо б е т о н а  проверены на сей см и ч еск о е  в о зд е й с т в и е  при р а с ч е т 
ной со п см к ч н о стд  9  б а л л о в .

Р асчетн ы е схемы с м .р и с .  X и 2 .

П р о и зв о д ст ве н н о -всп о м о га т ел ь н о е  здан и е

№  М естоположение 
пд конструкции

в а ^ о т м .- О .З З
Примеча

ние

I С тека по оси  В ;Б ;Д 3 , 3

2 С тека по о сп  I  и 3 5 , 5
3 С тека по оси  2 6 , 7

4 Стены по оси  Г  и В 7 , 0

3 . 6 .  Соображения по п р о и зво д ств у  р а б о т

Проект р а зр а б о т а н  д л я услови й  п р о и зв о д ст в а  р а б о т  а л е т 
н ее  в р ем я . При п р о и зв о д ст в е  р абот в  зимнее время в  п р о ек т должны 
быть вн есен ы  кор р екти вы , соответствую щ и е требован и ям  п роизвод
с т в а  р а б о т  в  зимних у сл о в и я х  с о г л а с н о  действующим нормам и 
п рави лам .

Земляные работы

должны вы п ол н яться  с  соблю дением тр ебован и й  СНлП Ш .Б -71  д  
др уги х  г л а з  СКиП. Способы р азр аб отк и  к о тл о ван а  и планировка 
дна доли ла исклю чать нарупеппо е с т е с т в е н н о й  стр уктур ы  гр у н та  
о сн о в а н и я . Обсыпка ст е н о к  блока ем ко стей  должна п р о и зво д и ть ся  
слоям и по 2 5 - 3 0  см разно-мерно по п ер и м етр у .

Арматурные и б е т о н ш е  работы

должны п р о и зв о д и т ь ся  с  соблюдением тр ебован и й  СНиП 

П -В . 1 - 7 0  и др уги х  г л а в  СЕиПа.
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П еред б етон и р ован и ем  днища у стан о вл ен н ы е оп ал у б к а  и а р 
м атур а должны б и ть  приняты по а к т у , в  котор о м  п о д т в е р ж д а е т ся  
их с о о т в е т с т в и е  п р о е к т у . К а к т у  п р и клады ваю тся сертиф икаты  

на арматурную  с т а л ь  а  с е т к и .

Днище должно б е т о н и р о в а т ь с я  непреры вно параллельны м и 
полосам и  б е з  о б р а зо в а н и я  ш вов . Ширина п о л о с при н и м ается с  у ч е 
том  возм ож н ого  тем п а бетон и р ован и я и н еобходи м ости  соп р яж ен и я 
в н о в ь  улож ен н ого б е т о н а  с  р ан ое уложенным, д о  н а ч а л а  с х в а т ы в а 
н и е  р а п се  улож еп п ого  б е т о н а .

Уложенная в  днище б е т о н н а я  с м е с ь  у п л о т н я е т с я  ви б р атор ам и  
я  в ы р а в н и в а е т ся  в я б р о б р у с о м , д л я  ч е г о  при бетон и р ован и и  п р и - 
м очяю тся переносны е маячные р ей к и .

Приемка р аб о т  по у с т р о у с т в у  днища оф ор м ляется  а к том »
«где должны б и ть  о тм еч ен ы :

п р о ч н о сть  и п л о т н о с т ь  б е т о н а ;
с о о т в е т с т в и е  в  дпг.що вы боин , обнаж ений арматуры  ,
трещин и т . д .

О тклонение р а зм е р о в  днища о т  п р оектн ы х не должно п р е
выш ать е л е  п у щ и х  ве л и ч и н .

в  о т м е т к а х  п о в е р х н о с т е й  на осю  п л о с к о с т ь  +  2 0  мм ;  
в  о т м о т к а х  п о в е р х н о с т е й  ua I  м п л о с к о с т и  в  любам 
н аправлен и и  -  + 5  км ;
в  р а зм е р а х  п оп ер еч н о го  се ч е н и я  днища + 5  мм ;  
в  о т м е т к а х  п о в е р х н о с т е й , служащих опорами д л я  с б о р ш х  
ж ел езоб етон н ы х  эл е м е н т о в  и монолитных у ч а с т к о в  с т е н  
+ 4  мм.

Монтаж п ан елей  и зам он олячи ван и е сты к о в

К монтажу сборны х ж ел езоб етон н ы х  п ан ел ей  р а з р е ш а е т с я  п р и сту 
пи ть ври достиж ении б ето н о м  днища 7 0  % проектн ой  п р о ч н о ст и .

Н еп о ср ед ствен н о  п е р е д  у ст а н о в к о й  п ан ел ей  пазы  днища очи

щ а е т ся  и об р аб аты ваю тся  п ескостр уй н ы м  а п п а р а т о м , пром ы ваю тся 
в е д о й  к о д  капором и па дн о п а з а  н а н о с и т с я  слой  выравниваю щ его 
ц е м о к т н о -л е сч л н о г о  р а с т в о р а  д о  пр оектн ой  о т м е т к а .
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«.октах панелей производится с геодезическим контролем. 
Бипуска арматуры стеновых панелей свариваются между 

собой с контролем качества сварного сва.
При емка законченных моишясных работ, а также промежуточ

ные приемки производятся в соответствии со СНиП Ш-16-73. 
Допустимые отклонения при монтаже устанавливаются в соответст
вии со СНзП 2-16-73 в СНиП I-A.4-62 таблицы 5 и на должны 
превышать следующих величин:

кесовмсдземость установочных осей ± 2 мм ;
отклонение от плоскости по длине блока ± 20 ш ; 
зазор между опорной плоскостью элемента 
и плоскостью днища i 10 мм;
отклонение о? вертикальной плоскости 
плоскостей панелей стен в верхнем сечепна ± 4 мм .

Бетонирование монолитных стен

Для сборного варианта бетонирование монолитных участков 
стен производится после установки панелей, устройства стыковых 
соединений и заделки панелей в пазах днища.

Инвентарная опалубка при бетонировании устанавливается 
с внутренней стороны стены на всю высоту, а с наружной стороны- 
на высоту яруса бетонирования с наращиванием по море бетониро
вания .

Стерли», коепящие опалубку, должны располагаться в раз
ных отметках и не должны пересекать стен насквозь.

Крепление опалубки в сборном варианте производится к выпус
кам арматуры стеновых панелей.

Бетонирование стен производится поярусно с тщательным 
вибрированием. Бетонная смесь должна приготовляться m  тех же 
цементах я из тех же материалов, что я стековые панели.

Уложенный бетон должен твердеть в нормальных температурно
влажных условиях. Допустимые отклонения при сооружении моно
литных стен устанавливаются такие же, как при монтаже панелей.
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Гидравлическое испытание производится 
па прочность и водонепроницаемость до засыпки котлована, 
при положительной температуре наружного воздуха , путем за- 
подгоняя сооружений водой до расчетного горизонта я определе
ния суточной утечки. Испытание допускается производить при - 
достижении- бетоном проектной прочностя и не рапее 5 суток 
поело заполнения водой.

Елок емкостей признается выдержавшим испытание, если 
убыль воды за сутки не превышает 3 л на I м2 смоченной поверх
ности стен и дндца; чероз стыки но наблюдается выхода струек 
воды, спи не обнаруживают признаков течи t а также не установ
лено увлажнение грунта в основании.

Все работы по испытанию производятся в соответствия со 
СНиЛ IL-30-7-1 п.п. 3.47 + 3.55

Все строительные роботы по возведена» дроиззодстзенно- 
вепомсгательного здания выполняются в соответствии с дей
ствующими нормативными документами.
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4 .  САЙЛЛРНО-ТЕЯЗ-ЯБСКАЯ ЧАСТЬ
4 . 1 .  Т еплосн абж ени е

П роект к о тельн о й  р а зр а б о т а н  применительно к  у сл ови ям  стр ои 
т е л ь с т в а  в  р ай он ах  с  р асч етн о й  тем п ер атур ой  наружного в о з д у х а  

-  5 0 °С  а  -  4 0 ° С .
К отел ьн ая п р е д н а зн а ч е н а  д л я  отоп лен и я и вен тиляци я п р ои з

в о д с т в е н н о -в с п о м о г а т е л ь н о г о  здан и я стан ц и я би ологи ческой  о ч и ст к а  
сточн ы х в о д .

"сх о д н ы е  данные
Т оп л и во : в  к а ч е с т в е  топ л и ва принят п у сково й  ан тр ац и т .
К отлы : г. у с т а н о в к е  приняты отоп и тельн ы е водогрей пы е 

к о т л а  ти п а КЧМ-2 п о вер хн о стью  п а г р е в а  3 ,6 5  м2 каждый.
Т е п л о н о си т е л ь : в о д а  с  тем п ературой  9 5 - 7 0 ° С .
С и стем а теп лосн абж ен и я -  зак р ы тая

И сходн ая во д а  -п о с т у п а е т  и з во д о п р о во д а  с  напором 1 3 м м .в .с т .
Т ехн и ч ески е решения

Т оп ли во х р ап и тся  н а  площ адке. Дымовая т р у б а  -  кирпичная с е 
чени ем  2 0 0 x 2 0 0  мм д о  отм етки  4 ,0 м  (д о  отм етки  8 м ) -  с т а л ь н а я  
ди ам етром  2 5 0  мм.

Котлы КЧМ-2 п о с т а в л я е т с я  с  шибером я  патрубком  д л я  о т в о д а  
дымовых г а з о в *

Р асч етн ы е х ар ак тер и сти к и  отоп и тельн ы х водогрей ны х к о т л о в

'Й
Е

'
t 

w
 1

Наименование Е ди н . Тоты 
и зм . вой

с т в о -х у с к о -
ан традит

I . П о вер хн о сть  н а г р е в а  к о т л а м2 3 ,6 5
2 . Т еп ло-п р ои зводи тельн ость  к о т л а ккал/ ч ао 4 2 0 0 0
3 . Полней р а с х о д  то п л и ва  при т е п л о т в о р 

ной сп о со б н о сти  6 6 0 0  кнал/г.г к г/ ч а о 3 . 7
4 . Т ем п ер ату р а воды  н а  в х о д е  в  к о т е л °С 7 0
5 . Т ем п ер ату р а воды  н а вп ход о п з  к о т л а ° 0 9 5

данные р а с ч е т а  теп л о вой  схемы

ПЛ
нп

Наименование Е ди н .
к зы .

Количе
с т в о

I . К о л и ч ество  к о т л о в шт 2
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2 . Т е п л о л р о н з в о д и т е л ь н о с т ь ККАЛ 8 4 0 0 0
к о т е л ь н о й ч а с

3 . О тп у ск  т е п л а  н а  о т о п л е н и е  и 
вен ти ляци ю к  КП л

7 5 0 0 0ч а с

4 . Р а с х о д  с е т е в о й  воды т / ч а с 3 , 0 5

4 .2 . ОТОПЛЕНИЕ И ВЕНТИЛЯЦИЯ

С танция б и о л о г и ч е ск о й  о ч и ст к и  ст о ч н ы х  в о д  вы п олн ен а д л я  

в а р и а н т о в  зд а н и я  с  д о о ч и с т к о й  и эл е к т р о л и зн о й  .  а  т а н к е  б е з  

д(. о ч и стки  с  х л о р д о з а т с р к р й  ;  к р ом е т о г о  . п р о е к т  вы п олн ен  с  

у ч е то м  р а з л и ч н о г о  и сто ч н и к а  теп л о сн а б ж ен и я  ;  наружные теп л о вы е  

с е т и  и в с т р о е н н а я  к о т е л ь н а я .

П р оект р а з р а б о т а н  д л я  д в у х  р а с ч е т н ы х  т е м п е р а т у р  н ар уж н ого  

в о з д у х а  -  4 0 ° С  а  -  5 0 ° С .

Р а с ч е т н ы е  пар ам етр ы  в н у т р е н н е г о  в о з д у х а  приняты  в  с о о т  -  

в с т с т а н д  с  дей ствую щ и ? СНнПом и т е х н о л о г и ч е с к и м  з а д а н и е м .

а  к а ч е с т в е  т е п л о н о с и т е л я  в  с и с т е м е  о т о п л е н и я  п р и н ята в о д а

с  п ар ам етр ам и  9 5 - 7 0 ° С .

П рисоединение к  наружным теп л овы м  с е т я м  о с у щ е с т в л я е т с я  

н е п о с р е д с т в е н н о  ч е р е з  э л е ва т о р н ы й  у з е л .  П арам етры  т е п л о н о с и т е 

л я  в  наруж ной с е т и  приняты  1 5 0  -  7 0 ° С .

О топлени е

В  зд ан и и  з а п р о е к т и р о в а н а  в о д я н а я  2 - х  т р у б н а я  т у п и к о в а я  с и с 

т е м а  о то п л ен и я  с  нижней р а з в о д к о й . Подшсщно и обр атн ы е т р у б о п р о 

во д ы  проклады ваем ы е в  п одпольном  к а н а л е ,и з о л и р у ю т с я  и здели ям и  и з 

м и н ер альн ой  в а т а  толщиной 3 0  м м .З с е  м а ги ст р а л ь н ы е  тр у б оп р ово д ы  

п р о к л ад ы ваю тся  с  уклон ам и  i «  0 . 0 0 3
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3 качестзе нагревательных приборов приняты радиаторы 
Ь\ 1*10 -АО. Удаление воздуха осуществляется воздушными радиа
торными кранами* После монтазя и испытания система неизолиро
ванные трубопроводы и нагревательные приборы окрашиваются 
масляной краской за 2 раза.

Вентиляция

3 здании запроектирована вентиляция как с механическим, 
так и с естественным побуждением,

3 помещениях обслуживающего персонала предусмотрена ес- 
тсственклл вытяжка б соответствии со СЗнП.

3 лаборатории удаленае воздуха от шка^а хранения химика
тов осуществляется мастным отсосом периодического действия.

3 хлердозаторкей установлено 2 вентилятора один рабочий 
а один спанешшп ( согласно заданию технологов) с б кратным 
воздухообменом каждый.

Вытядна осуществляется из верхней и киелсй зон.
. ППЛХЧ0Г1

В помещении бака гипохлорита натрия установлен оконный 
вентилятор.

Приток в помещении хлордозаторкой и электролизной осуще
ствляется через приточные шхеры, установленные в каждом из об
служиваемых помещений. Подогрев воздуха осуществляется при по
мощи ребристых труб. Воздуховоды , обслуживающие помещение хлор
дозаторкой, покрываются изнутри дерхлорзнниловнм лаком за 2раза.

Ь'октаж систем отопления и вентиляции всссти в соответст
вии со СКиП Ki-Г-1-62.

4.3. В0Л0ПР030Д И КАНШЗАЦИЯ

Данный раздел проекта разработан в соответствии с дей
ствующими нормами СНаП П-Г.1-70, СНпП П-Г.4-70 а СНиП П-Г.8-62



Вн утр ен н и й  в о д о п р о в о д

И сточн и кои  х о з я й с т в е н н о -  п и тьево го  во д о сн а б ж ен и я  зд а н и я  

я в л я е т с я  с е т ь  во д о п р о в о д а  о б ъ е к т а  к а н а л и зо в а н и л

П р о е к т и р у е т с я  о б ъ е д и н е н н а я  с и с т е м а  х о з я й с т з е н н о -а р о а з  -  

Б е д с т в е н н о г о  в о д о п р о в о д а .

Суточный р а с х о д  во д ы  с о с т а в л я е т :

при в а р и а н т е  с  х л о р д о за т о р н о й  2 . 5  м З / с у т к и ,

при ва р и а н т е  с  э л е к т р о л и зн о й  -  1 * 0  уЗ / с у т к и .

Р а сч етн ы й  секун дн ы й  р а с х о д  при в а р и а н т е  с  х л о р д о з а т о р -  

иой 0 . 3  л / с  , при в а р и а н т е  с  э л е к т р о л и зн о й  0 , 4  л / с .

В одоп р оводн ы й  в в о д  в ы п о л н я е т с я  и з чугун н ы х р а ст р у б н ы х  

т р у б  0  50  С ГОСТ 5 5 2 5 - 6 1 )  о з а д е л к о й  ст ы к о в  ц е м е н т о м .

Д ля у ч е т а  р а с х о д а  воды  по здави ю  п р о е к т и р у е т с я  в о д о м е р  -  

ный у з е л  с о  сч е т ч и к о м  хо л о д н о й  воды  ЕКОС Д у -  4 0 .

В н у тр ен н и е с е т и  х о л о д н о г о  и г о р я ч е г о  во д о сн а б ж ен и я  мон

ти р у ю т ся  и з ст а л ь н ы х  в о д о г а з о п р о в о д н ы х  оц и н кован н ы х т р у б  

& 1 5 - 2 5  мм С ГОСТ 3 2 6 2 - 6 2 ) .

М аги стр альн ы й  т р у б о п р о в о д  х о л о д н о г о  во д о сн аб ж ен и я #  про -  

ходящ ий з  т а .м б у р е , и з о л и р у е т с я  о т  к он д ен сац и и  в л а г и .

На о т в е т в л е н и я х  к  при борам  у с т а н а в л и в а ю т с я  зап ор н ы е 

в е н т и л и .

П ротивопож арны й в о д о п р о в о д  с о г л а с н о  СНаП П - Г .1 - 7 0  о т с у т 

с т в у е т .

Г о р я ч е е  во д о сн а б ж ен и е

Р а сч етн ы й  ч а с о в о й  р а с х о д  т е п л а  с о с т а в л я е т  1 6 4 0 0  к к а л / ч .

Д ля душ евой  с е т к и  у с т а н а в л и в а е т с я  э л е к т р о н а г р е в а т е л ь  

у к с  -  1 0 0  В е к и н е к о г о  з а в о д а  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я . Мощность 1 , 2 5  

к В т .  Е м к о с т ь  1 0 0  л .  П р о д ол ж и тел ьн ость  н а г р е в а  3  ч .
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Внутроякая канализация

Количестве хозяйственно-фекальных стоков определено в со
ответствии с нормами СКяП П-Г.4-70 и составляет 2.0 л/сек.

Выпуск стоков производственно-вспомогательного здапил про
ектируется в трубопровод, л о да или 2 посгусаэдую сточную воду в 
аэротенк.

Сеть внутренней канализация выполняется из чугун!шх кана
лизационных труб 0 5C-IC0 мы (ГОСТ 8042.3-69).

Отводило трубопровода от приборов выполняются под полом. 
Для прочистки сети па отводных трубопроводах устанавливаются 
прочистки.

5. 0Д^КИЮТЕХН11Ч£СКАЯ ЧАСТЬ 
Обдае сведения

Проект выполнен на основании технологического, строитель
ного д сантехнического заданий.

В проекте разработано силовое электрооборудование, автома
тизация электропривода, технологический контроль, электрическое 
советские и заземление.

Сточная вода поступает па релетку-дробилку, затем проходит 
блок емкостей. Аэротенки аэрируются схагым воздухом, циркуляция 
активного ила обеспечивается эрлифтами. Иловая смесь осветляется 
в отстойниках я направляется в водоем или на доочистку.

После .оочпегкя на фильтрах фильтрованная вода попадает 
в контактные резервуары блока, где дезинфицируется и выпускается 
в водоем. Избыточный- ил из отстойников удаляется гидравлически 
да иловые плезадка для подсудки.

Нхегея вода с иловых дл отладок выпускается в колодец, отку
да дзгругякм насосом перекачивается в аэротенк.
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Псмотакке электролизной считается взрывоопасный (катего
рия В-16 ПУЭ УП-3-5), остальные сочетания - взрывобезопасными.

Внутреннее электроснабжение

По степени надежности электроснабжения элскгрэприсмкккя 
станции биологической очистки относятся ко второй категории.

Основным:: потребителями электроэнергии являются воздухо
дувки, установленные в производственно-вспомогательном здании.

Электродвигатели механизмов приняты асинхронными с коротко- 
замкнутым ротором прямого включения па полное напряжение сети 
280/220 в.

Расчетные нагрузки определялись согласно нормам ТПЭП 
Jii MI45—37.

Потребляемая модность составляет:

для производственно-вспомогательного здания с газодувками 
3 габарита и хлордо.заторной - 52,6,квт,

то во, с электролизной - 57,5,квт,

для производственно-вспомогательного здания с газодувками 
2 габарита и хлордозаториой - 35,6 квг,

то лз, с электролизной - 40,5 квт,

для помещения фильтров с фильтрами диаметром 2 или 2,5 и 
- 30,8 кПт. Компенсация электроэнергии не предусмотрена ввиду 
того, что расчетная■модность батареи статических к о н д е н с а т о р о в  

менее 30 кВар (см.СЯ-174-37 8.10).

Распределение электроэнергии между эле к тр о при е а пикам и осу
ществляется на расаредслсителышх ккафах типа СП-62, установлен
ное в производственно-вспомогательном здания.

Лягание сборных сян э т и х икафов осуществляется кабельным 
вводом 380 в.
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С и ловое э л е к т р о о б о р у д о в а н и е

П у с к о в а я  я ком м утац и он н ая а п п а р а т у р а  в с е х  э л е к т р о д в и г а 

т е л е й  р а с п о л а г а е т с я  в  н е п о с р е д с т в е н н о й  б л и з о с т и  о т  н и х .

Д л я  в н у т р е н н и х  с в я з е й  в  помещ ениях приним аю тся к а б е л я  

м ар к а АЗЗГ* В ? Г  я  А12РГ. В д с ц о х о зы а  к аб ел ь н ы е  с е т а  вы полн яю т

с я  к а б е л е м  А ВЗБ.

З а зе м л е н и е

В  с о о т в е т с т в и и  с  ПУЗ и СИ 3 5 7 - S S  п р о ек т о м  п р ед у см о тр ен о  

сооруж ен и е за зем л я ю щ его  у с т р о й с т в а  д л я  о б е с п е ч е н и я  б е з о п а с  -  

п о ст и  л е д о к  а  защ иты э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  о ?  г р о зо в ы х  и д р у г и х  

л е р е п а п р я г -н и й .

С сп и о ти в л е н п е  зазем л яю щ его  у с т р о й с т в а  не долж но превы  -  

д а т ь  4  с м .  Э то  с о п р о т и вл ен и е  дол-хно б и т ь  о б е с п е ч е н о  с  у ч е то м  

и с п о л ь з о в а н и я  е с т е с т в е н н ы х  з а з е м л п т е л е й . В н утр ен н и й  кон ту р  и о т 

в е т в л е н и я  о т  в н у т р е н н е г о  к о н т у р а  к  к о р п у са м  э л е к т р о д в и г а т е л е й  а  

а п п а р а т у р е  ,  подлеж ащ ей за зем л ен и ю  ,  в ы п о л н я е т с я  п о л о со во й  

с т а л ь ю .

Д л я  з а з е м л е н и я  т а н к е  и с п о л ь з у ю т с я  н улевы е килы к а б е л е й , 

ст а л ь н ы е  трубы  эл ек тр о п р о в о д к и  , а  так ж е тр у б оп р ово д ы  и об о р у 
д ован и е  .  имеющие н адеж н ое со е д и н е н и е  с  з е м л е й  (  е с т е с т в е н н ы е  

з а з е м л и т е л и ) .

Ь 'о л а и е з & ш т

Помещение э л е к т р о л и зн о й  , с о г л а с н о  "  У к азан и й  по п р о е к 

тированию  и у с т р о й с т в у  молниезащ иты  здан и й  и сооруженийV 

СН £ 0 5 - 6 3  ,  о т н о с и т с я  к  П к а т е г о р и и  у с т р о й с т в а  м олн и езащ и ты .

У п р авл ен и е и а в т о м а т и з а ц и я

Э л е к т р о д в и г а т е л и  в о з д у х о д у в о к  р а б о т а ю т  на р учн ом  у п р а в 

л е н и и .

Н асосы  о с в е т л е н н о й  в о д ы , дренажный н а с о с  и 4 Г н о м " 

имеют д в а  в и д а  у п р а в л е н и я  :  р у ч н о е  и а в т о м а т и ч е с к о е  по уровню
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вколодцах*

Технологический контроль

Контроль уровня хпдксстз в колодцах осуществляется регуля
тором - сигнализатором уровня ЭРСУ-3.

Электрическое освещение

Проектом предусмотрено общее рабочее и местное освещение.
Напрялсипе электрической сети 350/220 в.

Ла\гл: рабочего освещения вклзчояггся на 220 в. Сеть местного 
освещения ■ питается- через понизительпые трансформаторы 220/12в.

Величин*! освещенностей приняты в соответствии с нормами 
проектирования на искусственное освещение СНвП П-А.9-71г.

Групповая сеть выполняется кабелем АБВГ с креплением па 
скобах .

В качество осветительной арматуры для производственных 
помещений гриме ил стоя светильники с ла?.:па?.:и накаливания и о 
;:»:.ти:есцент ними дгышами.

Осветительные щитки приняты типа ЩОА

Всо металлические нетоковедущие части осветительной арма- 
7Р*ч, a такте один из выводов вторичпсЛ обмотки понизительных 
ыралслорматоров, заземляется путем присоединения к нулевое 
рабочего проводу сети освещения.

Мероприятия по технике безопасности

Обслуиивллие выпрямительного агрегата п электролизеров 
допускается только при наличии па полу резиновых диэлектриче
ских ковриков.

Все оборудование электролизной установки долхно быть



заземлено в соответствии с пуэ ( разд^ гл.1-7)

Псрслзлхссвку электролизеров производить только при от
ключении лапе яке кая

Запрещается производить пуск установка:

I) пса неисправной схеме автоматики,
3) без проверка заземления,
3) пса отсутствий принудительной вытяжной вентиляции.

6 . ГлАЗАНлЯ ПО 1Р13ЯЗКЕ ПРОЕКТА 
Технологическая часть

I. Генпланы и дрожали движения воды а трубопроводов яв - 
лдвтс.ч примерными а дельны быть скорректированы по местным ус
ловиям.

3. Пса ревенал генплана комплекса уточнить расположение 
иловых плсдадо-: з плане а по высоте .уточнить вертикальную 
длани г,овку•

слал
лака

J <

3. Перед станцией на сета предусмотреть колодец для аза- 
ого сброса, манул станцию , на которой долька быть установ-
оплсурарсвалкал задвижка. Аварийный сброс присоединить к 
ску очпаенн-х сточных вод

4. Сапитасно- защитные зоны ( разрывы ) принимаются в соот
ветствии со СНнП П-32-74 не менее 2С0 м а по согласованию с 
местными органами санитарного надзора

5. Лля определения состава сооружений и оборудования стан
ции рассчитать по условиям спуска в водоем требуемую степень., 
очистка сточных вод, согласовать вид реагента для обеззаражи
вания.

6. Походные данные по объектам каналазозаная должны быть 
уточнены, после чего необходимо произвести расчет требуемого 
объема аэротенков, количества воздуха на аэрацию, активного
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хлора , избыточного ила и потребной площади кловьос площадок.

?. По даш-мм п.п.5 а 6 производится подбор требуемого 
типоразмера аэротенка, габарит газодувок, придирается обору
дования для электролизной пли хлордозаторной.

3. Электролизную установку применять при техаако- экоао- 
м.ичеоком обо с ковании.

Архитектурно- строительная часть

I. Уточнить размер и глубину заложения фундаментов, д а  
чего произвести контрольный расчет их на конкретные лнаснердо
геологические и гидрогеологические условия площадки строитель
ства.

2, По таблицам, зависимости несущих конструкций от ссйс- 
M.uuo.cKiix условий района строительства установить марку плат по
крытия , марку перемычек, схемы крепления вентиляционных труб 
и необходимость применения других антисейсмических мероприятий 
С а| дарование углов и пересечений кирпичной кладки стен и фун
даментов)^

Для е м к о с т е й

1. Произвести контрольную проверку ограждающих конструк
ций ха измененные физико-механические свойства грунтов ( высо
ту засуши, объемный вес, угол внутреннего трения) по схемам 
приведенным в настоящей записке

2 . Произвести пересчет днища как балки на у п р у г о м , осно
вании с применением модуля деформации 3, определенного для 
конкретных Физико-механических свойстз грунта основания

3  ТТ'4*'* uuiv с.осителвстве блока емкостей в слабойильтрующих 
грантах для отвода верховодки н фильтруемой кз сооружения во
да. ..од днищем запроектировать пластовый дреная,связываемый 
по периметру сооружения с дренажной сетью
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Upn р г з р з б о т г .е  д р е п а п а  о с о б о е  внимание с л е д у е т  о б р а т и т ь  
•га п р е д с т в р а п е к п е  з э з м о п л с с т и  в о л о с а  ч а с т и ц  г р у н т а  п о д с т и л а в -  
г :::х  с л о е в , а  т а к и е  н а  м ер оп р и яти я, о б с с п с ч л в а л д н о  б е сп ер еб о й 

н а я  р а б о т у  д р е п о л а  в  п ер и од с т р о и т е л ь с т в а  в  зк е п л у а т а ц и п  с о 
ор уж ен и я.

4 .  При с т р о и т е л ь с т в е  стаяп и и  в  с е й см и ч е ск и х  р ай он ах  
п р о ек т о м  п р ед у см отр ен о  прим енение б л о к а  е м к о ст ей  т о л ь к о  в  
ьн ж олктном  к с л е з о б е т с п е .

5 .  Д ля с е й см и ч е ск и х  р ай он ов с т р о и т е л ь с т в а  с  р а сч е т н о й  
с е й с :л ;ч к о с т ь я  7 б а л л о в  во зм о л п о  т а к т е  прим енение б л о к а  е м к о -  
ст о й  в  сбор н ом  п е л е з о б е т с н с .

В этом случае необходим :

-  п л и т :: п е р ек р п тп я  б л о к а  п р и н ять п о  со р и :: И И С -24-2/ у ^

-  в  с п и  между плитам и п о л еп и ть  арм атур п п е с е т к и  и о б е т о 
н и р овать  п з ч ,

-  по в е р к у  стеноЕПтс п ан ел ей  вп т о л н и т ь  армированной г е -  
л сзсб с-тсп п п й  п о я с  и з  б е т о н а  М -200  с  за а п к е р к в а п к е м  в  к ем  а р -  

матурннх. с е т е й ,  п р олопенн пх в  п з а х  ме.тду плитами и в е р т и к а л ь -  
нпх а р м а т у р а х  стср п п еГ: в  монолит них у ч а с т к а х  с т е н  и с в а х  м е и - 
д у  стсн оы гм к  к а п ел я м и .

П рп м скс::и е в  с е й с м и ч е с к и х  р ай о н ах  с т р о и т е л ь с т в а  с  р а с ч е т 
ной с е й с м к ч н о с т ь в  8  к  9  б а л л о в  б л о к а  ем к о стей  и з  сб о р н о го  же
л е з о б е т о н а  н е ц е л е с о о б р а з н о , в  с в я з и  с  н ео б хо д и м о сть !) п о с т а в 
ки  о гр ан и ч ен н о го  ч и сл а  к о  сср н й л п х  с т е н о п а х  п г л е л с З  индиви
д у а л ь н о г о  и зг о т о в л е н и я  .

При п р о и з в о д с т в е  р а б о т  в  зи м н ее е в с мл в  п р о е к т  в н е с т и  
к о р р е х т г з е т к у  с с г л г л г :  * 3  2  2  2 - 2 * 7 1 ,  2 - 3 1 - 7 Э ,  П - 3 .4 - 7 2

»s  S  др уги м  д о к у м е н т а м .

Типовой проект 902-2-275с

https://meganorm.ru/fire/fire.htm

