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С х е м а  э л е к т р и ч е с к а я  п р и н ц и п и а л ь н а я .
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9 6

32
П анель т и п а  Э П А Ш /f ,г -88  о хл аж д е н и я  
аВ т от ронсф О рм ат ороВ  33 0 -SCOк в  
Ч ерт еж  общ его В ида

9 7

» , з ч
П а н е л ь  т и п а  Э Р А  1007/1,2-68 о хл аж д е н и я  
аот от рансф орм от ороЬ  Ъ 3 0 -5 0 0 кВ . 
Э л ект р и ч е ская  п р и н ц и п и а л ь н а я  (п о л н а я ) с х е м а .

33,39

3 5
П а н е л ь  т и п а  Э П А Ю 97/!,г -8 8  о х л а ж д е н и я  
ав т о т р ан сф о р м ат о р о в  330 -5 0 0 к в . 9 
С х е м а  э л е к т р и ч е с к а я  с о е д и н е н и и  р я д о о  
ъ о ж и м о В .

к о

35
П а н е л ь  т и п а  Э П А 1008р ,г-б 8  о х л а ж д е н и я  
т р а н с ф о р м а т о р о в , а б т о т р а н с ф о р м  отороВ&ОЗОСы  
Черт еж общ его Вида.

4 /

3735
П ан ел ь т и п а  ЭЛА 008 /1 ,2 -88  о хл аж д е н и я  т р а н с ф о р ­
м ат о р о в ,а в т о т р ан с ф о р м а т о р о в  2 2 0 -5 0 0 X 5 . 
Э л е кт р и ч е с ка я  п р и н ц и п и а л ь н а я  (п о л н а я ) с х е м а .

42 ,43

39

П ан ел ь т и п а  зП Й Ц Ю б /ц -М  о хл о ж д ени я  т р а н с ф е р  -  
нам р о й ^ аЬ п ат р а н сс р о р м ат о р о б  220~SQ Q xB.
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ъаж им оЬ .

4 4

j
&4ST



А
л

ьб
ом

 /
ш

/. Овщая часть.

Настоящая работе* „Охемь* и низковольтные 

комплектные устройства охлаждения т/>анефсу> -  

^атороб и автотраысформапкфов SfO—SOO кВ сис­
темы ДЦ*' выполнена по леи. 7*3. /.29.2 плана ти­
пового проектирования Гоеетроя ССОР но /933 г.

Типавьее материала* длр проектирования 

содержат  Сл-слтб/ устройств автоматики и сита -  

лизации систем охлаждения типа ДЦ автотранс­
форматоров и трансформаторов. На основании 

указанных схем  выполнено задание заводу на 

разработ ку типовых низковольтных комплектных 
устройств (Н Н У  )  -  панелей охлаж дения типов 

Э/7Р /0 0 7 //2  -  вЗ , Э/Т/Г/ООв//, 2 -  33.
Но панелях разм ещ ает ся общ ая аппара­

тура автоматики и  сигнализации систем охлаж- 
дени/: -пила ДЦ автотрансформаторов и трансформаторов.

хроме того, в  настоящей робот е приведены  

цепи управления и автоматики устройств охлаж  — 

бсния9 располагающихся в  шкафах заводск ого изго­
товления типа Ш ЯОТ-ДЦ, которыми комплектуются 
автотрансформаторы и трансформаторы о систе­

мой охлаждения т ипа ДЦ.

S  ш каф ах n juna  Ш ЯОТ -Д Ц  р а з м е щ а е т с я  

аппаратура управления и автоматики 9 а  такж е 

коммутационная и  защитная аппаратура злект - 
р  о д  виг отелей уст рой ст в охлаж дения•

С  вводом  в  действие настоящих типовых 

материалов для проектирования типовой проект  
института „  Энергосетьпроскт** {/0700S  г. ГТосква,
2“ бауманская, 7 ) „Схемы и  блоки устройств ох ­
лаждения автотрансформаторов и трансформато­

р ов  (системы Д Ц  / * *  J/SSSSTr? — аннулируется.

Типовые мат ериалы д л я  п р оект и р овани я  
разработ аны  в  соот вет ст вии о  д ейст вую  —

щ и м и  норм ам и и  п р а в и л а м и .

Главный инженер вроекта Шифрина

2. Сист ем а охлаждения типе* Д Ц .

Д л я  поддержания температуры масло работ а­

ющих автотрапсфорта*поров и трансформат оров в  за­

данных пределах использует ся охлаж даю щ ая система 

типа ДЦ t обеспечивающ ая принудительную циркуля­
цию  масла через ахлодит сли с  п ом ощ ью  Э л ек т р о - 

Ческих н а с о со в , а  также инт енсивный о б д у в  охла ­

дит елей воздухом  от  вентиляторов.

Горячее м а сл о  и з  верхней ч а с т и  б а к а  за е а сы в а * 
С т ся  э л е к т р о н а с о с а м и  и  п е р е к а ч и в а е т с я  ч е р е з  м а с ­

лоохладит ели. в р и  дост иж ении  т е м п е р а т у р ы  ста е л а  

+SO °C в к л ю ч а ю т ся  элект родвигат ели в е н т и л я т о р о в 9 и

праиеходит интенсивное охлаждение м осл а , пост у - 

лающею зат ем  в  нижнюю часть бака.
количество охлаждающих устройств зависит от  

тенловы&слыпгй авпотрансфсрминхров и  трансформаторов.

Me основании дцнных трансформаторОстраитсльных 

Заводов авгпотронсфорпоторы и тр*нкфирмснпорЫ 

220~бООхв с охлаждением системы Д Ц  поставляются комп­

лектна со шкафами автоматики согласно т аблице /.

Д л я  т р а н сф о р м а т о р о в  //О  к в 9 в ы п у ск а е м ы х  

п р о м ы ш л е н н о ст ь ю  9 н а ч и н а я  е  S S8 7 t.

(т р /и щ н  и г о у ю . ч  . Тг м Ц „  ;

ТР/ЩЦ/t *SO°%/aao " ^  )•  применение системы ох­
лаждения т ипа  и Д Ц "  не предусмат ривает ся.

Т а б л и ц а  /

Трансф ормат оры . Типы oci 
шка\

човных
Ьоб

Типы дополнительных 
шкотов

автотрансформаторы
ш а о т -д ц - з Ш ЯО Т -Д Ц -9 ШАОГ-ДЦ -  2Д Ш АОТ-ДЦ-ЗД

Трансформатор ТЯДЦН — €3000/220 1

Трансформатор ТГДЦМ -  /ооооо / 2 2 0 /

Трамсформотор ТРД цн-tsoooo /  2 2 0 / /

Абтотронсформотор АТДЦТН -  бЗООО/гго/f/O /

Автотрансформатор АГАЦГН -  /2SOOO/220/НО 1

Абтотронсформотор АТДЦТН 200 оОо/г го/НО / /
Автотрансформатор АТДЦТН -  2SO000/220///О / /

Трансформатор ТПДЦЦ -  С З ооо /эзо /

Автотрансформатор АТДЦТН — /2S00o/J30///o / 1
Абтотронсформотор ДГДЦГН -  200ООО/зЗО/f/O / /

Абтотронсформотор АТДЦТН -  2S О ООО/330//30 / /
Абтотронсформотор АГД Ц Т//- 9ооооо/ззо{/зо / /

Абтотронсформотор АОДЦТН -  /33000/330/220 /

Автотрансформатор А ТД Ц ТН - 2soooo/soo///о / /

Автотрансформатор ДОДЦТН —/б70оо/зао/22о /

Автотрансформатор АОАЦТЦ— 2&7000/300/220 / /

Автотрансформатор АОДЦГН -  /6700o/soo/330 /
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J , Организация питания системы охлаждения.

Пчтоние элект родвигат елей сист емы  

охлаждения осущ ествляет ся напряжением 

3 8 0 В переменно го тока двумя магистральны­
ми линиями (рабочей и резервной )  от разны х 

секций щита собст венны х нуж д. Парма льно 

б  работ а находит ся рабоча я  пит аю щ ая  

та систра ль •
Ори исчезновении напряжения на р а б о ­

чем вводе в  каждом ш кору предусмот рено 

автоматическое переключение питания  

Элект родвигат елей охлаждающих уст ройст в  
на резервны й ввод. Обе питающие линии з а ­
водятся в  один или разные ш кары  типа 

Ш АОТ *  А Ц  системы охлаждения одного а в -  
т от рансрорм ат ора ( трансу* арм ат ора), от  -  

куда последоват ельны м и перемычками р а з  -  

водят ся меж ду ост альными шка р а м и  см. 

лист  Эв  “  /•
/ Уитание оперативных ц еп ей  управле­

ния , автоматики сист емы  охлаж дения, как  
в  ш порах управления, устанавливаемых по  

м ест у, т ак и на щите управления, осуществи 
ляст сЯ на пост оянном операт ивном т оке.

Защ ит а цепей опер сш и вн ого  пгока  

выполняется авт омат ическим вы клю чат е­
лем  ввУ.

Контр оль исправност и операт ивны х  

ц еп ей  си ст ем ы  охлаж дения осущ ест вля ­
ет ся  на  р е л е  K L S .

Ч. У п р а вл ен и е> а вт ом а т и к а  и  сигнализация  

сист ем ы  охла ж дения .

Схем ы  общ их ц еп ей  уп р а влен и я , а в ­
т омат ики и  сигнализации си ст ем ы  ах лам -  
дем ая вы полнены  с  использованием аппара­
туры, уст ановленной в  си к ор а х  охл а ж д е ­
ния типа ШАОТ '~А Ц , а  т акж е аппарат уры 9 

разм ещ енной на разработ анны х па нелях .

Схемы\ разработ аны  с учетом

использования для  сист ем охлаж дения авп?о- 
т рансрорм ат ороб (А Т ), т рансрорм от оров ( 7*) 
двух  ш каров автоматики Ш АОТ ~~ ФЦ ( ос "" 

новного и дополнит ельного).
С/скл^чением являет ся  схема автома­

т ики сист ем ы  охлаждения длЯ  однорозны х  
авт от рансрормот оров с  применением одн ого

ш кара Ш АОТ -  ФЦ -  в*
Определение количество и  т ипов ш каров  

автоматики для  различных т и п ов  овт о — 

т рансрорм от оров и т рансрорм ат оров п р о ­
изводится п о  т аблице  /  (см ол и ст  /7 3 - f j .

В  примечаниях к  схем ам  указаны  т и ­
пы  т рансрорм ат оров\ а вт от р а н ер ор м а т о— 

р о в , д л я  кот оры х он и  роэрех бот он ы  t о  

т акж е даны  рек ом ендации п о  применению  
схемы  в  конкретном проект ировании.

Автоматическое включение цепей охлож  -  
дения 6  каждом ш кору Ш/fOT -  ФЦ производит ­
ся через размыкающие контакты р ел е  /С 20 , 
установление^ в  соответствующих ш корох сис­
темы охлаждения. Обмотка р еле  КЗО при отк­
люченном Л Т (Т ) находится п од  напряжением 
через размыкающие контакты выключателей ЛТ(Т).

ври включении А Т (Т ) блонкоытокты вык­
лючателей подрывают цепи обмот ки р е л е  

К 2 0  и , как указывалось выше, через е го  к он ­
т акт ы  подает ся  команда на включение пи ­
т ания силовых цепей ш к а р о в  Ш АОТ  -  ФЦ от 

рабочих либо резервных в в о д о в  при  срабат ы ­
вании соот вет ст венно пускат елей АЛ? /О или 
К П  2 0 . Схема предусмат ривает  включение пи ­
т ания  о т  рабочего ввода через конт акт ы  

К П /О . Резервны й ввод  через к онт акт ы  лус~  
кат еля Км  2 0  подключает ся п р и  от сут ст ­
вии либо сложении напряж ения д о  OtdSС/Н на 
рабочем вводе. Последнее дост игает ся использо­
ванием размыкающего контакта A M /О в  цепи 
обмотки магнитного пускателя A M  2 0 .

Автоматическое переключение с  р езер вн о ­

го  ввода на рабочий производит ся ер и  восста­
новлении номинального напряж ения на

последнем через размыкающийся контакт КМ/О. 
При сроботь/вонии магнитных пускателей

км fО (к м 2 0 )  соответствующих ш каров ШАОГ-ФЦ 

включаются электронасосы рабочих групп ох ­
ладителей^ осущ ест вляю щ их циркуляцию мосла.

включение элект родвигат елей вентилято­
р о в  рабочих охладит елей производит ся при  

дост иж ении т емперат уры  в  верхних слоях 

масла *  SO °С через контакт р ел е  КС 2 7 *
Ори срабатывании токовых р еле  ( КЛ/ — 

для  т рехрозных АТ, Т  и  р ел е  К  А / ,  А А З  , A A S — 

для одноразны х А Т ), рикеирующих нагрузку /г о  У* 
от номинальной, срабатывают промежуточные 
реле К  2 2  9 к 2 3  в  дополнительных ш к орох  

(Ш ЛО Г -  ФЦ -  2  ф9 ШАОТ -  ф ц -  З Ф ).
вклю чение дополнительного охладит еля  

(электронасоса и  электродвигателей вент иля-  
т оров одноврем енно) осущ ест вля ет ся  при  
условии  дост иж ения в  верхних слоях мосла 

т ем перат уры  +  S O *С (конт акт  р еле  К 2 7 )  и  

замыкании конт акт ов р ел е  К  2 2 , дейст вую  -  

щего На вклю чение пускат еля к г  в  ш кору 
Ш АОТ- ФЦ  *• 2 Ф , либо р ел е  К 2 3  — на включение
пускателя АЗ  в  ш к а р у  Ш АОТ -  ФЦ — ЗФ.

( 7р и  достижении на АТ  (Т )  нагрузки 3 0 7 * 
от номинальной (контроль тока осуществляется 

р ел е  ХА2  — для трехразныя A T t Т и реле к л г, 
ААЧ  , КАв — для однорозны х А Т ) срабатывает р е ­
ле А  2 /  в  основном ш кару Ш А О Т — ФЦ.

вонтакт р ел е  Л*<?/ д ей ст в у ет  на  

срабат ы вание пуск ат еля  А З  -  д л я  ш к а р а  

Ш АОТ  " Ф Ц ”  3  л и бо  пускат еля А Ч  — д л я  ш к а ­
р а  Ш А О Т — ФЦ-* Ч. П ри  сра бат ы ва н и и  у к а ­

за н н ы х  пуск а т елей  п рои зводи т ся  п о д а ­
ча п и т а н и я  на элек т р он а сосы  и  эл ек т р о ­
д ви га т ел и  соот вет ст вую щ ей  группы  охла -  
д и т ел е  й .

М )7 -0 3 -Ч £ й Я 7  ПЗ
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П р и  а в а р и й н о . п о т к л ю ч е н и и  л ю б о г о  р о  -  

б о т и ю щ с г о  о х л а ж д а ю щ е г о  у с т р о й с т в а  овп* о -  
м а т и  ч е с к и  в к л ю ч а е т е л  р е з е р в н о е  о х л а ж ­

д а ю щ е е  у  с т р о й с т  в о .

Ори 'восст ановлении в  р абот у аварий­
но от клю чивш ихся охлаж даю щ их уст -*  
райст в резервны е ох  л  аж даю щ ие уст рой  -  

слово от ключаются автоматически.
Схемами предусм ат ривает ся деи ст  -  

вие на от клю чение А Т  ( Т ) \

---- При дост иж ении температуры верх­
них сл о ев  масла + 7S ° С авт о транс, 
ф орм ат оров м ощ ност ью  2SO МвЛ и 
выш ечвО*С для  т рансф ормат оров и 

автотрансформаторов м ощ ност ью  

ниж е 2 SO п о я ;
------- п р и  о т к л ю ч е н и и  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь ю

в  с о  мин { / ч а с } всех находящихся в  

работ е охлаж даю щ их уст ройст в.
О  н е о б х о д и м о с т и  о т к л ю ч е н и я  а в т о  — 

т р а н с ф о р м а т о р о в  ( т р а н с ф о р м а т о р о в )  П р и  
т е м п е р а т у р е  в е р х н и х  с л о е в  м а с л а  7S *C ... бО*с 
З а п и с а н о  в  П Т Э .  Э 2 . */.22,

им пульс н а  о т к л ю ч е н и е  а в т о т р а н с ф о р  — 

м о т о р а  { т р а н с ф о р м а т о р а }  п о д а е т с я  о т  

к о н т о  к  m Q  / - 3  р е л е  Ai.*/ ч е р е з  о б м о т к у  у к а ­

з а т е л ь н о г о  р е л е  А Н 5  U  п е р е к л ю ч а т е л ь  С Я С  2 в  

с х е м у  з а щ и т ы  а в т о т р а н с ф о р м а т о р а  ( т р о н е -  

ф о р м а т о р а )•

А ля  повышения надеж ност и работ ы  
контактов термо сигнализат оров A S T /.f (п р е ­
дотвращения их выгорание) выполнена цепь под­
хвата обмот ки A /./ через AST /. 2  и  замыкаю­
щие контакты к&/.

Цепи сигнализации сист ем ы  охлаждения 

предусматривают подачу световых сигналов в  
схему центральной сигнализации подст анций, 
а т а к ж е  выполнение мест ной свет овой си г­
нализации.

в  шкафах типа W AOT-Д Ц  предусмотри^Ъ- 
етсЯ Общая свет овая индикация следую щ их  

сигналов: 1

- отключены электронасосы рабочих
охладителей \

----  включены элект родвигат ели р езер в ­
ного  охладителя ;

- включен резервны й ввод  питания
шкафа ;

" ■ ■ 1 ■ отключены электродвигатели венгпи —

Лят оров рабочих охладит елей  • 

ч отключены Элект родвигат ели в е н -
т илят аров резервного охладит еля.

Предусмотрены цепи передачи на щит 
предупреждающих звуковых сигналов:

w— неисправность системь/ охлаждения;
-----  от к лю чен ы  в е с  э л е к т р о д в и га т е л и

системы охлаждения•
Кроме т ого, возможна передача на щит  

отдельных сигналов;
включены электродвигатели резервного  
охладителя ;

включен резервный ввод питания шкафа.
На щите управления предусматривается 

прием световърх и звуковых сигналов о неисправно­
ст ях в  шкафах ШАОТ-ДЦ и повышении темпера­
туры мосла

с расшифровкой по ф азам  для  одноф аз­
ных автотрансформаторов.

Сигнализация нарушения работы системы ох­
лаждения автотрансформаторов SOO кв на щите 
выполнена тремя групповыми т абло, укозьгвающи- 
ми причины неисправности, и одним индивидуальный 
т абло9 фиксирующим, н а  каком автотрансфор -  
мотора возник ла  неисправности.

Для уточнения места и  ускорения ликви­
дации неисправностей в  система охлаждения на 
панели ЭПА /007/ / ,  2 -  28  предусмотрены р еле АН2.А. 
AA2.S , АП2 . С, указывающие поврежденную ф азу.

Для предотвращения появления сигналов  
о Нарушении работы сист емы Охлаждения в  
случае кратковременного дейст вия предусмат­
р ива ет ся  подача сигналов е  выдержкой времени.

Срабатывание указательных реле происхо­
дит Через время, равное уставке реле  Л Т 2 /

обеспечивающее шунтирование обмотки реле KCS.
Сигнализация „Отключение всех охладителей" 

выполняется с выдержкой времени, установленной 

на реле времени центральной сигнализации.
Ршпоние цепей сигнализации системы ох­

лаждения осуществляется от  оперативного 
постоянного тока т ого участка , к которому 

относится сигнализация данного цвтютранс — 

форматора (т рансф ормат ора).

S . Техника  — экономическое обасно ва н и е .

В типовых материалах для  проектирова­
ния разработаны уяифицировоннью схемы и низко­
вольтные комплектные устройство автоматики и сиг. 
цализации для систем охлаждения типа ДЦ авто­
трансформаторов и трансформаторов напряжением 
do SCO кб включительно.

Схемы выполнены е учетом новых технических 
требований, повышаххцик надежность действия автома­
тики и сигнализации систем охлаждения трансформа­
торов и автотрансформаторов.

Схемы предусм ат риваю т  со к р а щ е н и е  пот ребл е­

н и я  эл ект роэнергии  пут ем  авт ом ат ического вклю че­

н и я  эл ект род вигат елей  в е н т и л я т о р о в  п р и  д о ст и ж е ­

н и и  т ем п ер а т ур ы  в е р х н и х  с п а е в  м о с л а  +• S O 9 С .

в  схеме выполнена замена устаревшей р е ­
лейной и низковольтной аппаратуры на новую.

Наличие типовых материалов для проектирова­
ния позволяет повысите  ̂качество и производительности 

труда проектировщиков при разработке документации 

по ком/ретным объектам за счет применения ти­
повых схем и типовых //AS/.

Согласно данным Уебоксарскосо элект/юап­
паратного завода, оптовая цена нетипового //A s/ 
на в %  превышает прейскурантную.

Учитывая Изложенное, внедрение разрабо­
ток типовых матфиалов технически и  экономи­
чески обосновано.

VD 7-03—4S£L87 ПЗ
А **

3
e s «tft



г/»
0<

гл.
 yt

ot
frw

cb
 и 

da
m

e/
 №

ал
.ч

п1
»Щ

 
Я

ле
 Д

о
н

/

O x en  a /посоЯых ц е п е й  сист ем ы  о ос not ж <2 е н  и я т р ех  обм от очного гпра н ссрорм ат о рех
Тринесрорт сгт о ры  

та к . а  наг Л У

е го  кВ
Тр а н с ф е р  п а  т о р ы  
т о л с т  м и  С И

Тронссрор net т о р ы
/п ел о  Н а tf/f

Защити
измерение

с
Дру*и*
устрой-
стЯа

KBS ка6

Л—И \ в ~ г \  I *

//.-

С х е  n e t т о  к о  бы  ж

Трансформаторы  
тока но ЯН

ц еп е  о сист ем е/
Транссрорпат ор ы

то к а  Я н е й тр а л и  ЯГ

о х л а ж д е н и я  <у £  т о  т р е х  м с  с р о р м  </ nr> op o t 2 2 0  ~3 3 0 ”  S O O к  В

Трансферта тор ы
т о к а  н а  Н н

я..

9...

j
о с

яяг т

V .

Защита
и

Яру гос
устрой­
ства < < 3

I. *ру*ла

КЯЧ

d—' г Д ^ - Д г —
Z L s L --------------------

Й... За щ и та
и

Другие

у  с тр о и  i  
<тДсс

Ш  ХЯ6

- |  —

С хем а  питания переменным токам Зво/двов шкасроб управления и 
аДрпоматики системы охлажОенир

; К Т секции щ и та
* с.н.~ззо/егов
\

Пере чей ь аппар а туры

/Го £ секции щита
с. к ~ ш /гго е

щита CU 
~ зе о  /г го в

Пссто
уста*
ноЯки

ОолощиаыПХ
оВюночсние
*9 сжспс Пойме но Да рое Тип

/ifXrtWCC* оо 
Характе­
ристика кол Припеч

л КЯ1 2 Г л * тока ВГ’ Ыс/,. ... Я /

2 g кяг Веле токи в г - т / . Я /

И КЯЗ Веле токи ГТ'/ЧО/.. ...я /

КЯЧ Веле тока BT'fyoJL. ...я /

Й KBS Веле то ки г  т - т / . . ...я /

I I *яе Веле то ка B7~w/.. ...я /

* 1

U/каср 
/липа 

ШЯОТ~ДЦ\ 
Дополни­
тельны* 

w a  Я

Ш*оср 
типа 

ШЯОТ-ДЦ- 
асноЯно*

Шкаф 
лмлОГ 

ШЯОТ-ДЦ- 
Дополни­
тельны* 
Фаза Я

Шкаоьтипа
ШЯОТ-ДЦ-
осноЯно*
T a ta  С

^ Ч . / V .

Шкаср 
типа 

ШЯ01-ДЦ-. 
Дополни­
тельны* 

Wsa С

Примечание. Марли, обозначенные „... "уточняются при конкретном проектировании.
с &
Н.квмтг
Ьги£й22
UtZJtL.
Ст.карр

Ша&цше*
fiSatest
SassL
Jy/tQWof
H***efr.tfocM&e Щ

407-03 -485 .87  38__________
fcxerfr if н*ак«(ол*лm*#e х<мллг«/пм« устроВстЛе 
тхпажЗсния /тймелммма/пим/и  of***
rtomopoT //Я S O O * В cue* 

JwtoBuC цепи и Рргамиооииоavma/ttf* звау ezoo
система орапжЯенио
Схема електричеслар 

принц илиалонап

йяоД/О Агст Acmot
РЛ 1

f9SSr
ts e jjr



Перечень Qtnnapctmypbt

Гсле-
noimopume*
иер.-юпетри- 

'v fw < «e  CUStfcrsrvja -
mo flop

UJum ku  

упрабленио, 

переклю ча­

т ель  u 

ot 8т ома m

5
Рслс- 

naSторите* 
контактов 
токоОых 

реле,
СрЧКСируЮ- 

щ их  
нагрузку 
Оо 4 о %

Реле- 
лоыпоригезА 
контактов 

токобы х  
реле

фиксирую­
щ их

Реле  

отклнзче 

нищ 

а б т о -  

т р а н с ­

формато­

р а

Место
уста-
чобпи

Позиционное 
обозначение 
по схеме

Hotum енобаниС Тип
Технической
Характе­
ристика /Too. Оримеч.
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с !
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Цепи
т а б л о

JlmosKHoA

Клапан

Закрыт*

Обще пи* 
нелепая 
ла м п а  
„Указа­

т е л ь  
не

п о д н я тт

к о /  К " 3  s e c t

7 ^ 1  ТСЬ Tjjs^O
Ь^Олв пат-/6

П р и м е ч а н и й .

t Схема ёыполнена fan цепей охлаждения трех 
однофазных аёто трансформаторов тола ДОДЦТН-
гы ооо/$оо/гг<?;

Для каждой фазы аётотранссрсрм&тора предусмотрена 
устаноёка дёузс шкасроё упраёленоя о аётомсгmotto: 
основного Ш ЯСТ 'Д Ц 'З  о доп олн и т ельн ого  Ш ЯФ Г-ДЦ -ЗД.

£, /Соличсстёо блок-контактоё ё  каждой сразе уточняемся 
про конкретном проектораёанио с учётом числа 
злементоё ёыключателя б  одном полюсе.

3 . Марки, обозначенные „ • • • ' ,  уточняются про конкрет­
ном проектора ёаноо.

К  ёыходнын 
п р о м е ж у ­

т о ч н ы м  
реле защиты 
а ё то тр а н с- 
срорматсра
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установка? одного основного шкаеро? управления и ав­
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Примечания

^ Схема выполнен сг Л > р  целей озс лаждения mpe-жср агмаэс 
а&тотрОмс ср ормегтар о& mono Д?ЛЦ W  -  ?50 ООО/ 5<JO /ffО и
ЙТДЦТН -20000Q/330/HO.

2. Количеcm Ко блок - к о н т а к т о в  б  к а ж д о й  сразе уточняете я
при конкрет но гг проект ировании с  у ч е т о м  умелое 
э л е м е н т о в  б ы кл ю ч а т е л р  б  одном полюсе

К /а р ки  , обозначенны е ы •• - , у т о ч н я ю т с я  при к о н к р с т - 
нон проект ировании

У. П ри npOHOHtnw ехемы для нижеприЬеОенныл ггипоЪ оЬтотранс- 
<рорноторо6 о тронеерорпоторо необходимо Внести следующие изменений.

-Э л я  автотрансформаторов Я ТД Ц ТН  ш 4000001350fiSO U 
8ТД Ц ТН  - 250000/330JfSO тип оснобного ш каозо изменить 
на Ш Я О Т -Д Ц -Ц  :

— для автотрансформатора Д Т Д Ц Т Н “ 125000/550}И 0  тип  
дополнительного шко*ра изменит ь на Ш В О Т'Д Ц  ~2Д t
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тельного шкафа охлаждения из схемы исключить.
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с с о о т в е т с т в у ю щ и м  с о к р а щ е н и е м  ц е п е й .

П е р е ч е н ь  о п п а р о т у р ы
Кесто
уста­
новки

Позицион­
ное обЬзна 
чск&еоает Наиме но В оное т ип
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4 0 7 -0 3 -4 8 5 .8 7  ЗВ

ш ш  шяийР/дая
1Ъ1£л'М ЕЙЕ&МШ

т э ш н & Е я ,в
ЕЛТ*1'!^Ш Н1 Р4ДЯ

I  Схемы и низковольтные комплектные ус/лройетба 
1лу /юигН+ыив moanc tDop̂ jo/nOfioS и оОто/пронсфср

I S K S S t S S S S r  I *>  i T I — J
r - l C x e n  с*яя | З Н Е Р Г 0 С Е Т Ь П Й Ш |
[—  принципиальная



/ Г  а & то па. ту S ff  цепей абтопатики и сигнализация/ системы охлаждения

в
п

н
э

и
-у

т
х

/и
в

 
о

г о
» э

эн
п

и
/ъ

ы
о

ш
р

-и
 

п
и

э

+ £ « ;

\&

Ш инки
сигнализации

НсиепраС' \%t>1
Насть r S

Ь •Системы ?  *  3 s

Охлаж де­
; ь 
»

^ сния

Я
jf«/t<OVC в*Ы электро* 
/виСегтели 
резеде* ого 
ожкоеителр

8клюя с мы ">

рабочие
Электро­ %

насосы п>
0

Отключены 1

Электро­
насосы
р аб оч их
о х л о  би­ й.
т е леи

1

Исключены
>>

Электро- 8*
0

богат ели 3

кпт иля- v>

т араб ъ
:>

рабочих
у
0•9

Охлаби -
*»

телеО 0
г
ы

Отключены и
Электро-

бкгатсли
вентиля-

тароь
с

резер8могс
охлаби -
т еля

407-03-485.87 ЭВ
СхСЧЫи н*/3*о£оль/пмъ/с комплектно* yctnfioJcmfaЪхелахЗФми* ------~ —Гс/ crAi»o/r—

S WJ* ^ р б б с м я  и
" “ ""I

----------------------->транс-
^/С0 системы д Ц

п \  J \
Схема злектрическ а  я 

принц ипиальмаи
ЗНЕРГОСбТЬПРОЕКГ

SMtF



.Д
ры

Го
м/

В  схе м у
дополнитель­
ного шкснра 
охла ж  Вст 

мая

Ш 0 Г '4 Ц '„ .

$цепь си гн а ла : 
,  Отключен 

аВ/помат 
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Злсзстро- 

дВидотелеи 
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охладит еля
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оеноВнон 
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fhtuuvoti- ЧОС 0093*0-
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яегоёз-
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Примечания.

1 Схема Выполнена на осноёании заёодскоео чертежа шкасра. ШЯОГ-ДЦ-ЗД
8 ВНЕ. 656 ЧЧб. OOf- 05Э 5 { 6  ВБ360.74/  -  03 ЭЗ) п Валорожтрсхнсрорматор * с сохранениям 
позиционных обозначена».

2 Л  но передачи ё  схему сигнализации раздельного сигнала о Включении реЗсрВ- 
Него ёёоёа питания перемычки между марками 6 ~7t 7я 8 следует снято.

3. Схема Выполнена для дополнительно го ш кафа т и п а  Ш Я О Г -Д Ц  -  3/} системы  
охлаждения однофазного а ё т о т р а н с ф о р м а т о р а  • При иСпользоВании Схемы  

для тр е х р а з н ы х  тр а н с р о р м а то р о ё  и а В т о т р а н с р о р м а т о р о ё  и с к л ю ч а ю тс я
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В  сх е м у  основного ш кегера т ипа,

ш дот-дц-...
ЛГконтактору 

и цепи*  
Включения 
Электро* 

TTueamened 
резервного 
охладит ело

ё
основном

шкегеру
т ипи

Ш ЯО Т-Д Ц -„.

Перечень

Yflynaуслад-
¥06KV

Позицион­ное оЗЬзно 
уоние по схеме

1
Наим енбёанис Тип

Техничес­кое Х0/90К-
mepuemu-КО КоА/Трипеч

QFiQ'QFZQ выключатель. i€&63rttHX*T/tp* tOQK отс*123нр 2
SF( SFS Выключател ь ШавЗпТ I  nf> = /ел отсР/ОХ н.р. г

Ь 1ь> Sri..SFS Выключатель <U«as т${* 2нр.-/08 отс*Ш mlp. ч
Ok st. sa Йереклю чат ель Универсальный чпззцкгз г
0 ч $/HQSfi2<*Пере клн> чаю ель 

у нив ̂ реальный Ч0Ш-С23 2
FfliQ'KMZQ Пускатель fttlth 4f00 ггав г ?ри2*контакта*

*л Kl.KZ Пускатель лял-Сюе ггие г
Э1 лее Пускатель Ппл-поа гго в /
fc *
*1
1$

п,кг,к& ПриставкаКонтактная акл^гг 3
к гг.х гч П?лс промежуточное ГП-23 • ггов 3

\ зга Реле промежуточное ft i- is z ггав /
ь 8Г Датчик - репетеплер с туры irre -w

fast* мсууСст* Ате««#»влп/л*с
а ш. , Йр натура ftteszaa ггав /

I s
*1

Примечания
1  Схем а Выполнена на оснаВании ЗиВодскоео черт еж а  ш ка ф а  Ш Й О Т  Д Ц - Р Д

8бНС6$бЧЧб.0 0 1 ~ОЧЭЭ(б8 8 .ЗбОДЩ-ОЧдЗ} т Зап о ро л :т р ан сф ор м ат ор  * с  сохр анен и ем  

позиционные: а&аначенид.

2 Д л я  передачи В  сх е м у  с и г н а л и з а ц и и  раздельного си гн а л а  о  Вклю чении  

эл ект род вигат ел е» р е зе р в н о е * о х л а д и т е л я  о о  Вклю чении р е се р В н а го  
И о д а  пит ания  п ер ем ы чки  н а  м а р к а х  б~ 7 и  7 S  сл ед ует  снят ь.

L

^ Д 7 - Р 3 ^ 3 5 .8 7  Э В
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принципиальная
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Р8 | 2S
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Примечания. /. ПриЯязка. ряда Я зажимоЯ панели ЭЛЯ f00s/ft 2~ 88 

выполнена Зля а€тотран<срорматороб (т ранссрорпат ороЯ)
ггоя 8 пс его к в

2 Марки, обозначенные щ... г уточняются при конкретной 
проектировании.

%
1

—

А 07- 03- ^ 85.8?  Э В
Схемы инизкя€олыпные хонплектмие устроОстбс* 
Тхлсокиения трсмссрорнс/тороби аЯтотринс*ряр~ 
патороб ffu - SOOxB системы ДЦ

run ТстСЛь типа ЭЛЯЮО$/г, Z ~88, с**ах 
icteup тран.оарорматсро&рЯтЯ' 
транссрорпаторо/ ££О-ЗО0к 8НтыД. ЯнЯ

Чхан/пр Хмелев
Ночеов» Ъноч/е£ Ж&и£ Е И Слепа злект рическар З Н Е Р Г О С Е Т Ь П Р О Ш

/орбхо&хос отделен* 
/988*.

&Г. ZP. fiuzoeiu 4f i h i п одкл ю чен ия
Замел* fta слаба. Ш Ш 1

Ш SS *
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Примечания.
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/. Схем а Выполнена на  основании Заводского чертежа шкаерс/
Ш Й О Т-Д Ц - Ч Л В 5 U £ . 656. 4*/6. OOf ~ 9 Ч (6 8 В . 360. Z*tt- З ч ) я Запорож/прансерорм а/пОр

3 . В  к л е м м н и к е  7 $  с о  с т о р о н ы  п о д к л ю ч е н и я  а п п а р а т о в  п о к а з а н ы  п а р к о » 

с о о т д е т с т С у ю щ о * З а В о д е к о д  д о к у м е н т а ц и и  , с о  с т о р о н ы  п о д к л * 0 4 Q M U 9
к а д ё л е б  -  м а р к и  п о  д а н н ы м  т и л о В ы м  м а т е р и а л а м .

3. f in e  п е р е д а ч и  S  с х е м у  с и г н а л и з а ц и и  р а з д е л ь н ы х  с и е н а л о В  о  В к л ю ­

ч е н и и  з л е к т р о д д и е а т е л е б  р е з е р в н о г о  о с е л о  J o  т е л р  0  д е л ю ч е н о и  р е ~
зе р & н о г о  (В о д а  п и т а н и я  п е р е м ы ч к и  1 7  4 8  и  1 8 - 1 9  с л е д у е т  с н я т ь ,-

407- 03-  485.873В
&Семыи низковольтные копллектлые цслфоЧстба 
йХАожЗемия m ^nHf^nam opoB a afrnomparn:<pcp- 
namopof f/O- SO O rS  Систе-чь» / I l f

ш ШиеРОиыо (tf*atp ynpo3ne**<ra </ в£мо< 
Питики систем*/ ажлегж- 
Зона» типа Ш *07~ДЦ‘ Ч

GnoAm -Л,*т Jiicm oi
еп евЧ&.отЗ Меазмпам

Чломтл
¥* Ч^ашоС богема 7 ■лскгпрачссксю ЖРГОПТГшОТШ&M»«̂ «rer отЗепсмие 

/Зввг&  *£- H sm b -z по*«а*>*е% ия.
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}К  электро- 
насосам

К электро- 
двигателям 
Вгнлюлэто-

К  электро­
насосу

«о
о*3о

Но щит собственных 
ншжд

К электродвигателям  
дектцля/по/>0б радо* 
чих охладителей

Н а щ ит  собственных 
* у * в

Прим ечанир.

* Схема Выполнено но основании га 6 оде кого чертежа шка<ра щлат-дц-ЭД 
НШ.656.ЧЧ6 OOi-огэч (60S. 360.241 -02ЭН) # Эапорожтранс форматор?

г  6 клеммнике Ц -  со стороны  подключения аппаратов показаны м арки,сеотВет* 
стВую щ ие заВодской докум ентации t со стороны подключения кабелей - марки 
0$ данным типовы м  м а те р и а л а м .

з. Для передачи В схему сигнализации раздельных сигналов о Включении 
электродвигателей .резервного охладителя и о Включении резервного ВЬодапи­
тания Перемычки 1В-19 и 19-20 следует снять*

№ Ш &

ГИП пифрима
начет Ндрммдк
Нкант Х&пёб

£ПМЮ0

~  ёлены итзкЮыыпные комплектныеуснфойтк

Шхат управления ч^по
мимики системы амож г 

типа ШЛОТ'Ди-ЗД РР

Схема электрическая I 
nnfttr лиш ения 1

ш ш ш
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А
электро- 1'насосу §1J  21К
электро- 

* дВиготелям 
Вентиляторов 1 ?  41 >сас ° )

На шит собственных 
нужд л

К электронасосу I К рабочему
К электродвигателям }Рхлодитепт 

оентиллтород  ■
На ш и т  собственных 

нужд

Прим ечаний.

1. Схема Выполнена но основании га Воде кого чертежа шкасра Ш Л0Т-ДЦ-2Д  
НдбИЕ В5В.4НВ.001-ОЧЭЧ ($56360.241-0434) ,  Ъапорожтранс<рорматор ’ 

г. Ь клеммнике Ц  со стороны подключения аппаратов покое аны марки, 
соответствующие ъаВ адской документацииг со стороны подключения кабелей -  

марки по данным типобым материалам.
з Для передачи В схему сигнализации раздельных сигналов о Включении 

. электродвигателей резервного охладителя и о Включении резервного 
* ВВода питания перемычки iB-19 и 19ш20 следует сняты

&4ГГ г
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Т аблице* и сп о л н и  н и б

Тип
- w n

КЙЗ,
АЙЗ

К13 ЙЫб

2ПЙ 1007/ г  86 *h ■ h -h

эпя to trr/ t'S B — — —

В и д  А

BniMHW
Hontp

аппара­
та

Я о д и ц « *  
они** 
я д о д е -  
чено* no 
схеме

Место
рабочей Т е к с т  н а б п ч е и

Приме­
чание

/9 JC/fff Повы ш ений ф а з а  „  б "

/8 К  HI. В т ем перат уры . Ф а з а  „ В *

17 A  HI. С
м а с л а

Ф а з а . С "

23 АН2.Й 8 Н еисправн а  c m * Ф а а о . Й "

22 KH2-8 а х л а б и т е  л е и Ф а з а  „ 8 *

21 к н г х Ф а за  „ О *

/0 КПЗ р а м к е
Осчезнооение опор ат у Сноса  

т ока

25 А Н 4 -* От сечной Ф а З а  тЙ *

25 КН4.В
к л ат ан Ф а з а  н 8 9

24 АН4.С
З а к р ы т

Ф а з а . с *

20 KHS О т к л ю ч е н и е  

с /в т о т р а н *  ф о р м а т о р а
28 s e a

27 s/кг ЯРО меиспраВнослЬ ахлабчтелео

00 k i w f Указат ель не п обнят

J 3
Перечень а п п а р а ту р ы

блочный
нопе/»

аппарата

or | о г

Позиционно* 
обозначено* 
по сосен*

Но'ОС7СНО((огни Топ
Тёхнччесяа 
боснмые Кор.

О о сл а  Ж б е н и с  д в т о т р а н сср о р м сщ гю р а

Пропеч

Примечание- Петель йшолнена (  Ж ух моб*нрикациях:
ЭПЙ /007// " 88 "  aimon<*muH<t охлаждения Щ х  групп абно р а з ­

ных аАпатранссрыоматороб 330m5O0nS имею­
щ и х на сразу обо шкафа охпаж бениЯ - 
основной и бополнительныи*

ЭПЙ tOOT /й* 88 " a iт е м а т и к а  охлаж дения Ж у х  'групп одно 
/разных а&потрсенсерорпатороб 530-500 кВ, 
имеющих на  сразу обин шкаср о х  лаж  -  
бения - основной.

03

Об

о г

05

О/

19, 18* 11* 
26.25.24
ч .> у .

г о

//. ю. 1$

09

/ 4 ./б

1Z

08

07
п$е.$5%зъ  
М - * * * *

з г

по,**/*/г,чз
44,4^,45,41 
НО 4 2  5 0

го,27

31. 30, 29

оо

КЙ1

кяг

КЙЗ

КЙЧ

ARS

КЙб  
к  на?,з, с. 
кнч я. в. с
кнг.я,з.с
/М3

/CHS
KL1, K L Z , 

НАУ

/ и з

K L H !

A T I

/г г г
Ki//~. RHS% 
RH7. ПНР

Ре,*лс т ола

Р е л е  т о л а ГТ-/ЧО/

Реле т ола ГТ440/..

Р е л е  т а к а

Реле т о л а

Р е л е /п о л а

Реле указательное

/Ьле указат ельное

Реле указательное

Иле промежуточное

ГТ*/чо/.

ГН Ч О /.

РГ /40 {

Р7Ч40/.
Рзун’За-

7S 'S '__
рэ/п-г?-

8SO/1

Я

РЭ911-30'
& & L -

Реле промежуточное

/0L5.KL6 finennonejcfточное

Иле промежуточное

Репе jp* п ени

Реле бремени

К Н в

XL. 84

КЗ.. ЙП

5йс/т$ясг

ш ..ч л г

Р f  з</<ст ар

Р  ези ст о

Резистор

Резист ор

Переклю чатель

Комплект биобо(

О бщ

8010-14

. Й 

: Й

2  2 0 8  

0.10 ̂  

О OS*

РЙ16-1Ч

80/0-74

РЛ/8-/4

В Л -5 6

р е -1зг

C53SB10

CS'353/О

CS-35B50

2208

Снтобл

См табл

См табл

0206

2206

2202 
~Ъ ,208 ~

L. /ООнчм 

2 2 0 8

47*QntfO%

47кОм+/о%

/.Рябке 5%

CS-3S82S 3.9кОл*Ю %
Л £ -О О  

исполнение - /

КД -20SA 0 ,58; SOQ5

J?o*fnoKrnb,
4/2

Сл табл
Кфвпюгтщ 

&
рънтоггни

У -
ЧМ'Лкапя» 
лполн ’I

14

/4

29

См табл

</лилзл/е
У<ЛР4*Й. •/

е not не  л ь  м а я  л а м п а
. . Ярпап

r/AWI лун за  *  белая

Йоккабо набпчеи

ЯС/2015

Р/1

2 2 0 2

57

4Q7-03-485.87 38
</ ниЭко2а*ыпмые комплект**!* fentpovem/it 

охаакбемир /пранырорпатораВу  ч/тотрамсиьар- 
Патораб НО- 500л8 система ДЦ Г
ОамСль тола 3/НЮ07/(2-8б 
ОХлажОениО ибпатронсфф. 
Ham opot 330 -SO O n 8

(Д У Д  Е Я Я Д Ж Е Т Я т !

Черт еж  общ его

ГО ш .
**■  S K g S 2 3 S S

1988е



т
о

л
ь

ко
 

дп
я 

п
оп

ел
*/

 
Э

П
Р

 
Ю

й
~!

1'
8$

X3M0  .



М о н т а ж н а я

'ч

хтг
е д и н и ц  а

И
_____________ * 7 /  ^ л г )

о—
9S

Цеп*

• с и г м а -

л и  з а ц и и

ш  
^ — 

/ J

л я с г

т Ц Ь
L^b ut п fibre

ВиасоЗные

ц е п и

Монгпижн а я е д и н и ц а  ОО

К  к  л. S !  
п. ей. 02

К  ten. S t  
п. еЗ. O f

H lW f

ъ - тЛ- к л  S3
п.еЗ. Ot

Цепи  

с и г м а  л и -  

зач  и и

407-03-485.87 ЗВ
Сэссны и ниЗко&Рьтные Хфпплсктны* устройства 
охла*3**ия транеррернат*^ и а&п*гпран«у>ер‘ 
MamapoS ПО -9 0 0 *6  сисТпф пыМс/
Панель типа 3tlAfOQ7fitz m88 ftwati» 
ззслижЗсмия агрпотранс-
срорпатороО 330~500кЬ
Злснтриче с на я прин­
ципиальная (лепная) 

co c^n cf

Рп
Atcmof

ЗУ

ЭНЕРГОВДЬПРОЕКТм *«огс«0 г апаеление 
fS&St

.234#?



.<6ы*по2л. Wf-lSl3  Е Д У т о т а
J

>\
£

1

5

•^f/orflf ^ о ^ е / < / я с г f7pcf?a/p F

1

!

О /
чжкикдеми* 1 \4£тоггу>ане-\ J f  
рхрюпкра  , 1

1i

L .

о г  t a r e ;  , ,

1

_ /
а Т ___ - 68/s

K/9f*S
~~ - WM\

- Я K*k‘£ *йг-г — PT3I
[£M\ — >

* _ л д г * № 6 _
M&\_

S _ r ^ — _ ШЛ\
шяшш с _ клз-г т * г ■ _ B I "

L 1 _ 603-0 RR3-S rxar
7 ® **ч-г *RV2 U l l
2 _ . s e t t *R<re n \

*
_
_ ЕЭ1 ~

— // — - 62S-2
IRS'S

__ & S X -. Ш7Ж1

— /ats-г
*RS*6
w -г — vm\

im\ —
W _ Ш 'в SR6-6 S I/S mm̂m
I/O _ 1-------------- “ ^
/7 /7

~ J&3L _ 68/-/ KRf-t • &
JL _ 682’/ !2-
SSL \ 6L*6

~
“ “ &_ “ “

г /
т , Ш -/ — *13 -1 32_
И : w — - — M S *3
г * * * W RL3‘2 ■__
1£ - _ жSL. _ KIMS K j/'/S j l -
27 27
IS . j m * ± * н ш 28
IS . Ж ;
30 m e - /

! *H/.2-f гio
~ J L Ж

JL. m c -r RHtC't ж -

4L_ Ж ~
Z_ , V S tF S M S ж

i l l . Ш 'В *£3‘8 ш j
& - *C2-3 M -3 ж . - ■_

_ 2Z - . _ £ £ 2 ——■*£3'3 з Г
i£ ± KL2-H *12-2 5 S

_

Ш M '< f
'

i

$
•

0»
to

Г"™"
I-,— 2 2 - Ж
l Z J L - t i »M i *£HMS нГ ~

« Г м? ■
V i о a t -t e *£/•/6 993

Ш Тч4
S O ym -7 6

>1

M '/ 6 * у5
i « j / t

*€H1tWi |^7 0 6/S-/2 KCS-/2 оу7| УfAt/ /7^
fS g t 3 . 6&]
m _ A 2 i £ . 9k> A72-4 Ш ш
Ш n0

t

!

1

ш
60* Г s T sasMfZ VOt^ses JJL Oo k S*

S3 i t
Ш Yjft/ УШ
s & *sv
ss \ JJL
I S бигли tHZfi-t ss
i £ ~ Rties-t кнг.б’/ JJL
3 Z я ttf.C't KM2.Ce/ J L
^ 2 . J L
1 2 - n w w KM*f.R't 60
Ж . RM.B-1 КНЧ8Ч JL.

_
в Г sme-f KHt/X'L. J L " "

J J L Ж Z ]
Ж J L z d

к. .

Ж J L
Г ______ 66 J L
57Е7Ш З W L *s RS Ш fRHUTtS

i
j
1

j l Щ
* н т т W l 66 66 3 Ш ш и т ---------------

7cT 70
J L l 203 V03 aZL
7 /i

J L l УДУ Ypf p75.
74* m
« 3 v H " yjfg s l l

i t * Ш ~ шя̂ а11яя̂

779 V07 W7
'

1g .
7?t ’

S S
— — > Yjjff VPS i IL

Toh * Ш m
" "57 " '

J L
•tM по? *£6-/6 616-/6 Ж ‘УА/ /W? — —

аок*г g g
p g j j

-
'

Ж
"-2 2 . J L

* S *£*/•7 *l*rt M
Ж

57 Assess SRC?-? Ж
^ 2 - 1 J L

_ GEE -1

%
1

» * * I 
» » 1 j_________

1
J

г  . i
i__________i____ !___________1______ ____■

] 1/001 1_ 1 1 J
*ОЛц*па -  1 

60 i мелькая \HLW1 
I /Таггла 1

( 1 

1 '  
__________ l___________ 1

ОПГ&ГШ Г _ L 2 903HM1
02kSУ 00*? T *

0
Of к S3' а »? ' L _ m e m

r t n

_ J _______1



/Т о р о Я о н а  cenncrpагмгура/l A
6e9 A

Униышки Зла *»спяпн
pcjyofupoO

/й Л ш ц а  иояоАнении

Тая ХА/У
М 2
M J

JUS М О

■ЗПЛ 1 ( М / Т -8 8 -Н -h +
э п л ъ ш / г  -a s — — —

блочные
HOMtp
алко*регат*

Лолиуи>
Амве
абикиееHvejgcit

Места
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*****

19 M l Яобишение тенлератури 
масля

18 М2 В //еиемрадност* охладителей
17 баз 6/еяеонобСни* оперативного /пела
16 М¥ ранее Отсеиной елона// закрыт
20 MS Ятклтионио

22 SAC/ | | I
21 $ясг Г ^ Й Ж З
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РЭУ**-303SB71 O.OSA 2

H ,1 8 ,1 S
Ki.1, KL2,

МЧ Р ел е я р о м еж и т о н ы о с РЯГ6+44 2208 6
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12.13 XLS,KL6 Реле п р о ке ж ш я о е н о о РР10-7Я 2 2 0 6 Ч жое/пегля—
*/3

1 2 KLH1 Р е л е  п р о м е ж у т о ч н о е РЛ10-/Л 2 2 0 6 2
ленм еж лш

sh
08 АП Реле Времена B A -S 6

2 2 0 3  
/. . *ООаыН 2

е гр е *о ю л
иСПЬАЧ •?

0 7 К Г 2 Р е л е  б р е м е н а Р В - /3 2 2 2 0 6 2

« д е д е г Д О
0 H /...A H 3 ,

R A S .2 H 6 Р е з и с т о р C 9 -J 5 6 /0 4 ,7 л О м £ *о Х Ю

2 6 Л д ¥ Р е з и с т о р 0 9 -3 5 3 * 0 4 ,7 « О м :ю Х 2 с м  т о б *.

3 2 ,9 * 8 1 .8 2 Р е з и с т о р € 5 -3 3 3 5 0 / р  * 0 * * 5 1 Ч
3 4 .3 0 .3 0 ,3 7 ,
3 % .9 9 .А а А З  , - « Р е з и с т о р C S J S 8 2 5 5 ,9 * 0 / ,* /О Х 1 4

гг,?< ж / , ж . Я е р е к л /о  и о т е л ь
06-Oft

и с п о л н е н и е  • / ¥ U r n /1 6 1 *0  
есл о л н  * /

2 9 .2 4 ,8 3 уд/~.уд/е А б о м п л е к т  д и о д о б М -2 0 5 А o, s a , s o o S 2 4

0 1 & Д щ е /г  а  м е л  с  м а я  н а м  п а

— Я А *и 1
р р м а т у р а  

л и н з а  •  Д е л  а р Acm/s 2 2 0 В 1

— — А г м к а  д л я  н а д п и т . Р М ¥ 5

~
—

407-03'48S.S7 3$
1
| ■ ож/юиебсниы /прамсрсрметтпьксО и ogmompe**' 

форментОроС **0-$00*3 сисатеыА» ли1
п /я
SbeaafЧжрмт»

//Аюртто
1— Панель тепе JOA tO09/t,2’88 

Охмгсйсбенын а^рт/еджртаео. 
роб, Обмгоа*ко£ 220*900*6

И55Й,Е25ЕЖ.1Е2ЯС5Я.
1

Ъдлша
VepH>eqfc oSufno 6u9o

ЭНЕРГ0СЕТ6ПР06КП
6е/ыл9$<лоа омтЗ/лечое ]та* I

№ п »
\Мм*о6о Шл&1 ^ .

ЛУ4Г£



Ff
io

/ib
xo

 Ъ
/iP

 п
ан

ел
и 

ЭП
Й 

fC
D8

tfm
i£



\L/
*£

jrn
o3

/h 
|/W

*</
<r»

 и f
et

/n
olS

bo
" и

х£
ы*

\

M  о н  mot ж  н  ося е д и н и ц а

Ш

\
4

Ц е п а

с ц ъ н а -

глизации

.  L - .

л
o t (о г )

№ ливп зясг
_____ F ? I_______ Выходные

h t s T lJ i (a ) /ILj K W  is 

\ у \ 0 л я  flfff-fs
цепа

М онт а Ж нсгЯ еди н и ц а Of?

HLV/f

! * — v — ----- ® ----------- \ч Цепа

1 1 сигнала-

«Г «А  «г Кх*.61 Км.79 Зацаи
li.c9.0Z Н.ед. Of н. ed.Ot

I----- 407-03-485.8? ЭВ
г C'ww и rt03Xofotn/n*we квпляелтнае устройств 

охлаждения транссроянатород и а&потрснырсдм 
ма/поооО НО 'SOOtcB системыНЦ

I
гСЗЭИ $ (35*

г
Попал* типа 31Vi10Q8ft,t~ 88 
гхляж&ниМ гяран«рсрпагооро̂ \
&пилтыс*ин*1ЮеияСВ/Ь340лО А

Ь*а8о» Jfuent BtcmoBягетвяш игла'т/яжглгяш йез; *Я ВО

»еи»я »;д7̂ лше’»Еяетсяягяа!® t z ЗжктриЧСскар рринципи- |ЭН№Г01£Т bft̂ QEKf ал* нал С полная) YtpacCuree omtUjruHvc ст ена 1 ***Ос



ШЗ Ь Ж ЕЛ К З й 'fttiCb uftxmt взам.шСй
L _  ..  1 ______ 1f

ЛлыГоп?

5  ̂ У?е£ая (fbfzo&vH** ftpctfct* tfof?<}£u*

1
O t

&c7*

vim
5 5 Э Т

S 2 £

S 5 5 S

VHC-
£SLm

1 r / \
i  !

o s  |

ож/ m .  1

’X S S S A  ^
< p w n e « n e / > « |  1

_____
L j L . . Г Ш _

f =

8Й/-Й '  1
" T T ~ ят

i l
K »h g 8 Й Г8

J T К8Г-8 /м г-г i r  ’
—

V -2 2 2 2 . м г -е v  ’
'  8 5  ■

— '  -

5 ^ и 833-8 — КАЗ- l t ;

! i ± **i-a *ЙЗ-8 —

**** КЙЧ*% r ; ± 1 !
_

_ _ ' . 2 - - М Ы 1ТЙЧ-В г — 5  '
—

.1 2 - Z j
1

M a  ■
to

/ / i d
83S"l W s 't

J —m •
tf —

! « i
80S'в 8fiS"* 9/Z '1st

1 - М Ы ййб'.г —
S r

“ “ “

' w КЙ8*Й 8йб>й / 0  _ -

£ L -
■

1 / 5  '
' —

l / o / 5  ‘

— _ JT/tf.f “ Т у

?9 к я гч Л ^ / " /
ЙЙ2Ч —

«
—

Ж к  u s KLZ'6 г о
■ ■—

zt '
г /

_

J L КйЗЧ H l& f “ “ г г
—

I L *13S X V  3 S «
—

vT* згез-г* 8£3*г ? г ? —  —

22— 1 г ^ _

es KLH£ R IM S г о
_

2 J L Z г /
”

2 2 L M O L L R H M г г
—

2 L . “ “ “ “
г г

feU'6 R U -8 а £ 0 -

3 3 R U S 863*8 Ь т
2 2 - 3Z “ “

33 S U -3 R U *S 33 _

3V Г " “ 34 —

2 L 813+3 863*3 3 5
—

зе Г “ з с

2 Ц KL$-*i RLZ**t C Z 9 3 7 ’

ж *es-*i 8 1 3 '8 H — *38
2 2 . l 33 _

2 2 , KLHNi lUHJ-tS ~40~
J O - H ............... Ot ~

_ __ _ _ 2 2 - l “ “ *tz
2 Ц RLPtS R IM S о¥3

______ 3 3
■ ■ "■

Ш
—

" У З о 863-/S *77

I

$
i  1

*

r
r
1

6 • 1 48
£ H ( not I  y / t Xis-Mt RLS-SZ f y / T ~

J
.1

L y j ' f i t
1  i i* 1 *49 \
sen к тг-ч 8Т2-Ч 9S0 “

St* « 7 Г

! 2 2 - 2 2 -
22m S3

OOKt‘ Ш U l v ire "yjfZ S3 ш 'OOteZ*
Д 5 5

V Ift V lf l Ш
j Ш ^ 5 7

* £ £ . 8HZ.I RHZ-Г - 1 SB
J £ L

i

~

1

S3 m

Ж . RHH4 8НЧ-1 60
2Lm St
2 2 - с Г

■ E ttn n m Ш - J B R3 7з\
x 64 Ж ■ ■ ■ 1 Н Н Н

Й Ш Е Ё ! — M L M ж ш ш т
ас 6£_

д у у vte VB3 987 ”

S i Ш .Vit v jf 7Й . ~ ~

7 0  * *70
2 L 1 VMS VBS %2L
n * Ц 7

2 l ± Z Z j V87 УЛ7  i %2L
74* i d 4 Z

2 L 2 - m - V39 i * L

70* *7S
77 M tos iUS-f6 77

Т Щ Ч7$ 1 f70ZSRt
Ш \7 p Щ ]
- 1

-Bo RlQ*i R lf r f 2 2 .
ж

_ _ _ _

St
2 2 - S/tCZ'Z SACR-Z 2 2 -
,S3 83
J E ­ 2£L
SS. 2 2 -
86 88

2 2 - 2 L .
2 2 - l Z 221
Ж I ж

! ______ 1
i

_  j !______!_____________ 1

1

1
1 1  !  i  1  1

1

i i io *  1 1  1

1
\m\

Gy
Ш щ е п а -  ;& Г j

1_____  1

1
1

Й5г/ t у 1 HlvJt
j S 1

1  I j u 1

1  Ohs 7 Г  \ifrp e S i Ш Ш 71
Г  _ 1

I  f {

t  i  s

и
&

хн
а

т

Типовые материалы для проектирования 407-03-485.87

https://meganorm.ru/Index1/5/5819.htm

