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ТИПОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ

4 0 7 - 0 3 - 5 5 7 .  8?

СХЕМЫ И НИЗКОВОЛЬТНЫЕ КОМПЛЕКТНЫЕ УСТРОЙСТВА 
ЗАШИТЫ ШИН 35-220 кВ И УРОВ 110-220 кВ С 
ОДИНОЧНОЙ СЕКЦИОНИРОВАННОЙ СИСТЕМОЙ ШИН

ПЕРЕЧЕНЬ АЛЬБОМОВ

АЛЬБОМ 1 П31-ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
АЛЬБОМ 2 Э31-ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ СХЕМЫ 
АЛЬБОМ 3 ПЗ 2 -ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

ЭЗ 2 -ПОЛНЫЕ СХЕМЫ
АЛЬБОМ 4 ЭЗ З-НИЗКОВОЛЬТНЫЕ КОМПЛЕКТНЫЕ УСТРОЙСТВА

РАЗРАБОТАНЫ

ИНСТИТУТОМ,ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ' УТВЕРЖДЕНЫ И ВВЕДЕНЫ В ДЕЙСТВИЕ

МИНЭНЕРГО СССР МИНЭНЕРГО СССР

ЗАМ. ГЛАВНОГО ИНЖЕНЕРА ИН-ТА 

ГЛАВНЫЙ ИНЖЕНЕР ПРОЕКТА Мец^
С.Я. ПЕТРОВ 

Ф.Н. РЫБКИНА
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Содерж ание альбома л/93

У?//°
М1С7оё Яаименавание и обозначение документе*§ С тр

4Л23 П32 Пояснительная дописка

1 Э32 Общие данные 6

2 332 Таблица выбора чертеж ей и НК У 7------------------------ ■*----------------1 /

5 Э32 Одиночная секционированная вы клю чате- 8
лями систем а шин Н О -220 к В
Поясняю щ ая схема

4,5,6 Э32 Одиночная секционированная систем а 9/0,11

7,8,9 шин н о -220кВ УРОВ
Схема полная

/0 332 Одиночная секционированная система 15
шин Н О -220кВ УРОВ
Схема подключения ЯКУ

щ в 332 Одиночная секционированная система шин te.n/8

ftJ5 НО-220кВ. Диооааеоенииальноя защ ита т о
секиии шин К1СК2) с одиноко Вы ми АО э р -
сриииентами транссооомаи ии транссоормато-* i / / i f f

роб то ка . Схема полная

16,17 332 Одиночная секционированная схема шин 21,22
110-220К& Дифференциальная за ш и то  сек-
ции ш ин KlfK2)  с одинаковыми коэсррициен-
том и  трансформации тр а н сф о р м а то р о в то
ко. Схема подклю чения Я К У

У У - -
меток Наименование и обозначение документов Стр.

Щ 20 Э32 Одиночна л  секционированная система шил 23/4#
21,22 НО-220кВ. Дифференциальная защ ита сек- 26^7

Ции шин K /f К2 ) с разными коэффициента-
ми трансформации трансформ аторов тока
Схема полная

23.29 Э32 Одиночная секционированная система шин 28.29
НО-220кВ. Диф ф еренциальная за щ и та  сек-
ции шин Kf(K2}  с разными коэоРФ ици-
ентам и трансф орм ации транссоорм а -
то р о в  то к а .

25,26 Схема подключения ЯКУ 303У

27 ЭЭ2 Одиночная секционированная систем а Д2__

шин 35к  В Диф ф еренциальная за щ и та  _
секиии шин K itК 2 ) . Схема полная

28 332 Одиночная секционированная систем а 33

шин 3 6 кВ. Диф ф еренциальная за щ и та
секции шин K lfK 2 )
Схема подклю чения Я К У
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tf. Настоящие. типовые материалы для проектирования 

Выполнены по плана типового проектирования ГОССТРОЯ  
С С С Р на 1989- f990 г. г.
Альбом 3 со depotcum:
— полные схемы устройства резервирования отказа вы­
ключателей /10-220кВ для подстанции с одиночной сек­
ционированной системой шин;
-  полные схемы дифференциальной защиты шин МО- 
220 кВ для подстанций с одиночной секционированной 
системой шин с одинаковыми и различными коэффици­
ентами трансрормации трансрорматоров то к а ;
-  полные схемы дирреренциальной защиты одиноч­
ной секционированной системы шин 35 кВ.
12. Полные схемы выполнены на основании принципи­
альных схем альбома 2 настоящих типовых мате - 
риалов для проектирования.
1.3. Схемы, приведенные в  настоящ ем ольдоме, использу­
ю тся совместно с проектамиt указанными в  таблицел/1 
и предноэнауень/ для  использования при конкретном проекти­

ровании.
1. Ц. НКУ, разработанные на основании настоящих полных 
схем; приведены в  альбоме 4.
1.S С  выходом настоящ и х типовь/х материалов для про­
ектирования аннулируются типовые проекты -.
— „Полные схемы и типовы е Н К У Защиты шин и У  РОВ 

МО-220 кВ подстанций МО-500кВ со схемой/t Одна рабочая 
секционированная вы клю чателем  и обходная сис­
темы шин У 9337тм - ! ,  В

-  Полные схемы и типовые МК9 защ иты шин РУ85К8  "
' У 8084 тм - Z

2. Пояснение к схемам.
2.1. Подробное описание схем УРОВ и Защиты шин дано
8 альбоме / настоящих типовых материалов для проектирования.
2.2. На л и с те  дана та б ли ц а  выбора чертежей прин­
ципиальных, полных схем и схем НКУ УРОВ и защ иты шин.
2.3. Схемы УРОВ и защ иты  шин разработаны  для  
подстанции М О- 500кВ.

2.4. Схема 9РОВ 110-220к В.
2. ч.1. Схема УРОВ выполнена для секции К1 и К2 но У  ли­

нии и / трансформатор на каж дой секции.

2.4.2. Схема УРОВ выполнена на принципе» автом ати­
ческой проверки исправности выключателя". Пуск УРОВ 
Осуществляется о т контактов выходных реле защи­
ты  шин и защиты элементов, присоединенных к ши­
нам, с Контролем наличия то к а  в  цепи выключателяJ 
на отключение которого подействовала защ ита.
2.4.3. Схемы УРОВ предназначены для действия-
— прикорютком замыкании HQ любом присоединении,  
сопровождающемся отказом выклю чателя поврежден­
ного присоединения, а  та к ж е  8 случае копоткого за­
мыкания на смежной секции шин, сопровождающемся 
отказом в действии секционного выключателя -  на 
отключение данной секции шин;
— при коротком замыкании но данной секции шин, 
сопровождающемся отказом  в  действии выключателя 
линии, оборудованной вы сокочастотной защ итой -  
на остановку Высокочастотного передатчика;
-п р и  коротком замыкании на данной секции шuHJ 
сопровождающемся отказом в  действии Выключателя 
трансформатора -  на выходные реле защ иты  транс­
ф орм атора;

2.4.4. Дублирование действия на отключение выклю­
чателя без выдержки времени (для  тр ансф ор м отора- 
Выклю чатель стороны Вбили С У )- автоматическая 
проверка исправности выклю чателя Выполняется при 
действии за щ и т следующих элементов подстанции:
—  Линий;
— тр а нсф ор м а тор а ;
— шин (дублирование действия на отклю чение выклю­

чателя трансформатора и секционного Выключателя). 
2.45. Аппаратура схемы УРОВ Н0~220кВ д ля  П С  с 
одиночной секционированной системой шин в  ч а сти  
постоянного оперативного тока расположена н а  Н К У

И
ти па  ЭЛА 1012-895. Реле тока, контролирующие нали­
чие тока в  цепях выключателя и используемые в  це­
пях пуска УРОВ , расположены на панелях защ ит 
присоединений К  секциям шин. На панелях за щ и т 
трансформаторов секционных выключателей и защ ит ли • 
ний на электромеханическом принципе используется ре­
пе тока УРОВ ти па РТЧО/Р. При применении защит ли­
ний ти п а  ПДЭ2802 и ШДЭВ802 используется полупро­
водниковое репе то ка .

2.5. Схема защиты одиночной секционированнойсистемы шин110-220кВ. 
г.5.1. Д ля  защиты Каждой секции шин используется 
отдельная дифференциальная токовая защ ита с 
применением реле то к а  с насыщающимися тр а нс­
форматорами то к а  ти п а  РНТ.
2.5.2. Защ ита к а ж до й  секции шин выполнена на
У  линии и  / трансф орм атор ( автотрансф орм атор)
2.5.3. Схема защ иты  секции шин Выполнена в  двух 
вариантах :
— Защ ита с использованием трансформаторов то ка  
присоединений с одинаковыми коэф ф ициентам и  
трансформ ации:
— Защита с использование*? трансф орм аторов тока  
присоединений с разными коэффициентами транс­
формации.
2.5.4. Цепи отклю чения при опробовании секции 
шин о т  руки с использованием чувствительного  
органа Защ иты ш ин и реле команды „ вклю чить  "  
(КСС) присоединения условно показаны приме­
нительно к  присоединениям W f(W 2) и Tf[ Т2)_
В те х  случаях, К о гда  в  схеме управления вы­
клю чателя линии о т с у т с т в у е т  р е ле  ЯСС и ли  
используется р е ле  КСС без выдержки времени 
но возврат, устанавливается реле -  п о в то р и ­
те л ь  клю ча упр а влен и я. В  К ачестве  р е л е - 
п о в то р и те ля  и с п о ль з уе тс я  про м еж уточное  
реле, уста н о в ле н н о е  на блоке промежуточных 
р е ле  6 8 8 6 4 )5 - 85, Которы й м о ж е т б ы ть

П ояснительная записка выполнена 
на ли с та х  /  2 ,3

№ .ф  Тсщ

Н.контр. Махлинаотя  
Нау.ПТП Махлина

407- 03 - 537.89 032
-220КВсхемы и НКУ защиты шин Зз 

и УРОв 110- 220кВ с одиночной секцио­
нированной системой шин --------- -----— .

р п  I /  I

Пояснительная записка г. Моско 
1990

гччзч-оз ч формат А 2
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использован для четырех присоединений.
2.5.5. В схеме предусмотрена возможность опробования 
секций шин и обходной системы шин с о о тв е т -  
ственно секционным и обходным вы клю чателем .
При этом  осущ ествляется вывод защ иты  шин но  
время опробования.
2.6.6. Д ппаратур а защ иты  одиночной секционирован­

ной системы ш ин НО  -  220 кВ располож ено но
И  Н У т и п а :
-ЭЛ31291- 89 — диф ф еренциальная за щ и та  секции шин 
с одинаковыми коэф ф ициентам и трансф орм ации  
тр а н с ф о р м а то р о в  т о к а  присоединений,
-  ЭР3/298- 89 - диф ф ерен циальная за щ и та  секции 
ш ин с разны м и коэф ф и ц и е н та м и  трансф орм ации  
тр а н сф о р м а то р о в  то к а  присоединений*

2.6. Схема за щ и ты  одиночной секционированной  
систем ы  шин 3 5  кВ.

2.6.1. Д л я  защ иты  каж дой секции шин используется 
отдельная диф ф еренциальная то к о в а я  защ ита с при­
менением реле то к а  с насыщ аю щ имися трансфор­
м аторам и то к а .

2.6.2. Схема защиты шин содерж ат устройство ликви­
дации повреждений в  зоне м еж ду секционным выклю­
чателем и выносными тр ансф ор м атор ам и т о к а .
В случае применения на подстанции масляных 
вы клю чателей со встроенными трансф орм атора­
ми то к а  данное у с тр о й с тв о  не и сп ользуе тся  
Устройство д е й с тв у е т на отклю чение присоедине­

ний /7  секции шин.
2.6.3 Пппиро т у р а  защ иты  одиночной секциониро­
ванной систем ы  шин 3 5 кВ расположена на 
Н К У ти п а  ЭПШ99-%1$5ыпол н е н н о й  двум я комплекта­
ми для  секций 81, 82.
Панель ЭПЗ 12&Щ Бвыполнено в  д в ух  м о д и ф и к а ­
ц и я х:
М одификация А используется но подстанциях, обору­
дованных выключателями с выносными трансформ атора­
ми то ка  и содерж ит устройство ликвидации повреж­
дений в  зоне между секционным выключателем и вынос­
ными трансф орм аторам и тока.
Модификация В используется на подстанциЯХу обору­
дованных вы клю чателям и со встроенными трансфор­
м аторам и то к а  и  указанного у с т р о й с т в а  не содер­
ж а т.

Таблица 91

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы

407-03- 469.87
Схемы и низковольтные комп­
лектные устройство защиты 
трансформаторов 110-220кВ

для подстанций со сборными 
шинами

407-03-505.89 
Альбом 1

Схемы и низковольтные комплект­
ные устройства защиты пиний 
/Ю-220к8 с использованием 
устройств серии ШДЭ2800 
U ПДЭ 2800.

407-03- 337.83

Схемы и низковольтные комп­
лектные устройства защиты 
На полупроводниковых приборах 
Схемы защиты автотранс­
форматора 330-  500кВ

№ 7-03 -  475.877

Схемы и низковольтные комп­
лектные устройства управ­
ления автом атики линий 
ПО-220кВ для подстанций  
НО- 220кВ

5585 т м - ш
Полные схемы и типовые блоки 
управления, автоматики, сиена 
лизации и защ иты  линий  
Н0-220кВ но постоянном  
оперативном то к е

Пояснительная записка выполнена на ли стах f.2,3

4 0 1 -0 3 -5 3 1 .8 9  П32
Схемы и НКУ защиты шин ̂  36- 220кв и 
У РОВ ffO-22uKB с одиночной секциони­
рованной системой шин ____________

Стадия Лист Листов

РП 2

Пояснительная записка
Энергосетьпроеш

Г  г  Москва 
т э г

Копировал: Парамонова формат А2гччзи-оз 5
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Та бли ца  а/ ( продол зрение)

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные докум енты

5589 гм  - / /  т

Полные схемы и типоВые 
блоки управления} автом атики 
и защ иты элементов подстан­
ции 110-220к В со схемой 
„ Две рабочие секционирован­
ные выключателем и обходная 
секционированная разъедините­
лем системы шин * и с упро­
щенными схемами на постоян­
ном оперативном токе.

5540 тм - /7/
Полные схемы и блоки 
управления, автоматики, сигна­
лизации и  защ ит элементов 
подстанций 33 0 - 500к В

70941 тм - I
Полные схемы защит обход­
ного Выключателя 110-220кВ 
с использованием модерниз ирован- 
ных панелей ти п а  
ЭПЗ 1636-57и Э П т З -5 9

1022! тм -Щ

Полные схемы и типовые пане­
ли стпенчаты х дистанцион­
ной ‘ токовой направленной 
Нулевой последовательности 
защ ит о ВЧ блокировкой д ля  
В Л  110-220к8

10361 тм -17

Полны е схемы шинных аппара­
то в  подстанций 110-220кВ с 
тр ансф ор м атор ам и. 
Секционные и шиносоединигель 
нь/е вы клю чатели 64220кВ

U

Таблица Л11 ( окончание)

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы

401-03- 432.87 

Альбам1

Схемы и низко Аольтные комплект­
ные устройство управления и 
автоматики элементов под­
станции НО- 220кВ со сборными 
шинами

ЦСП-ОЪ-500.88 
Альбом 1

Схемы и низковольтные комплек­
тны е устройство управления 
и автоматики и автотрансфор­
маторов 220кВ для подстан­
ций со сборными шинами

Типовые материалы для проектирования разработаны  

В соответствии с требованиями пробил устр ой ст­

во электроустановок ( ПУЭ, 1985п) и правил техничес­

кой эксплуатации электрических ста нци и  и 

сетей (Л ТЭ , 1977г )

Пояснительная за/шсла выполнена наметах 7,2,3

Привязан

UhB.H?

401-03-581.89 Э32|1Sj! v 35-220кв и у  ров 
ционированнойН0-220КВ с одиночной сек

системой шин______________________________
ОпадаяЛист Лист ов

Н.КОНЩА Шхлино РЛ 3 3
Ноч.птпMaxjKJHO

Пояснительная записка
Знергосетьпроект

г Москва 
1989г

РУ К. 2р. Титова п
ОнокенерКочеткова

24434-03 € Ко пиро Вол ■ Парамоноёо формат А 2



Ведомость рабочих чертеж ей марки Э32

Лист Наименование Примечание

/ Общие данные

2 Таблица выбора чертеж ей и НКУ

3 Одиночная секционированная выключателями
система шин 110-220к В
Поясняющая схема

ш Одиночная секционированная система шин
Щ 9 НО-220 Кв УРОВ

Схема полная

10 Одиночная секционированная система шин
110-220КВ УРОВ
Схема подключения НКУ

Одиночная секционированная система шин
Щ15

f --------------------------------
110-220кВ. Лисрсреренциальная защ ита сек-
ции шин Kl(K2) с одинаковыми коэсрсриииен-

там и транссрормаиии трансф орм аторов/ 7 7 * 7--------- Т--- Т------- "—
то к а . Схема полная

Щ17 Одиночная секционированная система шин
НО-220кВ. Лисрсреренциальная защ ита секции
шин K l(К2) с одинаковыми коэсроьишентамиs f—f.------i------------ —— —

транссрормаиии трансф орм аторов то к а
Схема подклю чения НКУ

Проект разработан в  саответ cm Вии 

с действующими нормами и правилами

Главны й инженер проектаMtfh/iM. Махлина

ш

Лист Наименование Примчан.

18/9,26 Одиночная секционированная система шин
21,22 НО-220к В Лисрсреренциальная защита секции

шин К1(К2) с разными коэффициентами
тоансаэоомаиии трансформаторов то ка---------- Г=-------- / /-------- =в------------ Г----------Г -  /--------------7----------------------------------

Схема полная

23,24 Одиночная секционированная система шин
110-  220кВ. Дифференциальная заш ито секции
шин К1(К2) с разными Коэффициентами
транссрормаиии тоанссоооматоров тока

----------~  - г —  ------------------------/  г  / ------------ - г

Схема подключения НКУ

26,26 Одиночная секционированная система шин
27 35кв. Дисрсоеоенииальная заш ита секции

шин k l(К 2). Схема полная

28 Одиночная секционированная Система шин
35кВ. Дифференциальная заш ита секции___

i !

Схема подключения Н К У

—
4 0 7 -0 3 -5 3 7 .8 9  Э32

Схемы и НКУ Защиты шин J&- 220 К в и
УРОВ ПО-220к В с одиночной секционирован­
ной системой шин '

— Стадия Лист Листов I
Н. контр. Махлина РП 1 28----- /■—Няч/ ЙТП Махлина МяХА

Общие Ванные Энергосетьп^оект 
№ 3 гт т м т  Тмыжм-т ЪША —

AZ
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Та5лицо Sb/Sopo Ч ертеж ей а  Н К У д ля  д и ф ф е р е н ц и а ль н о й  защ иты  ш ин 3 5 -  220к В и  УРОВ НО-2 2 0  кВ

Схемы
Коэффициенты

трансформации

Принципиальные

схемы

Полные
схемы

НизкоВольтные ком плектны е  
у с т р о й  cm Во (  Н К У) Шкаер диффе  ̂

ренциальноиэлектрических

соединений

Схемы трансформаторов 
тока присоеди­
нений

Номер
работы

Номер
ли ста

Номер
ли ста

Номер
р а б оты

Номер

Л и ста
Тип

НКУ
защ иты Ору 

НО-2 2 0 к В

Одна

секционироВанная 

Выключател ями 

система шин

Защ ита ОдинакоВые
<М

2 . W 11,1113,14,15 я , н а ш 303(297-39 ШЗШ1
ШЗШ2

шин
/Ю-220кВ

Розные о 6 .1 8 ,3 16,19,20,21,гг
§

я
■о

(7,(8,(9,20,21 303(298 -89

НО -220 кВ

уров —

<*>
Оо
К
К

М А К 4,5,6,18,9

я :

о>
оо
к0Г>

4,5,6,7,а,9 300(0/2-896 —

Одно Защ ита 8| 10,(1 25,26,27

1
«О

22,23,24,25 303(299-90А,6 т у
секционироВанная 

Выключателями 

система шин 

35 к В

ш ин 35кВ
§

1
г\

$

Схема Выполнена на листах /,2,3
При 8я зон:

UhS.H°

Ц07-03 -  537.89 332
Схемы и нку защиты шин 3S -220KB и 
УРОВ НО-22РкВ с одиночной секционирован- 
ной системой шин | I о

Я>\* Iк контр. Мохлина й Щ
ш пгп Мохлина М ы ' Таблица Stf&opQ 

чертежей и НКУ
энергосетьпроект

гМоскВЬ
т е г

Ptfc. Zp. 7ЬтоВа
ШснёнцоШетхоВа fast

2ЧЧЭЧ- 03 В Копир. Парамонове* формат А2
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Примечай up.
/. Схема УРОВ выполнено д ля  8  линий и 2 транс- 
iформатеров (автотрансформаторов). При меньшем количест­
ве. линий цепи отсутствую щ их линий исключаются.
2. Реле указательное КНЧ типа РЭУИ-30-5 на220В пост, то­
ка используется для ПО 330-500к8, типа РЭУ//-2 / -5  на О,/А 
пост, т о к а — для П С  НО -  220кВ.

3. Тип блока управления уточняется при конкретном про­
ектировании.
Ч Марки и номера зажимов к о н та к то в  выходных р е ­
л е  з а щ и т транссрорм аторов ( а в то тр а н сф о р м а то  -  
ров), л и н и й , используем ы х д ля  п уск а  У  РОВ, опре­
д е ля ю тся  при конкретном  проектировании.
5. Марки испытательных блоков определяются по схеме 
защиты тронсдоорматора (автотрансформатора) при кон~ 
Кетном проектировании.
6. Подключение цепей УРОВ К Выходным реле защиты оши­
новки (марка 0/05 в  работ е 5540 тм -  /7, марка 02/ в  
работе У0 7 - 0 3 - 337.83) или к выходным реле защи­
ты  автотрансформатора ( марко 05) определяется 
при конкретном проектировании.
7. Подключение основной защиты показано для линии W1. 
Для линий W2+W8 подключение основной защиты вы­
полняется аналогично.

8. Подключение цепей У  РОВ к реле запрета АПВшин 
для ПС с ошиновкой на стороне ВН (П С  330- 500К В, 
ПС НО-220кВ со схемой „ четырехугольник '' ,  МостикУ 
через контакты  реле KL29 или через контакты  вы­
ходных реле защиты автотрансформатора определяется 
при конкретном проектировании.
9. Марки цепей отлючения даны для  выклю чателя 
Q2 на стороне высшего напряо/сения ПС Н О -220кВ. 
Д ля  выключателя 03 на стороне среднего напря­
о/сения ПС 220- 500к В марки 20/, 233 изменяются 
на 30/, 333 соответственно.

9
Перечень аппаратуры

Мест
Я с ­нооки

Позиционное.
обозначение
по схеме

Наименование Тип
техническая

Характерис­тика Кво Примечание

П
а

н
е

ль
 

Э
РА

 /
01

2-
 8

9
6

н и Табло световое тем 220В /
Лампа к табло Ц2/&225-Ю 220В. /Обт /

КН/+КНЗ Реле указательное РЭУ//-30-5 -0.05А 3
КНЧ I I I РЭУ//- / См. прим. 2

ю/s Реле указательное РЭУ//-21-5 -а /А /
для пеззо- 
-5 0 0 кВнеисп.

Репе промежуточное РПГ7-5Ч 220В 5
РП/6-/Ч 2208 Ч 4/2

KU5-TKL78, 
KL2/ ' Реле промежуто чное РП/7-5Ч 2208 5
К123, KL25 Реле промежуточное РП/8-/Ч 2208 2 ч/г

д а т Реле промежуточное РПП-5Ч 220В Ч
KL29 Реле промежуточное РПГ7-5Ч 2206 /

KL30HCL32 Реле промеокуточное РП16-/Ч 2208 3 4j2
тзч  KL35.
Kisi. klso Реле промежуточное РШ6-/Ч 2208 ч ч/г

т и я ь Реле промео/стточное РП16-/Ч 2208 ч ч/г
Реле промежуточное РП16-/Ч 220В 3 гМ

КТ1+КТЭ Реле времени Р 8 -0 / a t -/.о с 3
Л Г У Реле времени Р 8 -0 / OJ-/O.OC /

R/R2.R5 Резистор С5-35В-Ю 5./кО"±Ю% 3
fn.R9.HH Резистор С5-35В-Ю S./КОм ~ /0°/о 3
нз.н/г Резистор С5-35В-Ю Ц7кОм?Ю% 2

дляпеззе-
ШкВнсисп.

R4.R8 Резистор C5'3SB-/0 3.6К0Н-Ы07. 2
38/ Кнопка KE-O/f исп. 2 /

SX/. 3X2,5ХЧ 
5X6. SX7 Переключатель ПВ/-Ю 5

щ /и з Резистор CS-35BS0 t\0к0мХ/0% 2
VD1 Комплект диодов КД205А 500В, O.SA Для ПСззо- 

500кВ не исп.

йit
S H ВЫклюуотель

сгбтомсптн/ческии АП50В-2МТUp. = 2.5 А / 2з,2р5к.

Схема выполнено но ли ста х 9t5tSt TtB p
Привязан•-

Ш лК

4 0 7 -0 3 -5 3 7 .8 9  Э32
Схемы и НКУ зашиты шин 35 "220кВ и УРОВ 
т-Р Р о к Я  с одиночной. секииониоованноО
системой шин
Одиночная секционирован- Стадия Лист Листов

//.контр. Махлино T im
нал система шин л 

УРОВ /Ю -220К8 РП 4
/КчЛТП
Ржгр.

Мохяино
Титова Ш Г '£Ш

Схема полная
Энергосстьпроект 

г п  Москва
Шомен fdovemkoio Abm/t- /98Эг

2ЧЧЗЧ- 03> /о Копировал ■ Парамонова формат А2



Д л я п о д с та н ц и й

ТА/6.А

____ п

ТА 17А

-- ^ —̂ Т--1 AST!
ХА1/ ХА.?

[ а ш .
Дифферента 
альная защи-

1 .p c i. 7AISB -Р^ГАПВ Вя ,7 S 7 S8572
та транс ~ 
tpopfiramcpQ

^  ______________ = Т ^ ™ 2
ч 2 ЧCS72 ССм.работу

U ^ T A fS C r f T f cr s 6 8 В 407-03-469.87
Йльбом!)

КА2г
AS72

5 7 - *8872
ч г ч

0572
6 в 6

Дифференци­
альная защи­
т а  а вто ­
трансфор­
м атора сто - 
раны  В Н  
(см. работу
5 5 & Э т-г1

™ ? А
--------  1 ¥  ^АЧ9/

ш

■f°tTAt2.B f 5̂  fM £  ВЧ317
_  5

2 __ Ч

■ Р ^ Г  ТА12.С f “ l
]

ХА2

7 

~2

АЧ92

8492

СЧ92

Дифферента 
ольная заи/и 
та аВтОтран 
с<рорматора 
стороны СН 
гСм.работу

TAf A A4ff
ХА1 ХА2

АЧ12 Защ ита 
секционного 

Выключателя 
QC1 секции 

К1.К2 
(См. работу 
5589ТМ- ш)

7
■f^TAf.B вчи

S 7 5
8412

Ч
СЧ12-f ^ T A f .C  СЧИ Z

Ч 2

нчн 8 6 *| 6

Примечания.

/. Реле то к а  КAf, КА 2, Включенные В токоВых цепях присоеди­
нений шин и используемые В схеме 1/Р08, установлены на 
панелях защит присоединений шин и учтены  6  перечне ап­
паратуры этик Защит.

Ю

П О -220кВ

" Р Т "  TALA АПН
к* / ХА2

АЧ13 Защ ита 
о&ходного 

Выключателя 
( См. работу 

Ю9Ч7тм-1)

5  7
S вч/з
If

f * = h  ТА /Г СЧИ
>  * CV/3

— J  L J 1 ! ! ± ------------------- --------------— ■— Т
УЧИ

6 8 6

Ш А

- f X ^ L L

АЧН _ 

ВЧИ ̂  

СПИ _ 

УЧ/L

КА1 КА2

5 7

Ч 2

6 8

M L

M L
ч
СЧ/2

Защита 
линии W/ 
(W 2-r W8) 
(См. работу 

Ю2&ТМ-Щ)

AM

АШ . T l — =№+Е7 - J i S M Z
Защ ита

т  /и* а й \а/4
_ Ж Ч Ж

J fU fiu u  YVJ
(w e -r w g)ВЧИ X I —

7 Я / С (См. работу 
Ч07-03-505М 

Яльбом/)

cm .

УЧв

Схема Выполнена на листах 5,6,1,8; 9

Прибязан:

UttRH?

т/07-03- 537.89 332
Схемы и  НКУ защ иты  шин. 36-220кВ и 
УЛОВ ffO-22-OKB с одиночной секционера- 
Ванной системой шин

УРОВ /Ю-220нв
Стадия Лист Лис/поХ

РП 5НШтр. Махлима ■4И-Ноч.Лгтп Махлина Ж*
Схема полная

Энергосетьдраент 

Г  !989г
Рнк.гр. TumoBct Им
ШженерХочетоВг Хеи*ч[.

24434-03 Н  /СопироВал- ПарамоноВо фермат А2



и/
н&

г/Р
/ю

Зл
. \

/?
оЗ

ли
сл

 е
/t

o
re

 IB
s. 

I
\/

2/
37

m
-3

l 
I 

I
__

__
__

__
__

___
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
_

А
ль

бо
м

 3

Д л я

. т у ч  ТА12А 
— J  Г  ASZ1

kAiю КА.ff

S ° t ™ Bes2, 7 —
б 7 S

S ° t WSCcS2f S — ч г ч

8
--------- V 5 ? /

6 8 6

Реле то ка  
УРОВ

а ё то тр а н с - 
ф о р м а то ­

р а  старонь/ 
С И  ССм.рабо- 
т у  ббУОтм -В)

jacJA f.A  
г— Г т  АЧИ

КА1 КАг
АЧ/2 Защ ита

■ p a w . e  7 
— ГТ вчп

5 7 S
84/2

линии W1 
(W 2 :  W8)

-CSCX.TA/.C 2
n— J Г C4ff

ч г i
СЧ/2 (см. ро боту

8 6 8 6
— ___  Л Ч У / Ю 22!тм-Ш )
Jr

-ре*. ТА/А 
----- 1 Г  АЧ/1

Защита
=A3+27 AY12-fJ-

m - m z
сШ йП Г

-pCLTAte
* s Г вчп

J U T
- n

линии И//
(w Z r ws)

-Р СьТАЮ
и— J J  сч/f (См. работу

£ \— 407-03-505.88
Аль5ом/)

>

К/\1 КА2

J ,
S 7 S

2
TAffc С& 1 -  

-__  л/5/f

У  8 Ч

к  "7 I б

Реле тона 
УРОВ аёто-
транс(рор- 
Маторо сто- 
ронб/ С И  
(См. работу
907-03-33783 
Альбом 1)

П о д с т а н ц и й  3 3 0 -5 0 0 н В

S ' *
I---J Г  АЧН

КА1 к/12
АЧ12 _ Защ ита

обходного
Выключате­

-G ^TAt.B  7__]  Г 8ЧИ
5 7 б

3412
•fXb.TAf.C 2-- J  Г СНГ/

Ч 2 У
€472 ля  f ?мрабо-

8
--------------УЧИ

6 8 6 т у  /ОЭЧУтм-1)
i

j x J A L A  
— Г Т  АЧИ

КА1/

-г у у а / .я  7 
— П  вчи

^  7

4 ^ Т А 1 С  2—Г т  сч11
Ч г

8
-------- .. N411

\6 8

А 2
АМР Защита

б секционного
34/2 Выключоте-

У л я  QC1
СЦ/Р

секций К/, К2£
Сем. работу
5589тм-ш)

ГА1А
Секции К2.

кАЗ

- J * X

s i

ТМЗ
вчя

та ю  г
CVH

сенция К/
----------Л------------ ■»

HAZ
АЧ1Р АЧ/3 АЧ/Ч

— 5 7 
8472

S 7 
ВЧ13

б  7 S
ВЧ/Ч

— 4 2
С9Г2

Ч 2 
04/3

У  2
—

У
С.Ч/Ч

—

г
 

<« 
1

\ё 8 6 8 6

З а щ и та
Обходного
Выключа­

теля
[см. работу 
Ю9Ч7т м -1 )

Схема

ШВ.Н*

КОМПА
Ш Ш .
рук &

Мохлино М#Д
Махлино ш
Turnout

Щ с

Качеткрёа

Выполнена но ли ста х 4t5t6,7,8,9 

При Вязан-

_________407-03-637.89 332_________
Схемы и НкУ Защиты шин 35-220*3 и УРОВ 

7Ю-220кв с  одиночной секционированной
системой шин

у р о в  у о - s b o k b .
Стадия Лист Листай

РП 6.

Схема полная.
Энергосетьпроект 

г. МоснВа 
J.9Я9г

копир о б о л: Парамонове) рерм от А2.
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Подпись и до то I Вз. инВ.б2 I
f2/37TM-3 I |

Альбом 3

+ес -ЕС

HLSD

изменение целей оперативного 
то к а  гри Выполнении Защиты  
линии на микроэлектронной 
элем ентной базе ( см. р а б о ту  
4 0 7 -0 3 -6 0 6  88}

ШЗЭ2802
ARS

ш я э г а о г

, AR6 ___ tKU 3>A3+£L-
Ж 1 — С Е

7 ю \ Ш У ^ Щ т -

Шинки Уп­
равления и  
аВтомат

Цепи 
устройстВа 

контроля 
испраВностц 

схемы

Цепи определе­
ния отказа 
Выключателя 
оВ*ра(тр-ро) 
присоединений 
го к секции м
Цепи,ВВодимые 
ри замене об- 
одным оыклю 
отелем Выкл. 

оётотр-ра/тр- 
ра) илинибсекцщ

Цепь определения 
тказагекцион- 
ноео Выключа­
те ля  QCt

Цепи пуска 
УРОВ 

о т  Защит 
линии, 

присоединен­
ных К 
секции /г/ 
См. грим, Ц

Цепи определе­
ния отказа Вы 
Ключателей 
линий; присое­
диненных К 
секции К/

Цепи цускаУРОВ 
от Защит ли­
ний, присоеди 
ненных к  
секции К2 
См. прим. Ц

Цепи определения 
отказе выклю­
чателей линии\ 
присоединенных 
К секции К2

Цепи пуска УРОВ 
от Выходных ре­
пе избиратель­
ного органа сен. 
ции * К/

Цепи органа Вы­
держки Времени 

исрадатыВа- 
v  избиратель 

ново Органа сек- 
ции Kf
Цепи пуска УРОВ 
от Выходных 
реле избира­
тельного орга­
на секции к2

Цепи органа Вы 
аерэкки Врем&ш 
при срабсгтыба- 
нии избирать * 
ноге органо 
секции К2

Цепи писка орга* 
ча Выдержки Вре. 
чем/ при сраоа- 
тыВании защит 
элементоёприсо­
единенных к сек­
циям к1 и К2

Реле-noBmopu- 
тель дейстВия 
Защиты авто 
-ра (тр -р о )
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Выходные цепи 
органа Выдер­
жки бремени

KL32
WI-ОЮЗ /  W1-Q110 

/  3
W1

"8
Цепь

реле-поёто-
р ц те лЯ
действия

W3-0103 W3-0//0 
2 Ч

KL32
WS-ОЮЗ У  W5-0110

W3
|

Защ ит WS - > 5
СО й

Элементов 5  7
I  £

подстанции KL31
Ч/7-ОЮЗ У  W7-0110 

6 8
: i f

Цепи конт­
роля ис­
правности 
схемы

Цепи реке, фик­
сирующих За­
мену обходным 
Выключателе* 
Выключателей 
элементов 
присоединены 
к секции к/

Цепи реле, (рик 
ющих заме

Выключателем
Выключателей

соединении к 
секиии KZ

W 2-0103  ^ ^ W Z - D l fO  
/ 3

, KL45 
W 4 -0 t Q 3 ^  W4-0110

2 Ч

KL4S
we-о т ъ у  W6 - 0 HQ 

S 7

KL4S
W8’0f03 У  W8-QHQ

6 8

Ш 7 KL31

Ю-Ч$< ШЧ^
/ 3 6 7

|«о[Од

i I

e s
I«*>§
a>*s

* £ CO

М)

W2 I
I

W4 1-
« 3

we " “ I

W8
I I

it

*50q
S°0£4>

il

It
C J  >

Wf-f
ku

W t -33

W 3-f

10 /2

KL2
^ y W 3-33

W S-f

to 1 2

KL3
y >  _ W5-33

W 7-f

Ю 12

KL4 
У  . W7-33

\rf-20f

ю a  

KL9
77-233

n s
5  7

В схему 
урраВления 
Вянлняютш С\
линии wi 18 схему
Управления
Выключателя

I
5

линии W3
В схему
управления
Выключателя?
леями W5
Всхему уп­ §
рощения Вы
ключателя
шнии W7

1
ВехемухпраА
а&юяВыклю-
ЧателяаВго- 1?Фр'ра)Т1

W2-f

W4-1

we-/

W8-f

KLtS
W2-33

Ю 12 

KLf6
W4-33

Ю 12 

KU7 we-33
/0  12 

K U 8
W8-33

/0  12

KL21
| .  1 72-201 ^  .72-233

У’ления
_ хлючаге- 
ДЯ линии W4
В  скопу

Выключатели
hjhuu w e
В о

Выключателя 
линии W8
ба
%-ра{

”м

S 7

ла изо KU3

Сб "* & 
^ « 1  
s » i*s Cvj ^

В схему %
упраВлемя
сехционно 
20 Выклю­ §

С)
чателя

В схему 41
управле­
ния об­
ходного 1
выклю­ 1
чателя I

£
vJ4

Схема Выполнена на листах **t561tQ 9  

--------------------- ~  Привязан-

инё. л/?

Нконтр.
Нач./Ттп
Ру к я р .
Шопен.

Махлина
Махлина
TUmoBa
kbyerkoSa

гччзч- оз

Ц07-03-637. 89 332
Схемы и НкУ защиты шин 35-220кВ и 
У  РОВ /Ю-220 кв с одиночной секционирован 
ной системой шиН______  - _
Одиночная секционирован 
нал система ш ин аРОв

и,МШ ¥М7и\ ТШкЪ'ьА

o n  1 8  1

Схема полная
Энергосетьлроект 

г. Москва 
/98Эг

14 копировал: Парамонова ' ф о р м а т А  2
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Д л я  подстоний /Ю -220к&

*г> и/инки сигна­
лизации

Неисправность
УРОВ

исчезноёение
оператиёного

тока

ОБщепанель- 
ное табло 
„ Указатель 
не поднят *

УРОВ

Работа

УРОВ

В схему 
системы 
сЪора АСУ ТП

[Ц

Д л я  подстанции 330 - SOOкВ

Шинки
сигнализации

Неисправ­
ность

УРОВ
ffO-220KB

Общепонель- 
ное та б ло  
,, Указатель 
не поднят  *

Работа
УРОВ

ffО-220кВ

Схема Выполнена на листах 4,5,6,78,9

~
ПриВязан:

—
шБУ?

407-03-53289 332
Схемы и НКУ защиты шин ЗБ-220кВ и УРОВ 
Н0~220кВ с одиночной секционированной 
системой шин г
Одиночная секционирован­
ная система шин.'

УРОВ,Н. контр Мохлина 7 Щ
Мохлина 7 Щ Схема полная ^Энераосетьл^ект

Г № 9 г а
Титова

\Шакт IКочеткова / W
24 Y3V- <73 /5  Копировал: Парамоноёа ф е р м а т А2.
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Левая боковина Продолжение, левой Боковины

Ряды заэкимоё панели ЗПА /0/2-836

Продолокение левой боковины

Правая Боковина

Продолжение провой Боковины

01 1
dem q/vm/oy. \mimopvOTtrt. яро*' жркр испро&ное\ Ми&ыкмбчат)

KLfS-.fO " т W2-1
ШЫО 189 W4~t
/2/7:10 19о m -i
1218-10 191 W8-1

192
Щ

/221-/0 194 T22D1
19S
136
197

KOS.tB т W2-33
KLIS'12 199 W4-33
8117:12 200 W6-33
КШ:12 201 ш-зз

202
¥Щ

KL2V-12 Ш Т2-233
К1Ш 7 Ш

¥Ш
207
208
209

Of i
1
\ Выходные 1■
, цепи 1

1____
Ш 5Н . т ш ш т
Kt 4S'-2 гц wi-om
kLVS:S 212 тот
KL4S:S 2/3 т-оюз

214
______ i т
Ш П 216

217
KL9&3 2/8 V/2-0110
KL9S-4 2/9 W9-D110
KL9S: 7 220 W6-OKO
to-VS-8 221 W8-0110

222
i 223

№!=7 229
22S

few-g 226 Т2-01
22‘)
228
229

$ХЧ:Л1 230 72-05
231
232
233

i
Of

8 систем
сбора At

чу
97П

КНЧ.7 ¥Ш Ш
KHf : 7 г т Н7
Ш/2:7 _ m i НИ

tT>

Продолжение провой Боковин/и

!
- к

Ш -7 Ш к MS
Ш /:5 н з
КН5.7 ТШк нгз
КМ  :& гчо н а
КН/-.8 ?Ч1 HS
КН2-8 гуг Н9
Ш :8 2Y3 HQ
KL43-1 2УУ HI
КН5-8 2VS H21

Of Ца
\ ЛЩ

Тисс
№ЦЬ

>гно
__

i
I
i________

KLS0-2 Ь Ы  J ш ш ш

ш ш ш ■ н
т е г У
КНЧгЧ о Ш \ г н
КНЧ-2 ы т
КНЧ-6 Ш 2\
т з - 1 9

812 ш \
83 Ш \ £AU !7Н

г ш
КН1:6 ш 977
VD1 238 979
VJtf 9239

KH4:S 9260
XHS-5 1261
КН1:5 о26И

8263 903
№ 1 264

265
266
267 —

Of
1------------------------- i
I К о н та к т^
1— 1

1

Ш :€ [  Г а д !
кизя ш

ТЩ
kL!S-g Ш к

\ т \
Ш к

________ Ш к
ш

KL3S-6 ~ шж
KL3S-.& 277
Ю.Ч7:6 2/2
KL4T.& Ш

00
Общепанель-\ 

I Ное табло  1
__ ________ 1

н и
ни 1

2 J3 я
\ 9 1

— ш Ч н Г т г

изменение ряда зажимов панели 
ЭПА /012-89А, б для ПС 330-500кб

KL50-2 P S T il +БНЧ ЧТО/
т \

т \
КН/-3 т \

/СНЧ-Ч ш \
КНЧ-2 \аЩ -в н ч тг
КНЧ-6 о252
К1НЗ-14 8233 4739
8/2 02SY
83 °233

0266 У779 "КН/:5 8237
V3H 2S8
m V259
КН95 *260 903
Ш :б 026/
КН/:б V62

\263
V31

— т у —

Г —  У ~ 1  ■ " П ■

L_! Общепонель- 
\ное та о ло i

!
ни 1 Z ] 903 Л

г j
3

ни
_ _ _ _ _ _ I

□ Ш Ш Ш

Примечания

/. Схема Выполнена для ПС//0-220КВ Без 
обслуживающего персонала. Для ПСсоб- 
слуокивающим персоналом устанавливает­
ся перемычка между зажимами 597-248; 
марка® ЕН/ /703 из схемы исключается.
2. Д л я  ПС 330-500кВ даны изменения 
рядов зажимов в  части сигнализации.
3. Марки Т/-Щ 7/-233, Т2-201. Т2-233 из­
меняются HQ TMO/t Tf-ЗЗЗ, 72-30/, 72-333, 
соответственно, дм выключателе// транс­
форматора на стороне ЕН //C220-60QKS.

Схема выполнено на листах

— W7-03-S37.e3 эзг_
Схемы иНКУ Защиты шин 35-220кв и УРОВ 
110-22ОКВ g одиночной секционированной 
Системой шин.

—
Одиночная секционированная 
система шин 1/0- 2wkB. УРОВ.

Стадия Лист Листов

РП /0Н-конта. Махпино
Нвн-Нтп Мохлино ism

Схема подключения НКУ
Энергосетьп/эрект 

Г  г. Москва 
/989Г

ш ж ~
Ш/сеуер. f/рившацщм 1

84934-Q3  /6 Копировал: Наромонобя формат А 2



18
07

 тл
е-
3 

I 
I 

I_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

Ал
ьб

ом
 3

Примечания.

/ Марки mpOHcepopMomopoS тока и токобь/х це­
пей даны для защиты шин но стороне Высшего на 
пряжения подстанции. Д ля схемы защиты шин 
но стороне среднего напряжения подстанции 
марки ТА/Я изменяются на ТА//, а марки А 591, 
359/, 059/, //59/ HQ А5/1, 55//, С5//, Н5/1.
2. Полярность Вторичных обмоток транссрсрмато- 
роВ тока показано для ТА 2At TA28t ТА2С секционно­
го Выключателя. Д ля  ТАЗА, ТАЗЗ, ТАЗС она долж­
на быть изменена
3. Марки цепей даны для защиты шин 220кВ. Для 
защиты шин /ЮкВ марки А320,83201 с320, 1/320 
изменяются на АЗ/О, 83/0,03/0, //3/0 соотВет-  
стВенно.
у Марки/. 65,67 даны для линий с однократным АЛВ. 
Для линии с дёукратным АП В марки изменяются 
на 2, 58\ 46 соотВетстбенно.
5. Цепи отключения при ручном опробовании систе­
мы шин услоВно показаны применительно к ли ­
нии Wf ( W2) и транссрор м отору Т/(Т2).
6. Марки цепей отключения и запрете?АП8 доны 
для Выключателя 62 на стороне Высшего напря­
жения подстанций. Д ля  Выключателя Q3 на 
стороне среднего напряжения подстанции мар 
ки 201, 233, 245, 265, 267 изменяются на марки 
30/, 333, 345, 365, 367
7 Тип указательных реле АНЗ+Анб определяет­
ся при конкретном проектировании.

Перечень аппаратуры  ( продолжение}
место
уста­
новки

Шифонное 
обозначение, 
по схеме Наименование Тип

Техническая
Характ&оис-

тика
К-Во Примечание.

I I

SB4(S№) Блох испытательный БИ-6 / вехемедащи- 
т  секции К/

1 Щ Щ Блок испытательный БИ-Б 1
ВсхемРЗощи- 
ты секции К2

SG£(SG9J блок испытательный 6И-6 i
Общий идя
оекцшк/иК2

SG-l(SGH) Блок испытательный БИ-6 1
Всхемезащи 
ты секции Kf

SS8(SS/Q) блок испытательный БИ-6 1 Вехетезащи- 
тьгеосциикг

■чь
i

i t
^  Д

SGG(SGi) Блок испытательный ви-s /
SS/ofSG3) Блок испытательный БИ-Б /
SGn(SG4) Блок испытательный БИ-Б /

&  чо srn(SGS) Блок испытательный БИ-6 1
SGt3(SG£) блок испытательный БИ-6 1

i §

fe SF! Ш0Б-2МТ Jyp -2 t6A 1 2з2р6к

8. Репе указательны е КН7, КН8 ти п а  РЭУМ -ЗО -5,
2208 постоянного тока используются для ПСЗЗО-бООкВ, 

типа РЭУ//~2/-5, О./А постоянного токендля ПС 1/0-220к В. 
3. шкар зажимоВ типа ШЗШ1- общий для схем 
Защиты секций шин А/ и К2. 8 скобках указаны 
монтажные номера испытательных блокоВ для 
ЩЗШ/ и ШЗШ2.
/О. Тип блока упраВления у то ч н я е тс я  при конк­
ретном  проектировании.

16

Перечень аппаратуры

Мест
мопа-
ноВки

Позиционное 
обозначение 
по схеме

Наименование Тип
техническая
Характерце

тика
К-6о Примечание.

£° 0
tv.

С\|■V.
«О

<ъ
0

1

н и Табло cBemoBoe тем 2208 1
Пампа к табло Ц2/5-225Ч0 2206; ЮВт /

M h  БАЗ Реле то к а р т т / ... . . .  А 3

ААЧ То ж е ртчо/р . . . . . . А /

КАП-МТЗ Реле токае насыщающим ся трансазооматооом PNTSSSuau
PHTS66 3

KHt, КН2 Реле указательное РЭУН-ЗО-S 0.0 5А 2

КПЗ Реле указательное РЭУН-30-5 ... А 1 См. прим.7

КНЧ То оке РЭУМЗО-Б . . .  А 1
яибйдамсек.

КН5 То оке РЭУ//-30 5 ...А 1 См. прим. 7
КН6 717 оке РЭУ//-30-5 ...А /

КН7 КН8 То ж е РЭУ//-30-5 2 См. прим. 8

i1

РП/6-/Ч 2208 3 4/2
KL2.HUZ Реле промежуточное РП/8-7Ч 2208 2 - ® -  _
KL3-KL7.K№ То же Р П П -5 Ч 220В 6
KL8 То ж е РПП-ЧЧ 2208 /
KL3-KU1
kln : kUS То оке р п п -е ч 2208 5

KU6,KU/ То ж е РП/8-7Ч 2208 1
только для, секции к/ у//

KU8 То оке Рп16-14 2208 /
Только для сек. 
ииик/ ёа

KLY1 То оке РП 18-54 2208 / 41/

КТ/КТЗ Реле Времени Р В -0 ! оное г
K T2 Реле Времени РВ-01 O .I-10C 1

Kvt Реле напряжения РН/БЧНвй 1
Kv2 Реле напряжения РН153/ВОЛ /
m A

!!I

3-8030 0 5 0 0 т А /
R1.R3R4 Резистор CS-ЗБВ-Ю ЕЮООмИОХ 3

R2 Р ези стор CS-JSB-/0 1000*00% /

RS.R6 То оке. C5-3SB-S0 ЮОООмШ Z
SB!. SB2 Кнопка КЕОН Ucn. 2 2

Sffl Блок испытательный БИ6 /

563 тож е БИЧ /
&X/-SX3M 
sxe -Kxfz Переключатель ПВ1-/Б исполнение/ /0
SX4, sxs(  
SX/3} SX/4 Переклю чатель ПВ1-1Б исполнение/ 4 шькодля 

схемы к/
vm Комплект duodoi КД 205А о.5А;Боов /

Схема Выполнена но листах 11\ 12, /3,19,15

ПриёяЗОН:

unij/e

1 / 0 7 -0 3 -5 3 7 .8 9  3 3 2
Схемы и Нку защиты шин 35-220КВ и УРОЗ 
/Ю-220кВ с одиночной секционированной 
системой шин
Одиночная секи, системе шин.JtsqxpepemiuoXbHqff защита л

Стадия Лает Листа Л

РП нШтор. Метина 1секций шин Kt(K2J с оаинамоьы- 
Ми козео. тоансаэормации т т

Начл/т Махлина tS06*
Схема полная

Энергосеты^уоект

П1юЙ9г
РУК.2Р. ТитоБа

/Ш таба КошТ
гччзч-оз /7 Копир о ёал ■ Парамвноёо срормат А2
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Трансформа­
торы  то к а  
транссрорма
то р а  т / (72)
Раб. Н 401-03 
-403.87 
Альбом 1 /407-03-337.87
Альбом /

Я Х

Ом. прим.1 

T1(T2)~AS31

Tf(Vl)-BS3l

Tf/r2)-CS3l
T ffro )- PSdf

Ok. прим. 2

fTA3.A)

S39
<e>

<o>
<o>

■fcH »

<QCI-A43t)
i(T A i.B )
Qtt-BY£itac/-av3t)

Тронсформа- 
тора тона
секционного ---та2Гс( таз.с)
A ^ Q C f0me ’tf‘t\QCl-C42l(QCf- СЧ31)

Раб./036/т-п
См. прим.

QCf-fl/42l(QC!-fi/43f)

SG7fSG8)
« * >
« »
« »

• д а »

Щ Щ Ш УУОЪЮ -бШ м *Альбом  / 
ТАЗ* SB/0

wM-AV3f

Г П  КА71

КА1

В 2
’t(W2)-BY3t

1Ш-С731

Н(Щ-НЧ31

Ом. поим. 3

< е >
< е >

<о>
д а > >

AZ20

8320
С320
Ы320

ГАЗ.А

Трансформа­
торы тона 
обходного
Выключате­
ля Q&f

QB7-A431

QB1- 8431

Q&f- СЧЗ!

QB1- /7437

BBS

« »
« »
<о>
<о>
« » ю

$ е ф в б)

< > 
< > 
О
о
< )Н

К испытательным 
Блокам 591/, 5372 
53/3 линий W3(W4) 
W5(W6), W7(W8) 
аналогично линии 

W f( W2)

S3/

70

<e>

« »
< e>

<e>

— 2

„ / W 7 2

KA2 __

пСЬ^ h -  2

/М3 _

j i Q ® ' _ 2

Л Л 73

Л 4 У

7“

jy"
F*

SB/

A603.1(a603.2)
KVf

2 \ \8
KV2

H602.tlHB022)V\ - _
JJ

0
B602j(BS02.2)

ш г .ф в о 2 .г)

В схему защиты 
секции К2(К/)
К B B S  (S B  4 )

Общий Зл я  схем 
защиты секций 

К/ и К2

Тип вставленной крышки испытательных блоков

Полоо/семие к о нта кто в  испытательных блоков 

при снятой рабочей Крышке

5£7($£В). 539 г 53/3 S3/ S£</(s35l $££

<  > г ! г 1 >7
< > г ~ < > Т  Т 1 >3
^ > Т Т {  > Г  - 1
< > т < > т т J
< > < > г  % < > 1

< > т 1F< > ЯТалЫго /® о *

SB3

^ ^ ^ / / о м ф  испытательно* 

работы схемы ^ ^
6 3 6 S 6 4 BBS

SB3
Взаиргге
секцииК?)

SS3
(вЗаи/ите
секци(/К2)

Обходной Выключатель 
Q7 не используется

Рабочая
крышка fi

f Мадети-
Зиробан.
крышка

Холостя
КрЫШКС}

Холостая
Крышка

ОпробоВоние обходной cue* 
темы шин о т  секции К /

Рабочая
крышка

Модерна*
зироБан-
ная/рыш'

Модема
Оироьш-
наЯКрыи.

ко

Рабочая
крышка

Холостая
Крышка

Обходной Выключатель 07 
Заменяет Выключатель 
элемента секции К/

Модерни­
зирован.
Крышка

Рабочая
крышка

ОпробоВание обходной систе­
мы шин о т  секции К2

Рабочая
Крышка

Модер-
Низиро-.
Ванная
Крышка

Модерни­
зирован.
крышка

11 Рабочая
КрышкаОбходной Выключатель Q7 

Заменяет Выключатель 
Элемента секции К 2

Мадернт
роВстная
крышка

Рабочая
крышка

Токовые

реле

пускоёото

Чувстви­

те льно­

го орга­ С;

нов и
<0
>

у с тр о й ­
чь

с тв а ч>
q
*

Контроля й

исправное

т и  цепей

плем ен­

ного тока

В схему $
трансфор­ *матора на­
пряжения | |
секции Cf
Kf(KZ) $

для S3B

Схема Выполнена на ли ста х 19J 5

Ш*7*

ПриВязан:

407-03-531.89 332
Схемы и //Кб защ иты  шин 3S-220KB и уло в  
7/0-220кВ с одиночной секционированной 
системой шин.

формат А 2
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Ал
ьб

ом
 3

+ЕС -Е С

Шинки 
и а Ё то - 
м ат

управления
цепи

реле конт­
роля напря­
жения насекции шин

v m ___
Цепи конт­
роля испов- 
ности цепей 
переменною 
mo/yr и  це­
пей отдель­
ных р ел е  
Защиты 
Цепи кантро-
7я наличия 
оператив­
ного тока

Цепь 
выход­
ных 

проще- 
с у т о ч ­
ных реле 
Защиты  

шин

Цепиидер- 
пкиВония и 
отключения 
от чувстви­
тельного 
органа 
цепи реле ог­
раничения 
снятия опер. 

a e ta -JL -

те л го
Чувств.
органа

Цепи
фиксации
срабаты­
вания
выходных
промеоку-
точныхрт
Цепи реле 
возврата 

схемы

Цепи реле- 
■повторы■

Цепи реле 
Запрета

япв
Элементов

Реле выва 
до Защиту 
шин при 
опробава 

Нии

Ц
е

п
и

 
о

п
е

р
а

т
и

в
н

о
г

о
 

т
о

к
а

т  №

уч М -1

кио J S P  O '"  !

А ± |
Wf(wz) - 43 1

Wl(W2)-1_
3 11 

H L S ^
io /2 

K U 4 /

WffW2) -  65

в схеме управления выклюТ
ЧотепЯ линии

--------- .а

SX6
\0 £\\У * М -&

№
W3 (w y)-f

9  11 В схеме, управления
W3 Ыч)-4б выключателя линии~~\___________о ,7. ыъЫч)-

г— ^ \ t W
W3f V/Ч) -65__________________ ! 1 З Д 1  I W3M-67

1
\H/fW2)-S?

SX 7
33

№(W4)-1 s  7  
K L G s

€ 8 
K U 4 s

&

WS(Wg)-f

W 5(rte)-t KLG

10 /2 
KLG S  

3 n

8 схеме управления 
\N5(W$Y45 включателя линии \

ws(Wg) -gs
■ _ с г

10 12 
K L IS s

m

J J

w s M -зз

t i o

S  7  Д схеме Управления
W 7[W 8}-! KL1 у , уп(\Ыв1'Ч5выключателя линии \

Я1
ws(We)-£7

W7(m )-/
<Г 7

*LZ / _ w ifw s )-e s

Z T r _ l

SX9
77T\

JJ
W7fW8)-33
At

WlfWSp- SI

8

KC9■9n s Г о * ' Г'ГГ
Т1(тгУщ

s  ,

S

6

У \T _ J _
71 f  72) -  2У5

В схеме управления 
Выключателя авто-
fnpoHcqpopMamopa
(трансформатора)

Схема
управле­

ния
См. работу 

в -407-06“ 
416.87 

Альбом/)

KLS Т/(Т2)-26Е р П с'

KL14

SX/0
0\Т'

I 9 
I I

Г

Л1
Т1Щ-267

Т1(Т2)-1Р1

В 8

KLS

7 1 ( 7 2 ) -н а f

5  7

KLS^

6 8

SX10

o il i Т Г л/ 

SX/2

Tt(T2)-131

с /
0\I\

l ^
_L i

Tl(T2}‘ 431
At

Схема
управления 
См. рабо­
та л/?407- 
-03-500.88 
Альбомf)

йхемо 
управлен. 
См. рабо­
т у  л/407- 
-03-432.37 
Яльбом 1

Цепь отклю­
чения Выкаю 
Чателя 
См. прим. S !

1

Цепь запре­
т а  АПВ 
См. грим. Ч

Цепь отклю­
чения 
выключа­
теля

£§
1

Цепь Запре­
т а  АПВ 
См. прим. 4
Цепь отклю­
чения Вы­
ключателя *

1

Цепь запре­
та  АПВ „  См. прим. 4
Цепь отклю 
чениЯ вы­
ключателя t«чГ

1

Цепь За­
прета АПВ 
См. прим, ч

Цепь отклю 
чения Q2 
См. прим. 

S.G

ft
яI*It*tЦепь

Запрета
АПВ

Цепь о т ­
ключения 
Выключа­
т с я  Q1

1

«5̂
цепь о т ­
ключения 
Выключа­
те л я  Q4

Схема выполнено на листах 72, /J, 14, 45

Привязан-.

илв/4*

4 0 7 -0 3 -5 3 7 .8 9  Э 3 2
Схемы и НКУ Защ иты  ш ин 3 5  -220кВ и  
УРОв НО- 220ко с одиночной секциони- 
рованной систем ой ш ин
Одиночная еекц. система шин 
Циаыреренц. . Защ ита секции 
шин К/(кг) с одинаковыми 
козяр. тоансФоомаиии т т

Стадии Лист Листов

РП 13Н.Кямтр. Махлит
Нач.ПТП Моклино (£ т

Схема/ п о лн а я ^  г- М осква km 
198ЭГ

Рнк.гр. 7итово ш г л
щ т . ЩеткоАц М зтА

24434“ оз 49 Копировал:Парамонова формат А2
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__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__ I

а

I
i
$

* 0

§
ч>

I

т - 2

7-А

Кце 0£1 у 5 063
г ч---Т б  8

r f  шё~ : д а й т/-зз схема 
управ­
ления 

См.роботу 
У  407-03- 
-416.87 

Альбом 1

Ш -1

В схеме Управления Ос/

ш р _
\j_ h j  

кВ схеме защиты 
{секции ft2, КУ

Схема 
управле­

ния 
См.раба- 

тхл/*407- 
-C3S3Sm

L -S- 7
Qct-f

С
ек

ци
он

ны
й 

Вы
кл

ю
ча

те
ль

 
Q

С
f 

О
бх

од
но

й 
Вы

кл
ю

ча
те

ль
 Q

81

KL4
5  7 в я з а

т О

Jr!k ARSSfARfSS)

KU8

к т
7 N T

KL8
5 7

KL8
6 8

Л1
AR63 (AR/63)

AR5

К2~ 023

J&J22L

В схему
т &

В схему 
защиты 
секции к2

Резерв

y^K lV f KU6

' С KLVt 
' 8

f2 ^ / V

KL9
Резервные
к о н та к ты

6 J H L 9
№ /2  

^ K U O
/0 f2

Схема Выполнено но листах 11,12,13, #

Привязан:

шв.н*

4 0 7 -0 3 -5 3 7 .8 9  Э32
Схемы и УХ У защиты шин Зб-220кВ л/ УРО/З 
1Ю~220к8> с одиночной секционироВаннои 
системой шин
Одиночная секц система шин. 
Дцфферени. защита секции шин 
KtlKZjC одинаковыми коэср 
тоансаоормаиии Т Т

Стадса Лист ЛистоВ

РП нН.КОнта Mqxauhq ф я
Нт.т'п Махлина J w #00

Схема полная
О i/а л  9 л л О т А пппоктг

Ру  к. 2 р. ТитоВо т г ь //Г » /С « /^ Ь г  * г f*sr * г*
г  г  Москва 

1389ГШопен. /Соуетхо&з
гччзч- оз го копировал -Парамонове* ф ор м ат А2
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_А

ль
бо

м
 3

Д л я  подста нци и  HQ-220кВ

КН1
Ш

^ К Н 6
Н21

7  8
на

7 8
Н23

^  khz Н5 ^  / т Н25
7  8

U7
t ъ

Н27

^  КНЗ НУ ^  т Н29
7  8

НИ
7 8

на/

^ К Н Ч н/з KL2
7  8

Н/б
^ К Н б К П7 8 -ML.

н о с ть
защ иты

шин

Общепа­
нельное 
табло  

„ Указа­
тель  
не

поднят "

работа
Защ иты

>

•>>

*
<vj

Cj

<\|

шин

В систему 
сбора 

АСУТП

2 0

Д л я  подстанции 330- 500кВ

Обще па­

нельное, 
та б ло  

Указатель 
не

поднят *

Работа
Зашиты
шин

№-220нй

Неисправ­
ность 
цепей 

Запрета 
секции 

шин 
K f ( К 2 )  
tfO-22QK&

Схема Выполнена на ли ста х  //, *2,13^0/5

Привязан:

ШвИ*
407-03-537.89 Э32

Схемы и Н К У защиты шин 35~22ДкВ и у ров 
1Ю-220К8 с одиночной секционированной 
системой шин.
Одиночная секц система шил 
йитсреренц. эсшитсисекиии 
шиНКгГК2) с одинаковыми Коэт 
гтхгрсфобмаиии Т Т

Стадия Лист Листов

РП /5Н.Ноюр Маклино
Hav.rim Махлина да

Схема полная
Энереосетьпаоект 

г  п Москва 
/Э8Эг

Рук  ер. Титова Ш Г
Шзкем Кочетков

24434- аз г/ КопировалПарамонов формат Д2



ШбЯ?лоВл Подпись и дога 83.uhS.H9
12137тм-3 Альбом  3

X

Ряды зажимов панели ЭПЗ/297~вЭ
Продолжение левой 

боковины________
\В Систему 
\ сбора 
I АСУТП 1

N3 71 КИШ
41 72 КН1-8
НУ 73_ КН2.7
не 74 КН2-В
Hff 76 ВИЗ: 7
не 76 843-’В
H1S 7 7 кнчп
Н13 78j /ГН4:8
Н13 73 KHS-7
н п 80 KHS-8
№ 81 846-1
ни 82 Кн6:8
Н27 83 КН7-7
Н25 84 КИТ. 8
Н31 86 Ш 7
нгэ 86 888-8

87

of
\tienu oSxql 
'Выключек 
I OBI

чего
гтЯ 1

OSH т 82/62
щ
т 8216.1

QBH005 9/ 81/6:16
OSf 32 823-6
063 33 KL3-8
OBI-33 34 о 5X6 Л/

зз1
обб 36 393:4
obi-65 §74 663:6

# 1
OBI-67 В9я S63:8

m l
OBI-17 101 8116:3

jpz
QSi-2 р Г 8116:16

104

Of
Цепи секуиоюо-
гоВыключатт

QC1
QCH Ш 8L17-6

■ ■ ш
067 /07 813:9
063 №8 813:11
QCf'33 10$ 6X4: Л/
Oil но 817:11
QCf-SS Iff Q 817:12

OCf-67 113 о 8U4-7
1Ш

/063 Л£_ 82/75
/066 1/6 8117-/5
QCf-П Н7 8Ш 7

жQC1-2 ш 821776
\J2tL

Of
Ц$пи Выключав 
телятрансаы. 
мотора Tf !

\

\ ш
T/lTsteot т \ 8166

т \ 81SS
\ ш 8L14:6
126

тШ ЧЩ 126о 825‘-7
127 Ь 6Х/0-С1
128 $Х10:Л1
H it 816:8
13о\ Skl2:C1
/311 $Х12:Л1
т

Ш П б 7 1830 8114:8
ш
136
/36

Левая боковина

1
Of 1

Топовые
цепи

1---------------
1

в т 1 я 661-4
___ г \

8320 1о sot-s
и ь

С320 SOt-8
1___ e l

N 320 7 Ч
1 56/70

Земля s i
9

Of \
Цели напря­
жения '

;_____________ 1
I

А 603/ /0 9 8V1-Z
п \

8602.1 12 9 8416
/ЗЬ

н а г / /4 о 842:2
/si

8602.1 т 842:8
■ 1 т \

г - — ! ш

о : !
Цели опера­
тивного токе
_____________

t

01 Т/$а
\2ffj S6f:2

03 ВЦ SO/:t
ш 8v/:S

021 23 о 8А73.-7
~29l 82/872

023 269 8L18:14
1st 8H/:t

0/9 27 о 827-'/5
Ш

>

1

291 8H2:2
027 30 814:11

319 SX3-C1
321 8L17:1_
33

04 34я 8118:16
■ ■ 811376

02 £ 3 1 $6/72
m
38_

82-021 33 8118:6
ТНПРУЬАШШJO 8U8:8

0/ j Цепи УРОВ |I
АЯ6 г п 41 814:6
ARSSfA№>М 42 3811:81
ТШкШг-). шш 43 363:2

1 1 44

Г "

01
\Цепи сиена■ 
] лизации I

Ш И Ш Ysl КН6-Ч
479 822-5

■УЕН.11701 n t 821:2
Ш2 KHg:4
S09 887-4
Ш 8H7:2_
S2o 848:2

86
j y i 8H8:6
55o 887-6
M 86
57

903 S8 42>1
63
60 841:6

90S 6Ц 8H7:S
Ш V2>1

383 8H16
l y l

1711 l&$V 86
la g i

986 67 1 401
I

Щ
____ Г 70t

Правая боковина

Of
Щепа отключе­
ния приручном 
опробоВании

KUOS 137 МШУ/
8LVf:3 138 075
819:3 133 ПЫ ‘201
/0.41:4 140 08/

 ̂Цепи Выключав 
л/ \теля линии \ 

и / ... |
\ Ш \

BLS-.9 т \ 1 Ш ! У 7 Д 1

ШЧ-9 \ т
ь т

8 LS-.H %М_ W wIF ys
ън?

SX6 : Л/ 148 ш ш ш
816:12 ГЯШ Ш 1

1/50
8114:11 9/51 Ш Ш 1?

01
Цепи Вь/ключа- 
\m еля линии 1

ш
8 L6 :S ffisy т(нч ) - 1

Ц / ^
81/4:10

1/57
826:7 9158 У/ЗШ'45

3X7: А1 1 6 0 у/зш-зз
8 1 6 : 8 9 /61 Ш Ш б

l/sz
8U4.72 9/63 Ш т)-б7

Ь/69

0 1

Цепи 
1 тем

• бы ключа- 
г линии 
V...

1

о £ Г
Kie-3 U p WS(y/6)  -t _

/67
8 llS ‘-£ Щ

l/s$
KL6 :ft Я170 WS(H6j-4S

1 /7/
Sx8 : Л1 /72 w sM -зз

Ш - 1 2 f  173 W5fWS)65
1/7У

81/5:1 ЯП5 WSW-67
Ь б

Of j

Цепи Выкночо-\ 
меля линии
\ V4... !1

1________
1 9 / 7 7 1 1 I

8L7: 6 т \ — Ш Ш я
т \

8 L/S- . 6 т \
т \

827:7 1 ш W7/a/b)-46
и м

SX9'- Л/ / 8 4 Y /iM -зз
*27:_8__ 9/35 W7fW8)-6S

1 / 8 6

81/5:8 \«7 W7(W8)-£7
I  / 8 8

0 (  l1 контакты  \
1___________ _ 1

828:6 аз
Ш -7 190
829:6 191
8298 192
8241:5 /33
KLVVJ 194
8241:6 /96
8241:8 196
6216:12 197
8216:14 198
829:6 /99
829:8 200
КШ О 2 0 1

819:12 ш
82/0:10 т \
8 2 10.72 Ш к

0 0

Обшепонель - 
ное табло I

HH 1
2
J

Ц2/ а ? [ ~£H.11702
1 1 ^  1
11 1

К
 ш

инкам



изменение рядов заоримоё 
панели ЗПЗ 1297-90 д л я

021 23 КАТЗ-7
24 М-18 '-12
2S Ш8-1Ч

огь 20 КН/П
279 KLT-1S
28>
231

021 30 KL4-H
31 SxS.Cf
32 KLllH
33

04 зч KU8-1S
35 XL 15-16

02 и 861:12
р7о
33
39 KL186
40 KL/8-8

изменение ряда заоримоё 
панели ЭП31297-89 для
ПС 330 -  5QO кВ См. прим. 3,

Of
 ̂Цепи сигна- 
I лизации

1
|

Ч701+ВН.4 W 9
46 КН6Ч
47 М2 5
48 KL1.-2
49 НН8Ч
sol КН7-4
Г/ 9 КНТ-2
T2 6 ХНб-2
33 R5

4747 ТУ 9 КН8-6
ягА КН7-6
S6 R6
S7
58 УЫ

903 599
60 А КНГ-5
6t А КН7-8
62 ЧТЯ

4771 639 КН1-6
64*
6S
66
67 43)1
68 9

4702-594 69*
70

изменение ряда заори моё 
панели ЭП31297-90 для 
секции К2

01
IЦепи о6хбдно\ 
w выключат# 
ИЬ QB1 __ 1

1
L

QAH т XU6-.Z
\ т
\7Ж М16'-1
91 XU6:5

М-061 92 МЗ-6
К1-063 93 XL3-8

syf SxS-Л/
95*

К1-065 96 S63-4
0 В1-65 ш , 363:6

ът
081-67 863:8

ЕЖ
/01 XL16:3
юг

уаз~ KL16-16
Хюч

Of
\Целисекии-\ 
\онного Выш 
ЧателяОС! \

I
QCi:i | И Г XU76

__ и __К1-067 т KL3&
XI- 069 Ю8 XL3MV

Sxy.nt
Xf- 071 по XL7ff
QC1-6S tffi XL7.12

ШИ
QCf-67 ш \ XI 14:7

ТШ
HS XL/7S
116 XL17:fS
1(7 KL/7-7шш
\ш XL17-6
ТРИ

изменения р я д а  заоримоё 
панели 3031297-90 для дёУХ- 
обмоточноготранссрорматора

гуы
\Цепи6ыыт\чателятан

l l 1 1ST
XuliSBffll Щ | 1/22 XLS-S
ш1ШШш 1123 XLS-6

1124 KU4:6
125

n in h m №9 XLS-7
12?* 8X10: Cf

ntel-QL !?t SX/O’-Af
7l(T2)-V4S 1299 XLS'8

7x>t SX/2:C/
7t(T2)-4Sf (31 SX12:A1

132
1339 XLN:8
04b
Ш

изменение ряда Заоримоё панели 
ЭП31297-90 для  АПВ ти п а  РПВ02 
см. прим. 1

\Црпи
! % Й

‘ShJключаi
[

1о/У/И
KL$:9 W/(W2)-1

№
XU4:9 9НУ W/(Wz)-2

hvs
XLSH 9 т WlM-46

ьнТ
5X6-Л1 148 С Ж 1 Ш 1
MS: 12 о/УЭ 73Ш7ШШ

Ш шш
XU4:11 шш W1(W2}-46

ш н
\Цепи ВыклюА I ЧателЯ линии 
1 wi(y/4) 11

т т т
KL6S f m ■ ■ W3fwv)-f

m m i
мч-.to m m i Wl(W2)-2

т ш
KL6:7 7Ш шш wefwvhs

6X7- Л1 __ W3fWy)-33
XL6:8 Ш1 Ш W3/H4JS8

'jm I H
KU4:l2 я э ш Ш п Ш
_ _ _ _ _ _ ш г ~

\ Цепи Выклю­
чателя линии 
\ WSCwBS

i

KL6 9 166 Ws(v/6 ) - 1

Ъ/67M1S:5 168 И1S/W6)-2
469

KL£:11 \По 1

5X8 - M 172 wsfwdsi
KL612 V73 V/S(W-58

*174
XUS: 7 ЧП5 Ws№)*7

Г Г Ш \
l
1
цепи Вы Алю- !

! ® Г
0/77

XL7S щ W7(W8)-1
''

*П9
XUS: 6 9180 W7fW8)-2

Ш
XL7:7 \182 W7fW8)-4S

*Ш
5x9: Л1 Ш
XL7:8 шш UZk У/7Ш-58

шш m i
kllS-8 щщ im Щ Ш

^ш т

Примечания.

/. Схема подключения НКУ 8 черти запрета АПВ дана для 
устройстёа АПВ типа РПВ01. При использовании устройства АПВ 
типа РПВ02 дань/ изменения рядоё заори моё.

2 .  Схема подключения НКУ дана для трехоЬмоточных 
транссрорматороё. Д л я  дёуходмоточных транссрормато- 
роё даны изменения рядоё заоримоВ.

3. Схема подклю чения НКУ Выполнена для подстанций 
110'220кВ. Для подстанций 330- SOOkB Ваны изменения ря­
доё заори моё.

У  Схема дана для Пс без обслуориёаюьцегп персонала. 
ДЛЯ  ПС с обслуориёающим персоналом устанаёл иёаются 
перемычки Ч6-Ч7, марка ©  ЕН.{ /703 исклю чается из 

схемы.

Схема Выполнена но ли ста х /S, /6.

401-03-537.89 333
схемы и НКУ защиты шин 35-220x8 и УроВ 
110-220КВ с одиночной секционированной 
системой шин________________________________
Одиночная секиионироВанноясистема шин. ДисререренииоАЬ

РП / 74-Контр.
НаЧ.ПГп

Махлияа ноя защита секции шин к1(к2к
Махлина МочА 5 т

Схема подключения НХУ.
............... ъ  . ^ ___

Энерзос етьпроект 
' г. Москва

/ т с
flyx.ep. ТитОЁО
Шо/сен. Цоивиикая ___

24434- оз 23 Копировал . Парамонова ф орм ат А2
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Перечень аппаратуры

Примечания
1. Марки выключателя, трансформаторов тока о то ­

ковых цепей даны для защиты шин но стороне высшего на­
пряжения подстанции. Для схемы защиты шин на сторо­
не среднего напряжения подстанций марки 02, ТА19 
изменяются но 03, TAff, амарки А531, 663f, С6&/, У63/ на
А 511, В 511, СЩ  N 5/1.

2. В схеме защиты секции К2 8„звезду “объединяются ^
неполярные концы обмоток TA3J, таз.в , ТАЗ.с. §

Л  Марки цепей даны для защиты шин 220кв. Для  |

защиты шин 1/ОкВ марки А320,3320, СЭ20, й320 измена- ^ 
ются на АЗЮ, 6310, СдЮ, У310 соответственно 

Ч. Марки 1.65,57 даны для Химии с однократным АПВ.
Для линии с двукратным АПВ марки 1,65,67 изменяются со­
ответственно на 2, 58,46.

5. Цепи отключения при ручном опробовании системы 
шин условно показаны применительно к линии Wf( W2) и 
трансформатору Т/(72).

6. Марки цепей отключения и запрет АПВ даны для 
выключателя Q2 на стороне вь/сшего напряжения под­
станций. Для выключателя Q3 на стороне среднего на- 
пряоюения подстанций марки 201, 233. 245, 265, 267 из­
меняются на марки 301, 333, 345, 365, 367

7. Тип указательных реле КНЗ - КН6 определяется 
при конкретном проектировании.

8. Реле указательные КН7 и КН8 типа РЭУ11-30-5, 
2206 по cm. тока используются для ПС330-500кВ, типа 
РЭУ И- 21- 5, 0,1 А пост, тока- для ПС110-220кВ.

Мест
Уста­новки

позиционное (/Назначение 
no схеме Наименование Тип

техническая
характерис

'тика
k-SbПримечанш

* 363 Блок испытательный БИЧ 1
Й?
§ SX1-5X5 Переключатель ПВН6 6

3x6-64/3 То же П8/-6 8сь

1 VDI Комплект диодов КЗ) 80S А O.SA, SOOB 1 только для пегю-ггокв
§

tig SFt Выключатель ; автоматический АЛ50Б-2МТ Up. -2.SA 1 2&2р к, к.
1*3
s i

SG4(set) блок испытательный БИ6 6 схеме защи­ты секции к/
S$s(SQ3j Блок испытательные ВИ6 всхемелоиА/- ты секции Т2
SS£(SS2) Блок испытательный вне

О&циОдля сек­ций К1 и К2

1 *  HiСч1 tv

SG7(SS4) блок испытательный БИ6 всхеме защи­ты секции Ki
sgb( sgs) Блок испытательный БИ6 В схеме Заня­ты секции кг

SG9(SG2) Блок испытательный БИ6
5 G 10(6C3)Блок испытательный БИ6 .

S£H(SG4) Блок испытательный БИ6
К $en(SGS) блок испытательный виеiS sm fsee) Блок испытательный вив

111
Is*

У Шкаф зажимов ШЗШ1- общий для схем защиты 
секций шин К1 и 62. В скобках указаны монтажные номе­
ра испытательных блоков для ШЗШ1 и ШЗШ2.

fQ. Тип блока Управления уточняется п р и  конкретном 
проектировании.

Перечень а п п а р а ту р ы

Место 
папа- 
чоёки

Позиционное 
обозначение 
по схеме Наименование Тип

техническая
Характерис­
тика

к-ёо Примечание.

£
1

СО
См
to
§
ч>

I

ни Табло световое тем 2208 /
— Лампа к  табло Ц2!5-225'Ю 2208, ЮВт 1

КА/ Реле то ка Ртчо/р... . . . А 1

КАТ1-КАТЗ Реле то к а  с насыщающим­ся трансформатором
PHT6S7 или 
PHTSB7/Z 3

КАТЧ-КА76 То ж е
PHTS67 или 
PHTSS7/2 3

кн1. кнг Реле указательное РЭУ1Ш-5 0.05А 2
КПЗ То же РЭУf 1-30-5 ...А / См. прим. 7

кнч То оке РЭУ1Ш-5 . . .  а /
только для За­щиты секциим 
см./ром 9------

KH5 То оке РЭУИ-30-5 ■ ■ А 1 См. прим.7

кне То оке РЭУlt-ЗО’s ■■А 1
7дЛЬЛрЗЛЯЛряииА

КН7. Ш То оке РЭУ11-30-5 См. прим. 8

Щ КЩ ХШ Реле промежуточное РЛ16-1Ч 2208 3 4/2
KL2.KUZ Реле промежуточное РП18НЧ 220В 2 г/з
ш -ш .ш э То оке РП17-5Ч 220В 6

KL8 Тож е РП17-ЧЧ 220В 1
Kl3-M.fi
kLfV.AL/S Реле промежуточное РП17-5Ч 2208 5

KL2! То же РПЗЧ/ 1
KLVf То же P/718-SV 2208 f л к ______

KU6.KU7 То же РП/B-Ti 2208 2 4/1

HUS То оке РЛ16-1Ч 220В 1 2/4
к ц к в Реле времени РВ-01 ол-ю с г

КТ2 Реле времени РВ-01 а /- /ос /
kVf Реле напряокения РН15Ч/1бО /
KV2 Реле напряжения РНШд/бОД /
т А 11.4

Э-8030 . 0 - 500т А /

Rl.R3.B4 Р е зи сто р Сб'ЗбВ'Ю 5100 Ом* 10% 3
R2 Тож е CS-3SB-/0 /00 Ом ±10% 1

25. Кб То оке CS-3SB30 10ОО ОМ* 10% г
SB/. S82 Кнопка КВОИ Осп. 2 2
SGf, SG2 блок испытательный БИВ 2

Схема выполнено на листах 48,19,20,21,22

Привязан-.

407-03-637.89 Э32

«5I|§I

5 - 2 2 0 кВ и нрав
онировогнноиН0-220кв с  одиночной секцш

системой шин
Одиночная секц. система шин.
« е т ж ;  ж й " ' ’

СтоЗия Лист | Листок

РП 16 1Н Контр. Мохлина трансформации т т
начат Мохлина

Схема полная
Энергосеамроект

Л  1д8дг
РУК.ф>. Титова
иншенер Шеткобп

гччзч- оз гч Копировал: Парамонов} фермат AZ
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fr

Z
Ш6.Ы?по6л. /7а дп. и в а та ж ш я г
/2/37тм-3 Альбом  J

Продолжение левой боковины

Н9 87 ____1Ш :7
Н/1 . 88 КнЗ-8
шз 8$ Кнчп
Л ег во и ш г
нп 8/ AHS-7
W 82 кнб-8^
Н2/ 83 Ш :7

89 вн$:8 '
Ш 86 Кн7:1
Ш Зе Ан7:8..
HZ9 87 М :1ИЗ/ 88 Кн8:8

и
1 обходно- 
)/К№>чате\1

\АЯ ив/
<28/-/ 1Ш KU6-.Z

\ т \
\т ь
/оГ

QBl: /DOS /оз KU6-/6
ш -п щ KUS-3
т з з , /0S
07/ 70S
ввгвг 683:6

1 шш
QBt-Sl ШШ SS3:В

т ш
QS7 /// k ie s
т //2 ALBS

т
&&-Z 1 т KL/S-IS

1
\Цет секцион­
ного Bb/KAfovQ у
/пеля ас/ !

QCi-i L  \ ш  1кипе

\ш
шш

6С/Н006 /{9 KU7-/S
Ъс/-зз 1ШГ SX4-JV
...OSS' /2/ KL7://
QChSS /229 И Ш Г

/2з1
аа-67 /219 ШЦ: 7

/2в°
ШПаЕз не Ш 7:6

osr W Ш :9
без /28 KL3 //

QCf-n /2$ Ш 7 : 7
Но

flct-z Щ Г М П:/6
цепи отключек

1 f/i/M при РУЧНОМ \ 
1 .опробовании ,

т ш м /33 KLV14
076 /33 KH3:Z

Т/(Т2)М20/ /34 KLVf:2
08/ /36 КМ 6:2

вкт
Tf-гЛ
т 1

_______

Панель ЭП д /288-86 

Левая боковина
1 тькоёые \--------------- 1

0 / \ цепи I
i______________ I_________

А32/ /  9 1 66/: 4
0h i
39 sens
4 °

С 32/ S9 ssr%
6 о

~Ш1/ 7 9 sen/6
8Ъ
9

~аШ /09 682:9
1/1

1згд /29 682:6
# 4

С320 /49 •seek
fSb

иш ь /6 о S62./0
/7 4
/к

//322 ? ! SSZ-3
koh

~ Ш 5 ~ 219 /CATS: 4
229
23

' Цепи i
|  'напряжения]
чтш ш * ■ ■ EFi KVf'2

Z J ШС
m Kvrs

■ ■ m i
■ ■ m КУ2.2

Ш
з т т т KV2‘8

ш

0, 1
цепи оперений 
рога тока \
i______________ i

0/ 33 9 381‘2
Wo

03 36 Q 581-1
1 st AVUS
Ш
Ш KU7:f

0/9 39 9 KLTtS
W 5 R2
4/o KH2-2

0Z7 42 n m n r
02/ 939 KAT5:7

946 KL/8.ft
023 469 KLIB'13

W& KHt-.t
№021 47 HUES
№023 4k П Ш Т

43
So
St

04 529 582:/
S3o KUS:/e

02 Й с sez-.k
Ё ®

П Т Ш
\Цепи тска-

0/ I УРОВ \
ARS 7 Г KL4:6
ARSS SB SX/1: Л/
ARB3 6$ 683:2

60
1 Uenu

|  \сигнализацш.\

шЕШЯШк 6fo KH6-4
470f+£H.t KL&S

%o Kh3W
649 КНТ-Ч
g?B KHT-Z
660 KH8-Z
en ^ 3 "
686 KH8:6
699 AMTS
jo t R6
7/9 w

72\ HU
730 K p s

KH&5
m 421
Ш KHf.S__
770

■ £АИ 78 RS
Ж - УЫ
80

№
'-26.4 \m ■ 1

'3 систему
1 сборQ 1

! АСУ ТП
И/ I T AHf: 7
ИЗ ж кнпх

ИТ J6_ Англ
Ж _____ I F AhZ-8

Правая боковина

Of
Цепи Выключал 
теля линии | 
W .. .  |

Ш \ I I
/as<9 т \ ш ш вш

т \
KLS'/O т \

т \
KLS-H а/ЧЧ w/(v/2pti
5X£:C! 0!Ч6
Sx£: Л1 /96
KLS-/2 о  147

Ь/98
KL4- /2 9/43

о/50
; цепи выключи- 
1 теля линии \ 
|И / . . .  |

lo / j/1

KL6:5 \\/Щ W3(V/4H

/use M l
ш \

KL6--7 W3fW4)-4S
5X7:Cf 0/CS7
SX7:Jf *SB ш ш ш
KLS: 8 9/69 W3M4665

i  /60
ШЧ1/2 9/6/ W3(W4)-62

0/62
Щепи 8ыключа\ 
/пеля линии 
| W - - _________

0 /63
KL6:$ }/64 WS[W6}-f

\/SS
KL6-/0 vm

vm
KL6:tf ПШ ЩЩЙ5
3x8 -cf b/69
6X8:2/ /70 ш ш д д

KL6:12 9П/ Ш Ш /Ш
Ъ\1г

KL/S:7 о/73 ws(we)-67
ь т

I
Цепи Выключал 
теля линии 1 

__________|
гш \ □ =

KL7--6 т \ \ ~ ш ш ш
1 К/7711

KL7--S т \
Ш 1

KL7: 7 9/80
SX$: Cl 1/8/ I I  . I
5X9 :Л1 tsz ш ш ш
(CL7:8

ЩЧ
KUS:8 Ы86 Ш Ш б7

о/86

1

\цепи Выключав
I

1у87||
KLS-S
KLS:£ Tf(T2)-eoi
KL/4:£
Жб7 9/91 т Ш Ш
SxfO.Ci 492
6X/0 : Л/ /93 T//T2I-233
KLS: 8 9199 n(TL\-2SS
5x12-cf h/9S
Sx/2-.Л/ 0/96

Ь/97
KL/4:8 0/98 т/(тг)-2б7

0/39
166

I

1
1 Контакты
1_______________1

1

KL8'6 201
KL8:7 202
K18:S 203
AISS 204

5- 206
KLVhl 166
М.УГЛ 207
KL Vf: 8 208
AL.tB-.12 209
KL/£:14 2/0
AlS-.s 21/
KL9:B Z1Z
KL9:/0 2/3
KL3-/2 214
Kl/0:/0.. 2/S
KUO-'/2 г/в —

== Ф = =

1t
1

1
1

00 1 Оби/епанепь- 
|ное табло 
1_______________

1----------
1

/?

з 4 ни
4

iso ни
яшзш, 1^4 _
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А

ль
бо

м
 в

sx/з
Гдай Tfл1ч ше а\ i iШ SX2 /s\_\/£t LJ

* 3 с/ м

шинки
U

автомат

Цепи реле 
Контроля на­
пряжения 
но секции 
шин кцкг)
Цепи кон­
троля ис­
правности 
цепей пере­
менного т с  
и цепей от­
дельных ре­
ле защить/

Цепи
(входных

npoMeotcu-
ГПОУНЫХ
реле
Защиты

шин

Цепи У д е р ж и ­
вания и от­
ключения от 
ЧхЁстёитель- 
ноео
Цепирелеасра- 
ничения Кжме 
ни снятия с 
защиты опе­
ративного 
тока

цепи реле

тель­
ного органа

Цепи реле.
фиксации

ния Выход­
ных гром, 

реле

Цепи 
релеВоъВро 
то схемы

Цепи зояре 
щения 
АПВ эле­
ментов

Реле Вы- 
Вада за­
щиты
шинпси 
ОпроОооО' 
ниц

Ц
ел

и 
о 

п 
ер

а
 т

 и
 В

 н
о 

го
 

т
о

ка

\гз

цепь отклю­
чения Вы­
ключателя
См. прим, б *

!
Цепь За­
прета АПВ 
См.прим. Ч

Цепь
отключенияВНкпючетеля

1
Цепь запре­
т а  АПК 
См. прим. У
Цепь отклю­чения Вы­ключателя f

1
Цепь запре­
та  АП8 
См. прим. Ч
цепь отклю­
чения Вы­
ключателя 1

*

1
Цепь запре­
та  АПВ
См.прим. Ч

Цепь от­
ключения 

QZ
См. прим. 

5,£

р
II
8 4 j

ВЦепь
запрета

АПВ

Цепь от­
ключения 
Выключате­
ля Qf

It
1*
i
Nf

Цепь о т ­
ключения 
Выключате­
ля Q4

Схема бы палн ена н о  л и с т а х  16,19,20,2122

Привязан:

1/нВ//г

4 0 7 -0 3 -5 3 7 . 8 3  Э32
Схемы и НКЦ защиты шин 35-220кВ и УРОВ 
ПО-220к В с одиночной секционированной 
системой шин
Одиночная секц. система шин 
Дисрооеренц. защита секциишинчЩкг) с разными Koaqp. 
трансформации Т Т

Стадия Лист Листов

РП 20H. контр. Мохлина
Нач.ПТп Махлина х ш (Ш

Схема полная
Энергосетьпроект 

г. Москва 
f989r

РУК.гр. Титова w ?
инонёнъ Кочеткова ВЬи*£

Копировал - Парамонове* срормат А2гччзч-оз гв
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б
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м
 3

Цепи
Включена*

Цепи

отключе­
ния

Цепи
Запрета

АПВ

В схеме Управления Qct

ч>

L
Г
I

Се
кц

ио
нн

ы
й 

В
ы

кл
ю

ча
те

ль
 

O
d

 
__

__
__

О
бх

оЭ
но

й 
В

ы
кл

ю
ча
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ль

 
QB

1

Ш

Схема Выполнена но /шетох f8i49,20i 2it22
Привязан-

ШВ.Н*

1/07-03-537.83 Э32
Схемы и НКУ Защиты шин 35-220x8 и НРОВ . 
Н0-220к& с одиночной секционированной 
систем ой шин
Оби но чна/Я секи система шин. Дисрсрепенц. защита секции 
tuuHUcnKSjc разными КОЭао. 
трансформации Т Т

Стадия Лист Листав
РП 2iНконтр Махлина ■Xta.

Начат Махлина Ш9(
Схема полная

Ънергосетьпроекгг) 
г. Москва 

т о г
ОУК.гр. Титова
Шмелев ШегКо&а

2Ч Ч З 4 -03 2 7  Копировал- Парамонове) формат А 2



+ЕИ.1ШН.1) +ЕН.1
Д лЯ  подстанции НО-220к В

е л и

Неисправ­
ность

Защиты
шин

Общепа­
нельное
табло

„Указа­
тель
не

поднят

Робота
защиты

шин

Ц
еп

и 
си

гн
ал

из
ац

ии

щ

Д ля подстанции 330-500к8

Общепа­
нельное

табло
.Указатель

не
п о д н я т"

Робота

Защиты

шин
НО-220кВ

Неисправ­
ность
цепей
Защиты
секции
шин
Ю (К2)

Н0-22ОкВ

I

Схена Выполнено на листах №,/9,20,21,22
— ПрибЯзан■*

• / / /—

i

I ш вн*  I

0 0 7 -0 3 -5 3 1 8 9  3 32
\Схемы и  НКН Защиты шин i15-22а кВ и У  РОВ 

ииониооВанной 11 МП-ЯЯОкЯ с пдиночнаП rPfc
\ системой ш ин '  1
Одиночная с&щ. система ия/н 
Дяреперенц. защита секции и т'/• л/У1 1 / & ш / Av>Q/ 0  дал/м//*.

ТЯШ!ЧПк

РП 22И.Контр. Махлина
А / (Л£/ v fJUotlOtrfiJ ///Jw/тс “
формации т т

Нау.ПТЛ Махлина W *
Схема полная

Энергосетьпроект 
г. Москба 

т о г
Титова yuS&\
КочеткоВЬ1 / W -I
2ччзч- оз ге Копировал -. фермат А2



24Ч34-03 39 
Копироёал: Парам

онова 
Ф

орм
ат А 2

udjeteSt Подпись и Ват Взаммнёл/г
etsrm -s Альбом 3

Продолокение леёой бокоёины

П а н е л ь  ЭПЪ 129В-89  

Леёоя бокоёина П р аёа я бокоёина

H1S 81 Кнч-8
Н17 82 KHS‘7
Н1в 83 т - 8

Н21 Ьч КН6П
Н23 85 т - 8
H2S 8б ... КНТ-7
Н21 81 KHSB
И2Э 88 КН8- 7
ИЗ/ 83 КЯВ'-В

i
uenuooxot
выключав

68/

топ 
пелЯ 11

И & ч Г 509 KU&Z
91 &
926
S3

QBhiOOS 94 KL1SH5
631-17 95 KL/6‘3
№ 3 3 96 SxS’Jlf

071 97 S03:4
Q8/-65 98 4 SG3:6

396
6BhS7 100 о S03:8

1014
067 Ю2 KL3'6

~W § 103 KL3-8
104

031-2 \105 KL16-16

i
Цепи секцион­
ного Выключат.

act
1

Ос/-/ т о KLir-k
т б
ш
103

pct-tooS 110 KU7-1S
QCC33 т 8Х4-Л1

069 112 KL7.11
QC/-6S Щ KL7-/2

1146
QCf-67 115о KU4:7

116 6
QCf-1083 117 kU7-5
061 1(8 kL3'-9
063 119 Ш -11

0 0 4 7 /20 Ш 7-7
121

Oct-2 ш KU7--16

l
цепи атключе 

1 ни я при ручной 
опробовании

Wf(WZ) № K im
075 Щ ш -.z

TU 721-201 125 KLW-2
OBI 126 KH5-2

127

i
1___________ 1

1
1_______

JV)

*1

5
'с

§1

гъ

1

г
S

I

0!
I Токоёые 
! цепи |

Т Ш 19 391:4
i t

8321 39 5615 !
ЧЬ

C321 19 $615
66

t/321 7 9 56190
i i
9

A 320 109 S62-4
111

8320 129 S62S
/Зб

C320 149 562-8
■ ■ m

1/320 I H ш 562-10
M B ш !
1 IШ Л l

о , !
1 Цепи напря- 1 
l ясен и я | 
_____________ i
i i 199 KW-2
__ 20б
1 1 2/4 КУ1'-8

2 2 6

а 234 KV2-2
Г П гчб

Ш ИлШ .□ a r t KV2-8
1 1 2б6
i

01
Menu onepami\ 
нога тока  i

1_____________ i
01 Щ S6f:Z

ш
03 239 SGf-f

КУГ-S

1 Ж б KL17:f
019 33 о KL7-1S

Зцо RZ
356 KH2-Z

02 7 Ж _ KL4--11
021 374 KATS'-7

ш KL/8-11
023 33 о KL1B'-13

406 KH1-1
К2-021 41 KL1B-6
К2-023 J L . Ш8--8

43
04 444 562:1

■ 1 E 3 J KU8:f6
02 и л E 3 v 562-2

■ ■

Of 1
Цепи писка 

ПРОЗ
_____________

ARS ч8 KL4-5 ~
AkSS 49 5X11-01
ARS3 50 363-2

51

Of
Цепи сиена- \ 

; лизациа |1
CkWM-3,4

Ш Ш П S2 о KH6:4
170i +£«/ S3̂ KL2:S

540 Ш -Ч — 1
SS9 KHT-4
5б6 KH?‘-2
5 7 0 m-гJ
5S? RS

m -6
&9 KHT-6
Г/ о Re
62 f VI)1

903 я }
6 4 6 m s

90S 654 KH8-S
5б6 VD1

983 £71 KHf:£
686

1711 EAU к ? R5
985 70 VD1

71
729

-£M 4 73®

Of
\ 8 систему 
\cEopa Асутп

I

HI 74 KH1-7
H3 Л 2 Ш 8
H5 76 Ш : 7
H7 _ ZZj Ш :8
/49 78 . № l7
HH 79 кнз-8
813 Ж . -...m a

ot !цепи Выключав 
теля пинии \ Of t

Wt(W2) !См. прим. 1
о 139

KL5--9 Щ wifwipf
А/у/

KLS'-IO А142
Ш

KLS:11 1ЧЧо W/(W2)-4S
5x6: Cl Ш
sx&nt 14S W/(W2)-33
KIS:I2 1479 mv/2)'£S

Щ Ь
KU4--/1 N91 Wf(W2)'S7

tsol

Of i
Цели ёыклю- 1
чателя линии\

и / з (т )  ,Ом. прим.1
l o g l l l  1

KL£: 5 т \ m Ш -i
т \
ж \
I W

KL6:7 Р И Ч чШ чЯо
SX7--C1 ш
5x7- Jit (S3 W3(W4)-33
KL6:2 9159 WW4)-4S

6160
KU4--tZ 9 31 т Ш - 5 7

Ш

0/
1 Цепи Выключав 
\теля линии \ 
\ W5(W£) \\см.прим.\

/S3
Ki£:9 '/64 I 1

< /SS
r/S6
1 16?

KL6:1i 4168
9X8-Cl бШ
ВХ8--Л1 170 Ш Ш 1з
KLB-iZ Wslwejss

ki/s- 7 9/73 WS[W6)-S7
6/74

ot
Menu Выключи- 
\теля линии 
1 W7 (W8) \йм.прим.1

0 17S I  I I
KLT-5 476 и а

/77
\П8
6(73

Ш -7 9180 W7fW8)‘4S
SX9--C1 Ш Г
$Х9:Л1 182 т с р щ

W F8 9183 ШШ )Ш\
Ш

XL IS-8 9185 W7M-67
6Ш

Of
Мепиёыключа-\теля транарор 
ротора Т/ См.прим.2

о187
XLS-.S 6/88
XLS‘£ Ш т/(тг) - 2 0 1

XL14-6 6/30
XLS: 7 9  т Т1(п)‘2Ч$
SX10--C1 ъЩг
5X10: Л1 1ST т Ш Ш
XL5-8 0 /34 Tf(T2)'2SS
SX12-C1 _ V95
6X12: Л1 т в

6/97
XU4:8 « в » Т1(тг)-2б7

1/99
~ т

Of
1-------------------------

\ Контакты 1

~KL8: S го/
XLS 7 гог
KLB:£ 203
XL8-8 204
XLvr-5 Ж
KLVf : 7 206
XLVf.S 207
KLVV-8 208
K11£:12 209
KL16-14 210
KL9-6 M L

JLL3S 212
KL3-10 213
XI9-12 2/4
KLfOitO 2/5.
KUO-12 216

z.— 3  ~ — ;— J : L ------- -------
280

1

1
J_____________

1

1
00 1

Общепанелё 
мое табло \

н и 9 /
и
и

ч ш
н и 0 ^

ш -£Ш

1
1_____________

1

1________

Л »
о о
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О
М

изменение ряда заоримов 
панели ЭПЗ/298-&9 для  
секции К2

изменение ряда зао/симоё 
панели ЭП3/298-50 для  
секции К2

01
\Цепи опера­
ти вного  

тока

i---------------
1

01 VF S6/:2
U28

оз , 29 S91-1
30 Kvi-S
31
32 KL/7-1

019 33 KL7-/S
39 82 _
3S КИ2-2

027 36 KL4-K
011 3 7 KA75-1

38 ш и
39 KU8-13

023 чо KH1-1
Щ KL/8-6
92 M18-8
43

04 94 SG2-1
,« ■ KL!8fS

02 5СТ 302-2
1147й

К шинке

изменение ряда зажимов 
панели ЭПЗ 1258-59 для  
ПС 330  -  500к8 См. прим. 3

1~~~ | Цепи сигма-.
и' лизсгции

ш S22 — КНб'-Ч
KL2‘.e~_

542 КН8-Ч
КН7-Ч

SS9 М П -2 _--------------- 1
57* к н я г________
S8 RS

4747 &  2 КН8-6
ВО б КН7-6
61 R6
62 V3H

903 63 9
W * К Н Гй Г
65 КН8 - 5
66 V3>1

4711 67 KHV-6
68
69 RS
70 VD1
7!

сш и ш I%g о •
L - ____ L J ш ?

01
\цепи обходна 
\говыкпюча\ 
те л я

1---------------
1

QBM 1809 KL16-Z

192*
S3
94 М  16:15
SS KU6-3
96 SXS'J/1

М-071 97 SG3:4
081-65 982 563:6

99й
081-67 /ао\ S63:8

m l
М-067 102 KL3:£
Х1-069 /аз М 3 :8

юч
W 5 KL16/6

01
Цепи секцион­
ного выклю­
чателя

QChf \ щ KU7-6
\ т \
\ т
/09
I/O Ш 7:/5
111 3X4 - Л/

К1-065 Н2 KLT./1
ОС/-65 т% KL7:/2

/14 Ь
ОС/- 67 /15 \ KL/4.7

//6й
1/7 KU7:5

М - 06/ 118 KL3-3
А / -  063 1/9 KL3:/1

/20 М П П
121

J/22 M/7:/6

изменение ряда заокимоё пане-  
ли ЭП31298-99 для двухобмоточ-
ного трансформатора.
См. прим. 2

щепиВыкмоча̂

m \
MS-5 m \

m \
— и Ш я т

KL£:£ W/ВЕЖ
М1Ч-6 /90
MS: 7 2/9/
SX fQ C I й/92
SX/0-Л 1 193 т/(тг)-/з1
KLS-8
m

Г/(Т2)-Ч31

кич-8

—

изменение ряда зажимов панели 
ЭП31298’ 99 для АП6 типа РП802
См. прим, f

Of
\цепи Вь/клю\ 
УЧателя.лиЛ 
\нии Wf(W2)\

Ш \\  1
M S-9 м \

lw \\  1
M S'-Ю 12/42II  I

тз \ L i
M S:/1 2/44г п
SX£:C1 m s т т я т
SX6:J/1 /46 Ш(7ЯВ&
M .6./2 /47 М ш ш ш

/48 Г  1 1
m -/ / т □ ШЕВШ

[SO 1 1 1

01
'Цепи выключа­
теля линии I 
! М3(W4J \

1---------------
!

ЬЛ5У|
KLS-S р£| W3/W4J-1

ьщ
KL6:6 о т W3(WV)-2

4/521
KL6:7 0/56 ШСЮЕШ
S*7:Cf 4 /57
6ХТ-Л/ /58
M £:8 /S3 ш ю

/60 ~1
KL14‘-/2 /6/

1

/62

Of 1
Дели ВыКлю-1 
УателЯлинии 
I WS(WS) \1

z q 1№\ h
KL6-9 ZJ Ж ш с э я

1 У>(55\\
KL6:/0 д а ]

htS7\
Jae-ff 2/68 ш ш т
5X8: C l Ъ№9
Sx8-‘ Л1 170 ЩШзз

KL6-12 J IL м ш а
J22_

KL/5’7 пз ШЕБШ\
Ж . 1 1

01 j

Цепибыключс/-

Я Я < 8 2 Г \
Т й а ! Г "

kLT-S т \ ш ш ш
Ш 1

KL7-6 W i\ Ш М
ш \

KLT-1 о/80 *ПШЧ5
SX9-C/ Ш
5x9-91 /22 i|
KL7.8 /83

/84 ■ ■ ■ I I
/CL/5 8 18S ШШША

/86

Примечания.

/. Схема подключения НКУ ё части запрета АПВ дана для у с -

тройстёа АП8 типа РПВ01\ При использовании устройство АПВ 
типа РПВ02 даны изменения рядов заори мод.

2. Схема подключения НКУ дана для трехоБм оточны х тр о н с- 
срорматороё. Д ля двухобм оточны х тр а н сф ор м а тор ов  дань/ из­
менения рядов зажим ов.

3. Схема подклю чения Н К У выполнена для  подста нц и й  Н О - 
-22 0 кВ, Д ля  п о дста н ц и й  330- 600кВ даны  изменения р ядов  
Заж им ов

4. Схема дана для ПС Без обслуживающего персонала. 
Д ля  ПС с обслуживающим персоналом устанавливаются 
перемычки 45-47, марка ©  EH J 1703 исключается из схемы.

Схема Выполнена на листах

407- 03-537.89 332
Схемы и НКУ si 
110-220кв с о ; 
систем ой шин.

Заи/иты шин 35' 220кВ и  УРОВ. 
диночной секционированной

ино/сен. ЖриёицкаК
30гччзч-оз 30 Копировал : ПаромоноЕа форм ат А 2
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Примечания.

1 Но поясняющей схеме показаны транссрорматорь/ тока, 
Которые использую тся В данной схеме.
2. Марки Выключателя Q3-Tf(T2) и транссрорматороётока 
ТА 11. А -  п(Т2)} ТАН. с -  л(т2 ) указаны для защиты шин 
стороны среднего напряжения. Для защиты шин сто- 
роны низшего напряжения они изменяются со от Bern- 
стВенно на 01 -T f (Т2)} ТАЗ. А - Т1(тг) % ТАЗ. С - Л(т2).
3. Цепи сигнализации Выполнены для подстанций 1Ю-220кВ 
без обслужиВанэщего персонала. Для подстанций с Гобелу- 
Оси Воющим перса молом шинка® ЕН.1 и марка 1703 исклю­
чаются.
4. Тип блока ипроВления уточняется при конкретном 
проектировании.
5. В цепях управления аВтотранссрорматороВ Т1[т2) 
марки Т1(Т2)~3011 Tf(T2)-333t Ti(T2)-oSSуказаны для 
стороны среднего напряокения подстанции.
При применении схемы для стороны НИ марки изме­
няются соотВетстВенно на Т1(Т2)-101} Т1(Т2)-!31 
П (Т 2 ) -133.

Перечень аппаратуры
честь
Уста­
новки

Позиционное 
обозначены 
по схеме Наименование Тип

Техническая
Характерис­

тика
кВо Примечание

<*>«ог
&O'»

§

Я)

4

КА/ Реле тока РТ1Ч0/ ... А 1
М 2 То оке РТЧО/Р 1

Только длр 
мод. А

КАТ1, КАТ2 Репе тона с насыщающимся трансформатором PH7-56S 2

КН1.КНЗ Реле указательное РЭЫТЗО-S 0. ОБА 2
т То оке РЭУ/Ш-5 0.1 А 1 Только для моц.л

KL1 Реле промежуточное РП16-1Ч 2203 1 ч/z
KL2,KL3tKL4 То оке РП17-5Ч 220В 3

АТ/ Реле Времени РВ-01 0.1 -/а ОС /

— Ш ____ то оке РВ-01 OJ-/.OC /
Только Шм од.Д

R1 f 1 С5'353'Ю Ш0м±10% 1
R2 То ж е C5-358S0 Ю000м+Ю% /
тА 1 Миллиамперметр Э-8030 0 -800 т  А /

SB1, SB2 Кнопко КЕ-011 2
861 блок испытательный БИВ 1

3X1- 8X7 Перекпючотел ь П31-16 Осп/ 7
VD1 Комплект диодоВ Кйг05.А SOOmASOOB 2
ни Тайно сбетобое тем гго в /
— /Тампа /г та б ло цгг5'2&м 2206, Ш г /

S3
*

II
ш  _ Блок испытательный БИЧ / ЩлЯ секции 

ЛУ

S93 То же БИЧ / Для секциикг

. 3
^ 1

8F1 Выключательавтоматический АП506-2МТ
Тир. = B.SA 
Тоте ~35Тн.р /

SFZ То же АП50Б-2МГ Tnp*Z,SA 
Tome *35 Тнр /

Схема Выполнена на листах 25,26,27

ПриВязан.

UuBj/9
W 7 -0 3 -537.89 Э32

Схемы и низковольтные комплектные истроост- 
Ваг Защиты шин ЗБкв и УРОв 1Ю-220к8садиноч- 
ной секцианиробаннои системой шин.
Одна секционированная Выключи- 
телем система шин ЗБкб- 
Дифференциальная зои/ита

Стадия Лист ЛистоВ

Нконтр Мохлино Рп 25
Мва.п*т Махлино JfaPL Ш К

Схема полная
Энергосетьпроект 

г  моек Во 
1ЭЗЭг

Рик.гр. ТШоВЬ
Vm.mtuc. ЮэаВйцХОА ф<А
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Положение контоктоб испытательных блокоё 
при снятой рабочей крышке

Дисрререн
циольноя
токоёоя
Защита
секции

шин
К2

Контроль 1испроВнос'
ти  Вто­ §
ричных 
целей I

тронссрор- <5
мотороВ 1

т о т $•
секции §
шин К2

!
Q j

§
&

шинки §!
зпроёле- 
ния и 
аВтомат

|

Контроль 
испроВнос-

§

ти  цепей I
трансфер-
матороВ

1•о
тока I

Выходные Q

реле
Вощить/

СЧ)

iсекции
шин К2 1

УстройстВа 
ликбиЗоциц 
ПрВрео/сд&щй озоне межЗу

i
§

Юи транс­
форматора мО тпкоГ I

Схема Выполнена но листа х 25,26^7

Прибязон

UffBrfS

401-03-531.89 332
1хемы и низковольтные комплектные устрой- 
стВа защиты шин 35~220кВ и УрОВНО{220кВ Z20KB с одиночной секционирован, системой шин
Одно секционироВаннан Выклт. 
система шин ЗокВ.Диухре-

Ставая Лист ЛистоВ
РП 26кконтр. Махлино М Щ ренц. вощит о шин.

Нач. ПТП Шелина Мац
Схема полная 9г а г

f3S9r
Рнк.гр- TUmoSa
инженер. НочеткоВа Я и £
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W H

в схеме, защиты секции 61
KLZ SXZ

\ ° ^ L W f-3 3  
c/1_ i T Yju

WB-33

W7-f

W 3-67

ш 1— — 11

г ^ ш
WS-B7

ш SX5
W7-33

9 11 сп  1

W7-G7

Цепь о т­
ключения 
Выключа­
теля

ь
Цепь за­
прета 
Шбыкл/о 
ЧОтелЯ

И
11

Цепь о т­
ключения 
Вь/ключа- 
теля

л

IIцепь за­
прета  
АПВ Вы­
ключателя
Цепь о т ­
ключения 
Выключа­
те ля

L
цепь запре­
та  АПВ 
Выключа­
те ля

Р
* 1

Цепь о т ­
ключения 
Выключа­
те ля

1
* *

р
а

ч&т*
Выключа­
те ля
Цепь о т­
ключения 
Выключа­
теля 6 0

Цепь запре 
т а  АПВ 
Выклю­
чателя

I I
ч> ^

цепь о т ­
ключения 
Выключа­
те ля l l

и
Цепь за -  
npemaAnt 
Выклю­
чателя

В  схеме защиты секции К2 

« г ;  * £ .  " *

TS-30t

W6-S7

W8-B7
70 12 [1 ITij

KL4 3X6

Ы Э г 2-*"

Цепь запре 
та  АПВ бы 
Кпючате-

Цепь дате
таАПВг
быкпюнашелл.—

Цепь за  
ПретоАПВ 

/ключа- 
те ля

Цепь о т ­
ключения 
Выклю ча 
теля

I*
£1

цепь о т  
ключейия 
Выключа­
теля И !

Й

Цепь о т  
клю нения 
Выклю но 
те ля

цепь о т  
ключения 
Выключа­
те ля
Цепь 
т о  А, 
[КлючателЯХ

Цепьотычо 
некая Вы. 
Ключате-
л я

[то  АЛ1 
Выключа­
те ля
Цепь о т  
ключейия 
Выключо 
те ля

a hPl 
,/ключа- 

те ля

Ж
9

н

в

Неисправ­
ность за­
щ иты  

шин

Обшепанен 
ноя лампа 
„Указатель 
не поднят”

1

§
nT
jE

Работа
защиты

<о

шин см

Неисправ­ 1
ность за­
щ иты §
ш ин

I8

щ

Д л я  п о д с та н ц и и //О- 2 2 0 кВ См. прим. 3

Неослаб­
ность

Защиты

шин

1
«*

!

Робота
Защиты

шин

„ Работа 
Защиты  

ш ин*

Неисправность 
цепей защиты 

шин

ОБщепанельная 
цампа, Уко&гг&ц 
не поднят*
Работа
Защиты

шин
см
«*с

1

1

Неиспроб-
ность
Защиты

шин

Схема Выполнена на листах 25,26,27.

П ривязан

Цнё.Н?

4 0 7 -0 3 -5 3 7 .8 9  Э 3 2
Схема и низковольтные ко/чплектные устрой - 

& и УРОВ /ю-РРОнЯс тб о  защиты шин 3&22DK 
с.одиночной секиирниробаннсаj  сист?Мой шин
Одна секционированная Ныш Стадия Лист ЛистобЧателями система и/ин ЗбкЗ[ 
Дшррзеренцисгльная защита РП 27Н. КОНто. Мохлина

Нон. пт Махлина т%
Схем а полная

Энергосетьпроект
г.М оскба

1989г
РЫС&У. Титова i иг

Чочеткоба /оырр
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/2/37Г*-3 АльГом 3

Л ро д ал ж еж  левой боковины

Панель
Левая боковина

ММ 02

м.ед. 01
КМЖ&
м.ед.02
м.ед. of

г

0 2
1 транар.

1
1

72-301 799 НЮ '5
во1
щ Ш '6
021
63

72-333 т
над

Т2-365 ш . ки т -о .
ш
ыт

0 2 » и

№ 1-1 № K10--9
щ
ш ~ к ш ш
126
S3

aci-з з ш S X 7-M
g b l i

№ 1-65 ю м -.п .016
96

0 3 ш ь f e
1
1

1 Ш / К А 2 -7
cm 2 2 ЯЛ 2 ! 2
N412 3 КЛ Ь  8

4 9 HAS'- 5
м \НА2 :Ц

Т Ш 6 А ~ Щ Т Т
7

05 ~6~ RT2 ■ /1
Т ~

07 Ж КА2 ■ 1
1 Г

09 12 КНЗ ■■ 2
13

Т4— Ж К ТО : 9
15

ш т еш \ 16 ч
17* низ : 3
16
19 КНЗ : 5

~ т 20 ш -:е

1
1

\
1

____________1

к  заж .42  
м.ед. о Г *  
к  важ .Щ
м . eg. 01

КзажЯ
м.ед. 03

НЗСЖ.й
м.ед. 03

Мзаж.2
м.ед. 00 

К ш Л З
мм. 01

К зажЙЬ
м.ед.01

0 2
ш

т
1 2С

Й П
шоМ

A 330-t 19 551:0
26

с  азо-2 §9 ~ Ш Т
Тб

т О -2 59 l Z 8 6 1 :8
Земля 6 i 1

7
01 1 51 SOI: 2

t а1 10
05 1___ 11 К П -11

1й
07 13 КАП : 7

14
09 15 KL3-15

16
до /7 K L3'-K

18
19ч

02 Ш S & M i
21
22
23 K L1-5
2% K L 1-7
25 К П '-б
26 н и -6
27

0 2
l

I c m
епи ] 
ализацт

m i+ m l № К 1 /:2
___ u m

17ШЕН.1 Z J ш КНСЗ
“ П m i

ш КН2-3
1711 £А ! ш R 2

ш
35 9 ~ Ж /W
ЗбЬ HH2J
37
36 9 КН1-5

т т 39
т W I

983 411 КН 16
щ

т W 1

46

0 2
i Цена бЬ/нт-\ 
Чателя линии\ 
i___ Ш _____ I

I

W 1-1 947 Ш - 5
*48

49
YJ1-33 950 8X2-11

151
W 1-6S 952 К £2 :8

653
J L

0 2
i Цепи выклю­
чателя линии
\ т

W 3-1 у 55 № '■9
Ш
57

К З -3 3 958 SX3-M
6ЩГ

К З -65 9 60 Н12-12
Ш
~1Г

0 2
\цепи выклю­
чателя линии 
\ W5

W5-1 K L3:5
646
(5

К б -з з o h 8X9 :А1
57*

W 5-65 689 КАЗ: в
6$б
70

0 2
\Цепи выклю­
чателя линии
1 W7 1

W  -1 7[9 К 1 з :9
126
Ж

W 7-33 749 SX5-A1
754

V I!-65 ~ щ г а з -12
775
78

ЭПЗ /299-90 А

Правая боковина Продолжение пробой боковины

0 1
щ .
шин
т ая

1
1

s d r-4 f 1 А Ш -)
62

so n -6 ?5 СЗЗО-1
U

5&1 ■’ 6 ?5 N330-1
земля

7
86Г -2 1 8 01

*9
10

K LI'-H Л _ 05
12

КАТ1-7 7 Г 07
Л _ 1

HL3-15 15 09
16

К£3: IS 17 04
18

f 19
SCI -72 щ 08

21
~ W

KLV-5 23
M U  ' 7 Ж
H L1-5 Ж . i d
K L V 8 26 !

27 ;

0 !
i Цели 
\ситализации\

1
1

H U  >2 928 +ЕН.1 m i
№

НШ -3 630 я ш ж т
\з1

HH2-3 ы
№ 933 ш  т

RU-M jt?5
~ m m r

37
~'KHl'5 о 38

9(Й
~ w Ш \

KHV-6 Ш ~ Ж
ь//2
Ы/З
ъЦЦ 985ь}/5

0}

o i !
цепи бы т \ 
чател^инии^

KL2-5 щ W 2-1
648

49
-3 X 2 W 9 50 т -з з

ЬЕГ
HL2-8 ш W 2 -8 5

о 53
54

O f
Цепи вб/ключа\ 
теля линии
____Ш _____ 1

HL2-Q у 55 m - i
6 W
~ 5 Т

SX3-A1 958 т -з з
659

KL2-12 о 60 т -6 5
6б1

c z 62

a  1
Цепи выклю\ 
чателя линии] 

\N6 !
KLb'-a 9 63 т - 1

W P
65

Ш Ш к 9 66 т -з з
t f r

HL3:8 9 88 W 6 -6 5
1___ 669

70

o i j
цепи выклю- 1 
чателя линшл 
1____ Ш ____ !

KL3-9 Т 7Г m - i
672

73
SX5 -Л1 W 8-33

t w
T Z J W 976 т -6 5

677
78 1________

К а ш  /о
м.ед. 03 

Кзаж .14
м.ед. 03

Щепа Ьыключк 
\m m  mpmc- 
\ Форматора !

KL4- 5
щ

HL4:6 461
*82
83

s X e-M 74-333
685

Ж Ж 5 ~ 486 T I-3 6 5
687
88

01  \
\Цепи секцией- 
ш о  оы кт - 
I чателя 1

к а г .9 1 Ы 9 \ вс1 -1
Ш

т д -ю Ш0 , ш3̂ 93
Ш ТШ Г_ 994 в а -з э

%7 П Ш Г 9й в а  -6 5
697

98

0 0
0 бщепаиелЫ 

I т е табло 
1___________

1
1
h~ ш

26
3

н и F 1щ

&
%

К з а ж .1 9  
м. eg. оз 

Кзаж .20

м.ед.
Кзаж .т

Изменение ряда заокамоО 
панели ЭПЗ 129Q-90A 
дм ПС 330-500кВ

м.ед. 02

Г
К  заж_.2 
м. е д М

К  заон 20
7Ш.

02
j цепи сиена■ 
| лизации

I-------------
I
I

\ ш HL1-2
ж
ж : АНПЗ\ш “ J

—  \ш  1 КН2-3
IP̂ M R2
m

4745 \m HL1-4
\ 36 НН2-1
з г

КН1-5
903 396

40 - щ —
4789 419 КН1--6

im
im i

ж ъ
Тб

О ! !
Т е-т

\сигнализащнА
K ir - 2 __ Щ Ш ЕЖ ШЩ
KHV-3 R30

631
КН2--3 _32
Н2 33

34
KLV-4 35 9743
KL2-1 Ж

Ж
KHV.5 9 38 903

639
W I 40
КНЬб 4 i 4769

ww
W ! 944

m
~ w

\ЛЛ I\общепанель-\ 1
0 0  j

1 нае maS/io
H U l  9 903

u
з

HL1 [go
\5%

||

ТПаж. 
09 м.ед. 
02

П . 

\

Типовые материалы для проектирования 407-03-537.89
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