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ВИБРОУСКОРЕНИЯ В ДИАПАЗОНЕ ЧАСТОТ 
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Дата введения 01.01.91

Настоящая рекомендация распространяется на государствен­
ную поверочную схему для средств измерений виброперемещения, 
виброскорости и виброускорения в диапазоне частот 3*10_,-г- 
-i-2-Ю4 Гц и устанавливает порядок передачи размеров единиц дли­
ны — метра (м), скорости — метра в секунду (м/с) и ускорения — 
метра на секунду в квадрате (м /с2) при прямолинейном колеба­
тельном движении твердого тела от государственного специального 
эталона единиц длины, скорости н ускорения при прямолинейном 
колебательном движении твердого тела или средств измерений, за­
имствованных из других поверочных схем, при помощи вторичных 
эталонов и образцовых средств измерений рабочим средствам изме­
рений с указанием погрешностей и основных методов поверки.

1. ЭТАЛОНЫ

1.1. Государственный специальный эталон применяют для пере­
дачи размеров единиц длины, скорости и ускорения при колебатель­
ном движении твердого тела вторичным эталонам и образцовым 
средствам измерений методом прямых измерений и сличением при 
помощи компаратора (аналогичного по составу эталону сравнения).

1.2. Диапазон значений виброперемещения, воспроизводимого 
государственным специальным эталонбм, составляет Ы 0 ‘ 7-г 
-т-Ы0~2 м, виброскорости — НО-4-*- Ы 0 -1 м/с, виброускорення — 
Ы 0 _3-гЫ 0 3 м/с2 в диапазоне частот 3*Ю- , -т-Ь104 Гц.

1.3. В качестве эталонов сравнения применяют:
лазерный интерферометр с измерительной системой в диапазоне 

измерений виброперемещений Ы 0 _в*^-М0“? м в диапазоне частот 
5ч -Ы 03 Гц или
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виброизмерительный преобразователь ускорения с оогласующим 
усилителем и вольтметром в диапазоне измерений виброускорений 
5-ИЛО2 м /с2 в диапазоне частот 5-5-5Л0® Гц.

1.4. Доверительные границы относительной погрешности t z  S s  
при доверительной вероятности 0,99 эталонов сравнения в составе 
лазерного интерферометра с измерительной системой составляют 
от 2Л0~3 до 5Л0~3, эталонов сравнения в составе виброизмеритель- 
пого преобразователя ускорения с согласующим усилителем и 
вольтметром от ЗЛО-3 до 1Л0-2 .

1.5. Эталоны сравнения применяют для международных сличе­
ний государственного эталона единиц длины, скорости и ускорения 
при колебательном движении твердого тела.

1.6. В качестве рабочих, эталонов единицы ускорения при коле­
бательном движении твердого тела применяют вибровозбудитель 
с виброметром ускорения или вибропреобразователем ускорения с 
согласующим усилителем’ И вольтметром в диапазоне измерений 
виброускорения l-f-ЫО3 ц /с 2 в диапазоне частот 5-ь 1Л03 Гц.

В качестве рабочих эталонов единиц длины, скорости и ускоре­
ния при колебательном движении твердого тела применяют ком­
плексы вибровозбудителей и лазерных интерферометров с измери­
тельными системами в диапазоне измерений виброперемещений 
2*10-8-ьЫ 0_2 м, виброскоростей Ы0~8-т-Ы0_| м/с, виброускорений 
Ы ()- -ь ЫО4 м/с2 в диапазоне частот 3>10-l-f-2-104 Гц.

1.7. Доверительные границы относительной погрешности рабо­
чих эталонов единицы ускорения при колебательном движении 
твердого тела isS% при доверительной вероятности 0,99 составля­
ют от 5-10~3 до Ы0~2.

Доверительные границы относительной погрешности рабочих 
эталонов единиц длины, скорости и ускорения при колебательном 
движении твердого тела tsS i при доверительной вероятности 0,99 
составляют от 3*10-3 до 5-10“2.

В табл. 1 рекомендуемого приложения приведены диапазоны зна­
чений доверительных границ относительной погрешности h S g  
рабочих эталонов единиц длины, скорости и ускорения при колеба­
тельном движении твердого тела и соответствующие им диапазоны
воспроизводимых амплитуд виброперемещений S, виброускорений
а и значений частоты /.

Метрологические характеристики вибровозбудителей рабочих 
эталонов должны удовлетворять следующим требованиям:

коэффициент гармоник (характеризует отклонение формы вос­
производимых виброускорений от синусоиды), %, не более 5;

относительный коэффициент поперечного движения стола вибро- 
возбудителя, %, не более 8.
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Нестабильность рабочих эталонов за межпо&ерочный интервал 
не йбйжна превышать 0,25 £sSs .

1.8. Рабочие эталоны применяют для аттестации и поверки об­
разцовых средств измерений, высокоточных рабочих виброметров 
и виброизмерительных преобразователей непосредственным сличе­
нием, методом прямых измерений и сличением при помощи компа­
ратора (аналогичного по составу эталону сравнения).

2. СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ, ЗАИМСТВОВАННЫЕ ИЗ ДРУГИХ 
ПОВЕРОЧНЫХ СХЕМ

2.1, В качестве средств измерений, заимствованных из других 
поверочных схем, применяют образцовые 2-го разряда частотно- 
стабилизированные лазеры непрерывного излучения в диапазоне 
длин, волн 0,4ч-11,0 мкм по МИ 2060—90,. образцовые 2-го разряда 
измерители длин волн лазеров непрерывного излучения в диапа­
зоне 0,4 ч-11,0 мкм по МИ 2060—90 и образцовые средства измере­
ний времени и (или) частоты в диапазоне частот 1 гг-7-1010 Гц по 
ГОСТ 8.129—83.,

2.2. Образцовые средства измерений, заимствованные из дру­
гих -поверочных схем, применяют для передачи размера единицы 
длины лазерам, входящим в состав рабочих эталонов и образцовых 
1-го разряда оптических средств измерений параметров вибраций 
(в том числе лазерных интерферометров), сличением при помощи 
компаратора методом прямых измерений и непосредственным сли­
чением.

3. ОБРАЗЦОВЫЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

3.1. О б р а з ц о в ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  1-го р а з ­
р я д а

3.1.1. В качестве образцовых средств измерений 1-го разряда 
применяют оптические средства измерений параметров вибраций 
(в том числе лазерные интерферометры) в диапазоне измерений 
виброперемещений Ы 0 -6-г-Ь10-3 м в диапазоне частот 5ч-5-10® Гц, 
виброметры и виброизмерительные преобразователи с согласующи­
ми усилителями и вольтметрами в диапазоне измерений виброуско- 
реиий 1ч- ЫО4 м /с2 в диапазоне частот 3-10_,-ь2«10* Гц.

3:1.2. Доверительные относительные погрешности 6о при дове­
рительной вероятности 0,95 образцовых оптических средств измере­
ний параметров вибраций составляют от 2-10-3 до Ы 0 “2, образцо­
вых виброметров и виброизмерительных преобразователей с согла­
сующими усилителями и вольтметрами от 5-10"3 до 5*10“*.

В табл. 2 приложения приведены диапазоны значений довери­
тельных границ относительной погрешности поверочных виброуста-
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ковок До и соответствующие им диапазоны амплитуд воспроизво-
димого виброускорения а и диапазон частот /.

Метрологические характеристики вибровозбудителей повероч* 
иых виброустановок должны удовлетворять следующим требова-. 
ниям:

коэффициент гармоник, %, не более . . 10;
относительный коэффициент поперечного движения 

стола вибровозбуднтеля, %, не более . . 20;
нестабильность за межповерочный интервал, не 

более .................................................0,5б0.
3.1.3. Образцовыесредства измерений 1-го разряда применяют в 

составе поверочных виброустановок и для поверки рабочих вибро­
метров и виброизмерительных преобразователей непосредствен­
ным сличением.

3.2. О б р а з ц о в ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  2-го р а з ­
р я д а

3.2.1. В качестве образцовых средств измерений 2-гб разряда 
применяют поверочные виброустановки в диапазоне измерений виб­
роускорения М 0- | -ь ЫО4 м/с2 в диапазоне частот З-НЫ-^-Ю4 Гц.

3.2.2. Доверительные относительные погрешности До при до­
верительной вероятности 0,95 поверочных виброустановок состав­
ляют от ЫО*2 до ЫО*'.

3.2.3. Поверочные виброустановки применяют для поверки ра­
бочих виброметров и виброизмерительных преобразователей мето­
дом прямых измерений,

4. РАБОЧИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

4.1. В качестве рабочих средств измерений применяют вибро­
метры и виброизмерительные преобразователи с согласующими 
усилителями и вольтметрами в диапазоне измерений вибропереме­
щения Ы 0-8-ь 1 м, виброскорости— Ы 0“®-г-10 м/с и виброускоре­
ния — Ы 0-5-т-Ы05 м/с2 в диапазоне частот 3*10“‘-5-2*104Гц.

4.2. Доверительные относительные погрешности рабочих средств 
измерений До при доверительной вероятности 0,95 составляют от 
110*2 до 2.10*'.
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ПРИЛОЖЕНИЕ
Рекомендуемое

Т а б л и ц а  1
Диапазоны значений доверительных границ относительной

Л  /ч
погрешности t z Ss , амплитуд перемещений S f ускорений а и 

диапазоны частот f  рабочих эталонов

' z s s

Параметры вибраций

S, м а,  м с " 2 f. Гц

М И Н м а к с м и н макс мин макс мин мако

3- 10- * 5-10"» ы о - * н о - * 5 Ы0? 20 МО?
3- 10- » ЫО—* М 0- » 1-10-» 1 МО? 10 5-10*
3- 10-3 2- 10-2 М О -7 ы о - * м о - 1 МО4 & i o - * М О 4

2-10-* 5101* 1*10-» м о - 4 50 М О 4 М О 4 2104

Т а б л и ц а  2
Диапазоны значений доверительных границ относительной

погрешности 6С| амплитуды ускорения а и частоты / 
поверочных виброустановок

«0
Параметры вибраций

/Л
а. «с"2 f. Гц

МИК 1 макс мин макс мин макс

м и 2-Ю-2 5 5-10* 20 ыо*
MQ-* 4-10-* 1 МО? 10 5*10?
м о-* 6-10-* 1-10-* МО4 3-10"* ы о 4

3-10-* м о - 1 10 МО5 ы о 4 2-104
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Государственная поверочная схема для средств измерений виброперемещення, 
виброскорости н виброускорения в диапазоне частот Гц

| 3 s
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§ |! l>  j

*l«a
| l l _

£  0j
S5- cibj сз S Hi .J; 4

Сэ с» a.

■g-S 
§  §  
Si

£  C5
5» H

C5 g 

У

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ СПЕЦИАЛЬНЫЙ ЭТАЛОН ЕДИНИЦ 
ДЛИНЫ, СКОРОСТИ И УСКОРЕНИЯ ОРИ ПРЯМОЛИНЕЙНОМ 
КОЛЕБАТЕЛЬНОМ ДВИЖЕНИИ ТВЕРДОГО ТЕЛА

1 W ' 7 -  { Ю~2 м. 1 /О'* ~ 

/ f0 ~ 3 t 10 3 м /с2,
i iO~f м \с) ‘ i 

J  fOmt -  t 10* Гц

<

М е то д  прям ы х 
измерений 
efff = 5 'W *

Г  Сличение npUWMDiiLU 
----- f . компаратора _

го разряда час 
илизированные л  а 

зеры непрерывного излучения 
0,4 -г 11 м  км

Е  =  ) ю~8~ !  Ю~6 (см.МИ2060-90)

Сличение при помощи 
компаратора 

до = 1ч о -* ±  1 Ю ’ *
, П П Г Г -

У

ЭТАЛОНЫ СРАВНЕНИЯ 
1 10~б ~ 1 10~*м, S+f-UMTU, 
fz Sz *• 2  W ~3 ~ 5 10~3 
5 - 1  W 2м/с2, 5 - 5  103Ги 
tzSz_ =Э-/В~3т 1 10

>
/ 0Тличв 
------ f кш

wh лазеров 
прерывного излучения 

0,4 ± 11 м км 
д0 =Г10~*-г П О ’ 6 

(СМ. МИ 2060 - 90)

ЮМ1Щи\
т о р а  , I--------------------

1D ^ 2 -W ~3 J

J k‘‘ азцо&ыг cp'cdrnia изморе-

<

М ето д прямых измерений 
Е*0 -  / ю~8-  1 t0~6

РАБОЧИЕ ЭТАЛОНЫ ЕДИНИЦЫ 
УСКОРЕНИЯ ПРИ КОЛЕБАТЕЛЬНОМ 
ДВИЖЕНИИ ТВЕРДОГО ТЕЛА 
1-1 103м/С 2, 5 + г /О3 Го 

-3 -  , ,о -25  10 ~ 1 10'-- 1---
<

" Непосредственное

Оптические средства измерен ий 
параметров видрсции (0 том числе 
лазерные интерферометры)
1 Ю~6 ~ Г 10~3м, 5 + 5 -103Гц

Еп ~ ’2-10~3 — 1 10~2

\нии оШтшй/шгк) частоты 
1- 7Ч0*Гц 

• Д0 * V 10г <Рх .Г* 1Г ?  
(с у  ГОСТЕ 129-65 '

/г  ■ ЛАпе-рстспЕечАир \

L J  С1 Л Г ^ :  иг > J T
т - т  ' I

РАБОЧИЕ ЭТАЛОНЫ ЕДИНИЦ ДЛИНЫ, [КОРОЛИ /  УШ  ■ 
РЕНИЯ ПРИ КОЛЕБАТЕЛЬНОМ ДВИЖЕНИИ ТВЁРДО! ТГИ. 

2-10-* т Г10~2м, 1 1 0 ~s  -г 1 1 0 ~*М с ,
1 10~ '  -  / 10*м /с 2, 3 W ~ l+  2  10* Гр

i £ i

КВпичение при помощ и а  мепг) зв прями н

тельные лреоБразодатела 
1 т  /• ю*м/с2 

3 10~*т .? ю* Гц 
д0 = 5  10~3 + 5  /ОС2 •

г

<

11__ С
Непосредственнее сличение

дп = 2 10 3-10 W ) — —  1—  н - Р
———̂ * -

(ЫС к■Поверочные аийроусспи нивки 11 
< )С~ ' -  i Я*м/с*.
-7 (Г* - 2  10* Г,,
4? - / W~ST 1 10~'

I
М е то д  прямы * \

--------- 8 Л| изм е р е н ий  „  I

___ _________________ 1__________г - 1- 11- 1"
Виброметры и Виброизмерительньяе т/пм» 

разоВат ели
1 ID '7 г 1м, 1 W 4 ~ / м/t  .

1 10 ~ 3. -  1  W * м / с }  3  10~1 -г 2  10“ Гк, 
д0 = 1- 10~2 + 5 10~2

Ш •рометры и Вийронзмерительныс lj 
преобразователи 

1 Ю'6‘ У 1м. 1 10' б т/См' ( .  I
г/ощ~

■ 1м,
1Г* )

dD ^  j  / / r

1 10'
г? 7- 

'■2 1 2-fff-f
d j  -  додерительная погреш ность передачи размера сЕик и и
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