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I .  ОБЩАЯ ЧАСТЬ

Канализационная насосная станция предназначена для перекачки хо- 
зяйственно-бытовьзс и близких к ним по составу производственных невзры- 
воопасных сточных вод, имеющих нейтральную или слабощелочггую реакцию.

В проекте применены изобретения:
"Способ подготовки поверхности опускного сооружения" ЦС 
а .с . 7I855I;
"Тиксотропная рубашка" по а .с .566904 ;
"Раствор строительный"(КЩР) по а .с . 537972 
"Канализационная насосная станция" по а .с .868016 
"Способ возведения наружных стен заглубленных сооружений (стена 

‘ в грунте) по а .с . 386068.
Технология, оборудование, строительные решения, организация про­

изводства и труда настоящего проекта соответствуют новейшим достижени­
ям отечественной и зарубежной науки и техники и обладают патентной чи­
стотой в отношении СССР по состоянию на J5  мая 1983г.

I . I .  Условия и область при мнения
• В проекте приняты следующие условия строительства:

расчетная зиьшя температура наружного воздуха -минус 30°С; 
скоростной напор ветра -  для I географического района; 
вес снегового покрова -  для Ш географического района.
Типовой проект насосной станции разработан для применения по всей 

территории СССР, за исключением районов с вечномерзлыми, просадочнымч 
и пучикистыми грунтами оснований, районов с сейсмичностью выше 6 бел-, 
лов; районов, подверженных карстообраоованию и территорий, подрабаты­
ваемых горными выработками.

Грунта приняты двух типов -  сухие и мокрые со следующими характе­
ристиками:

Типовой проект разработан в соответствии с действу 
юцнмн нормами и правилами.

Главный инженер проекта Ф р у В.С.Лялюк

аитп <м mi i>

Таблица I
!Гип Нормативный Модуль дефор- Плотность Нормативное Коз?фи-

грунта угол пнут- маций нескаль- грунта удельное циент
реннего ных грунтов м сцепледае пористос-
трекия i f 4 Е Ж сн ти

Сухой 0,49 рад 
или
26°

15 мПа 
или

IK) J L -  
см2

1,8<т/ыЗ 2 кПа 
или

0,02 jcr_ 
см2

0,75

Мокрый 0,4 рад 
или 

23°

14 мПа 
или

140 кг_
см2

1,8я/мЗ 23 x0а
ил к

0,£3 кг 
см2

0,75

Коэффицёнт безопасности по грунту принят Кг*1.
Расчетный уровень грунтоьых вод принят на 1,0 м ниже планировоч­

ной отметки в период эксплуатации.
Горизонт грунтовых вод в период строительства принят на 3 ,0  ы 

ниже планировочной отметки.
Грунты, грунтовые и сточные воды не агрессивны по отношению к бе­

тону на обычном портландцементе.
Насосная станция может располагаться каж на территории про мил о- 

щядки, так и на самостоятельной площадке в шаселенном пункте и вне его.
Насосная станция запроектирована в автоматическом режиме без 

постоянно обслуживающего персонала.

Космроеде Формат АД

Т '- Ш (4 )
1------1
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1 .2 . Общие положения
Глубина заложения полводящего коллектора принята 4 ,0 ; 5 ,5  и 7р м 

для монолитного и сборно-монолитного вариантов.
Отметка днища соответственно равна -  6 ,0 ; -7 ,5 ; -  9 ,0  в монолит­

ном варианте и -6 ,0 ; -7 ,8  и -9 ,0  м в сборно-монолитном варианте.
Надземная часть прямоугольная, размерами в плане 9 ,0  х 9 ,0  и, эм- 

сотой 4 ,5  м до низа плит покрытия.

В надземной части насосной станции расположены венткамера, сан­
узел, душевая с предаушевой, монтажные площадки, место установки штфа 
управления.

Подземная часть насосной станции разделена глухой водонепронище- 
мой перегородкой па 2 отсека, в одном из которых расположены приемной 
резервуар и помещение решеток в другом -  машинный з л .

Во избежание затопления насосной станции на подводящем коллектфе 
устанавливается задвижка с олектроприводом, управляемая автоматичесш 
от аварийного уровня- в приемном резервуаре.

Проектирование камеры отключения в объем настоящего проекта не 
входит.

В объем данного проекта входят:
-  участок самотечного коллектора от последнего колодца до насо<- 

ной станции длиной 10,0 м;

-  насосная станция, участки напорных трубопроводов в пределах 
границы монтажа.

Схема узла насосной станции приведена на рис.1

Ч
Ос

I

Ц И ;П  Л  1G112

/ 2. ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ

Производительность канализационной насосной станции с 3 насоса­
ми типа СД (2 рабочих и I резервный ) составляет 120-660 мЗ/ч, что 
соответствует характеристике кривых, устанавливаемых насосов з диапа­
зоне от минимальной производительности одного насоса до максимальной 
производительности двух насосов.

За расчетную производительнсст насосной станции принята 
300 мЗ/ч.

Производительность канализационной насосной станции необходимо 
уточнить при привязке проекта в соответствии с графском совместной ра& 

ты насосов и трубопроводов.

2 .1 . Приемный резервуар

Сточные воды поступают по подводящему коллектору в приемный 
резервуар.

Емкость приемного резерзуара насосной станции принята конструк­
тивно и составляет 117 м3, что соотзэетствует ~  20-минутной максималь­
ной производительности одного из насзосов.

Дно приемного резервуара имеет уклон i  =0,1 к приюску, в кото­
ром расположены воронки всасывающих трубопроводов.

Приемный резервуар оборудован устройством для взмучивания осад­
ка. Подача воды на взмучивание регул[ируется вентилем.

Для смыва осадка со стен и днища резервуара предусмотрен поли­
вочный кран, оборудованный рукавом р>езиковьз» с ткстильным каркасом 

Бода к поливочному крану подается из систе;ш гидроуплотнения 
сальников насосов марки СД.

Спуск в приемный резервуар осуществляется через специальный люк 
по ходовым скобам.

Привязан

ТП 902—1-142.88-ПЗ
Лист

гИна. N9

Копировал Формат АЗ



2 .2 . Помещение решеток

В помещении решеток устанавливаются две решетки механизированные 
унифицированные РМУ-1Б (I рабочая, I резервная) максимальной пропуск­
ной способностью 833 мЗ/ч и дробилка молотковая Д-Зб для дробления отб 
росов производительностьэ 300-600 кг/ч.

На подводящих каналах перед унифицированными решетками предус­
мотрена установка щитовых затворов, после решеток-деревянньос шандоров.

Решетка РМУ-1Б с прозорами между прутьями 16 мм оборудована под­
вижной механической граблиной.

Граблина периодически снимает отбросы, задержанные решеткой,под­
нимает их и сбрасывает на загрузочный лоток.

Отбросы сортируются вручную и смываются водой к дробилке.
Разбавление отбросов к дробилке и смыв их с загрузочного лотка 

осуществляется водой от напорного трубопровода станции. Измельченные 
отбросы сбрасываются в приемный резервуар, а не подлежащие дроблению 
накапливаются в ведре.

Для монтажа и демонтажа решеток и дробилки в надземной ч ?̂и пре­
дусмотрена таль ручная передвижная грузоподъемностью I т (для Нк*$,0 
и 5 ,5 м) или таль электрическая грузоподъемностью ТЭЮ0-52Ю-01 г/п 
1т с высотой подъема груза 12м (для Нк-7,0 м).

2 .3 . Машинный зал

В машинном зале размещаются основные технологические насосы 
марки СД (2 рабочих, I резервный, I хранится на складе), насос марки 
ВК (I рабочий, I резервный хранится на складе) для подачи воды на уп­
лотнение сальников основных технологических насосов, дренаж!ше насосы 
"ГНОМ" 10-10 (I рабочий, I резервный).

Техническая характеристика устанавливае.мых касс сон приведена в 
таблице 2 .3 .1 .

Насос мар/и СД монтируется с электродвигателем на облей плите, 
входящей в объем поставки завода-кзготовителя и устанавливается под 
заливом. Работе, насосов автоматизирована в зависимости от уровня 
сточных вод в приемном резервуаре.

Предусмотрены два диаметрально противоположных выхода напорного 
трубопровода из насосной станции.

На напорном трубопроводе каждого няасоса устанавливаются обрат­
ные клапаны между задвижкой и насосом. К( хаждому насосу предусмотре­
на отдельная всасывающая труба, задвижкж приняты с ручным управлением

Автоматическое включение насосов марки СД и их работа осуществ­
ляется при открытых задвижках на всех трубопроводах. Закрываются j
задвижки только на время производства решонтных работ, ;

t
При невключении или аварийной остановке любого рабочего насоса, 

а также при аварийном уровне сточных вод' в приемном резервуаре, пре- ' 
дусмотрено автоматическое включение резервного насоса.

Диаметры всасывающих и напорных тру(бопроводов приняты в соответ­
ствии с производительностью насоса СД и допустимыми СНиПом скоростя­
ми движения сточных вод: во всасывающих т̂рубопроводах -  0,6+1,0 м/с, 
в напорных -  1,0 + 2,0 м/с.

Для уменьшения износа валов основныяс насосов предусмотрено гид­
равлическое уплотнение сальников водопроводной водой, подаваемой на­
сосом марки ВК под давлением, превышающими давл.ение, развиваемое ос­
новным насосом на 0,3 0 ,5  кгс/см2, расхсод воды на каждый насос
составляет не менее 1,5 мЗ/ч.

Для обеспечения разрыза струи, подаваемой из сети хозяйственно- ! 
питьевого водопровода на технические нужда, установлен бак разрыва ,
струи е.дсостью 180 л.

I
Для сбора воды от мытья полов и аварийных проливов предусмотрен ! 

сбросной леток, заканчивающийся приямком.. Для откечки воды из приям­
ка, а также в случае затопления насосных агрегатов при аварии в пре­
делах машинного зала, предусматривается установка насосов "ГНОМ* *
10-10, работающих в автоматическом режиме:.

I
Для монтажа и демонтажа насосов с электродвигателям  к произвол- ; 

ства ремонтных работ в машинном зале предусмотрено: -  ь нздззыкой ;
части -  таль электрическая ^3 100-52120-0'1 г/п I т с оысотой подаем: 
груза 12 м; -  в подземкой части -  кран ручной грузоподъемностью 1т.
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Таблица 2.3.1
Марка
насоса

Диапазон произ­
водительности 

л/с
Напор, Н 

и
Драб.
коле­
са
мм

Тип эл.дви­
гателя

<ОЩ-
чость

Ы
КВТ

Частота
п

d/мин
Зес
агре­
гата
КГ

Насос на гидроуплотнение Прюк'ечание
4арха
насоса

Произво
дитеяьн

Напор
0

Гип эл.дви­
гателя

Мощ­
ность

ЧастотаМасса
К Г

СД IfcQ/45 21,4-44,4-47,8 51-45-43' - 388 4А200К4УЗ 37 ИБО 745 ВК2/26 3,0 55 4AI00L4 4,0 1450 63
СД 160/45а
СД 160/456 
СД 250/22,5
СД 250/22,5а 
СД 250/22,56

18,9-40,0—43,06 
16,7-35,6-38.3^
40 6«£9 4-90 *5

1 —I. ^
42,5-36-34.5
35-30-29

358 4А180М4УЗ 30 1*50 665 БК2/26 3,0 45 4AI00&4 3,0 1450 77
338 4А18054УЗ 2 2 В50 645 ВК2/26 3,0 42 4AI00S4 3,0 1450 77

27,8-62,5-80^6~ 
25-56,9-72,2

2 1, , о-Ц̂  15 295 4А200М4УЗ 37 В-50 725 НК2/26 3,0 35 4AI00S4 3,0 1450 77 j
22,5-18,5-16 272 4А180М4УЗ 30 В 50 760 EK2/26I 3,0 30 4AI00S4 3,0 1450 77
20-16-14 260 4А18054УЗ 2 2 В 50 620 шг/26 3,0 25 4AI00S4 3,0 1450 77

СД 160/10
ГП ТСЛ/Т (1, 21,1-44,4-54.17 12-Г0-9 297 4А16056УЗ II 360 420 BKI/I6 3,0 18 4АХ80В4 1,5 1450 64ЦЦ lUJ/XVdL iw,y—40,3*4о,о 10,6-8,3-7,6 275 4А16056УЗ II 360 490 Ш1/16 3,0 15 4AXS0B4 1.5 1450 64
СД 160ЛС6 17,2-37,5-44, 4

8 ,6-7,2-6,7 267 4/.132М6УЗ 7,5 360 375 BKI/I6 3,0 1 2 4АХ80В4 1,5 1450 64
СЩ 50-125-315/1130,6-55,6-72,2 ,34,5-31,5-29 315 4А200С4УЗ 45 НЕ? 715 ВК2/26 3,0 40 4AI00X4 3,0 1450 77
CKISM2J«I5e/426,4 -48.6-63,9 «3,5-26,5-24,5 295 4А290М4УЗ 37 L50 675 ВК2/26 3,0 35 4AI30S4 3,0 1450 77
Ш  50125-3156/4 22,8-40.3-54.2 22.5-20.5-19 270 4А18СЖ4УЗ 30 В50 600 ВК2/26 3,0 30 4AI00S4 3.0 1450 77

Твенахный насос;
"ПШ"М ю 1 0  -  1 Л 2880 2 2

|
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3 .  ВНУТРЕННИЙ ВОДОПРОВОД И К Л В А Ь З А Ц И Л

Вода ддя хозяйственно-питьевых и производственных нужд канамза- 
ционной насосной станции подается от внутриплощадочной сети по одному 
вво.цу диаметром 50 мм и подводится к санитарным приборам, баку разры­
ва струи, узлу управления системы теплоснабжения, к поливочному кршу, 
к душевой, к водаводтному подогревателю.

Ввод водопровода в здание и внутренние сети водопровода запрек- 
тированы из труб полиэтиленовых высокой плотности 0 15-50 мм 
(ГОСТ № 99-83).

Нормы водопотребления и напоры перед санитарными приборами при­
няты в соответствии со СНиП 2.04.01-85.

Устройство противопожарного водопровода для канализационной ia- 
сосной станции при П степени огнестойкости здания и категории про:з- 
водства "Д" не требуется.

Расчетный расход на хоз.питьевые нужды -  0 ,3  л/с; на производст­
венные нужды -  0,83 л/с.

Необходимый напор на вводе в.здание -  10 м.
Для поливки территории и зеленых насаждений установлен пол и веч­

ный кран.
Стоки от санитарных приборов сбрасываются непосредственно в 

приемный резервуар .
Сети внутренней канализации выполнены из пластмассовых канализа­

ционных труб и фасонных частей (ГОСТ 22689.0-77 -  ГОСТ 22689.20-7*3.

4. ОТОПЛЕНИЕ И ВЕНТИЛЯЦИЯ
Проект отопления и вентиляции разработан для климатического райо­

на с наружной температурой -  30°С.
Термические сопротивления ограждающих конструкций приняты:

Наименование
помеще!гий

Наименование ограждающих 
конструкций

Термическое
сопротивление
м2 . °С/Вт

Производствен­
ные помещения

Стены из керамического пустотного
К? Ш 3 8  Й Р Л  .  0,68 Вт (н°С)
Кровля -  утеплитель пенобетон 
J I -0,205 Вт (м°С); б- 150 мм

0,830

0,950

Теплоносителем для системы отопления и теплоснабжения служит 
перегретая вода с параметрами 15С-'.70°С, получаемая от наружной теп­
ловой сети.

Потеря напора в здании наеоскшй станции составляет (для/* =-30°С 
5000 Па (500 кгс/м2).

Система отопления запроектирована горизонтальная однотрубная 
проточная.

В качестве нагревательных присборов принты конвекторы "Аккорд".
Внутренние температуры в отатлкваомых помещениях приняты: 

в венткамерах и производственных помещениях +5°С, санузел +16°С.
Вентиляция запроектирована: вытяжная, механическая -  из-под

перекрытия приемного резервуара; о&цеобмеиная механическая в машзале 
из условия ассимиляция тепловыделечшй; местная от укрытия дробилки в 
душевой и санузле предусмотрена естественная вытяжка дефлектором, при­
ток через решетки преддушевой, во взеех остальных помещениях по кратно­
стям в соответствии со СНиП 2.04.03U85, СНиП 11-92-76,СЬШ 2.04.05-86.

В проекте принят следующий решим работы вентиляционных систем:
а) приточные установки: Щ -  iкруглый год;

П2 -  'только летом
б) вытяжные установки: BEI, JBI, В2 -  круглый год;

ВЗ -  гтолько летом
Проектом предусмотрено применению воздуховодов, изготовленных 

индустриальным способом из кровелькссй и тонколистовой стали, согласно 
СНкЛ 3.05.01-85. Выхлопные всэдуховдады вытяжных систем в местах пере­
сечений кровли и выше выполняются игз тонколистовой стали б « 1,4 мм.

Для накладки вентиляционных сксстем в воздуховодах проектом 
предусматривается установка лючков сс заглушками.

Монтаж систем и оборудования вентиляции производится в соответ­
ствии с указаниями СНиП 3.05.01-85.

Проектом предусмотрено:

Приемам Ч

ТП 908 -М2.88-ПЗ
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а) дистанционное управление с комплектного устройства приточными :
и еытяжными установками 0 1 ,1 1 2 ,8 1 ,8 2 ,6 3 ;  |

б) сигнализация при аварийном отключении электродвигателей уста- 1
новок; j

в) защита калорифера системы Щ от замораживания;
г) АВР вентиляторов 01, B I, Б2.

1
Мероприятия пунктов а ,б ,в выполнены в разделе проекта марки ЭМ.
Оосле монтажа сантехнических устройств все отверстия в строитель­

ных конструкциях должны быть тщательно заделаны.
Воздуховоды приточных систем, нагревательные приборы и отопитель­

ные трубопроводы окрасить снаружи масляной краской 2 раза.
Воздуховоды вытяжных систем окрасить изнутри и снаружи эпоксидной '

шпатлевкой ЭШОЮ в 3 слоя. ,}
Системы отопления и вентиляции после монтажа отрегулировать на i 

заданную проектом производительность.
Производительность вентиляционных систем на схемах воздуховодов по­

казана расчетная, а в характеристике отопительно-вентиляционного обо­
рудования с учетом подсосов и утечек в сети.

*
3

Б. СИЛОВОЕ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ.
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ

5.1. Общая часть

Настоящий раздел разработан на основании технологической, сани­
тарно-технической и строительной частей проект*..

В объем проекта входит силовое электрооборудование, электроосве­
щение и технологический контроль насосной станции.

Внешнеа электроснабжение, телефонная связь и диспзтчерская сигна­
лизация в данном проекте не рассматриваются и решаются при привязке 
проекта.

Работа насосной станции предусматривается без !остоянного обслу­
живающего персонала.

v
<s
г

ЦИТЛ 51 101 «2

$

5.2 . Электроснабжение и сидовюе электрооборудование

I Электроснабжение насосной станции! предусматривается напряжением
i "380/220Б:

-  по двум рабочим вводам -  для ншсосных станций, относящихся к 
потребителям первой и второй категории! по надежности электроснабжения 
согласно ПУЭ;

-  по одному вводу -  для насосных «станций, относящихся к потре­
бителям третьей категории по надежностги электроснабжения согласно 
ПУЭ.

При двух рабочих вводах оба рассчдатываются на максимальную 
i нагруэку.

Расчетные электрические нагрузки ш зависимости от мощности 
электродвигателей насосов перекачки стюков приведены в "Общих указа­
ниях" комплекта чертежей марки ЭМ.

Ввиду незначительной потребности шощностк конденсаторных уста­
новок (менее 75 кВ.Ар) компенсация реактивной мощности в насосной 
станции не предусматривается.

Для распределения электроэнергии ш управления электроприводами 
в зависимости от категории надежности э̂лектроснабжения и местности 
электродвигателей насосов перекачни стюков проектом принять шкафы 
управления, серийно выпускаемые Донецкшм энергоэаводом:

Ш5915 (с двумя вводами) и Ш5914 (сс одним взодом) при мощности 
электродвигателей 7 ,5 . . .  30 кВт;

ШБ620 (е двумя вводами) и Ш5919 (сс одним вводом) при мощности 
электродвигателей 37 и 45 кВт.

Шкафы Ш5914 и Л5915 -  одностороннего обслуживания, ШБ519 и 
И5920 -  двухстороннего.

На шкафах управления устанавливаемся аппаратура управления л 
сигнализации, а тагоке счете ши активной? энергии и прибсрц для изме­
рения тока и напряжения.

В шкалах Ш5915 и 1Г5920 юлы сегцигонирсзада на три секции.
В нормально л режим*- предусматривается раздельная работа вводов 

на I и П секции шик.
Примган

Ии?. № ТП 902-1-142.683-113

КоЛирО' ал

Т - З М ( (> J



Для обеспечения работы двух насосов перекачки стоков, дренаг.ных | 
насосов и насоса гидроуглотнения, а также задвижки на подво дедам кол- ' 
лекторе в случав исчезновения напряжения на одном из вводов, токоприем­
ники третьей секции автоматически подключаются к той секции шин, на j 
которой имеется напряжение.

Шкафы ЩБ914 и 11'5919 имеют одну общую систему шин. |
Напряжение силовой сети принято 300В, цепей управления -  220 В 

переменного тока.

Проектом предусматривается следующий обьем автоматизации:

1 . АВР оперативного тока и автоматическое подключение Ш секции к I 
/ и П секции шин (для варианта с двумя вводами). .

2 . Автоматическая работа насосов перекачки сточных вод и гидроуп- . 
лотнения в зависимости от уровня сточных вод в приемном резервуаре.

3 . Автоматическое включение резервного насоса перекачки сточных 
под при аварийном уровне в приемном резервуаре.

4 . Автоматическая работа дрекатных насосов в зависимости от уров­
ней стоков в дренажном приямке.

5. Дистанционное управление всеми вентсистсмами со шкафа управде- .
ния.

6 . АВР вентиляторов вентсистем П1, В1,В2.
7 .  Автоматическое закрытие аварийной задвижки на подводящем кол­

лекторе при переполнении приемного резервуара или затоплении малин­
ного зала и приоткрытие ее на производительность одного насоса при 
снижении стоков в резервуаре или снятии блокировки после ликвидации 
затопления машинного зала.

8 . Автоматическое отключение всех насосов (кроме дренажных) при 
затоплении машинного зала насосной станции.

9 . Защита калорифера приточной вектсистемы П1 от замораживания.
10. Аварийно-технологическая сигнализация на шкафу управления.

Предусматривается возможность выдачи нерасшифрованного аварийно- • 
го сигнала, а также сигнала о затоплении машзала насосной станции на , 
диспетчерский пункт или в любое другое помещение с постоянным обслу­
живающим персоналом.

Для всех насосов предусматривается местное управление для опро- ; 
бования.

Пояснения к схемам управления приведены на соответствующих чер- ' 
тежах в альбоме 6 .

Аппараты местного управления насосами устанавливаются на бло­
ках управления, изготавливаемых в МЭЗ.

Распределительная сеть выполняется: кабелями марок АЗВГ и АКЬВГ 
необходимых сечений.

Прокладка кабелей выполняется по стенам на конструкциях, в по­
лу -  в трубах.

Проемы в стенах для прохода кабелегй. а также трубы для проклад­
ки кабелей в полу и закладные детали дгпй креплегол электромонтажи:» 
конструкций предусмотрены в строительной части проекта.

Чертежи прокладки электрических се;тей, заземления, электроосве­
щения и заде ния МЭЗ разработаны Новосибирским проектно-технологичес­
ким бюро ВШИпроектэлзктромонтаж Минмогатежспецстроя ССОР с макси­
мальным использованием изделий заводов ГЭМ и мастерских электромон­
тажных заготовок к обеспечивают поставку на объект крупноблочного 
комплектного электрооборудования, индустриализацию электромонтажных 
работ путем переноса большей их части в) МЭЗ, а также выполнение 
электромонтажных работ за один заезд и сокращение времени монтажа 
на объекте.

5 .3 . Электроосвещение

Проектом предусматривается общее рабочее и аварийное освещение 
на напряжение ~ 220В, а также ремонтное! освещение на напряжение 12Б.

Сети рабочего и аварийного освещении питаются от осветительных 
щитков.

Сеть ремонтного освещения питается: от понижающего трансформа­
тора ~  220/I2B, встроенного в ящик ЯГП-4),25/УЗ.

Освещенность помещений принята согласно СНиП П-4-79. Расчет 
произведен методом удельной мощности.

В качестве источника света приняты! лампн накаливания общего 
назначения.

Групповая осветительная сеть во вс:ех помещениях выполнена ка­
белем АБВГ открыто по стенам с креплением скобами.

Прияязем
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_  _ 5.4 . Зануление . '■

Для защиты персонала от поражения электрическим током при пов­
реждении изоляции проектом предусматривается зануление.

Связь глухозаземленной нейтрали питающих трансформаторов с нуле-' 
вой шиной шкафа управления осуществляется с помощью кулевых жид или 
оболочек питающих кабелей*

К нулевой шине шкафа управления в двух местах присоединяется ма­
гистраль зануления, к которой в свою очередь присоединяется все элект­
рооборудование и металлоконструкции, подлежащие занулению. I

В качестве магистрали зануления в подземной части насосной стан- : 
цни используется арматура железобетонных конструкций с установкой на ; 
последних закладных деталей для присоединения корпусов электрообору-: 
дования и металлоконструкций.

В надземной части насосной станции в качестве магистрали зануде-1 
ния используются обращение канала, подефановые пути, а также спецк- I 
адьно проложенные отрезки полосовой стали. ;

5.5. Технологический контроль

Сбъеи технологического контроля обеспечивает азтоматическую ра- | 
боту насосной станции без постоянного обслуживающего персонала. I

Проектом предусматривается контроль и измерение следующих пара- : 
метров: i

-  давления в напорных патрубках насосов перекачки стоков и на- ' 
порных водоводах;

-  давления-разрежения во всасах насссов перекачки стоков;
-  уровней в приемном резервуаре, баке разрыва струи и дренажном 

приямке;
-  температуры воздуха перед калорифером и воды в трубопроводе 

обратного теплоносителя.
Монтажные чертежи приборов технологического контроля и проводок 

разработаны с учетом максимального применения индустриальных методов 
производства монтажных работ и изделий номенклатурыТлавмонтахавтома- 
тики.

Защита от засорения приборов измерения давления в напорные пат­
рубках насосов перекачки стоков и в напорных водоводах осуществляется 
мембранными разделителями, которые изготавливаются заказчиком по чер­
тежам марки Н,

6  ̂ м и ш у р н о ^ ш з ш  ;

6 .1 . Общие сведения

Здание насосной станции по огнестойкости относится ко 0 степени 
(СНиП 2.04.03-85, СНиП 2.04.02-84).

Класс ответственности здания -  П.
Производственные процессы в насосшой станции относятся:
а) по степени пожаркой опасности технологического процесса -  

к категории "Д".
б) по зрительным условиям работы вс УШВ разряду (СНиП П-4-79*).
Здание, отапливаемое, внутренняя температура помещений соответ­

ствует требованиям технологического процесса.
Относительная влажность помещений 50-60J.

6 .2 . Объемно-планировочные решения

Надземная часть насосной станции прямоугольная в плане с разме­
рами в осях 9 ,0x9,0 м и высотой 4 ,5  м до низа плит покрытия.

Подземная часть круглая в плане джаметром 9,0 м, как в сборно­
монолитном варианте, так и в монолитном*.

Глубина заложения подводящего коллектора принята 4 ,0 ; 5 ,5  и 
7 ,0  м.

Отметка верха днища соответственно) равна -6 ,0 ; -7 ,5  и -9 ,0  ы 
в монолитном варианте и -6 ,0 ; -7 ,8  и —9,0 и в сборном варианте.

В надземной части насосной станции! расположены монтажные пло­
щадки, венткамера, санузел, душевая, предусмотрено место установки 
• шхафа управления.

Подземная часть насосной станции ргазделеиа глухой водонепрони­
цаемой перегородкой на 2 отсека, в одном из которых расположены при­
емный резервуар и помещение решеток,:. в дру­
гом -  машинный зал.

Стены надземной части выполняются :из керамического пустотелого 
эффективного кирпича X «1300 кгс/мЗ марки 100 (ГОСТ 530-80. на 
растворе марки 25. Перегородки толщиной,. 120 мм выполняются на раст­
воре марки 50 с укдадкой горизонтальной арматуры 2 £сА1 через 5 рядов

Пр*4Я»+М
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кладки по всей длине.
Кладка внутренних стен и перегородок во всех помещениях, кроме 

венТкамер, ведется впустошовку с последущей штукатуркой, в вентпоме- 
щсниях -  с подрезкой швов.-

При кладке кирпичных стен в откосах дверных и оконных проемов, 
а также проемов для жалюзийных решеток, заложить антисептированлиё 
деревянные пробки размером 250x120x65 ( Ь ) на высоте 300 ш  от низа 
пооема к выше через 600 мм с 2-х сторон для крепления коробок и жалю­
зийных решеток, ко не менее 2-х с каждой стороны.

Гидроизоляция стен на отм. -0,030 выполняется из цемэнтно- пес­
чаного раствора состава 1 :2  толщиной 30 мм.

Кровля плоская, нелентилируемая, совмещенная с покрытием. Состав 
кровли см.альбом 3 , чертежи марки АР.

Вокруг здания устраивается асфальтовая отмостка 8  =25 нм шири­
ной 1,0 м по плотно утрамбованному щебеночному основанию.

Лицевые поверхности кирпичной кладки фасадных стен выполняют- 
сяи из отборного кирпича с чистыми поверхностями и четкими ровными 
гранями, о соблюдением правильной перевязки швов. Кладка ведется с 
расшивкой пвов валиком.

Цокольная часть, карниз и пилоны оштукатурить "набрызгсы" це­
ментно-песчаным раствором состава 1 :3 , а  откосы дверных и окогашх 
проемов оштукатуриваются без "набрыэга".

Откосы оконных и дверных проемов окрашиваются известкой крас­
кой.

Нижние откосы оконных проемов покрываются оцинкованной кровель­
ной сталью.

- 6 .4 . Внутренняя отделка
£
| Все столярные изделия окршиваются масляной краской за 2 раза
i по грунту из олифы.
I  Рекомендации по внутренней отделке помещений и устройству полов

приведены в альбоме 3 на листах марки АР.

6 .5 . Конструктивные решения
*
ё

I
5 к-

Покрытие к&соснсй станции выполнено из сборных опит размером 
3 ,0  х 6 ,0  м по ГОСТ 22701.0-77*... ГОСТ 22701*2-77*, которые опира­
ются на железобетонные подушки в наружных кирпичных стенах, и из плит 
0 ,5  х 3 ,0  ы по серии ПК-01-88.

ж

Перекрытие на отм.-0,030 м -  сборно*-монолитное железобетонное 
с огшреяием его обвязочных балок на стешы подземкой части.

Подземная часть насосной станции им:еет круглую в плане (борцу, 
разделена железобетонной перегородкой по» всей высоте и выполнена в 
двух вариантах -  монолитном и сборно-ыонюлитном.

При выполнений подземной части в сб)'орно-монолктном варианте сте­
ны ее приняты из сборных унифицированных: железобетонных стеновых па­
нелей по серии 3.902.I-IQ  выл.О и I с клиновидным и шпоночным стыком 
или из панелей,выполненных с использованием универсальной оснастки 
этой серии. Прямоугольное сечение этих шанелей обуславливает конфигу­
рацию наружных стен в плане в виде многоугольника, описанного вокруг 
окружности диаметром 9,0 м.

Для повышения водонепроницаемости монолитных железобетонных 
конструкций приемного резервуара применена торкретштукатурка цемент­
ным раствором, для сборных -  окраска дв}умя слоями эпоксидной смолы 
ЭД-20.

Замонолкчизакие стыков панелей педзземных стен производится в 
соответствии с указаниями серии 3.902.1—10 вып.О бетонами и раство­
рами, приготовляемыми на НЦ и РПЦ.

6 .6 . Основные расчетные положения

Конструкции надземной части насосной станции приняты или расчи- 
таны на виды нагрузок и воздействий в соответствии с требованиями 
США 2.01.07-85 "Нагрузки и воздействия” .

Конструкции подземной части насосной станции, выполненные в мо­
нолитном или сборно-монолитном вариантах рассчитаны на виды нагрузок 
и воздействий, принятые и определенные ю соответствии с требованиями:

-  СН 476-75 "Инструкции по проектиррованта спускных колодцев, 
погружаемых в тиксотропной рубашке" при условии, что работы в мокрых 
грунтах будут осуществляться с водопоипкением в песках я с водоотли­
вом в суглинках;
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-  Руководстза no проектирование стен сооружений и противсфидм- 
рационных завес, устраиваемых способом "стена в грунте". 1

Расчет железобетонных конструкций произведен в соответствии с 
требованиями СНиП 2.03.01-84 "Бетонные и железобетонные конструкций. 
Статический расчет подземной части произведен на силовые воздействия 
от наиболее невыгодных сочетаний нагрузок на период строительства и 
с учетом пространственной работы конструкций с использованием вычис­
лительного комплекса ЕШП АПЖБК-87 на ЭШ ЕС-ЭШЮ35, при коэффициент; т 
жесткости основания К*3 кг/см3 для мокрых грунтов.

6 .7 . Защита строительных конструкций от коррозии

£

г
Sсо

Защита строительных конструкций от коррозии принята в соответст­
вии с главой СНиП 2.03.11-85 "Защита строительных конструкций от кор­
розии".

В помещении резервуара насосной станции все необетонируемые 
стальные закладные и соединительные изделия железобетонных конструк­
ций защищаются эпоксидной шпатлевкой ЭП-ООЮ в 4 слоя.

Все металлоконструкции, за исключением ездовых поверхностей мо­
норельсовых и крановых путей .окрашиваются эмалью ПФП5 .за 2 раза по 
одному слою грунта ГФ-021, нанесенному на очищенную от ржавчшш по­
верхность. Сварные шш и участки закладных изделий в процессе монта­
жа конструкций после, приварки к ним соединительных изделий должны 
быть очищены от окалины, обезжирены и окрашены эмалью ПФ-Н5 в 2 слоя 
по I  слов грунта ГВ-021. ^

Наружные поверхности стен подземкой части насосной станции, на­
ходящиеся в зоне грунтовых вод, окрашиваются раствором КПЦР в соответ­
ствии с авторским свидетельством X 537972.

7 . ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПО ПРОИЗВОДСТВУ РАБОТ

В настоящем проекте подземная часть насосной станции запроекти­
рована с заглублением коллектора 4 ,0 ; 5 ,5  и 7 ,0  м круглая диаметром 
9,0 м в монолитном и сборно-монолитном вариантах.
* По методам строительства предусмотрены следу»-Iй® варианте:

I .  Нк=4,0 м -  подземная часть в монолитном и сборно-монолитном 
вариантах, открытый способ в сухих и мокрьсс грунта?:.

цитп я  ю т

2. Нк«5,5 м -  монолитный и сборшо-м энолигкый варианты, открытый 
способ в сухих грунтах и опускной в м<окрых грунтах.

3 . Нк'7,0 м -  сборно-монолитный,, опускной в сухих и мокрых грун­
тах "стена в грунте" в сборно-монолитгном варианте, в сухих и мокрые 
грунтах.

4. Нк«7,0 м -  монолитный вариант', в сухих и мокрых грунтах, 
опускной способ.

7 .1 . Открытый способ производства работ 

Земляные работеы

При открытом способе производства работ разработка котлованов 
выполняется с уширением по диаметру на 0 ,3 к в сухих грунтах и на 
1,5 ы в мокрых грунтах из условий производства работ. '

С целью применения кранов минимальной грузоподъемности для вы- 
-полнения всего комплекса строительно-шонтежных работ при сборно-моно­
литном варианте предусматривается устройство монтажных полок.

Растительный грунт срезается бульдозером 96 кВт (130 л .с .)  и 
перемещается в кучи. Окученный растительный грукт грузится экскава­
тором на автотранспорт и вывозится на I км в отвал. Разработка кот­
лованов производится экскаватором на автотранспорт с отвозкой всего 
грунта также на 1 км к последующей педоозкой в обратную засыпку.

Если позволяют габариты строитешкой площадки, то грунт для об­
ратной засыпки целесообразно складировать в непосредственной близо­
сти от котлована в предела?: рациокальжого перемещения его бульдозером 
Объемы грунта отвозимого за пределы шкоцадки к складируемого непосрад 
ственно на площадке, устанавливаются в соответств:ги с "балиюои зем­
ляных масс"» разрабатываемых при привязке проекта.

Добор грунта после экскаваторных $работ, ввиду ограниченных раз­
меров котлогача г.о дну производится вр)учную, а на монтажных полках 
бульдозером.

При строительстве подземной части в мокрых грунтах способ 
осушения котлована решается ори привязке проекта с учетом конкретны 
гидрогеологических условий. Открытый воздеотлив рекомендуется приме­
нять в суглинистых грунтах при небольших яозффкгиентах фильтрации.
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а глубинное водопоникеше -  в несвязных грунтах по специальному 
проекту.

Открытый водоотлив из котлована осуществляется путем устройст­
ва кольцевой дренажной траншеи глубиной 0 ,6  м с уклоном не менее 
0,03 в сторону приямков.

Дренажные транши и приямки при необходимости засыпаются щеб­
нем. Откачка вода производится центробежными насосами, установлен­
ными у приямков.

Бетонные и монтажные работы.
Бетонная смесь на площадку строительства доставляется азтосачо;- 

валами, в случае расположения бетонного завода в радиусе до 15 км, • 
или автобетоносмеситедями при расположении завода на расстоянии бо­
лее 15 км.

При бетонировании днища при открытом способе строительства из 
транспортных средств бетонная смесь перегружается в бальи, а затем 
краном подается на участок бетонирования, либо непосредствен:» из 
автосамосвалов выгружается в вибробункеры и по гиброжелобу подается 
в днище. Днище бетонируется непрерывно в один слой сразу на проект­
ную толщину ввиду небольших его габаритов.

При монолитном варианте насосной станции бетонная смесь для 
устройства стен из опрокидных бадей подается на площадки лесов, а 
затем по лоткам непосредственно в опалубку. При этом арматура и од­
на из сторон опалубки выставляются на всю высоту, а вторая -  нара­
щивается по мерз бетонирования.

Подача бетона в днище сборно-монолитных и в стонах монолитных 
насосных станций при открытом способе строительства подземной части 
производится кранами ИКА-6,3 г/п 6,3 т и ДЭК 161 г/п 16 т перемещаю­
щимися на тех же отметках, что и краны монтирующие стеновые панели.

Бетонная смесь в стены укладывается ярусом высотой не более 
2 м, а в ярусах -  слоями по 0 ,2  -  0,25 м.

Рекомендуется применять для укладки бетонной смеси автобетоио- 
насссы, которые конструктивно приспособлены к работе в комплекте с 
автобетоносместителями.

Уплотнение бетонной смеси в днище производится глубинными 
алектровибр&торами типа ИВ-66, а заглаживание верхнего слоя -  по­
верхностными типа ИВ-2А. Уплотнение бетонной смеси в стенах произ­
водится глубинными вибраторами типа ИВ-19.

При сборно-монолитьом варианте нмжтаж стеновых панелей начина­
ется после устройства монолитного н<еяезобетонкого днища и достиже­
ния им не менее 70$ проектной проЧко<сти.

Монтаж стеновых панелей насосной станции при Нк=4,0 м в сухих 
грунтах выполняется краном ДЭК-161, перемещающимся по полкам на от­
метке -  2 ,65  м и тем же краном «ерем’ещеющимся по полкам на отметке 
-3 ,65 мм в сухих грунтах при Кк-5,см и Нк=7,0 м.

Монтаж стеновых панелей подземной части насосной станции при
ftc-4,0 м в мокрых грунтах производится с полки на отметке -  2,65 и 
краном ДЗК-251.

Монтаж перегородок осуществляется краном ДЭК-251 после обрат­
ной засыпки паз;гх котлована.

Монтаж панелей перегородок подзеемной чести насосных станций 
в мокрых грунтах выполняется краном ШГ-2ЕБР г/п 245 кн (250 та) 
или со специально сделанного на дно кхотлована съезда краном грузо­
подъёмностью 16 тн. Стеновые панели тодземной части насосной стан­
ции устанавливаются в пазы днища и ралскрепляются жесткими монтажны- 

' ми подсосами (по 2 подкоса на I  панели»).
Монтажные подкосы соединяются с панелью при помощи струбцин, 

а с днищем -  при помощи арматурных пел ель, закладываемых в днище 
при его бетонировании.

Вертикальные стыки между стеновьпми панелями (шпоночного типа) 
заыоноличиваются механизированным способом в соответствии с "Ре­
комендациями по замоноличиванию стыков шпоночного типа в сборных 
железобетонных водосодержещих элемент;ах", разработанными ЦНИИ Проп­
аданий.

Обратная засыпка пазух котлована; выполняется после замоноли- 
чивания вертикальных стыков между стешовыш панелями.

Грунт в обратной засыпке послойнсо уплотняется катками 45-60 т 
и пневматическими трамбовками на расстоянии I  м от стен по перимет-1 
ру подземной части насосной станцзы. (Степень уплотнения грунта долж­
на быть не менее Ку=0,95.

При обратной засыпке пазух котлошана в мокрых грунтах , во из­
бежание всплытия подземной части, прошзводится водоотлив из дренаж­
ного приямка устраиваемого в днище подоемкой части насосной станции)
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После устройства перегородки, монолитного пояса и перекрытия на ; 
отм.0.000, колодец заполняется водой до отм.-3,0 к осуществляется ст 1 
строительство надземной части насосной станции.

По окончании строительства надземной части вода ив колодца отка-! 
чивается, тампонируется патрубок дренажного приямка и осуществляется 
монтаж технологического оборудования.

При строительстве насосной станции открытым способом в мокрых не- 
сеязных грунтах при Нк=»4,0 м с: водопонижением скважинами, следует 
предусмотреть уширсние фундаментной плиты за пределы наружных стен 
до 1,0 м, что позволит отключить водопонижение после устройства пе­
регородки и обратной засыпки, тем самым снизятся расходы на водопони­
жение и на строительство насосной станции в целом.

7 .2 . Опускной способ производства работ \

При строительстве подземной части насосной Станции опускным 
способом в тиксотропной рубашке в первую очередь выполняется пионер­
ный котлован на глубину 2 ,5  м от планировочной отметки. Разработка 
грунта в пионерном котловане производится экскаватором с погрузкой 
на автосамосвалы и отвозкой грунта в отвал на расстояние I км.

При разработке грунта на глубину превышающуо паспортную необхс- , 
димо выполнить соответствующую перзпасовху канатов на грейферных ле­
бедках.

В пионерном котловане по наружному периметру колодца устраивает­
ся железобетонное кольцо Форшахты.

По внутреннему периметру также устраивается временное железобето» 
нов основание на песчано-щебеночной подушке, состоящее из отдельных 
опору на которых монтируется колодец.

Монтаж панелей и перегородок колодца насосной станции при 
Нк®5,5 и 7,0 м ведется гусеничным краном ШГ-25 БР г/п 25 т.

После монтажа панелей производится удаление опор временного 
основания из-под ножа колодца.

Во избежание неравномерности посадки колодца на песчано-щебеноч­
ную подушку, удаление деревянных спорных стоек, необходимо производить 
одновременно взрывным способом е перебивкой их шпуровыми зарядами.

Снятие колодца с опорных устройств производится только посте 
достижения прочности бетона последнего стыка не менее 100% от проект­
ной.

ЦКГП St 10112

................................................  " ____________ 1 д

; Вертикальные стыки между' стеновыми панелями (щпокдчнопзотипа) 
замоноличиваются механизированным способом В соответствии с "Рекомен­
дациями по замонсличиванию стыков шпоншчнога типа в сборных железобе­
тонных водосодаржащкх элементах”, разработанными ЦНИИ Промзданий.

Вертикальные клиновидные стыки ыегкду стеновыми панелями омоно-
: личиваются методом торкретирования с {инвентарных подмостей и лесов.

" Набрызг бетонной смеси в стык выпюлняется в три стоя. Заделка
клиновидных стыков осуществляется в соютветствик с рекомендациями, 
изложенными в серии 3 .902-I-I0 .

Перед началом торкретирования поверхность стыков очищается от 
грязи, пятен и наплывов бетона пескоструйным аппаратом и промывается 
водой. ■

ОыоноличенныЯ стык должен в течению трех суток обильно смачи­
ваться водой через каждые 1-3 часа в зависимости от температуры и 
влажности окружающего воздуха. При монолитном варианте бетонирование 
стен колодца ведется аналогично открытому способу строительства.

: Разработка песчаного и суглкнистогго грунтов I и П группы в ке-
дедде осуществляется экскаватором, оборудованным грейфером (2-х и 
3-х челюстным), а суглинистый грунт Ш хгруппы -  при помощи грейфера 
долота.

Для обеспечения разработки грунта на глубину более 5 м необхо­
димо произвести соответствующую дополнительную перепаеовку канатов 
на грейферных лебедках.

На полосе шириной I м по периметру̂  кожа опускного колодца 
грунт разрабатывается вручную, с перекидкой его под ковш экскавато­
ра-грейфера. Весь грунт грузится на авгоеамосвалъг и отвозится в от­
вал на расстояние I км.

При строительстве в мокрых грунтах: выполняется их осушение 
открытым водоотливом иди глубинным водопонижением. Способ осушения 
решается при привязке проекта с учетом конкретных гидрогеологических 
условий стройплощадки.

В проекте принят открытый водоотлив центробежным несосон произ­
водительностью 40 мЗ/ч. Насос устанавлчшается на специальной площад­
ке, подвешенной на высоте до трех ыетрош от низа ножа колодца. При
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погружении колодца в несвязных грунтах подача тиксотропного раствора 
производится в нижнюю зону рубашки по инъекционным трубам диаметром 
32 мм перфорировании:.: в нижней части, которые крепятся с помощью хо­
мутов, привариваемых к закладным деталям и арматуре стыков с наружно! 
стороны колодца.

С целью уменьшения сил трен:ш опускного колодца о грунт при не­
достаточной его массе, ножевую часть, при необходимости, покрывают 
антифрикционной обмазкой. В случае искривления колодца в процессе 
опускания выравнивание его производится при помощи низкочастотных 
вибропогружателей типа ВП-3 или путем подработки грунта с высокой за­
висшей стороны. При этом под нож опережающей стороны стенки колодца 
подводятся подкладки.

При погружении колодца в связных грунтах, подачу тиксотропного 
раствора возможно производить непосредственно за форшахту.

После погружения, колодца до проектной отметки производится там­
понаж полости тиксотропной рубашки и устройство монолитного днища. 
Тампонаж производится путем закачки в полость растворонасосом СО-49 
цементно-песчаного раствора.

При бетонировании днища в нем устраивается временный зумпф с 
патрубком для откачки грунтовых вод. Водоотлив производится в течете 
всего периода строительства как подземной, так и надземной части. К 
моменту откачки вода из опускного колодца прочность бетона днища 
должна составлять не менее 100$ от проектной.

При строительство в несвязных грунтах всдопокижение производит­
ся до окончания монтажа перекрытия на отметке 0,000 и устройства об­
ратной засыпки пионерного котлована.

Затем колодец заполняется водой до отметки -  3 ,0  м, а после 
строительства надземной части вода откачивается к производится мон­
таж технологического оборудования.

В этом случае затопление колодца можно производить при достиже­
нии бетоном днища прочности не менее 30$ от проектной.

К моменту откачки воды из опускного колодца (рацее затопленного 
для пригрузки) прочность бетона должна составлять не менее 100$ от 
проектной.

После выполнения обратной засыпки с нее устраиваются монолитные 
обвязочные балки по которым краном г/п 98 кН (10 т) монтируются пли­
ты перекрытия.

Для примыкания подводящего коллектора к подземной части насос­
ной станции, выполненной опускным способом, разрабатывается комбини­

рованная траншея на длину 5-6 м -  вервеняя часть в откосах, и нижняя 
на глубину 3 м под защитой"деревянногю шпунтового ограждения.

Для производства электромонтажник работ внутри колодца устраи­
ваются подмости на которых устанавливгагтся лестницы -  стремянки.

Приемный резерзуар насосной станщии должен быть испытан на во­
донепроницаемость (герметичность).

Испытание приемного резервуара нгасосной станции построенной отк­
рытым способом производится как емкостного сооружения в соответствии 
со СНиП 3.05.04-85 г .7 .3.1-7,34.

При строительстве подземной чаетш насосной станции опускным спо­
собом гидравлическое испытание приемного резервуара производится по 
величине убыли в нем за сутки, в соответствии с л .7 .32-7 .23 , а также 
визуальным осмотром поверхности разделительной стенки, обращенной к 
кашзалу.

Одним из вариантом строительства подземной части насосной стан­
ции из сборного железобетона в мокрых грунтах при глубине подводяще­
го коллектора 7 ,0  м является метод "сттена в грунте".

Для обеспечения прочности и устойчивости сооружения, а также 
устойчивости стечок рекомендуется следующий порядок производства ра­
бот:

-  устройство пионерного котлована;
-  по контуру траншеи сооружается железобетонная форшахта, защи­

щающая верх траншей от обрушения. При применении формахты из сбор­
ных плит в целях предотвращения ее от разрушения при перемещении по 
ней штангового экскаватора она должна опираться на песчаное основа­
ние, а плиты между собой сварены закладными деталями с заделкой сты­
ков;

-  штанговым экскаватором от рывается глубиной на IE0-200 м 
глубже проектного положения панелей траншея шириной 600 и по контуру 
сооружения. Траншеи разрабатываются зазхватами длиной каждая не бо­
лее трех-четырех стеновых панелей (6 -В  м). Одновременно траншея запол­
няется глинистой суспензией на 50 мм ниже верха фортахгы;

-  в заполненную глинистым раствором траншею опускается первая 
стеновая панель и выверяется ее положегние как в плане, так и по вы­
соте, а затем пре помощи инвентарных (направляющих устанавливаются
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еще 2-3 стеновые панели. Все стеновые панели подвешиваются на фсршах- 
те при помощи двутавров в отверстия, предусмотренные в стеновых пане­
лях;

-  временно закрепляют панели в проектном положении путем подачи 
методом ВОД на высоту не менее 1,0 в обе пазухи панелями и стенками 
траншеи;

-  верхний конец шнеки, снабженный выпусками арматуры привариваем 
ся я фороахте траншеи;

-  полость между внутренней поверхностью стеновых панелей и внут­
ренней стенкой траншеи заполняется песчано-гравияистой смесью, вытес­
няя глинистую суспензию и переливая ее в соседнюю захватку;

-  наружная полость между стеновыми панелями и наружной стенкой 
траншеи заполняется цементно-песчаным раствором (тампонаж) подаваемым 
по инъекционным трубам диаметром 50/60 мм, длина которых равна глубине 
траншеи;

-  открывается траншея для следующей захватки из трех-четырех 
стеновых панелей и цикл повторяется в том же порядке;

-  после монтажа всех стеновых панелей, заенкерования их привар­
кой к форпахте, тампонажа пазухи начинается разработка грунта во внут-' 
рением контуре сооружения на глубину 1,8 м. По мере разработки грунта 
производится омоноличивание стыков стеновых панелей;

-  после заделки всех стыков на глубину 1 ,8  м, выемка грунта про­
должается еще на захватку равную 1,8 м с задачкой стыков и т.д.

Заделка клиновидных стыков панелей производится бетоном на мел­
ком заполнителе крупностью до 20 мм слоями по 40-50 мм при помощи 
бетон-шприц машины типа Б’Л-бО в строгом соответствии с требованиями 
СНиП 12-15-76 "Правила производства и приемхи работ.’ Бетонные и железо­
бетонные конструкции монолитные" раздел 6.

Разработка грунта внутри колодца и устройство траншей для под­
водящего коллектора производится способом, аналогичным при опускном 
методе строительства. Несоблюдение приведенной выше очередности ве­
дения работ может повлечь за собой разрушение либо потеря уитойчи- _ • 
вести отдельных стеновых панелей и всего колодца в целом.

7 .3 . Строительство надземной части насосной станции

Строительство надземной части и монтаж оборудования производит­
ся механизмами, имеющимися у строительной организации, ьыбор которых 
решается при привязке проекта.

ЧИТП 51 10П2

--------------------------------:-------------------------- ------ ------—  - : ______________ Ц _ 1  I
Кирпичная кладка ведется с инвентарных лесов, монтаж плит пок- |

рыгая выполняется автомобильным или гуссеничныы стреловым краном г/п 
— 98 кН (10 т ).

7 .4 . Производство работ в зимнее время

Основание, на которое укладывается бетонная смесь и метод ее 
укладки должны исключать возможность замерзания бетона на стыке с 
основанием. Если основанием служат пучинистые грунты, то сразу пос­
ле разработки и зачистки котлована основание должно быть утеплено.
В случае промерзания основания оно должно быть отогрето до положи­
тельной температуры на глубину не менее! 50 см и защищено от промер­
зания перед укладкой бетона.

Для проведения работ в зимнее время с применением тиксотропного 
раствора и глинистых суспензий необходимо:

а) утеплить склады глины, глккопорсошхов, помещения для глино- 
сместитеяей, растворо-н&сосы и трубопровода;

б) глину перед употреблением измельчить и пропарить острым па­
ром;

в) употреблять для затворе них воду подогретую до температуры 
20-30°С;

г) в случае перерыва в работе, система трубопровода должна 
быть освобождена от глинистого раствора ш промыта водой.

В качестве мероприятий, предотвращащдих примерзание колодцев 
к грунту в случае вынужденных перерывов ш опускании, следует при­
менять: устройство с наружной стороны по> периметру стен кольцевого 
воротника из древесных опилок, соломенны» матов; злектрсподогрев 
или паропрогрев грунта в зоне кольца пир*ингй до I м на глубину до 
1 ,5 -  2,0 м и более в зависимости от темглературы и категории грунта; 
насыщение грунта, окружающего верхнюю чассть колодца водным раствором 
поваренной соли и др. ,

Производство работ в зшл-ue время разрешается при соблюдении 
следуащгх условий:

а) под перзмь*чхи устанавливаете! вррем. ннне стейки на кле.ыпе;
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б) не допускаются перегрузки на плиты покрытия от ска.'з и строи- \
тельшос материалов; J

в) не разрешается возведение перегородок толщиной 120 спосо- j 
бом замораживания без раскрепления на период оттаивания;

г) штукатурка и облицовка стен в помещениях выполняется i . ’ле 
оттаивания и отвердения кладки;

-5
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*
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7 .5 . Техника безопасности при строительстве

Все строительно-монтажные работы по подземкой и надземной частям 
насосной станции должны выполняться в соответствии с трео'ованиями 
СНиЛ Ш-4-80 "Техника безопасности в строительстве". Интенсивность 
разработки грунта, а также расчетные зоны опирания должны обеспечи­
вать равномерное и симметричное оседание колодца. Запрещается разра­
батывать связные грунты более чем на I м ниже кромки ножа. Для пре­
дотвращения возможности наплыва несвязных грунтов в полость опускае­
мого колодца необходимо, чтобы его нож был заглублен в грунт на 0 ,5 -  
1,0 м.

Ври разработке подвижных грунтов с водоотливом или при наличии 
прослойки таких грунтоз выше ножа колодца должны быть предусмотрены 
меры по обеспечении быстрой эвакуации людей на случай внезапного про­
рыва грунта и затопления колодца.

По внутреннему периметру колодца должны быть устроены зшцитные 
козырьки. При непрерывном водоотливе необходимо обеспечить аварийный 
резерв водоотливных средств. При дополнительном пригружении колодца 
сверху необходимо предусматривать меры безопасности для работающих 
внизу.

4
О

П Е Р Е Ч Е Н Ь
рекомендуемой оснастки, инвентаря, приспособлений, 
малин и механизмов для строительства опускного 

колодца из монолитного железобетона

№»
ип Наименование 'Гия или 

ГОСТ
' Количе­

ство

I Кран Сусеничный ККА-6,3 I
2 Зкс с̂аватор̂ оборудованный грейфером

’ Э-3315А I
3 Бульдозер ДЗ-53 I
4 Строп двухветвевой - I
5 Вибробадья (буккер) ГОСТ

21807-76 I
6 Вибратор глубинный ИВ-66 2
7 Инвентарные леса гост

24258-80 компл.
8 Лестница-стремянка •  , 2
9 Трансформатор сварочный CTH-500 I
10 Электрододержатель ЭД-2 2
II Щетки стальные - 2
12 Ножницы для резки проволоки - I
13 Лопата подборочная гост3620-63 3
14 Лопата штыковая п 2
15 Бедро для эмульсии - 2
16 Кабель сварочный ПРГ 50м
17 Скребок для очистки опалубки - 2
18 Отвес ~ I
19 Топор плотничный А-2 3
20 Вибратор поверхностный ИБ-2А 4
21 Уровень строительный УС-2-700 I
22 Лом стал1 ной монтажный ЛМ-20 4
23 Ройка гладилка ГБК- 2
24 Компрессор КС-9 I
25 Шланг резиновый «. 50 м
26 Оборудование для гликорастворного

узла • I компл.

Лри»«зан

ТП 902-1-142.£В8-П3
Лист
/$Им». N3

Копире зал ферлат АЗ

-------------------------------- --------itzru'LUl----------------- '

!

!

1

4ИТП 51 10112





V - . № ( f )

Колмрош



Ал
ьб

ом
 I

С Х Е М А  М ОНТАНА П А Е ^ Л Е Й  П Е Р Е Г О Р О Д О К  П Р И  
С Т Р О И Т Е Л Ь С Т В Е  С Г О Р Н О ^ ’ Ж О Л И Т Н О Й  ПОДЗЕМНОЙ Ч А С Т И  
Н АС ОС НО Й С ТАН Ц ИИ В  О Т К Н Л Ш  К О Т Л О В А Н Е П Р И  Нв= 4 , Ом 
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Д Е Т А Л Ь  У С Т Р О Й С Т В А  Д Р Е Ш Ш С Г О  П Р И Я М К А

Заделать цементным 
“раствором ’IS’

Верхндйифланец приварить 
к- рабочей' арматуре "дашца"" 
сварной шов В=7имм, =80
Цементно-песчаный раствор 
Гидропзол ИЛЯ бРНЗОЛ 
Выравнивающий слой из 
VI

Слой толя из руберота 
В месте установки две: 
ного приямка в гравий

азо

Привязан
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Календарный график. Монолитный жриант к *  7 ,0  к 
Опускной способ в су:их грунтах

Jf
пг

! Обосно- 
‘ ванне 
I трудо­

затрат
Наименование работ

Ед.
изм

Коли­
чест­
во

Трудоемкость

Ко
ли

че
ст

во
см

ен
Пр

од
ол

жи
­

те
ль

но
ст

ь 
в 

дн
ях

м е с я ц ы

I П Ш 1Учел.-час мааьчас

Со
ст

ав
бр

иг
ад

а

н е д е л и
на
ед.

всего на ад. всего I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [I [2 13 14 15 16

I ЕНИР
§2-1-7

Подземная Ч(асть
Разработка грунта П группы экска­
ватором 0,6Е> Mi3 в отвал

100
м3 5,51 3,9 21,5 2 2 I --

2 "ЕШР
§2-1-15

Добор грунта б>ульдозером 96 кВт 
с перемещением! до 10 м

ш г
м3 0 ,5 0,74 3,7 - I I I м

3 ЕНИР
§4-1-37 Устройство формпахты м3 17,3 1,45 25 - 2 I 2 -

4 Р - 3 7  
В т.ч.

Возведение конструкций ж/б опуск­
ных колодцев м3 79,3 1,45 115 - 2 I 7

5 "Ж ?
§4-1-26

Установка и разборка инвентарных 
лесов

т а г
м 1,33 23 30,6 3 I I

6 ЕНЛР
§4-1-28 Установка и разборка опалубки м2 60 1,43 65,8 4 I 2

7 ЕНИР
§4-1-33

Установка и свшрка арматурньос 
каркасов т 15 4,3 64,5, 4 I 2 —

8 Технологическая перерыв 28 — — — — —
9 5-78

п-Ь
Опускание ж/б :холодца с разработ­
кой грунта крашом с грейфером

100
м3 5,39 53 313 15,£ 85,2 2 2 3

10
EHilP 
§4-1-37 
В т.-:.'М

Устройство монюлитного ж/б днища 
опускного коло/дца м3 27,2 0,73 20 - 2 I I -

II ЕЕ IP 
§4-1-28 Установка и разборка опалубки м2 60 1,43 85,8 - 4 I 3 —

12
ЕНИР
§4-1-33

Установка и СЕгарка арматурных 
каркасов т 15 4,3 64,5 - 4 I 2 1-

13
ЕНЛР
§4-1-35 Укладка бетона! м3 30 0,91 27,3 - 2 I I -

14

15

Технологически!?! перерыв 28

Ш -32 Устройство окл:еечкоЙ гидроизоляцк: м2 0,11 15,2 - - 3 I I
_____
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Обосно­
вание
трудо­
затрат

Наименование работ
$д.
изм.

Коли­
чест­
во

Трудоемкость О»
О0) X
г л
§ °.V* Пр

од
ол

жи
­

те
ль

но
ст

ь 
в 

дй
ях

м е с я: ц ы

чел.-час ваш.-час и ЦCtf CS
О PiOVO

У ____ Ы___ ___ .  . . . ж .  . . . .
н е Д1 е л и

ш ед. всего на ед всегс
17 18‘19 20 21 22 23- 24 25 26 27 28 29 30 ?! 22

16 ЕНИР ■ 
§4-1-37 Устройство ж/б перегородок м3 25,8 1,6 41,3 - - 2 2 2 м

17
ЕНИР 
§2-1-1£ 
т.2

Перемещение грунта бульдозером 
96 кВт на 30м в обратную засыпку

100
м3 6,0 1,67 1,0 - - I I I м

18
ЕНИР
§4-1-37 Монолитное ж/б обвязочное кольцо м3 4,45 1,45 6 ,5 - - 2 I I *»

19
ЕКИР
§4-1-37

Устройство ребристых ж/6  перекрытий м3 8,7 0,73 6,3 2  ' I I m

20 ЕНИР
§4-1-37

Монолитные ж/б обвязочные балки м3 10,18 1,5 15,3 2 I I
е

21 Неучтенные работы 35

Надземная часть

22
ЕНИР
§3-7
т.2

Стены из керамического кирпича м3 73,1 3,9 285 - - 2 ок 9

23 ЕНИР
§4-1-7

Укладка сборных ж/б перемычек, 
опорных подушек и плит покрытий шт 28 1Д 30,8 - - 4 2 I »

24
ЕНИР
§3-11
п.5

Перегородки из керамического кир­
пича м2 98 0,43 42 - - 2 2 2

25
ЕНИР
§7-1а

Устройство КрОЕЛИ рулонной плоской 
трехслойной v

100
м2 0,98 14,1 13,8 - - 2 I I -

*
I

2 § Неучтенные работы 28
_ ± _
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Таблица объемов основных строителыз-монтажных работ, затрат труда и продолжителыность
строительства

£

?X

i
*со

щь.Q
<
X

i
ё
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■X

X

I 
g

/o
z

-_
L

№
пп Наименование работ

Открытый способ Опускной способ "Стена в грунте"

монолитный вариант сборо-монолитный
вапиант монолитный вариант сборно-монолитный 

тппияадт______•;
*

____ iiO_____ 5.5 •4,0 _ 5.5 5.5 7.0 5.5 7.0__ 7 ___  .

сухой
грунт

мокрый
грунт

сухой
грунт

cyxtf
рруп

мокрый
грунт

сухой
грунт

мокр#
грунт

сухой
грунт

мокрый
грунт

мокрай
грунт

сухой
гружт

мокркГ
Грунт

сухой
rpjUT

мокрый
грунт

I

Земляные работы 

Выемка м3 1709 3054 2509 2994 4334 3895 1236 1322 1322 798 784 784 1270 1270

2 Насыпь м3 1238 2562 1930 254̂ 4355 3293 674 601 601 669 617 617 318 318

3 Общий объем перерабатываемого 
грунта м3 4185 8178 6369 8086 13544 I048I 2634 2534 2524 2136 20183 2016 1906 1906

4
Устройство бетонных конструкций м3 51 51 51 55.J 55,3 57,4 51 51 51 55 50 50 50 50

5 Устройство монолитных железобетон­
ных конструкций м3 102 102 117 50,4 50,3 67,7 151 171 171 66,6 66,7? 66,7 70,2 70,2

6
Монтаж сборных железобетонных 
конструкций м3 14,2 14,2 14,2 50,4 65 18,1 18,1 18,1 86,7 97,8 97,6 68 88

7 Кирпичная кладка м3 80 80 .80 80 80 80 80 80 80 80 60 80 80 60

8 Отделочные-работы м2 302 492 302 485 680 515 537 302 603 763 579 865 579 865

9
нормативная 

Трудозатраты трудоемкость i-Ч 7 " W * в ш 796С 9 4 47 9WB 9223 9947 /0006 9292$ 9999 /о з ы
построечная
трудоемкость 1-4 tecs 1МУ 7/33 65V6 W $ 69/// 75ЪЧ 762? 79/0 7336 739(5 7706 7ВУ2 3206

10 Продолжительность строительства ДН 199 222 216 198 2X6 204 222 224 233 223 219 233 228 г у л

Нормативная трудоемкость включает в себя трудоемкость прямых 
затрат, накладных расходов, прочих работ и временных зданий и 
сооружений.
Построечная трудоемкость включает в себя только трудоемкость 
прямых затрат по выполнению СЫР на строительной площадке
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Проектом предусматривается комплект оборудования индивиду ал то­
го изготовления душ технологических нужд и для установки приборсв 
КИПиА. Проект разработан на стадии рабочей документащш.

В составе прожекта: патрубок монтажный, шандор, лоток вагруэа*- 
ный, устройства отборные напорное и разрежения, расширитель и уста­
новка патрубка.

Патрубок мониахный состоит из двух телескопических патрубкос 
с 3 фланцами неподвижными и одним подвижным с уплотнительным коль 
цом. Предназначен дая установки и демонтажа насосных агрегатов.

Шандор выполнеен из пиломатериалов хвойных пород пропитанных 
антисептиками. Для повышения износоустойчивости боковые поверхности 
шандора обрамлены шестью. На верхнем торце закреплена ручка.

Лоток загрузочный предназначен для перегрузки задержанных на 
решетках РМУ отбросов в дробилку. Выполнен в виде корыта с  двусто­
ронним уклоном к середине.

Для перегрузит отбросов в дробилку в днище средней части лога 
предусмотрен проем,, а для отсоса воздуха от горловины дробилки на 
боковых стенках лотгка выполнен зонт. Лоток выполняется из лкстово! 
стали и фасонного гароката.

Устройства отборные устанавливаются на напорном и всасыважцег 
трубопроводе и предназначены для предохранения мановакууметров от 
загрязнения и выходи из строя. Устройство состоит из патрубка и раз­
делителя цембранког’о.

Патрубок напоржого устройства состоит из колена Ду 32 и фланга, 
патрубок устрой стваг разрежения -  из трубы Ду 125 и кольца с шпилыа- 
ми. Разделитель состоит из корпуса, мембраны, нажимного кольца с jpe- 
пежкыми Еиктами и двумя установочными винтами, расположенными на гор­
це корпуса под углош 90°. После монтажа мембраны и установки маномет­
ра или импульсной трубки'внутренняя полссть корпуса заполняется ма­
лом через штуцер (проектом не предусмотрен) устанавливаемы;! взаме* 
одного из установочщых винтов. Еторое отверстие в э^о время служит 
ниппелем для выпу.кга воздуха. После зсливпи масла ооа отверстия 
закрывается винтами.. I

Расширитель предназначен для установки датчика ТУДЭ. i
Состоит из цилигдрического корпуса с двумя штуцерами и двух заглуяэк \

ЦИТЛ 51 10» 12

J.

в одной из которых вварена резьбовая бобышка.
Установка патрубка предназначена для крепления датчика уровня 

ДОЗ на баке разрыва струи.
Состоит из патрубка с коническим переходом и фланца. Дтя про­

ведения гидравлических испытаний бака предусмотрена загдупка.

Г
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тел ш ш о - з к о н о м к з ю о е  п о к а за т& м

При вяза*
------

Jfffp. Ж-

Нк е 4,0 м Нк » 5 , 5 м

Состав проектной Сборно-монолитный вариант Монолтный вариант Сборно-монолитный черпант Молодигнмй вариант ;
документации Оттпггтый способ

UTKp.ITспособпи иткрлтыа способ______ ШЩЩйло.плллс!
“ОткЬнтыи- _спасоО_.

<
сухие мокрыэ сухие мокше сухие ш гоне сухие мокрнз

,
проект аналог проект аналог проект ачал>г цроект аналог проект аналог проект аналог проект аналог проект аналог

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I 12 13 14 15 16 17

Проектная производительность 
-  годовая, т.мЗ/год 3650 3650 3650 3650 3650 3650 3650 3650 3650 3650 3650 3650 3650 3650 3650 3650
-  суточная, мЗ/сут 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 79000 10000 10000 10000

Себестоимость перекачки I м3 
сточных вод, коп. 0,45 0,45 0,45 0,45' 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,47 0,47 (0,45 0.-.J С. -:3 : 0,4-3

Приведенные затраты,тыс.руб. 21,13 21,16 21,67 21,72 20,71 20,71 21,19 21,51 21,63 21,63 23,43 23,43 .21,29 21,29 22,61 22,61

-  на расчетный показатель,руб 32 32,1 32,8 32,9 31,4 31,4 32,1 32,6 32,8 32,8 35,5 35,5 32,3 32,3 34,3 34,3

Площадь, м2 165,6 165,6 165,6 165,6 165,6 165,6 165,6 165,6 165,6 165,6 165,6 165,6 Д65,6 165,6 165,6 165,6
м2/расч.ед. 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 00,55 0,55 0,55 0,55

Сметная стоимость строитель­
ства, т.руб. 51,63 55,27 55,30 59,12 48,76 50,20 52,09 57,68 55,04 57,83 67,39 67,84 52,77 53,70 61,79 62,13

руб./расч.ед. 172,27 184,23 184,33 197,07 162,53 167, з; [73,63 192,27 183,47 192,77 224,63 226,13 1775,90 179 205,97 207,1

в том числе СЫР, тыс.руб. 39,88 45,01 43,50 48,86 36,96 39,94 40,79 47,42 43,24 48,74 55,59 57,58 «0,97 43,44 49,99 52,87

руб./ы2 240,82 271,8 262,68 295,05 223,19 241,161246,32 >86,35 261,11 294,32 335,69 347,71 2;47,40 262,32 301,87 319,26

Удельный вес прогрессивны* 
видов СИР, % !
Трудоемкость строительства 
нормативная, чел.-ч 7960 8073 9447 9590 7612 7838 9144 , 9380 8586 '' 8775 10050 10350 - 8402 8578 9448 9647
чел.-ч/расч.ед. 26,53 26,91 31,49 31,97 25,37 26,13 |so. ig--31,27 28,62 29,25 33,50 34,5 218,0 28,59 31,49 32,16

т.чел.-ч/мдв.руб. СИР 199,6 179,36 217,17 197,73 205,95 196,24(224,171 197,81 198,57 180,04 180,79 179,75 2005,08 197,47 189,0 182,47

ТП 902-I-I42., 88-ПЗ
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1 г 3 4 б 6 7 8 9 10 II 12 13 14 15 16 * I?

Расход строительных мате­
риалов:
цемент приведенный к М400, т 40,.7 49,5 40,7 49,5 40,8 44,4 40,8 44,4 43,9 60,2 56,0 61,7 49,3 52,38 51,6 53,9
т/расч.ед. o,:i36 0,165 0,135 0,165 0,133 0,148 0,135 0,148 0,146 0,201 0,187 0,206 0,164 0,175 0,172 0,18
т/млн.руб. СМР 10220,6 1099,7 935,6 1013,1 1103,9 :Ш,67 1000,2 936,3 1015,3 1235,1 1007,38 1071,6 1203,3 [205,8 1032,2 1019,5
Сталь приведенная к классу • 
A-I и ст.З 14.. 4' 15,9 14,4 15,9 15,70 17,2 15,9 17,2 17,8 19,8 20 20,03 17,15 18,8 20,6 20,7
т/расч.ед. 0.Ш48 0,053 0,048 0,053 0,052 0,057 0,053 0,057 0,059 0,066 0,067 0,067 0,057 0,062 0,068 0,069
т/млн.руб. dl£P 36JE.I 353,3 331,0 325,4 424,8 430,6 389,3 362,7 411,7 406,2 359,8 3-.7,9 325,0 432,8 412,1 391,5
Лесоматериалы приведенные 
к круглому лесу, м3 5,39 6,6 5,39 6,6 5,39 6,6 5,39 6,6 5,39 6,6 5,39 6,6 5,39 6,6 5,39 6,6
мЗ/расч.ед. 0,017 0,02 0,017 0,02 0,017 0,02 о.ог 0,02 0,017 0,02 0,017 0,02 0,017 0,02 0,017 0,02
мЗ/млн.руб. СЫР 1355,2 146,6 123,9 135,1 145,8 165,2 132,: 139,2 124,7 135,4 97,00 114,6 131,6 151,9 107,82 124,8
Годовая потребность: 
в тепле, ПС 27„94 30,48 27,94 30,48 27,94 30,48 27,9' 30,48 27,94 30,48 27,94 30,48 27,94 30,48 27,94 30,48
ГЩ/расч.ед. 0,0)93 0,102 0,09В 0,102 0,093 0,102 0,0К 0,102 0,093 0,102 0,093 0,102 0,093 0,102 0,093 0,102
в электроэнергии 
МВт.ч. Э,5»05 0,521 ' 0,505 0,521 0,505 0,521 0,50.' 0,521 0,505 0,521 0,505 0,521 0,505 0,521 0,505 0,521
КВт.ч/расч.ед. tc, 6J83 1,737 1,683 1,737 1,683 1,737 1,68с 1,737 1,683 1,737 1,683 1,737 1,683 1,737 1,683 1,737
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Нк = 7,0 ы
Состав проектной Сборно-монолитный вариант Монолитный вариант
документация Опускной способ )борная "стена в грунто" Опускной способ

сухие мокрые сухие | • ~ч'в сухие мокрые
проект аналог проект аналог ГШ01КТ аналог проект L If- ’ГОГ 1:  ;£■?:? 1 рягалог проект t аналог

18 19 20 21 21 23 24 25 1 23 Г/;/ ■’ г - 1 ___
i ;

\
3650
10000

Проектная производительность
-  годовая, т.мЗ/год
-  суточная, мЗ/сут •

3650
10000

3650
10000

3650
10000

3650
10000

3650
100(0

3650
10000

3G50
10000

3650
10000

3650
10000

3650
I0Q00

3650
10000

Себестоимость перекачки 
I  м3 сточных вод, кои. 0,47 0,47 0,47 0,47 0,4Г, 0,47 0,47 0,47 0,46 0,416 0,46 0,46
Приведенные затраты,тыс.руб. 23,50 23,50 23,84 23,94 23, £ 23,48 23,84 23,84 22,58 22,,53 22,93 22,93
-  Еа расчетный показатель,руб. 35,6 35,6 36,1 36,3 35,6 35,6 36,1 36,1 34,2 34,2 34,7 34,7
Площадь, м2 165,6 165,6 165,6 165,6 I65.J 165,6 165,6 165,6 165,6 165», 6 165,6 165,6
м2/расч.ед. 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 о . ' - 0,55 0,555 0,55 0,55
Сметная стоимость строитель­
ства, т.руб. 67,95 68,65 70,25 71,07 67,7! 70,33 70,21 70,83 61,62 64, £3 6 4 , 0 2 CS, 72
руб./расч.ед. 226,5 228,83 234,17 236,9 225,"7 234,43 234,03 236,1 205,40 204,, 27 213,40 213,07
В том числе 
G?,tP, т.руб. 56,15 58,39 58,45 60,81 55,95 60,07 58,41 62,57 49,82 54,02 52,22 56,66
руб. Ай 339,07 352,60 352,96 357,21 337/4 362,74 352,72 377,84 300,85 326„21 315,34 342,15
Удельный вес прогрессивных 
ВИДОВ СЬ£Р, %
Трудоемкость строительства 
нормативная, чел.-ч 9295 9407 9994 I0I70 10333 10400 II327 I I 425 9223 9340) 9947 10365
чел.-ч/расч.ед. 30,98 31,36 33,31 33,9 34,44 34,67 37,76 38,08 30,74 31,1(3 33,16 33,55
т.чел.-ч/шш.руб. СМР 165,54 162,11 170,98 Т67.24 184,'Jt 173,13 193,92 182,59 I72/9Q 190,48 177,64
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18 19 20 21 2 23 24 25 26 27 28 29

Расход строительных 
материалов:
Цемент приведенный к 
11400, т 59,8 62,75 59,8 62,05 56,02 58,7 56,2 58,7 56,4 57,05 56,04 57,05
т/расч.ед. 0,199 0,209 0,199 0,207 0,187 0,196 0,187 0,196 0,188 0,190 0,187 0,190
т/млн .руб. № 1065,0 1073,6 1023,1 1020,4 101,6 977,2 962,2 938,i 2232,1 1056,1 1073,2 1006,83
Сталь птоивзденная к 
классу Х-1 а ст.З 30,6 35,8 30,5 35,8 26,4 28,8 28,4 29,8 25,4 29,6 25,35 29, в
т/расч.ед. 0,102 0,119 0,102 0,119 0,595 0,099 0,095 0,099 0,035 0,099 0,085 0,099
т/ши.руб. СМР 543,20 6X3,1 521,8 588,7 5С?,8 493,1 436,2 476,3 509,8 547,9 435.6 522,4
Лесоматериалы приведанние 
к круглому лесу, м3 5,39 6,6 5,88 6,6 5,39 6,6 ' 5,39 6,6 5,39 6,6 5,39 6,6
мЗ/расч.ед. 0,017 0,02 0,017 0,02 0,317 0,02 0,017 0,02 0,017 0,02 0,017 0,02
мЗ/млн.руб. СМР 96,0 113,0 92,2 108,5 964 109,8 92,3 105,5 108,2 122,2 103,2 116,5
ГодоЕая потребность: 
в тепла, 1Я2 27,9-1 30,48 27,94 30,48 27,94 30,48 27,94 30,48 27,94 30,48 27,94 30,48
ГДЕ/расч.ед. 0,093 0,102 0,093 0,102 0,393 0,102 0,033 0,102 0,093 0,102 0,093 0,102
в злектюоэнерпш 
МВт .ч. 0,505 0,521 0,505 0,521 0,505 0,521 0,505 0,521 0,505 0,521 0,505 0,521
КВт.ч/расч.ед. 1,683 I 1,737 1,683 1,737 1,583 1,737 1,663 1,737 1,683 1,737 • ~ ‘Г 1,737

£
Примечание: В качестве аналога принят типовой гооект 902-1-59 "Канализационная насосная 

станпия производительностью 23С-432 еЗ/ч ,  напором 7,6-46 м".
к
5
Л

Стоимостные показатели аналога приведены в данах 1984 года 

Главный инженер проекта В.С.Лялюк
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Типовой проект 902-1-145.88
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