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Содерпюнае алъЬат г

яН пояснительная з а т е к а  ( н о ш ) 3
т-г-4 Пояснительная затека (npsdmmc) 4*12
/13-11 Пояснительная записка (оконтие) 13
rx-t общие данные 14
ТХ-2 одщий Вод градирни 15
тх-3 Расстанови ВодоулоВительных р е ш е т 16

План, разрезы.
тх-У Конструкция . ВодоулоВателбных 17

решеток ВР-с, 8Р-з и  з а к ры в аю щи х
щитов з щ -f, зщ-г. Узлы

ТХ-5 Конструкция ВодоулоВительных реи/е- 18
ток ВР-г, ар-У Узлы

тх-е Водораспределительная . система для 19
гидравлической н агрузки / Ш . .  г Ш м 3/ч.
Плен. Разрезы

тх- 7 Водораспределительная система Тля го
гидравлической нагрузки tsoo... / Ш м 3/ч.
фрагменты

тх-8 Водораспределительная система для г 1
гидравлической нагрузки гооо... г з о о м3/у..
План. Р азрезы

Л Л Ь Б Ш М Я

ш
mrot НаияеноВоние листа ОтР.
ТХ-9 Водораспределительная система для г г

гидравлической нагрузки гооо... гзоо м*/ч.
фрагменты

тхчо •РиссганоВкв капельного ороеигеля г з
для гадроВлосеекой нагрузки tsoo... /Ш*Уч.
План. Разрезы

тх-н Расстановка капельного оросителя 44
для гидравлической нагрузки гооо...гзо0м%
План. Разрезы

ТХЧ2 Блоки капельного оросителя Б ко-/, г 5
бко-2, бко-3. аксонометрическая схема

'тхчз детали ШокоВ капельного оросителя 26
ВКО - /, SKO-2, БКО-3

п-ш РоеетоноВка • ВоздухонопроВляющах г г
Блоков. Плен. Разрезы 1

TX-fS Конструкция Воздуха направляющих 48
-  блоков ВШ~/, Внв-г ~

ТХЧ6 детали Воздухо направляющих 49
длокоВ ЬНБ -/, ВНБ-2

ТХ-17 Пкеонометрическая схема ВоздухонаароВ- 30
лающего Блоке внВч

ТХЧ8 Водосборный резерВуар. План ми 31
от. о. Ш. Разрезы

ТХ-19 Водосборный резервуар, фрагменты 31
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Общая часть
/./. Введение

Типовой проект ч /родирня двух секционная с венти- 
лятороми 2ВГ70 площадью секции 169 м* ил моно
литного железобетона для загрязненных оборотных 
Вод* разработан по договору от Юпорто 1969г.
Н 169 между Центральным институтом типового 
проектирования Госстроя СССР и институтом Союз- 
Водоканолпроект *
/. 2 Проект разработан Государственными проектными
инс титут о ми-

-  Союзводоканолпраект-технологическая и электротех
ническая част и;

- Госхимпроект -  архитектурно-строительные решения, 
конструкции железобетонные и металлические, ПОС.
При участии ВНМ  вОДГСО -  научно-технические ре
комендации.
1.5 Градирни отнесены по степени пожарной опаснос
ти к категории и Д *

Степень огнестойкости градирен по каркасу - Г.
1.9 Проект розроботон 6 соответствии с инструк
цией) по типовому проектированию для промышлен
ного. строительства СН 221ш 82 и дополнительными 
условиями:

расчетная зимняя температура воздуха минус 
2DVC; 50*С, ЧО'С ;

-скоростной напор ветра для I  географического риа;
- допуст имая сейсм ичност ь до 8  баллов,
-Вес снегового покрова для /н географического

р а й о н а ;

-грунта/ в основании непучинистые, непрасадочные 
с нормативными характеристиками:

Vй *0.99 род (29°) ; Сн = 2 кПа (00 2  кге/смг);
1 Е * 19.7 По ( tso кгс/см*); jP'r 18 т /м *; Кг- /;
- Грунтовые и оборотные воды неагрессивны 

по отношению к конструкциям градирни
1.S Градирни предназначены для охлаждения воды 
В системох оборотного водоснабжения предприятий 
различных отраслей промышленности с расходами 
От 5000 до 23000 м Уч, оборотная Водя которых 
загрязнено взвешенными веществами с концентра
цией более 120 мг/л, в сочетании с маслами Оли 
нефтепродуктами. Перепад температур нагретой и

охлажденной Воды В диапазоне от 5 до 20сС при 
глубине охлаждения t f  - ZT * Ь + 5 0с.
1.6 Градирни предназначены для охлаждения оборот- 
ной воды, удовлетворяющей следующим требованиям:

-  температура воды, подаваемой . но градирни не 
должно превышать 55 ° С;

- наличие в воде самовозгорающихся примесей не 
допускается.
1.1 При попадании В оборотную Воду примесей аг
рессивных по отношению к  конструкциям и обору
дованию градирен следует ■ предусматривать обра
ботку Воды с целЬю исключения агрессивности. 
2. Технологическое оборудование градирен.

К  технологическому оборудованию градирен относится 
вентиляторная установка, водораспределительная система, 
блоки капельного ороситель ВодоулавителЬные решетки, 
ваздухонаправляющие блоки, трубопроводное оборудование 
Водосборного резервуара.
2.1 вентилятор 2ВГЮ устанавливается но покры
тии каждой секции градирни и .имеет следу, 
ющие технические характеристики:

-  производительность, м*/ч 1300000
-  статистический напор, По /27
-  число лопаток, шт 3
-  диаметр ротора, мм 7000
-  тип электродвигателя ВПСО15-25-39
-  мощность. к  6т  75
-  напряжение, 3  580
-  частота т ока, Гц 50
-  Скорость вращения, об/мин. /70
-  масса агрегата, /гг 9 /00
- охлаждение двигателя Воздушное
вентилятор поставляется Дшхабадским заводом 

негртяного машиностроения им. 50- летия СССР 
(г.ДшхаБад, ул. Щорса, 91). 8  комплект заводской
поставки входят : ступица с лопатками; выхлоп
ной р отрубок и электродвигатель.
2.2 ВодоуловителЬные решетки жалюзийного типа 
уртонавлиВоются над Водораспределительной систе
мой с целью сокращения Выноса капель воды 
из градирни с потокам Воздуха.

ВодоуловителЬные решетки выполнены из мо
дифицированной древесины мягколиственных пород.

Сборка решеток производится из заранее изготов
ленных элементов.
2.5 Водораспределительная система градирни - на- 
парная из стальных труб.

ЪадарозбрызгиВоющие сопла раструбного типа 
устанавливаются но распределительных трубах с 
направлением факела Вверх. Сопло изготавлива
ются Одесским химзаводом (270003, г. Одесса, 
ул. Моисеенко 29).

Для возможности периодической прочистки 
распределительных трубопроводов от загрязнений в 
конце каждого трубопровода предусмотрено флан
цевая заглушка.

Водораспределительные системы разработаны В 
двух вариантах для наиболее * характерных рас
ходов: от 1500 до /боа м*/ч; от 2000 до 2500м*/ч.

Расход воды 
но секцию. 

м*/ч

Плотность
орошения

м3/м*-ч

Количество
сопел,

шт.

Производитель 
ностЬ .сопла. 

м*/ч

ТрбЬ уемый напор 
перед соплом,

м

1500* 1800 9* 10.5 120 126+15 2.5*55

2000*2100 1ВЧ35 /60 /35-г/4.5 25+  3.5

2М воздухонаправляющие б  лори Высотой /,6 м 
выполнены в виде щитовых конструкций с разры
вами по высоте, улучшающими их: аэродиноми- 
чес кие хороКт еристи/си.

Д ля увеличения эффективности охлаждения 
щиты в блоках располагаются через /80  мм.

240S9 -04 f
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?.S /Сопельный ороситель выполняется 6 виде  

простронстбенных блоков,; уст анавливаемых. не.- 
посредственно н& трубы бодсряслределителЬной 

системы между разбрызгивающими соплами.

Блоки копёлдного оросителя устоноВлиВою/псР 

для более глубокого охлаждения оборотной во
ды и т у реализации воздушного пот ока. При  

наличии 6 оборотной боде нефтепродуктов 
установка кал ел оных блоков обязательна.

Воз дух он о правя яюи/ие блоки и блоки к а 
пельного оросителя Выполняют ся из м о д и 
ф ицированной древесины  м ягко  лист венны х, 
пород .
2.6. Лзродиномические козырьки над  SоздухоЗхбд- 
ными окнам и запроектированы с целью орга
низации потоко входящего воздуха в гра
дирнюI, о т акж е для сбора Воды , стекаю
щей по внутренней поверхности стен гра. 
дирни.
21 водосборные реервуорь/ оборудуются тру
бопроводами■

-  отводящими;
- сп ускн ы м и ;
-  переливными•
Нод отводящими трубопроводами уста

навливаются защитные ' реш ет ки.
Д л я  обеспечения авт ономной работ ы  сек

ций градирни водосборны е резервуары  к а ж 
дой  се кц и и  и зо л и р ую т ся  р а зд е л и т е л ь н ы 
м и  с т е н к а м и

Д ля .удаления м ех а н и ч е с ки х  загрязне
нии  ̂ н ака п л и в а ю щ и х с я  в  р езер в уар ах  в 
процессе эксплуат ации, днищ е вод осб ор 
н ы х  резерв у  о ров выполняется с у к л о н о м  
К п ри ям ку, со спусков трубой.

3 Л р  хит е к турн о - строительные р еш ен и я  
С троит е лЬные ко н ст р ук ц и  и  

З.у Строительные конст рукции градирни сосго. 
ят иь:
м о н о л и т н ы х железобетонных конструкций-

-  Водосборного боссеоно с розет ой;
-  к а р к а с а . ;
-  ограж даю щ их конструкций',
-  покры т ия ;
- ко зы р ь ка ;
-  ст ольны х конструкций:
- площ адок, лест ниц, стремянок и лю ков для 

прохода внутрь гр ад и р ни / и на покрытие;
-  о г р а ж д е н и й .

3.5 Подъемная часть-.
-  водосборный бассейн является фундаментом 

для подземны х конструкций;
по днищ у водосборного бассейна для создония 
уклона уложить бетон класса 87,5 С толщиной 
от го до /50мм')

По перимет ру Водосборного бассейна устраивается 
розе то, обеспечивающ ая слив в  бассейн Воды, 
вы носим ой из градирни ветром, 
в е р х  р о з а  т ы  покрыт ь асгрзлЬтабет анам  
м а р к и  иГ * ( г о с т  9 /28  - 8Р * ).

З.з Надземная чостЬ градирни состоит из:
- ко л о н н , р а с п о л о ж е н н ы х  в  цент ре секций;
- р и ге л е й  6  2 -х  н ап р а в л е н и я х  и  в * /-х  уров

н я х  по высот е ;

- па п ер и м е т р у  с е к ц и й  - из стен с Вертикаль
ными п иляст рам и  Iо г р а ж д а ю щ и х  конструкций),

-  покрыт ия;
- аэр одинам ического  козы рЬко п о  продольным 

ст оронам с е к ц и и  6  уровне в е р х  о  входны х  
о к о н }

— ветровой перегородки.

ЗЛ Для установки оборудования но отм. 2 500 
предусм от рены  м о н т а ж н ы е  проемы - В 
о гр а ж д а ю щ и х  конструкциях каждой секций.

35 А се Виды ст роит ельны х работ  Выполнять в 
соответствии со С Н и П  5. О /.Of - 8S, СНиП3.02.0/-87, 
СМ иП 5. 03.0 / - 87, СНиПЪ .ОЧ.ОЗ-бб и проект ом
производст во  р о б о т

Качест венны е характ ерист ики бетона и  
ор мотуры см п. 3,9; 3 Ю
М ероприя т ия по обеспечению  долговечности 
ст р о и т ел ь н ы х К  и н ст р укц и й  при cm pro и- 
т ел Ь ст ве и э к с п л у а т а ц и и .

36 3  связи  с н а л и ч и е м  в вен т и л я т о рн ы х гра. 
дирняэс агрессивной среды , обусловленной  
и х  т ехнологическими особенност ями к о к  теп
л о об м ен  ны  ж  аппарат ов испаритель наго типа, 
в проекте предусмот рены  специальные меро
прият ия по обеспечению  долговечности стро
и т е л ь н ы х  конст рукций:
- Возведение ж е л е зо б ет о н н ы х  конст рукции  

из особо плотного водонепроницаемого мора- 
зостойкзосо 6em aH aL cM ^ j‘oSn..2}

-  онт икоррозионная защ ит а ст альны х- элемен
тов (  см. п. 3. 8)

3.7 Требования по обеспечению  долговечност и  
строительных конст рукций при  п ри вя зке  
проект а' назначаю т ся В зависим ост и от :
-  степени агрессивности воздейст вия воздуш

ной среды  но бетон в зи м нее  врем я па  
т а б л и ц е  1.

-  ст епени  агрессивност и Воздействия обо
рот ной  Воды и  газо во й  среды  В соответ
ст вии с гл аво й  С Н и П  2 .0 3 . 11 - 8 S „Зс/щито  
строительных к о н с т р у к ц и й  от  коррозии?

приб*ион

Т Ш ± * Э 0 1 - Б - Ш Л З
2ш
224039 -О / S



Таблица г
Стень агрессивности Воздействия Воздуш
ной среды нс Siren В лише

Расчетное температура 
порожного Врзауха 
(средняя. ноооолее тооной яопднеВт по грорг г$ 
таблицы сноп гм о ы г )

В грудусах С

Степень нерееенВноеги 
Воздействия Воздушной 
среды но остан В зимнее 
время при тепловой 
нагрузке 1мг площади 
орошения градирни

3QG00 К Ш /tf 
и менее Боке 30000 

к т / о
it - з г до -чов 1 1
ОТ-21“ до -30 е / г
от-го1 и Выше 2 3

Примечание: для градирен, эксплуатируемых 
только 5 /time Время, принимается з-я степень 
агрессивности.

зл. Защип or
— строительные конструкции градирни пш е

но заданию института ..союзвоьокяннл-
проекг" эксплуатируются g условиях ере- 
Ьы средней агрессивности;

— стильные конструкции градирни защищают
ся S строгом coorgerertau t требоВо-
ниями СНиП г.оз. H-S5 и СНиП
Е - 18 -75 ;

— коррозионная стойкость монолитных желе
зобетонных конструкций обеспечивается
требованиями .поет гоизз - 85 „ Бетон■ тя
желый. Технические уелоВая."
Марки и классы монолитных железобе- 
тонных конструкций градирни долит/
быть не нише приведенных В таблице г;

— при привязке проекта на площадке с за
грязненной атмосферной средой или хими
ческими загрязнениями 6 оборотной Во
де следует предусмотреть дополнительные
антикоррозионные мероприятия 6 соответ
ствии с требованиями енип г.оз.н-вз.

Наименование
конструкции

Ш с 
но проч
ности

Морж
ЛвВше-

Марко по морозо
стойкости

на
mam ПРЫЩ)

емосто дс-го° до-зо" до-ПО*
Стены „и колонны
Водосборного
бассейна

6 25 W 8 Ргоо fw тт

пнище резерВуири 826 П6 Г  МО 4150 изо
Монолитные надзем
ные конструкции 630 718 тгоо *300 TW

39. арматура железобетонных конструкций при
нята классов я-Ш и P-I.
стольные лисп/ и профили. закладных из
делий приняты группы ВСтЗкпг по 
гост ззо-V *
Пряотуро клоесо я-Ш из стали гвггс по
тоет sw-tz*.
Рома тура класса я - i  из emu ВСтЗпсг по
ГОСТ 5781- зг*

зм  требования, предъявляемые к материалам
для приготовления бетона.

цемент■
— для приготовления бетона монолитных же

лезобетонных элементов применять еулл/ро- 
тостойкий портландцемент по Гост ггве-тв* 
марки не паше ООО, содержащей 8-f0*/t
активных минеральных добаВок;
Нормальная цементного тести должно быть
нс Выше 27-1;

— видение В цемент инертных минеральных 
добаВок запрещается;

— цемент должен применяться е одного или
двух заВодоВ при близком минералогическом
штаВс.
смешиВание портландцемента различных 
заВодоВ и хранение его В одном еилоее 
запрещается;

цементы, удовлетворяющие Веем требаВияиям
тост 22866-76 * считаются годными для упот
ребления, сели через f  чае зотВирения бетонной 
смеси рабочего ёоетаВо при t-vrt подвиж
ность его уменьшается не более чем 8 2,5
раза;
Цементы, обладающие признаками ложного 
сШтыВания, для приготовления бетона
применять запрещается.

Заполнители
Вополнители для бетоноб баллоны удовлет
ворять требованиям гоет втзв-bs и гобт. 
8261-82. Заполнители не должны содержать*
аморфных Видоизменений кремнезема топи), 
кремнистых сланцев, пирита и других
минералов, способных Вступать 8 реакцию
е щелочами цемента.

П е т
■ Песок следует применять кВарцеВый или 
ШрцеВо -  полеВишпотный с модулем круи- 
Httru не менее гг.
содержание В песке примесей не должно
превышать Величию указанных 8 таб
лице 3.

Примеси В мелком заполнителе ‘1 ао масле не белее
Гано, ил и мелкие пылевид
ные фракции,

В том числе глина 
органические л примеси, опреде
ляемые метем окрашивания 
оерокиелые и сернистые соедине
ния В пересчете навоз 
Слюда

г
• Г -0.2S

Окраска не темнее эталона по гост873f-es
т
0.5

яялят

9 0 Ь 6 -П 8 9  ПЗ
шг
3
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Примечание:
/. nim с крупностью зерен Sent 5мм учи- 
Tiigorb В крупном заполнителе, 
г. песок для приготовления детоно реко
мендуется получать е одного карьера.

щебень
В кпчеетВе крупного заполнителя сле

дует применять щебень из мотах и
прочных неВыВегренных изверженных 
пород. Вода поглощение щебня далшно 
Sun не долее о s ’{в.

еодершоние примесей S щебне не дал
шно превышать деличин, указанных д
таблице Ц.

Таблица Ц
•L по массе не 1 Волгепримеси i крупном вошнитшМонолитные mtrpmuo, 

кроме днище
Шще

пина, ил и мелкие пылевид 0,5 юные фракции
Органические промеси, опреде Окраска ьстта
ляемые методам окрашивания оголено по /■0CT0T3S-SS
сернокислые и сернистые соеди 0,5 0.5нения В пересчете но so3
Содержание зерен слабых пород
В отдельных фракциях щебня 
при испытании по тоет огоз-87

5 10

содержание иглоВотых, лгщод- ю 16ных зерен щебня

Механические и физическое сдойсг/а ще
бня должны соотдететдодоть требованиям, 
указанным В таблице 5

Таблица 5

механические и физические 
сВойетВа щебня

Пона од тень
Монжт/г конструкции, 
криме днища 3>нище

Мирка щебня из извержен его 80
ных пород мпа, не менее
плотность зерен •'/»»* не
менее ■ г,6 2,5

Вода
Вода для приготовления бетонной смееи,

промыВки заполнителей и полиВки тверде
ющего бетона долина соогВетгтВоВоть тре
бованиям тоет гзш-тя.

Х и м и ч е с к и е  д о б а д к и

для улучшения технологических сВийетВ 
бетонной емеео, повышения морозоегой- 
коети и Водонепроницаемости бетона , сле
дует вводить В бетонную смесь ооВерхно-
стнаоктиВные органические добавки В
соответствии с тост гчгн-во.

применение химических добавок -В
качестве уекоригелеи тВербения бетона 
(I  Виде солей электролитов), предназна
ченного для изготовления монолитных
конструкций градирен, не допускается.

з.н. П р и г о т о в л е н и е  б е т о н н о й  с м е е и .

Таблица в.

Наименование
конструкции

ПодВшнкп 
(кадка конуса), см. 
не долее

Жесткость 
по техни
ческому Вискозимет
ру ах. не долее

Расход
цемента.

кг/м>
не долее

Расход 
Воды, 
Й/м3, 

не более

Монолитные 8 10 ОБО №0

Примечание:
при обеспечении требований по поот- 

ноети прочность бетона может оказаться 
Выше проектного класса. это не долшно 
служить основанием для повышения
Водоцементного отношения (Bln) е уменьше
нием расхода цемента.

— при приготовлении бетонной смеси мате
риалы долины базироваться только по
массе: цемент, Вода и химические до
бавки с точностью' до 2*6, заполнители-
до 25 */..

примечание:
Бетонные смеси без киллических доба

вок применять не допускается.

— Щебень должен быть фракционным с раздель
ным дозированием. наибольшая крданосп
щебня не долина превышать

га мм для Всех железобетонных конст
рукции.

1. при наличии глины или других примесей, 
белее приведенных В таблице Ц, щебень 
небходимо промыВать. 
г. щебень рекомендуется получать с едком 
карьера.

Бетонная емееб долина- удовлетворять тре
бованиям, приведенным В таблице 6.

! W
—-------------------------------------- - Uatr
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Соотношение фракций щебня уста- 
ноблибоетея подбором по методу наи
меньшего объема пустот, который (объем 
nycmomj не должен превышать 45%. 
Ориентировочно е соотношение фракций 
щебня приведено 6 таблице 7.

Таблица 7

Наибольшая 
крупность зерен

Фракции, мм
5-Ю Ю-20 5-го 20-W 40-60

го 35-45 65-35

-  Содержание химических добавок, .заме
дляющих подвижноеть бетонной сме
си , должно корректироваться в зави
симости от температуры наружного Воз- 
духа и лабораторных анализов. 
Ориентировочное содержание СДБ в зави
симости от температуры наружного возду
ха приведены в таблице в.

*3
*=s
*ъ
5

Таблица в

Температура наружного 
воздуха или бетонной 

смеси, град. С.

Содержание СДБ, % 
сухого вещества от 
массы цемента

5 - го 0.1 -0.2

20-30 0.2 -  0.35

30 -45 0.33 -0.6

3.1г. Монолитные конструкции

-  Материалы, примем я емы.е при изготов
лении монолитных конструкций, должны

соответствовать требованиям п.п.3-10 
настоящего проекта.

-Умеренно жесткие и малоподвижные 
бетонные смеси следует приготовлять • 
в бетономешалках принудительного дей
ствия или Вибросмеоитеяем.

бремя промешивания бетона дол
жно быть не менее 3-х минут.

-При отсутствии обогащенных заполните
лей' следует предусматривать на бетон
ном заводе установки для промывки 
и фракционирования'. На заводе необхо
димо такж е  создавать запас .обога
щенных заполнителей, обеспечиваю
щих беспрерывное бетонирование гра
дирни.

-Транспортирование бетонной смеси до 
места укладки следует производить 
овтобетоносмесителями, Б самосвалах 
или бункерах, устанавливаемых на бор
тов ых машинах. На каждую партию от
пущенной бетонной смещ| завод обязан 
выдавать, паспорта, в которых должны 
быть указаны номер партии, состав 
бетонной смеси, бодоцементное отноше
ние, вид цемента, а также гаранти
руемые. заводом класс бетона по проч
ности и марка по водонепроницаемости. 
НО каждую машину или буикер бе
тонной смеси завод должен быдаВать 
накладную с указанием  номера пар
тии бетонной смеси.

Укладка бетонной смеси В пределах каж
дого блока должна производиться не пре -  
рыб но. Продолжительность перерыва между 
укпадкой предыдущего и последующих 
слоев, без ■ образования • рабочего шва, 
устанавливается л абораториеб В зави
симости от температуры наружного 
Воздуха, температуры бетонной смеси, 
Вида применяемого цемента, вида 
и количество химических добавок.

Ориентировочное бремя перекрытия 
слоев бетонной смеси принимать пр 
таблице 3.

Таблица 9

Температура
бетоннои

смеси

Максимально воз
можный срок до 
укладки бетонной 
смеси (с момента 
ее затВорения) , 

4 -мин.

Максимально 
допустимый 
интервал, 
перекрытия слоев, 

4-мин.

10-15 1-50 3-00
(5 -РП 1-пп 2—30
20-25 0-45 2-fS

При этом бетонная смесь в момент укла
дки должно иметь усадку стандартно
го конуса не ниже величин, приведен
ных в таблице б настоящего проекта.

-Бетонную смесь надлежит укладывать 
6 опалубку монолитной конструкции с 
высоты не более 2. м. Кроме того бе
тонную смесь следует укладывать мето
дом, исключающим расслоение бетона.

fipSBSi% ап
А ют
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Уплотнение бетонной смеси следует 
производит» при помощи глубинных Ви
браторов с гибким Валом , и В необхо
димых случаях В сочетании с наруж
ными тисковыми Вибраторами- 
Применение поберхноотнь/х ВидратороВ 
Зопуокаетоя только для уплотнения - 
бетоне днища Водосборного бассейна. 
Особое бни м а н и е  должно уделяться 
уплотнению бетонной смеси В защит
ных слоях арматуры. Время ВыВер-г 
мки вибратора го-15-сек, шаг его пере
становки должен быть не более Я.S ради
уса его дейстбия. '
Опирание Вибраторов Во Бремя робот»/ 
на арматуру не разрешается.

• Д л я  нормального т Вердения бетона, обе-- 
опечения наибольшей плотности и предо
хранения от значительных усадок , бетон 
следует защищать от ВысушиВания, В те
чение Н  дней твердения. С этой целью 
В теплое Время года при температуре 
наружного Воздуха от +5°с Во + 25*с 
необходимо производить непрерывное 
увлажнение бетона.Для этого, не поз
же чем через 3-6  часов после сня
тия опалубки, поверхность бетона 
полиБают Водой не реже чем 
через 3 часа днем и одного роза 
ночью 6 течение пяти суток, о 8 
последующем не реже трех раз В су
тки.

При бетонировании градирен в 
холодное Время года (при отрицатель
ных температурах воздуха) увлажнение

твердеющего бетона следует произбо -  
дать только после наступления устой
чивой положительной температуры Во
здуха. Режим уВлажнения в этом слу
чае принимается такам ж е , как и 
В теплое Время года.

При Воз Ведении конструкций градирни 
б зимнее Время следует принимать 
мягкий режим тепловой обработки бе
тона, характеризуемый следующими 
пара метрами •'

1. Выдержка при температуре <6-20*0 
6 течение 4-6 часов.

2. подъем температурь/ со скорости 
7 -8 вС 6 час.

3. Максимальная температура про
грева + 50е С.

4- Время подогрева должно обеспечи
вать достижения бетоном прочности не 
менее SO % проектного класса бетона-

s. Скорость ожижения температурь/ 
после окончания прогрева не должна 
превышать /о*С S час.

Примечания;
Подробнее об организации бетон

ных работ в зимних условиях 
ом. ВОН 4 3 0 - 82 §§ 8.1 4- 8.61.

МПСС СССР ’

отклонения геометрических размеров 
монолитных конструкций градирни 
не должны превышать следующих 
величин:

-толщ ина  днища - ±Ш  мм;

-  местные отклонения поверхности 
бетона от проектной при проверке кон
струкций рейкой длиной 2 м - t  10мм.

-Толщина защитного слоя бетона 
должно обеспечиваться при помощи спе
циальных фиксаторов, шаблонов, пласт
массовых или цементно - песчаных про
кладок. Запрещается применять про
кладки из обрез ко В арматуры, д е 
ревянных брусков, щебня и др.

-  Стержни арматуры перед установ
кой должны быть очищены от отсла
ивающейся ржаВчины. На поверхности 
арматуру/ не должно быть масляных 
пятен, следов краски и других загряз
нений.

3.13. испытания Водосборного бассейна-

испытания производить в соответствии 
с разделом 7 ОН иП 3.05.01»-85 .
После устройства гидроизоляции утечка 
воды не допускается.

привязан

9 0 4 - 6 -  9 7 .8 9  -  П З
Шёт
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4 *  Op в а н и э  а  ц и r  с т р о и т е л ь с т в а

Д а  н а ч а л а  ът роит вльст ба г р а д и р н и  д о л ж н ы  
быть В ы полним ы  м е р о п р и я т и и  и р а б о т ы  по п о д 
гот овке ст роит ел ьного  п р о и з в о д с т в а  В объеме, 

обеспечивающем осущ ест вление ст роит ельст во  
Запроект ированны м и темпами, в  со о т ве т ст вии  
с т р е б о о ва н и эм и  СИ и П В, Of. Of -BS ,f О рганизация  

строительного п р о и з в о в с т в а * , В к л ю ч а я  проведение
общей организационно -  те л ни и г оной подготовки, 
подготовки к  ст роит ельст ву объекта, подготов
ки ст роительной организац ии  и подготовки  
К производству ст роит ельно -  м онт аж ны х работ: 

З е м л я н ы е  работ ы  д о л ж н ы  Выполняться S 
соответствии с т ребованиями С Н и  О 3.03.01-37. 
С р е з к а  раст ит ельного сл оя  ер у н т а  вы полнр- 
ется б ул ь д о зер о м , р а з р а б о т к а  к о т л о в а н а -  

-э к с к а в а т о р о м  т и п а  Э -б б д ,  з а ч и с т к и  кот
л о в а н а  вручную . Р а з р а б о т а н н ы й  грунт  
отвозится ав т о с а м о с в а л о м  в  отвал.

Р од д н и щ е м  в о д о с б о р н о г о  бассейна  у с т .  
р аи в а ет с р  щ ебеночная и а с у э с гньто бет онная  

подготовка с р а з р а в н и в а н и е м  сп ец и ал ь н ы -  
ми у с т р о й с т в а м и , с м о н т и р о в а н н ы м и  н а  
б а з е  э к с к а в а т о р а  9 -1 S B .

Обратная засыпка пазух- котла дана долж
на выполняться после достижения бетоном 
днища ерадирни и стен водосборного бассейна 
прочности на сж ат ие не менее *70°/о проектного 
класса и выполнения гидроизоляционных работ 
в Соответствии с проектом. Засы пка  
Производится отдельными слоями с уплот
ненном каждого слоя п ме в но трамбовка мц.

После обратной Засыпки п а : у к котло
дана должны быть выполнены планировка 
строительной площадки, отмостка и розета.

Транспортирование бетонных смесей следует 
производить автобет оноснесителяни ( или овта- 
самосвалами). П о д а ч а  бет онноо  с неси про
изводится' ботононасосом 0 6 - 4 3 6 3  из авт о - 
бетоносмесителей, обеспечивающим высокое 
качество у к л а д к и  бетона.

При сравнительно небольшой т олщ ине стен 
градирни ярус бетонирования не д о л ж е н  п р е
вышать {н ,  - с полной У к л а д  ной бет она по 
0.8ш 0,гвм, У к л а д к а  следующего сл оя  бетон

ной смеси производится до начала схватывания 
цементного теста в  бетоне предыдущего слоя.

Уплотнение бетонной снеси следует произво
дить глубинными вибраторами с гибким балом 
типа U3-7S. Время выдержки вибратора /О-/беек.
Шаг его перестановки должен быть не более AS 

радиуса его действия. Глубина погружения на
конечника вибратора в бетонную смесь долж
на обеспечивать уплотнение последней на 
всю высоту уложенного слоя. Опирание виб
раторов во время работы на арматуру не 
разрешается. Бетонные работы должны вы
полняться в соответствии с требованиями 
СН и П В. О В. 01 - S7  . Несущие и ограждающие 
конструкц ии:

После окончания бетонирования водосбор- 
кого бассейна по достижении проектной проч
ности бетона, осуществляется гидравлическое 
испытание бассейна. -

Ucnb/тание бассейна производится в два 
этапа. /  ^  этап - заполнение на высоту 1м. 
и выдерживание в течение суток с целью 
испытания днища, этап- запопноние до
проектной отметки.

Затем при помощи крана-т опа МГК- 35 
осуществляется установка элементов техноло
гического оборудования;  блоков оросителя, 
водораспр еде лит ел ьнь/к систем, вод о улов ит еле й 
и Вентиляторов ВЗГ70.

М о н т а ж н а я  с б о р к а  элем ент ов технологичес
кого о б о р уд о вани я  в б л о к и , готовые К 
установке в гр ад и р н ю , о сущ ес т в л я е т ся  
п аралл ельно  с процессом бет онирования.

Для градирен СНиП'он l.of/.оз, -ds  ме пре
дусмотрен нормативный срок строительства.

Согласно к а л е н д а р н о м у  г р а ф и к у  п роизвод 
ст ва работ  ср о к  с т р о и т е л ь с т в а  составит  

- 3  месяца
Пот ребност ь строительства в  строитель

ных к а д р а х . О риент ировочно составит-Вбчел.

4 2  У к а з а н и я  по производству работ
В З и м н и х  условия х

Земляные работы в зим нее время не об

х о д и м о  производит ь В предельно сжатые 
с р о ки  и в е з  п е р е р ы в о в . По мере вскры
тия к о т л о в а н а  грунт  основания д о л ж е н  
быть п р е д о х р а н е н  от промерзания.

О брат ную  з а с ы п к у  к о т л о в а н а  следует  
производит ь т ал ы м  грунтам во и зб е ж а 
ние п о в р е ж д е н и я  г и д р о и з о л я ц и и .

П р и  о т о гр е в е  м ер злого  гр ун т а э л е к 
т р о дам и  н е о б х о д и м о  о г р а д и т ь  н а х о д я 
щийся п о д  н а п р я ж е н и е м  у  ч аст о к. К а кц е -  
- либо р а б о т ы  н а  эт ом  у ч а с т к е  р а з р е 

ш ает ся про и звод и т ь т о л ь к о  после от клю 
чения э л е к т р о э н е р г и и .

П р и  в ы п о л н е н и и  б е т о н н ы х  р а б о т  в  
з и м н и х  у с л о в и я х  н е о б х о д и м о  с о з д а т ь  
и п о д д  е р ж и в  а т ь  т а к и е  т е м п  е р  ог-
т у р н о  -  в л а ж н о с т н ы е  у с л о в и я ,  п р и  к о 
т о р ы х  б е т о н  т в е р д е е т  в  м и н и м а л ь 
ные с р о к а  с н а и м е н ь ш и м и  трудовыми  
з а т р а т а м и . Д л я  э т о г о  с л е д у е т  п р и 
м ен ят ь с п е ц и а л ь н ы е  с п о с о б ы  п р и  г о — 
т о в л г н и я  ,  п о д а ч и , у к л а д к и  и в ы д е р ж и 
в а н и я  б е т о н а . С о с т о я л и  е о с н о в а н и я /  
н а  ко т о р о м  у к л а д ы  б а ю т  б е т о н н у ю  
с м е с ь ,  а  т а к ж е  сп о со б  у к л а д к и ,  д о л 
ж н ы  и с к л ю ч а т ь  в о з м о ж н о с т ь  е е  з а 
м е р з а н и я  в ст ы ке с о с н о в а н и е м . Д л я  
э т о г о  о с н о в  а  н и е  д а  у к л а д к и  с н е с и  от ом  

р е  Bottom Эо п о л о ж и т е л ь н ы х  т е м п е р а 
т у р  и  п р е д о х р а н я ю т  - от з а м е р з а н и я . 
О п а л у б к у  и  а р м а т у р у  п е р е д  б е т о н и р о в а 
нием о ч и щ а ю т  от см еэа и  н е л е д и

Привязан
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Бет онирование зим о й  с л е д у е т  Вести не
преры вно и В ы с о к и м и  т е м п а м и , п р и  
этом р а н е е  у л о ж е н н ы й  • с л о й  б е т о н а  
д о л ж е н  б ы т ь  п е р е к р ы т  д о  т ого,' к а к  
в н ем  с н и з и т е  я т е м п е р а т у р а  . н и ж е  
п р е д у с н о т р  е н н о й .

В ы б о р  м е т о д а  В ы д е р ж и в а н и я  б е т о н а  
В З и м н и х  у с л о в и я х  ,  п о з в о л я ю щ и й  

о б е с п е ч и т ь  в ы с о к о е  нотчество к о н е  иг
р у *  if и  й , з а в и с и т  от в и д а  к о н с т 
р у кц и й , с о ст ав а  и  т р е б у е м о й  п р о ч 
н о с т и  б е т о н а , м е т е о  р о л о е и  ч е с к а х  

у с л о в и й  п р о и з в о д с т в а  Р а б о т , о н е р -  
г е т и ч е с  к о й ’ Q С н а  и д е й н о с т и  с т р о и т е л ь 

ной п л о щ а д к и  и т, в.

П р и  в ы п о л н е н и и  л ю б ы х  р а б о т ,  с в я 

з а н н ы х  с е л  е н т р о п р  о г р  е  В а м  б е 
т о н а , р а б о ч и е  д о л ж н ы  б ы т ь  с н а б 
ж е н ы  п р о ш е д ш и м и  п р о в е р к у  н а  з л е  к  -  

т р и ч е с к у ю  п р о ч н о с т ь  д и э л е к т р и к
св е с к и м и  с а п о г а м и ,  п е р ч а т к а м и .

Р а б о ч и е ,  З а н я т ы е  п р и  е о т о В л  е н а е м  

и у к л а д к о й  б е т о н н о й  с м е .с и  с  
л р  о т и в  о м о р о з н ы м  и  д о б а в к а м и ,  д о л 
ж н ы  б ы т ь  с н а б ж е н ы  р е з и н а  ды 
ми с а п о г а м и , р у к а в и ц а м и  и  з а щ и т н ы 
м и  о ч к а м и .

ЬЪ Т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и

В п р о ц е с с е  п р о и з в о д с т в а  ст рои
т ельно  -  м он т а ж н ы х  р а б о т  п р и  
с т р о и т е л ь ст в е  Э р а  д и р м  и д о л ж н ы  
с о б л ю д а т ь с я  т р е  б о б а м  u p  C H u n jS -4 -во  

Т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и  8 ст роит ель
стве".

О р г а н и з а ц и я  с т р о и т е л ь н о й  п л о 
щ а д к и , у ч а с т к о в  р а б о т  и  р а б о 
ч и х  м ест  д о л ж н а  о б е  с п е  ч и в а т ь  
б е з о п а с н о с т ь  т р у д а  р а б о т а ю 
щ и х  н а  в с е х  э т а п а х  в ы п о л  н е 
н ия  р а б о т .

П р и  о р г а н и з а ц и и  р а б о ч и х  м ест , проездов  

ст р о и т ел ь н ы х м аш ин  и  т ранспорт ны х средств, 
п р о х о д о в  д л р  Л ю д е й  с л е д у е т  установить 
опасны е для. л ю д е й  зоны, о н и  д о л ж 
ны б ы т ь о г р а ж д е н ы  защ ит ны м и о гр а ж д е
ниями.

З е м л я н ы е  р а б о т ы  с л е д у е т  выполнять 
т о л ь ко  по у т в е р ж д е н н о м у  п р о е к т у  про

и з в о д с т в а  р а б о т . Р а з р а б о т к у  в ы е м о к  

н е о б х о д и м о  п р о и з в о д и т ь  с о т к о с а м и , п р е 

д усм от ренн ы м и  сН и П . Б р о в к и  в ы е м о к  
д о л ж н ы  б ы т ь  с в о б о  д н ы  к а к  от ст ат и 
ческо го , т а к  и от  д и н а м и ч е с к о г о  н а г р у 
ж е н и я . П р и  р а з р а б о т к е  г р у н т а  э к с к а 
в а т о р а м и  р а б о ч и м  З а п р е щ а е т с я  н а х о 
д и т ь ся  под  ковшом и л и  стр С л ой  и 

п р о и зв о д и т ь  р аб о т ы  со с торонь* Забор 
П о с т о р о н н и е  Л и ц а  могут  н а х о д и т ь с я  н а  

p u ccm o f i  ни  и  н е  менее б н  от р а д и у с а  
дейст вия э к с к а в а т о р а ,  б о л е е  п о д р о б н о  

см. СНиП р а зд е л  3.
П р и  производст ве ж е л е з о б е т о н н ы х  

работ  с л е д у е т  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  п р а 
вилами т ехники  б е з о п а с н о с т и

О п а л у б ку  приме ня ем ую  д л я  В озв е
дения  '  м о м о л и т н ы х  ж . б. к о н с т р у к ц и й , 
н еоб хо д и м о  и з г а т о в л я  ть и прим енят ь  
В соот вет ст вии с п р о е к т о м  п р о и з 
в од ст ва работ . З а г о т о в к а  и  о б р а 
б о т ка  арм ат уры  в о л о к н а  в ы п о л н ят ь
ся в с п е ц и  а л ь н о  п р е д н а з н а ч е н н ы х  
для эт ого м е с т а х . £  ж е д н е в  н о  перед

начал ом  у к л а д к и  бет она в опалу бку 
необходимо проверять сост ояние торы\ 
о п а л у б к и  и с р е д с т в  под м ащ ивания  
При у п лот  нении  ' бетонной с н е с и  

элект ровибрат орами перемещ ать вибра
тор за  mono ведущ ие ш ланги не до
пускается, о при переры вах в р аб от е  
Элект ровибрат оры  необходимо вы кл ю 
чать. Все р а б о ч и е  и т е х н и ч е с ки й  пер
сонал  долж ны  т в ер д о  знать правила
ми техники безопасности при соответствую
щих р аб о т ах . Б о л е е  подробно см СНиП  
р азвел и .

Распаковка подл еж ащ его  м онт аж у обору? 

давания д о л ж н а  производит ься в Зоне, 
отведенной в соответствии с проектом 

производства работ.
Укрупните льна я сборка подлеж ащ их монта

ж у  конструкций и оборудования долж на  
выполняться, к а к  правило, .н а  специаль
но предназначенных для этого местах.

М о н т а ж н ы е  р аб о т ы  производить в со
ответствии с т р еб ован ирм и  р а з д е л а  fB  
СНй n  W -  до.

Привязан
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5. Э л е к тр о те хн и ч е с к а я  чисть
5 .1  Общие н о ш е н и я

В объем электротехнической vitro проекта Входит 
разработки таВего электрооборудования, автоматизации ( 
и глгктричеехого освещения для . ■ двухсекционной
градирни е Вентиляторами гопо е акциями пло
щадью is9tI.ui из монолитного железобетона.

Эшгротехничгекоя чисть проекта разработано на 
оснодонии технологических и строительных чертежей. 
Выпимен них P m Шзвткянялпюект" г. МоекВа.

5.2. 1тШ элсктрооНорудоШае, эштро- 
mhtm tj электрические нагрузки

В  качестве средство принудительной таги В  градир
нях установлены Вентиляторы гопо. комплектуемые тихохяд- 
ныш асинхронными злектридВигителями Вяеа/5-гз-зб 
мощностью 79кВт, те, eosf-o.se.

Питание электродвигателей Вентиляторов дилшно осу
ществляться иг щита эво/гго В  ношноо станции

В качестве пусковой аппаратуры для электродви
гатели примяты реВсрсиВные панели управления' типа

п з ч з о - т ч  т ч .

По степени надешноети электроснабжения электро-
приемники градирен могут быть отнесены ко Ж, либо 
Ш категории, В зависимости от категории надемноеги 
электроснабжения насосной станции оборотного Водо
снабжения, при которой сооружается градирня.

Компенсация реактивной мощности, Вырабатываемый 
электродвигателями Вентиляторов, должно Вт предус- 
мигрени ори проектировании РЗ-йЧ кВ насосной 
станции оборотного Водоснабжения.

5. 3.  О п е р а т и в н ы й  т о к ,  у п р а в л е н и е ,  

с и г н а л и з а ц и я

В кочестВе оперативного тот для цепей управления а 
автоматизации принят - переменный тик промышленной чаетт 
напряжением ггов.
Для Вентиляторов градира/ предусмотрели следующее Виды ynpohem 

автоматическое- В зависимости от температуры охлижди- 
иоВ Воды,

доетонционяое- го щита уприВлгноя носиной 
станции оборотного Водоснабжения,

местное-о поста управления, установленного на пло
щадке обслуживания градирни.

Схема автоматического управления Вентиляторами гра- 
' дарен обеспечивает равномерный изнве Вентиляторов\
а также еимозипуск ' электродВиготелей тле перерыва 
В электроснабжении, при самозопуске исключаются
толчковые нагрузка на еияоВые трансформатора/.

Зля защиты градирен от обмерзания предуеметрен 
реВгрс Вентиляторов.

Сигналы о неисправности Вентиляторов градарен пере
дают В егеюу сигнализации немений станции оборотного

запуск низковольтных насоео!, установленных t  настой 
станции, е последующим поочередным писком Веншлятн- 
роВ градирен.

5Л Конструктивная часть

Комплектные угтрайетВи для управления злсктроориВодо- 
ми приняты В реечном исполнении и размещаются В злекгро- 
помещении насосной станции оборотного Водоснабжения.

Панель управления и сигнализации градирен устанавливает
ся В помещении диспетчерского щ/нкта наемной стоят.

Паст местного управления размещены у механизме! а 
защищены от атмосферных. оседкоВ козырьками.

При иривязке проекта В зависимости от количество Вен- 
тшяторЛ Выбирается_ необходимое шло панелей автомати
ки градирен, панелей управления и сигнализации грцдирсн 
и панелей ns Уза.

Пускатели зитВороВ устанавливаются В насосной 
станции.

Марка кабелей и их сечение, а также способы проклад
ки Выбираются при привязке проекта.

5. 5.  Э л е к т р и ч е с к о е  о с в е щ е н и е

Ремонтное освещение осуществляется иг понизитель
ного трансформатора оеов-а,а$-гго//гв. который
устанавливается на градирне.

Питание сетей ремонтного освещения предусмат
ривается иг щита 3801ггов нотной станции

5.6. Зднувениг и милниезощита

В соответствии е. Правилами устройства элсктроуегонс- 
Вок"занулению подлежит Все металлическое чисти электро
оборудования нормально не находящиеся /яд напряжением, 
/а могущие оказаться /годном ВазедегВяе прибоя пзмцт 

S качестве нулевых защитных про/ядникаВ мацугбып 
использованы нулеВыв проводники или алюминиевые оболочки 
питающих кабелей, стильные трубы электропроводки, метал
лические площадки и лестницы, имеющие надежна злектри- 
ческое соединение е глухозиземленной нейтралью источника 
аитшшя.

выбор способа присоединения к нейтрали m am a пи
тания решается при привязке проекта.

екта в зависимости иг местности и Высоты окружающих

тпт
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Продолжение трассы см. проект.. Нарушние кадш-,кие пинии “

В е д о м о с т ь  узаоБ у с т а н о в к и  электрического оборудования
Поз. обозначение Наименование Пол.Птт.
f асов- в. гг- wfa-ts-ti Гронесрормагор /
2 пв-г- m/Jpse Пакетный Выключатель /
3 рш-п-г-о-трчно-тфг розетка штепсельная 4
4 У73 1 МУЗ Стам огВетВительный 4
5 У 996 У г Протяжная короко 4
6 к 65 у яг Ящик для протяжки проВвдоВ /
7 ЯП в про!од алюмин. сеч. екВ.мм //$7
8 П8Х-ЭП25 Труд а поливинилхлоридная £5л<д а9 к to И туг Про/риль /
10 к зюмухлг стойко напольная 1
11 К225У2 Профиль монтажный 1
Л? Л76УЗ кто 28
13 4.407-251-031 исп.г Кожух 1 И, Ох г

! УелоОнып обозначения принят/./ по Г0"г ?!.SIH-Sti спетziess-sU.
г. дня эл. освещения градирни принято ремонтное освещение.

Напряжение tew ремонтного освещения ~гго((2в
Напряжение ламп -  les-д. сеть электрического освещения градирни выполняется 
проШом она S полиВанилллсридных /рубах лвх-энгь'

4. Пакетный Выключатель ПВ-2-w/JpHS и понижающий тронс-
форматор осаь-о. га- гго/ы-ии-гУ установить на напольной
стойке к зтом ум г и на конструкции из монтажного 
прОфШЯ К 225У2.

5. П о к а з а те л и  осветительной устан овки :
Установленная мощность ремонтного осВешения -о.гбхвт

Уигло штепсельных розеток - Цшт.

придя вен
яач.отд. Ш Ш ХНлО

М к ин. к о т . 6 № .1 C f~ i
м т с т Фамилия Гюдпль д а т Ш ? р . б п е л з Р
ш и - ^ sU U iiiL К ей КС В’п

У 0 1 - 6 -  9 7. В 9  - R 3 M

АистPeered
л? _16?лг- U3 tiVnQtUThWf, 1.4. д./Л :аг?гзн£,чно1£ оЗзеотм;:: ш_

'АШРЦЧМШ ___ ( ........ ....
ссСещекие. п.ш. йолШ М у& Ш -
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обечайкой не должен превышать 20 нм.
Каждую смену необходимо проверять на 
с л у х  равномерность шума, создаваемого 
Ъенпылятарат.

8 случае посторонних шумов, ударов, ло
пастей по пат рубку вент илят ор останавли
вать для уст ранения неисправностей.

9.7. Аля обеспечения расчет ны х условий работы 
ст роит ельных конструкций на динамическое воз
действие от вентиляторов следует системати
чески балансироват ь вентиляторы с целью  
ограничения инерциальных сил. Горизонтальная сила 
от балансированного вентилятора не долж на  
превышать 2 5 к г с  при расчет ной скорости вра
щения 17865/мин. Сборка и  на л а д ка  вентилято
ров должна осуществляться с одязательным 
участием ш еф -монт аж а завода поставщика 
вентиляторов.
9.8 Необходимо следить за состоянием защит
ных антикоррозионных покрытий и своевременно 
их восстанавливать. ■
9.9. Ремонтные работы, как правила, следует 
производить в холодные периоды года или в часы 
суток с пониженной температурой 
воздуха.
9.10. В холодные периоды рекомендуется выклю
чать Вентиляторы и работать с естественной 
циркуляцией воздуха экономя электроэнергию, а 
зимой одновременно предупреждать переохлаждение 
Воды и ' образование наледей.

б зимнее время температура охлажденной 
Воды должна быть не ниже fSeC.

Режим работы градирен с выключенными вен
тиляторами устанавливается в процессе эксплуа
тации в зависимости от требований техно
логического процесса производства.

TEXU.UK Q - ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

На и м е н о в а н и е  п о к а з а т е л я

ЕДИНИЦА
мзмерс-

имя

бодвци тк 
9Ш- 1

(ш ед ш и й 1г т «11СОПОСТАЙММО- Й&У
Новый ТИПОМ» ПРОЕКТ Эф ф е к т  об щ ий

Ш д т Л Ш - те лк* ого 
ореипел*

сдоподаитъАЬ- 
чт мишки 
оросите мм

т  ju m m iт
Ш МШ АЯ

САМОАНПШЬ ИНН КАПЕЛЬ-киигргсит. сц ТЕЛ* a n s a ?HVM'fKiiT.
ПрмЛодительтсть градирни м */ч 3240 3650 ъм  а ЬЕ50 — —
Площадь общая м *.- 576 768 338 ЪЪЬ ♦ 238 + 430
м /̂расч. ед. \ . 1 1 1
Площадь застройки ~ м * 846 ъ м 59Б + 240 + 4Sl
м^/рисч.ед. и 1.1 U 7 и ? -  0.01 -207
О&ъем строительный м * 4315 9754 4S8Q 4580 + 2735 *  5\Л4
и * /расч. е й ГсЛ 12.7 13.65 13.S5 -285 - Ш
Сметная, стоимость слроцтельайВа
о§щая T W C .p ,6 . 155.61 207481 127.0 129.89 + 28.61 +  TI.S9
pyS.jpac4 .ed. 270.16 270.16 37534 38429 - 10258 - WlXI
Й том числе: СМР T W C .PD J. 17.7.73 169.64 1 107.43 110.32 ♦ а д + 59.32
руд./м* г ы 221 317.84 32639 -  96.84 - 105.59
Трудозатраты построечные Ч ЕК.' ч. 11609 15478 H3S9 11359 + 250 +  4119
чел. - ч /расч. ед. 2 0 20 33.6 ».6 М3.6 - 13.6
чеп.-ч /мпн. руд. СМР 91244 31 240l 105734 102964 -14490 - 11124
Цемент, приведенный к М400 т 100. S «34.0 141.96 141.96 -  41.46 -7.96
т/р 'асч. ед. 5.17 о.<ч 0.42 242 -0.15 -225
г  / м л я  руё. смр 790 *?90 1321 1255 -  S M -  497
Сталь„ приведенная к-класу
A.-I и ст-3. т 64.8 864 13119 133.19 -68.39 -4679
T/p dcw .e ft 0 .1 1 М 1 0.394 0.394 -0.284 -  0194
Т/млн. руд. СМР S09 509 <240 420? -731 -  698
Лесоматериалы, приведенные к
круглому лесу ц з 53.06 70.14 79.5 91.6S -26.44 -S0.91
мз /расч. ед. 0.09 0.09 0.235 0.271 -0.145 -0.181мз 1 млн. руд. СМР 417 417 • ш 853.1 - ш -436.1Годовая потребность 8 эяехярозигргии ™с.«т. 2166 2888 1444 4444 1-122 +1444кВт.ч / р<кч.е& 3760 5760 4272 4242 -512 -  512
Уксплуатационнче расходы 45.71 60.12 31.06 31-48 +14.65 1 28.64
Приведенные затраты _Т_Цс.р̂ 70.61 ’ 93.32 51.38 S2.26 + 4106

_____
За расчетный показатель принят 1mzплощади орошения Вага для градирни 338 расчетных. показателей.

ripuBntcw:

901 - 6 - 9 7 .  8 9 - П З
iuen

Ш8Л* " 112*059-01 Щ



!М
лт

О
лУ

»^
иё

от
а 

... 
А

лВ
бО

Н
 /

Обозначение Наименование Примечание

7X Технологическая vac/пб Союзводака-
нал проект

ВВП Электротехническая часть Ростов ни и

Водоканал-
проект

ИР Дрзситект урно -  строительные Гое-
решений хин-

к ж Конструкции железобетонные про -
км Конструкции металлические Скт

Ведомость ссы лоины хи прилагаемых документ ов

Обозначение Наиненобание Примечание

Прилагаем ые дон ум ент ы -

901- 6-97.89 ЗродирмяЗ-х секционная с Вентиля*
торами 36ГУО площадью секции

!&9hSиз нонолитнаео ок.б.для За-
грязненных О борот ных в о д

Альбом б  Тх. со Спецификации оборудования

Яльбом 6 ТХ. вм.г Ведомости потребности в
материалах

Ведомость основных комплектов Ведомость чертежей основного комплекте * орки

В е д о м о с т ь  т е х н о л о г и ч е с к и х  узлов

Номер
узла
по

с х е м е

Н а и н е н о в а н и с  

т е л  н о л ь  е и - 

ч е с к о е о  у з л а

Ка т е го р и я  

производств* 

повзры бной  

Ззривопъжар 

чоО и  п ож ар  

ной  олослосн

Степень

ОЫЗсной

кости

З д а н и я

К л а с с  поме

щ е н и я  и  

н а р у ж н ы х  

у с т а н о в о к  

п о  П У Э

З р уппа  п р о ц е с 

с о в  по с а н и 

т а р н о й  х а 

р а к т е р и с 

т и к е

В е н т и л я т о р  -

м а я  гр а д и р н я Э 7Т — —

Типовой проект разработан в соответствии 

с действующими н о р н а м  и и при ви/i и ни и предусма

тривает мероприятий, обеспечивающие взрыв

ную, взрывопожарную и пожарную б е зо п ас н о с т ь

при правильной зксплуатацир-Оооруокенир.
Главный инженер проекта АЛ Фот.

Лист Наименование
Примечание

пъч Пояснительная записка [Начало)
ПУдтЮПояснительная записка ( Продолжение)
Пв-11 Пояснительная записка (Окончание)
7Х -/ Общие данные
тх-е Общий вид ерадирни
тх-з Расстановка водоулоВительмыое решеток.

План. Разрезы.
7 X 4 Конструкция бодоулобительных решетом 8 р -/г

8Р-3 и Закрывающих щитов ЗЩ-1, 3(Ц-В. Узлы
TX-S К о н с т р у к ц и я  в о д о у л о в и т е л ь н ы х  р е ш е т о к  ЗЯ-^>

ВР- 4. Узлы.
7Х-6 Водораспределительная система для

гидравлической нагрузки /soo.../Воо * л/ц
План. Разрезы.

ТХ- 7 Водораспределительная система для
гидравлической нагрузки 1500... 1 8 оо "*/у.
Фрагменты.

ТХ-8 Водораспределительная Система для
гидравлической нагрузки 8000..-. 3300 * J/y ~

Пдон. Разрезы.
7Х-9 Водораспределитель кар система для

гидравлической нагрузки 8000... 3300 **у/ч
Фрагменты.

7ХЧ0 Расстановка капельного оросителя
для гидравли чес ной нагрузки
"fSOO... (600  HJ/ym П лан. Разрезы.

ТХ-Н Расст ановка капельного оросителя
для гидравлической нагрузки.
300Q ... 3 3 0 0  м * /у. План. Разрезы.

ТХ-13 блоки капельного  оросит еля бко-1.
БКО-3, 6К0-3. Аксонометрическая схема

ТХ-/3 Д е т а л и  блоков капельного  оросителя
Ъко-1, бко-3. Вка-З.

7Х4Ч Расстановка В оздухо направляющ их
блоков. П л ан . Разрезы.

7X-IS Конст рукция воздух о направляющ  и ос

блоков В н в ч .в н в -а .
7ХЧ6 Дет али доздухонапрадляющиж блоков

В н в - i  8 * 6 - 3 .
7X41 Аксонометрическая схема Воздухе направ-

ляющего блока ВНЬ-1.
Т Х -1 8 Водосборный резервуар. План на

отм. 0. Ооо. Разрезы.
ТХ-/9 Водосборный резервуар. Фрагменты.

С х е м а  р аспол ож ения т рубопроводов градирни 

Отводящая еооо

' 1 Ж

®  <£> ®  ©  ®

Ведомость спецификаций

Лист Наименование П р и м е ч а н и е

7 Х - 3 Спецификация водоуловительных решетом и
З а к р ы в а ю щ и м  щ и т о в  м а  г р а д и р н ю

T X - l t Спецификация материалов на в обо уловит ель-
ные решетки BP- t, ВР- 3. Спецификация матера.
алов на закрывающие щиты ЭСЦ-4, ЭЩ -3

TX-S Спецификация материалов на водоуловительные
реш ет ки &Р-8' ВР-Ч.

ТХ-7.9 Спецификация материалов на водораспредели-
тельную систему градирни

TK-ICjii- Спецификация блпяав капельного оросителя
на градирню

7X43 Спецификацир материалов на блоки капель-
ноео оросителя 6*0-4, 6*0-8. 6 *0 -3

ТХ4Ч Спецификация воздухонаправляющих
блоков на ерадирмю

ТХ46 Спецификация материалов на Воздухо-

направляющие блоки В нб-t, ВНб - 3

7X48 Спецификация оборудования на вода-
сборные резервуары градирни

7X4$ Спецификация материалов на оборудование
Водосборных резервуаров градирни

Привязан

901-Б-Э7.23-ТХ

Градирня*^* секционмар с Зем-ч/г/п 
рами 28 Г 70 ппощ иЗь* секции i6Sn*ul монолитного Лтд Jen.змлмемны* оооротмум dtp.

Общие донные

Р.я.
ЛистоЛ
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Общие указания
i  Вентиляторные градирни предназначены дня строительства на 
территории еесРи могут иепользоВтьея Б различных отроелях про
мышленности с расходом загрязненной оборотной Шыот30С0̂ 1чдг2Ш̂  
3. Зо относительную отметку о м  принят Верх стенки Водосборного 
резервуара гродирни, соответствующий абсолютной отметке 1 i 
3. Мероприятия но защите конструкции градирен от коррозии и разрушений. 
3.< СВорку стильных конструкций производить В соотВетстВии со Шзмн-ВТ. 
3.аЗощишо стольных трубопробоЗоВ и элементов от коррозий доит- 
на осуществляться В строгом соотВетстВии с требоВонилмиСНи1)гш& 
„Защита строительных конструкций от коррозии"СМзтАдуц „ври* 
Вино проиэВодетБо и приемки работ■ Защита строительных кон
струкций и сооружений от коррозии".

33 Стальные тр у б о п р о в о д ы , ф а с о н н ы е  ч а с т и ,д е т и  п и  п о  о к о н ч и  -  
н и и  м о н т а ж а  п о к р ы б а т  грунтоВкой Э П  0057 од ним  с л о е м  п о  

ТН6-Ш 7-75 т о л щ и н о й  Ъ О А Э М К М  п о с е в  э т о г о  н а н о с я т з н а к о в о м  
В дВа слоя п о  Т У  В -Ю -3 6 9  -т з  т о л щ и н о й  В 2 5 0  м к м .
ЗА Стальные трубопроводы, укладыБоемые В грунт, ткрыВаюгся 
многослойной резано -битумной изоляцией по ПРПМН5-тк.
3-5 Крепежные издепия(6опты,гайки,гВозди,шурупы)оцшВыБаегся. 
ЗА ВодоподВодящие стояки гридирен окрашиВаются краской сБег
лых тоноВ, для уменьшения ноереВо от солнечной радиации. 
3.7 Элементы деревянных конструкций изготаВлибаются 
из пиломатериалов мягколистВенных пород и подверга
ются модиф ицир о 5а ни fa.
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П о п р а в л е н и е  в ы х о д а  В о з д у х е  из_  
J —  | \  ва&ауяов и т ал ь  н  ызс p o u t  С т о к

9 .0 0 0 ^
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Л о с  тисню и  м а с т и к  к/ у сл о в н а  н е  п р к о з о м ь / П Л А Н  н д  d t m . 9.200

Направление выхода Воздуха 
2  -  2  / и *  6одоуяо&ит9лб/**х решеток

Спецификация ВодоуповитепЬныл решеток и
Закрывающих щитов но гродирмю.

N
л. а Обозначение Пойме ново ние Кал

Объел
ед-м*

Приме*
чонис

1 ВР-1 ВодоуяовителЬноя
решетка 69 0.090

г Зр-2 Додауловительноя
решетка 80 Q <07

3 6Р 3 водоулавителЬнар
решетка 4 0.038

4 ВР-Ь водоуповителЬная
решетка в Q090

5 Зщ- / $окрывоющии ufum н ЦОИ
6 ЗШ-2 Закрывающий щит Ц Цооб

/ .  Детоли ВодоулоВительньюс реш ет ок изготоВлиВоются 
иь модисрицироВонной древесины мЯГкориственных порой. 
Детали модифицируются В гатоВом для сборки биде  
U должны  быть чистообрезные, неотрогонные t без 
об золи и продольного покоробления; с отВерст и я  ми 
для крепежных изделий- ‘Отверстия под шурупы 
и  гвозди ' не долж ны  быть больш е Q& диаметра 
шурупа и а 9  диаметро гвоздя.

2. ВодоулоВителЬныг р е ш е т к и  д о л ж н ы  бытЬ плотно 
у л о ж е н ы  одно к  другой. Лри н ал и чи и  просветов 
6 м е с т а х  примыкания р еш е т о к  /с конструкциям, 
они закры ваю т ся щ и т а м и  и л и  заделываются по  
Месту.

9 01-Б-97.В9 ТХ

Гродирм» З  х.сшкциоык9Ш с бвнтч. 
А9 тарами г  Sr 70 пла-июдою  ct«> ции №9м* ил монолитного ж.В. для to грязненных, оборотных fc 
PocotYtОмоЗтО водоулаЬитСуш. 
п ы х  р е  и /кт о  к. П л а н  P c jp e j  ы

СгодиЯ\ Лист  Л  ист о б

Р*
СООЗКОФКШЛРОСКТ

■i',1059-01 Г 7
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Т 5 Г
2 /20

1

ВодоулоБителЬныв peu/esnxu
BP-1, BP-3

1 4
3 >

Спецификация мотвриолоб no SодоулоВительнЫе. решетки BP- f. BP- 3

7  23
/ ~  /ш аг -Jo o ^ -

/050(92 o) ^

(J) W :5  ©  /Y f t f
Jm A S.  6_ o . 60- 23 f i O '  £ o  &a is Un

я»
и

Позиция /  
60*5/ - / 5 6 0

^ X W W W W W W W W W W W W W W V Y

i 5 ---------------------------------------- So*30 г /BOO___________________________

iz 3-3

j J  75

2 / 2 0

н*
Обозначение Коллит. Объемприме.поз МаименоВание BP.t ВАЗ ед.мЗ чоние.

/ ГОСТ 2695-83 Схбатка ромы 40*180*2/20 t 1 QOIS3
г ГОСТ 2695-  $3 СхВоткО рОМЫ //От /80*2/20 1 / ро/зз ~—

5 ГОСТ 2695‘ 83 ' СхВатпа ромы 4о*/30* Ю50 В 0,0076
4 ГОСТ 2695- 83 Схватка ромы Но* /80 * 920 2 00066
5 ГОСТ 2695 - 53 Рабочая райка 8*90*/ооо 6 7 - 0,0006
6 ГОСТ 2695- 83 Рабочая райка 8* 90 * 810 - 67 0.0006
7 ГОСТ 269S-83 крепежная райка ю* цо* г/го 4 4 0,000923 ГОСТ им - во Шуруп /-25 *25.08 4  в 45 —

24 ГОСТ 4028-63 ГВозди оцинкованные Кзо*$а /6 /6 —

Специцоикоция мотериолоВ но закрывающие щиты ЗЩ-/, ЗЩтЗ
л *

Обозначение Наименование
Кол. turn. ОбъемПриме./703 УЦ-/ ЗЩ-2ед,м*чание

ВО ГОСТ 2695-83 Доска /0*90* /920 6 3 qoon
г / ГОСТ 2695- 83 Доска 20*40*540 2 — о.оооз
23 ГОСТ 2695- 83 Доска 20*40*210 - 2 о.оооз23 ГОСТ t/ЧН- 80 Шуруп 1-2.5*25.08 /2 6 -

С х е м а  ЁодоулоВ ит елЬ ны х р еш е т о к BP- /  £/>-3

i ^

П озиция В
— 6o« Jo* /goo 45 4o

So* St* 1660
2 /20

4^

Позиция 3. 4 ^ . £ L ^ 3 o / c / ) 6 / £ a / O L L j u a  ЗЩ-(;ЗЩ-В 5 ‘  5

Г1 " ?
т*.-А _*!

tosotesa}

4-4

* g

,4 4

~
,

-------\ ----------------------- ~ ~ 1

91 ' ^  X<ю /660 ____ НоL
/920 ____

f. 3  скобках укозонь/ разм еры  Эля бодоулоВитело- 
НОй реш ет ки ВР-3 и закрывающего щита ЗЩ -2.

В. крепежные изделия-гвозди и шурупь/ должны быть оцинкованы.

я г :
Прибя&ан Е в !'

U n i

ШОК Jfre*ceej!i 
ФедорсВо Рагозин s{Ця*tJs. ifiati-

Э Ш -  Б - 9 7 . В З Т Х -
1 Z Z
у—

с

— пьобирн* ел  с й гш о м и »  е аемти/тта 
рани гбПопяащаано секции/69м* и* 
монолитного ж.8- ал » , зо/резнъм- 
них. оборот ны х ьоа.

Стойче Лист ЯисяюбХ

р .п ь

=—

СонструКци» Со9очяо5иг**Ьмых ре- 
СиСГО,t ВР-/, ЗРЗ U Ja*PblaOrOUfUX
щцгаоб ЗЩ-/, 3 Ш -2. УЗЛЫ. с и в д а ш 1 Р 1 ш |
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___________ Ш
добоузобитеяьные решети 

г . tf-i вр-8 
г ь \ Л _

f
^  72)

E L I ' .  = - ■--^-■55

I| V
■ — ----
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” 1I —-  — '-=
1— \js ' i

__________sm__________

Т * Позиция S

4

p

3___________g А Л95 иО » 1 л -------------------
П о з и ц и я  3 ,И

4

t 1 "

ФШ $0*13*780(60x3г3M0) $0£.T Si

1
V >

A

Ч Т Т Т 7 Т 7 Т 7 Т П Л
\\\V\\\\\\V\\\

j Й 75 SO 80x11 >720 f 60x3*540)
¥

_________n s o / w ) ____________

4 -4

—п

Jg-

Спщицщкащия мшщшамВна йодоузоКительныергщ&кивр-г, вр-8

Позиция / / ,  /4
8SJ0

//*

Обозначение Наименование
Ш.ШТ. Объелпримеnos. № 8Мед,к? чание

a ГОСТ 0695-83 СхВаткОраМЫЮ */80*8180 2 2 0.0IS3
9 ГОСТ 8695-83 сватка рамы 8o»t80*ioso 1 - ОШ
10 ГОСТ 0695-83 CxBomtd poMbikOviaovioso / - от
H TOOT 0605-83 Схботко ромы 30*180*1050 1 - ОМИ
iz ГОСТ 0635-83 Шатко рамышиомо - / 0.0061
/3 ПОТ 8695-83 Схботко ромы 4о *180*880 ~ /. омы
Й ГОСТ 8695-83 Схба/Ш рамы 58*188» 880 - / 0.0016
15 ГОСТ 8605-83 Рабочая рейка 8*дс noes 62 46 0.0008
16 ГОСТ 8635-83 Крепежная рейка/0*80*юзо 8 - 03008
n ГОСТ 0695-83 Крепежная peuKoto*so*wso В - O.OOOS
18 ГОСТ 0695-83 крепежная рейка ЮМ *880 - 4 00003
19 ГОСТ 0695-83 Крепежная рейка/0* so *880 - 2 аоыЦ
23 ГОСТ/М-90 Шуруп /-8.5*85.68 36 30 -

24 ГОСТ 8088-63 ГбЫивцитобанныеК30*8О 20 20 -

решеток 8Р-я,8Р-М

МОПA°J. SOxli* 120(601 6*1/60! [0&
т Г

1
h
А

U / / / / / / / / / / / J
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \

7
Ч\ г

j - l  I>ои̂  60X13*760ГбОк9*5МО) to К
______1050(8801______ щ

/.В скобкам указаны размеры для ВодоуяоВитедьнои 
решетки 8P-U.

S . К р е п е ж н ы е  и з д е з ш я -з б о з д и  и  ш у р у п ы  д оя ж н ы б ы ть  о ц и н к о б о н ы .

яроВошГ

2кО5Ч-01 19
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Ф р а г м е н т  I

3 -  3

4 - 4

i - i

3ov6sP

Систему
sraij /,o  a  a  doovcnp  c<> e л и in еланую

epQ&opM sf н а  2  cerc^uu)

N
nos. О б о зн а ч е н и е НоименоВание /Сан

Масса
ед.кг

приме
чание

1 ГОСТ /07 04-7 6 Труба 630*8. р .  / О О О г 122.7
г ГОСТ /0704-76 5>у&г 6зо.а. е, нчзо г 5447
3 ГОСТ 10704-78 Грубо /1264 7, В* 555 4 25-7
ч Го с т 10704- 76 Трубз 426* 7 P :4 e o a 4 347 й
5 Гос т 10704-76 трубо 426*7. €г 635 4 459
6 ГОСТ ЮТ04- 76 Грубо 4г£* 1, Л  7940 4 5 r t 3
1 ГОСТ /0704- 76 7ру6о Агб< г 1. Ass г 32.9
8 . гост 10704- 76 Труба 426* 7 Л  / 2 0 0 2 36.se
9 ГОСТ Ю7о4- 76 Труба 4гб*7, е ,4 о о г 2Я9
to ГОСТ /0 7 0 4 -7 6 Труба 325* 1. 8x4240 4 232.8
и ГОСТ 10704-76 Труба /59 -5 . 9 ,860 16 Щ З
18 ГОСТ 10704-76 Груба /59*5,6*10000 го Ю 9
IS ГОСТ /0 7 0 4 - 76 Грубо 159 * S. 6г 805 24 13.3
/ 4 ‘ гост /0704- 76 Грубо /59*5. 6» го а 4 38
15 ГОСТ 3262- 75 Труба 50*3.5, 6* 430 гус 2, / Зори*"***«мел****
16 ГОСТ 3262- 75 Труба -50*38. 6х 60 240 0.3 шш
17 гост 17378- 83 Переход КЧ2 6 * 10-325*8 4 26.0
18 гост 12820- ВО Фланец боа- /о 4 39. У
1$ ГОСТ /2820- 80 Ф ланец 4оо- г.5 16 1/.6Ч
го ГОСТ • /2220- 80 Фланец 4оо- ю 4 г/. 5 6

21 гост /2820- 80 Ф л анец  /5о - 2,6 84 3.43
гг ОСТ 36-25-77 lu 0 1 0 1 г 25.0
гъ ГОСТ /7  379- 83 Заглушка Зг 5 * ю 4 10 6
24 гост i$9oi. 7 у Заглушка ф гео - /о 4 4.2
85 ГОСТ /7J7S- 83 Отбод 90•  4ве. ю 6 la to
- ГОСТ 45 18 0 -86 ОрсмодиоД-йЯ-ю-тмщ- с 4 0.229
- ГОСТ /5  18а- 86 Прокладка Ц. /оа-гв-гмшл-С 8 ОС8В
- гост 15 tea- 86 фохладяо Д-Лоа-Ю-тмяиц. с 4 012/
- гост 15/80- 86 Трек лодка д- /но гз-тмгеш- с 44 цогз
_ ГОСТ 7796- ТО б о л т  Ml6*6o. S8. О/ Ззг О 129
— ГОСТ 7799• 70 болт М 20* 75. 58 .0 / /гг а 219
- ГОСТ 7798- ТО болт М 24*90. 38. а / 6У 0.438
— гост 7798- 70 болт м 2 7 */0 5 .5 8 .0 / 80 0.649
- ГОСТ 5 9 /5  * 70 Гайко М /6- 5 .0 / SS2 а озз
- ГО С Т 5915 - 70 Гайко м г о -  s . о / 128 0.069
— ГОСТ 5915- 70 Гой к о  М 24- 5 .0 / 64 а. Ю7
— ТОСТ 591S - 70 Г ай ка м  г? - s. о / 80 0.161

9 0 1 - 5 - 9 7 . 8 9  T X

Гро&цры* ̂ or (tti/uoxMj» с бамлъия 
т орам и  2&гто л л о ц о м к  еслгиии 169м* ил монолитного лс. 8Л2ЯЯ Jorp ллненных оборотные ёоЭ.
5одароспр е<?еrtumtAbnop
з !м  Л и ^ о о в я и ч с с г о и  H o rp t/J Я и  
боа... /б о о м *& ? Р р аг л *е л *п о 1.

СгаЗий

р-п
Put, гоа 6

п ш ю а к ш п р к к т

N 0 S 9 -O 1  21



/  Указания no антикоррозионной за щ и т а  трубопрово

дов см. лист  Т Х -2. тОдщие указания”
В. /С релвусны я. изданий-бол ты и в о й  ли д о л ж н ы  бы т ь  

оцинпобонЫ-
Ь. З а т в о р  н о  п о д а ю щ е м  т р у б о п р о в о д е  п р е д у с м о т р е н  S  

дВуае В а р и а н т а х  е э л е к т р о п р и в о д о м  .и  й р у ч н ы м  

у п р а  6лени в  м.

Ноч.отВ
Лри&ЯЪ0.Н1 Тл.епец

Ьа(«ай«5У:
Hevac&Q « / * * ?

Н. комтв
Удудаад
&&УЖЦияс Гг.

Рл**сее
£от
Яле ее еево ЖиЛ 9_
ФеИолоВо

Шуе, в*. Ра гот но Я ш *

Ъ 7
9Ш - Б - 9 7 . В 9  ТХ

11 ЯН ю/глотаёъю секции ИЗ»* ил 
иг ног о ж .3  « * ?  логр<инСн«ых\

оборотных Вод,

RBff кттая гтгэггп
8

rud̂ SweecttoO джзо о п з а д ш ш ш
F
jC O D

140S9-O1 22
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Фрагмент I h i
Спецификации т а;-.■> -на. 

сист ем у врапирни
:r J  $ вВ у > я н $ & .-ггг  

(на В секции/

2-2

Ф р а г м е н т  I L

“ Г*

V-2
поз. О б о зн а ч ен и е Н аи м ен оВ аки о Кол.

Мбосс
ед .к г II

1 ГОСТ (0704-76 Трубо е г о м о , г *  т о 2 199.8
г ГООТ 10704-76 Т П ба 8 2 0 ж(0,е= 4480 2 89SJ
э ГОСТ 10104-16 Труда 5 зо*8 , е * 4 бо 4 т
4 ГОСТ 10704-76 ТРУба 630X8, е-4700 4 464.1
__ ГОСТ 10704-76 Труба б зо ж в .е  = 6 8 S к 70.6

6 ГОСТ (0704-76 Труба 630x8 , еж 4800 4 494.4
7 ГОСТ 10704-76 труба 426х7, еж з з о 2 23.9
8 ГОСТ (0704-76 труба 426x7, е и г о о 2 8 6 8
9 ГОСТ (0 7 0 4 -7 6 Т руба 426X7, еж 400 2 28.9
10 ГОСТ 10 704 -7 6 труба 4 2 6 x7, г ‘ 7900 4 575.0
а ГОСТ (0 7 0 4 -7 6 Труба 1 6 9 x 6 ,8 .7 9 0 32 /5.0
12 Г0С1 /0  704 -7 6 Т руба 1 5 3 х б,еж ю ооо 24 189.9
/3 ГОСТ 1 0 7 0 9 -7 6 Т руба (5 9 x 5 , е .1 3 5 16 14.0
14 ГОСТ 1 0 7 0 4 -7 6 . Труба /69  x s, е .  з о о 4 3 .8
15 ГОСТ 3 2 6 2 -7 5 Т руба s o x 3 . s e .430 № 21 №
16 ГОСТ 3 2 6 2 -7 6 Т руба 6 2 x 3 .5  е . б о 312 0.3 MF
17 FOOT 1 7 3 7 8 -8 3 ПереходК530х14-1426х1г 4 61.7
18 ГОСТ № 620-80 Ф ланец  зо о  - 6 к 46-14
19 ГОСТ 12 8 2 0 -8 0 Ф лан ец  s o o - e . s 16 16.01
2 0 ГОСТ /38 2 0 -8 0 Ф л а н ец  4 0 0 -ю к 21.56
21 ГООТ (2 8 2 0 -8 0 Ф л а н е ц /s o  -  г .5 100 3-43
гг ООТ 3 6 -2 6 -7 7 З а гл у ш к а  в е о х в 2 ш
2 3 ГООТ 1 7 3 7 9 -8 3 З агл у ш к а  426* е к 15М
2 9 ПЮТ 19993-74 З агзуш & а ф гбо*н> к Ь 2
2 5 ГОСТ (7 3 2 6 -8 3 О т Вод 3 0 °  4 2 6 *f0 г /21.0
2 6 ГООТ /7 3 2 6 - 8 3 О /оВ од 9 0 е ЗЗОх/О 4 1200
— ГОСТ (6 1 8 0 -8 6 прош дхол-боо-б-т ищ -с 4 0.299— ГОСТ 1 5 1 8 0 -8 6 ПрокладкаЛ-бОо-гБ-тщ-с 8 9.Ю9
- ГОСТ 1 6 (8 0 -6 прош дкад-ш -ю -7И Щ 4 к 0121
— ГОСТ 15180-86 Прот дмД -150-г57мщ -с 5 2 0.028— ГОСТ 7 7 9 8 -7 0 болт  МП *60.58.0! щ 0329
— ГОСТ 7 7 9 8 -7 0 Б ол т м го*7 5 .б8 .0 ( 160 о.г/9
— ГОСТ 7 7 9 8 -7 0  . Болт М 24*90.68 .01 64 0.438
— ГОСТ 7 7 9 8 -7 0 болт  М 27*1 0 5 . 6 8 .0 / 96 0.699
— ГООТ 5 9 1 5 -7 0 га й к а  М(6 -5 .0 / 416 а о зь
— ГОСТ 6 9 (9 -7 0 Г одк а  м s o -5 .о / 160 0.063
— ГОСТ 6 9 /5  -70 Г адк а  M 2 4 - s .i l бк 0.107
— ГОСТ 6 9 (5 -7 0 г а й к а  М 27 - б .о / & 0.161
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С п е ц и ф и к а ц и я  блоков, к а п е л ь н о г о  о р о с и т е л я  н а  градирню.

У*
п.п. Обозначение Наименобание №

Mecca
ед.кг.

Приме
чание

/ БЯо-1 Блок капельного
оросителя и 0.05k

г 6 К 0 - 2 Блок капельного
оросителя в и 0058

24059- 0/
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ттнииа и митиушШие аашаии ~~~\
ап. тгы марки I

< * >

ПАЯН на втм. 5.500

ПрйПЯЗЯН

Uni. Я-

2 -2

ВТО-3 so-/
г------

BKO-f 6X3-3 Si

1--------- u ---------

m г ш 2000 m o m o гооо г т но

m u

ого*®

Спецификация SmoS тельного оросителя на градирню

£

ЯП. Обозначение Наименование КМ.
Wm,
еЗУ

Приме
чете

t m - i Бт шейного
оросителя 96 o.osi

2 650-2 Бт телшго
ЩМТВЛЯ В am

3 6Ю-3* бт  ютиыш
оросителя 40 OOFS

I------- 1 — 1 лп! /*» ПП t
----------— ------- i
in  *п / !

— 1 W l - О "  Ч /. ОУ - / Л  |
ь — -

7ШшГ. ' Ж— Iiiev i/MVff/яиксеемHtmia
гояг 9 Ш Я Г * *

OTiffU" лист листу*
PM / /иилилю

шршУПЫЭА
шшт

мшишттятгттяжwarn
£ £ 0 гт. . гзмм*/а. Пии. Разреза

ю ш щ от т ш
фмлглг
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Цнб. /г.

Указания по сборке блока капельного оросителя Beo-t* 
Сборку блока следует проишводить б следующем порядке*

/. Произвести сборку каркаса, состоящего из стоек (пах Hr) 
и схваток рамы (поз. 1t S) Сборка каркаса осуществ
ляется на  болтах (поз, id).

В. Собранный каркас последовательно заполняется Элемента- 
ни капельного блока, состоящего из опорных реек 
(лоз. 6,6) и рабочих реек (поз. 1б).

3. Собранный в  Указанной последовательности блок для 
устойчивости раскрепляется рас ко сани (лох 1S) и закреп
ляется болтани (поз. П ) и . Крепежными рейками (поз. 13)

Ц. Сборку блоков капельных оросителей 6 X0 *8  и Бну-З 
лроиз вести анал оеи чно.

Детали блоков капельных оросителей изготавливаются из 
модифицированной древесины нягк о лиственных поров. 
Детали модифицируются в Сотовом для сборки виде 
и деланны быть чистообрезные ,  нестрога иные без обзола
и продольного покоровления, с отверстиями для мрвпгчсмы* изделий

Нду.атд.
К КРИТА.

Тр у  Спиков
Алексеева

а .&*L Нечаева
Фот

Ведчкж.
Utm.ltь 
Urn*. Шк

ЛяексшвЗ*
Мешкова
Awaiwtt

T K r i 3=9

Т & -

3D1-6-97.Bg -тх

Градирня в - *  секционная с ОонмиЗСтаёчя 
рВ торамим двПО  паощадом W  
ичи tW9 м * ч* монолитного лг.А 
ёРоЗагрронемнмк оСорчгмё1я ваШ.
брони напвпёново оросителе 
б к о в к о - е ,  вка-9 . 
Аксонам*гьрЧчОснар схона.

Р.П.

Лаи*

12

СОЮЗВОДОКДНАЛ ПРОЕКТ
„ -  _ M 0S 9-01 x j  """
копир, /анаденвауч. ■ Уорнам А 9
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4$
% л ок пепельного оросителя Б кО - f

Щ О -

Я  л о х  /сопельного о р о с и т е  ля Б /с о -в  

г/зо

Специф икация М tjW&pOu л ̂  . ,;'Z- tjtOtii.’ t / > ■  < • 

_______  <j/CO- /. .*■ t О jjiCQ~ t>
Мир,са I Обозначение 1 Но и.чо но&о ние.

JCo/i LU/*j j;
1

Приме
паз 6*0-16to-L

2 E S I 9.д, хг. чание
1 ГОСТ 2G9S- 63 СхВотко ромы20*4о* 7Чо 6 6 Q ' 100062 ГОСТ 2696- $3 Сзсвотко рамЫ2О*бО*ВТ0 8 _ loop и
3 Тост 2695’ 83 СхВотхо сомыго*&о*гт " Т в т

\Ы1*СУ
10026к ГОСТ 269$ - 6 3 tx&omno ромы 20*60*310 - - Ы : 70026S ГОСТ 2635- 63 опорная рейха to*$o*i9k к _ W 9ЛЛЗЛG ГОСТ 2695- 83 шорная рейха fo* SO *1930 к ~ В |г 4UU1U
7,oqio

— 7. ГОСТ 269$ - 83 тарная рейха /o*so*2 isa - к ШВ’\оо 11
8 ГОСТ 269$ - 63 \0 порно9  ре оно to* so* ггзо - 2 ШШгУ, ООН

-  9 ГОСТ 269$ - 83 ^парная рейха 10*30*2130 - ~Т\ КВ^о,oat*
ю ГОСТ 269S- 63 Ч/порноя рейха 10*50*2331 - - в ZO012и ГОСТ 2695- 83 шпорная рейха 10*50*2330 - Z ] S3:0,001213 ГОСТ 2635 - 63 %«м,6£1 _ Q ’2 QOf2
13 ГОСТ 2695* 85 Грележная рейха /o*so*sso к Е Я Q 10,0003714 ГОСТ 2695- 63 Стойко/ Ао *50* 5 50 6_ В Q ! goo//
15 ГОСТ 269$ - 83 Росхос 20* ВОч 7ЗЪ г И QOOtQ
16 ГОСТ 2695 - 8S Рооочоя рейха 2* so* 86о к в 54 59 0,0003V
/7 ГОСТ 779В' 70 болт Мб* $5 к J l 4_

—W ГОСТ 7798 - ТО болт м  1 2* мО H L гч _
19 ГОСТ 59.(5 - 70 гай/со м 6 к к 4
го ГОСТ 59/5 • 7О Гайко м  1 2 24 гч 24
г 1 ГОСТ //3 7 /'. 70 Шайба в 8 8 6 _
гг ГОСТ //37/- 7S Ш айба /2 т ш ш _

________
L _______________________ 1

ОтВ.Ф>
Позиция! Позиция Ik

B W  ^ - 4 - r  = П П
Ш В Ш [/до|фф
} 550

Позиция /5

Я  л  on  попелЬного оросит еля jS/cO-3

_гщ _

7 3S

Позиция в, з. к

л озиция  /3

± r r i П1------f
4
_  Sas I

f I-
JOSS /085

&— //55 9185 -

550
60

Донный лист см. совместна с лист ом ТХ

д о { - Б - 9 7 . а д - т х

Г* Я-'̂ Я фГШ9Г% WjEfJSff'i17flacFtpMP 3>ж секционное * Центу.
Vtfimqpow гзпаляои/одыос&ша*' , .
1169 м * ш  монолитною хс .6  &АЯ р .п .  I 4% I 
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Спеуисри/сация ВаздуханопраВлЯнэщих блолсб но градирню

NH
п.п

Обозночс ние. НаименаВоние (Сол.
Объем 
гд. п*

приме-
чомие

1 6 М 6 -1 В оздухонапраВл ою-
Щ и и  блок 132 а. г ы

г S H 6 - 2 ЗЬоздухояапраВляю-
щ и  и б л о к /2 Q362

1. Детоли Воздуха нсгпр а  Для to ьцих SлакоВ изготоВяиВоются 
из модиср ицироЁоннаи дреВесины мЯгколистВеннь/зс парад. 
Детоли модифицируются В готоВоп Виде для сборни и должны 
ВытЬ чистообрезные,  нестрогойь/е f  Вез обзола и продольного 
локсробления с отверстиями для крепежных изделий Огберстия под 
шурупы не должны ВыгпЬ больше Об диаметра шурупа 
3. Крепежные изделия- болты, таили, шайбы и  шурупы должны  
быть оуинкоВаны.
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Спецификация м атериалов но  б о зд ух о н а  продляющие 

б л о к и  6 Н 6 - /  З Н Б - 2

И  орка.
поз. Обозначение Наименование то а  шт. Объем

ед.мЗ
Приме
чание

W 1 М -2

1 ГОСТ 2695-83 Стоика to» so * /у4о 4 4 а оозя
2 ГОСТ 2695-83 Стойко 4а* So* 194о - 4 0,0039
3 Гост 2695- 83 Стойко 4о* So• /94о 4 - 0.0039
4 ГОСТ 2695- 83 Стойка 4о* so* /9 *0 14 14 QOOS9
5 ГОСТ 269$ - аз С х в а т ка  ром ы

40  * SO л 1990 4 — Q0040
6 ГОСТ 26SS - 83 Схватка р а м ы

4 0  < 6 0 *1 8 9 0 — 4 арозб
7 ГОСТ 2 6 9 5 -8 3 Схват ка ромы

20  я 120 * Ю 40 4 4 0,0025
8 ГОСТ 2695- 83 Р а б о ч а я  р е й к а

8* юо * ю оо гг 22 0,0008
9 ГОСТ 2 6 9 5 - аз Рабочая р ай ка

8 *ю а  * ю оо 11а по O.OOQ8

/о ГОСТ 2 6 9 5 - 83 Крепежная р ей ка
2 0 *  4 а  * 1боо гг гг 0,0013

11 ГОСТ 26gs- 83 Роскас go* too• 2 6 8 0 г qoasf

12 ГОСТ 2695 - 83 Раскос го* too * 2боо - г 00051

г3 ГОСТ 7798 - 70 Болт м б *  90 .58.о1 68 68 —

14 ГОСТ SS1S - 7 0 Р айка М Б- 5. o t 68 68 —

15 ГОСТ 11371- 78 Ш а й б а  6 .0 1 136 136 -
16 гост ней -  90 Ш уруп 1-3,5* 4о. 0 8 88 88 —

У к а за н и я  по и зго то вл ению  детал ей  Воздухоноправля-  
ю г ц и х  бл окоВ  с м -  л и с т Т х -  / 4 .
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Птвадяща* mpy&J ф/ого'/г

С п е ц и ф и к а  4/  и я  об ар у д  о В  ония н а

Водосборные бассейны градирни.

ы
ПР Об о Ъно чв нив Н айм е  ноВоние /Сол

Шт.
М о й а
ед.л/.

П р и м е 
чание.

/ 3 4 Отводящая труба г 6 4  К З
г 34/ Перелив ноя

т риба а 3 8 Q  7
3 /С З Слуслнс ■ г чуба. г Нав

Д анны й л ист  см от р е/пд совм ест на с листом 7JC-20

х
1 6500
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/60ОШЛ чюо Ssoa 6 S O Q
/3000 /3000
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/райирно секционное с вентиля, 
тором» глпа пяащаоью сехци»

Зодос барный резервуар 
вран на отм.0.000. Разрезы. с о о з в д ш и п ш т
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Типовой проект 901-6-97.89

https://meganorm.ru/fire/fire.htm

