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1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

1.1. Данный проект '‘Одноцепные железобетонные опоры В Г 0.4 кВ 
с самонесущими изолированными проводами" разработан АО "РОСЭП" 
по техническому заданию Департамента электрических сетей РАО “ЕЭС России" .

12. Разработанные опоры ВЛ ОА кВ с изолированными проводами отве
чают требованиям Правил устройства воздушных пиний электропередачи 
напряжением до 1 кВ с самонесущими изолированными проводами ( ПУ В ЛИ 
до 1 нВ ) . разработанных Департаментом электрических сетей РАО "ЕЭС 
России" . АО "РОСЭП и АО "Фирма ОРГРЭС"

1.3 Одноцепные опоры ВЛ ОА кВ разработаны на базе железобе
тонных стоек длиной 9.5 м с расчетным изгибающим моментом 2 и 3 те м 
Стойки СВ95-2с и СВ95-Зс изготавливаются в типовых металлоформах 
для стоек СВ95-2 . стойка СВ95-3 гредставляет собой верхнюю часть 
типовой стойки СВ1Ю-3.5 и может изготавливаться в типовых формах 
стойки СВ1Ю-3.5 .

1.4. В проекте представлены следующие типы опор
промежуточные ПИ . угловые промежуточные УП11 . анкерные АН .

концевые All . угловые анкерные УА11 и ответвительные опоры А011 . 
В обозначении опор буквы указывают на тип опоры . а цифры -  на 
порядковый номер опоры .

1.5. Промежуточные опоры разработаны одностоечной конструкции . 
опоры анкерного типа выполнены подкосного типа .

Все типы опор на базе стоек СВ95-3 и СВ95-Зс могут применяться в I-IV и 
особом районах по гополеду и в I-V ветровых районах . опорь, на базе 
стоек СВ95-2с применяются только в I III ветровых районах и в I-IV рай 
онах по гололеду .

1.6. На всех типах опор предусмотрена возможность ответвления к 
вводам в здания в одну и в две разные стороны от оси ВЛ двух .че
тырех и 2x2 проводов .

2 ПРОВОДА И АРМАТУРА

2.1. Самонесущий изолированный провод ( СИП 1 состоит из нулевого 
неизолированного ( или изолированного ) провода . выполняющего роль 
несущего троса . трех фазных изолированных проводов и одного изоли 
рованного фонарного провода . возможен вариант четырехжильного СкП 
без фонарного провода .

2. 2. На разработанных в данном проекте опорах могут быть подвешены 
СИП следующих марок :

-  САСПсш и САПсш -  с неизолированной несущей жилой . изготовля
емых по ТУ16.К71 120-91 отечественной промышленностью ;

-  СИП-1 . СИГМА . СИГ1-2 . СИП-2А -  с неизолированной ( типа 1 ) и 
изолированной ( тип 2 ) несущей жилой . и этот являемых по ТУ16К7'-268-97 
Провода самонесущие изолированные типа "Аврора" ( з-д "Севкабель" ) .

-  "АМКА" (Финляндия ) - с неизолированной несущей жилой ;
-  "АМНА-Т" ( Финляндия ) -  с изолированной несущей жилой : 

изготавливаются по финскому стандарту SCF F 2200/1992;

- "Торсада" ( Франция) -  с изолированной несущей жилой :

Щ
изготавливается по французскому стандарту NFC 33-2091968 российско- 
французским СП "Эпсикэ" .

2.3. Фазные провода СИП выполнены из алюминия ; несущая нулевая 
жила -  из термоулрочненного алюминиевого сплава с временным сопро
тивлением около 30 кге/нм* или используется сталеалюминиевый провод

2.4. Основные технические характеристики СИП сечением 50-120 миг 
даны в табл. 1

Таблица 1

Количество и сечение . мм2 . фазных . 
фонарного и нулевого проводов

Диаметр
СИЛ,
MM2

масса
СИП.

кг/км
3x50+1x35*1x70 ( Россия ) 
3x50+1x70 ( Финляндия ) 

Зх50+1х 16+ 1x54.6 ( Франция )
33-35 700-900

3x70+1x35+1x95 ( Россия ) 
3x70+1x95 ( Финляндия ) 

3x70+1x16+1x70 ( Франция )
36-41 1000-1200

3x95+1x35+1x95 ( Россия ) 38-40 1200-1400
3x120+1x35+1x95 ( Россия ) 

3x120+1x95 ( Финляндия }
44-47 1500-1700

2.5. Основные технические характеристики 
магистрали ВЛИ к вводам даны в табп 2 .

СИП для ответвлений от 

Таблица 2

Количество жил и их 
сечение . мм2 Диаметр СИП . мм Масса СИП, 

кг/км

Минимальная 
разрушающая 
прочность камсой 
жилы . иге

2x16 15 КО 190
2x25 16 220 300
4x16 16 280 190

4x25 22 430 300

Для проводов ответвлений к вводам могут применяться также про
вода СИП сечением 25-70 мм* . предлагаемые для магистралей 
В ЛИ

2.6. Для строительства ВЛИ 0А кВ рекомендуется приобретать СИП 
и линейную арматуру в комплекте .
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2.7 Для крепления СИП к опорам . для ответвлении и для соедине
ния СИП могут применяться финские зажимы и кронштейны фирмы 
INokicf для проводов ~АМНА~ . французская арматура для проводов марки 
“Торсадз" . отечественные зажимы . разработанные МО СКТБ "Союзэяектро- 
сетьизоляиия** и ддо "ВЭБА".

2.8. Крепление несущей нулевой жилы СИП на промежуточных опорах 
выполняется с помощью поддерживающих зажимов типа PS5414»LM 
S057.2 . К-ЛМ-1 и др

2.9 Крепление несущей нулевой жилы СИП'на опорах анкерного типа 
Выполняется с помощью натяжных зажимов РА54 1500Р . S093 . S0495 . 
К-НМ-1 и др.
2.10. Концевое крепление для СИП ответвления к вводам выполняется 
с помощью натяжных зажимов РА25 . РА25/2 . РА54600Р . S03.25 . 
К-НО-1 и др.

2.11 Зажины ответвительные и соединительные устанавливаются . как правило . 
без снятия изоляционного покрова фазных жил СИП . Электрическое сое
динение обеспечивается зубчатыми контактами плашек зажимов . про
кусывающими изоляцию фазных жил СИП .

Зажимы располагаются в изолирующих предохранительных футлярах . 
На В ЛИ 0.4 могут применяться ответвитегьные зажимы марок PZ21 . 

Р222 , SL9.2 . К-ОНМ-1 . К-ОФ-1. O KJ-2, 0 H 2 -I, ОНЗ-2 и др*.
На В ЛИ 0.4 могут применяться сое длительные зажимы следующих ма

рок : JZ31/70-70 . MJPT95 . SJ2 4 . СОАС 95 . СОАС-120 и др.

з основны е положения ПО РАСЧЕТУ опор и  СИП .

3.1. Ветровые нагрузки на провод и конструкции опор определены для 
условий . указанных в табл 3 .

Таблица 3

Ветровой
район

Нормативный скоростной напор ветра . кгс/м2

без гололеда 
q глох

при толщине стенки гололеда . q f

5 мм | 10 . 15 . 20 мТ"
Г «!27:« 7 ! 16
I! 21(35)* 9 18
Ill 27(45)* 11 18
IV 35(55)* К 16
V 45(70)* 18 18

•В скобках указано для незастроенной местности .
3.2. Нормативная толщина стенки гололеда принята равной : для I и II 

районов по гололеду -  5 ж  . для III района -  Ю мм . для IV района -  6 ин . 
для особого района по гололеду -20 мм .

32 Расчет конструкций опор выполнен с учётом подвески одного изо
лированного провода ( СИП ) . двух проводов ПВ и четырех проводов

ответвления к вводам в здание
Максимальное тяжение провода СИП при нормативной нагрузке при

нято равным 700 кг с . одного провода ПВ-КО кгс . величины тяжения 
провода ответвления к вводам определяю гея расчетом б зависимости 
от пролета ответвления и климатического района .

3.4. При расчете проводов принято : при любом пролете максимальная 
стрела провеса магистрального провода СИП равна 1 м при соблюдении 
допустимых напряжений . равных Of=OL*1l4 кгс/м2 и а Сг =- игс/мм* 
для проводов о тв е тв ля й  к вводам в здания максимальная стрела 
провеса равна 0.6 м

3.5. Расчетные пролеты для всех типов опор определены как наи
меньшие из величины ветрового пропета . вычисленного из условия 
прочности промежуточной опоры . и габаритного пролета . раЛитанного 
с учетом прочности несущей жилы СИП и прочности опор анкерного типа 
( см. табл. 4 )

Таблица 4
Расчетные пролеты . Грэсч. . м

СИП сечением 
50-120 мм2

Скоростной напор ветра . q mox»16-7D кгс/м2

Толщина стенки гололеда . мм

5 10 15 20
Срэсч. . и 40 40 35 30

3.6. Расчетные пропеты ответвлении к вводам в здание должны быть 
не более 20 м ; провода ответвлений следует натягивать со стрелой 
провеса 0Ь м независимо от величины пролета во всех климатических 
районах при любой температуре .

37. Стрелы провеса при монтаже СИП сечением 50-120 мм2  на ВЛ 0.4 кВ долж
ны соответствовать величинам . приведенным в табл. 5 .

Таблица 5
Монтажные стрелы провеса СИП 50-120 мм 2  . м

Температуре воздуха 
При монтаже . град. С

Толщина стенки гололеда . км

5 Ю 15 20

-40 0.4 0.4 0.5 0.6

-20 0.6 0.6 0.6 0.7

0 0.7 0.7 0.7 0.8

«•20 0.8 0.8 0.8 0.8

♦40 0.9 0.9 й9 0.9

ЛЭП98.08 ПЗ
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4.3акрепление опор в грунте.
4.1 Распет прочности закрепления промежуточных опор в грунте 

произведен в соответствии с ^Руководством по проектированию опор и 
фундаментов линий электропередачи и распределительных устройств подстанций 
напряжением выше 1 кВ” (Энергосстьпроекг, №-3041 тм, 1977).

4.2 Закрепление промежуточной опоры П И  в грунте предусматривается, как 
правило, без ригеля, в сверленые котлованы глубиной 2.2 м и диаметром 350 -  
450 мм.

Результаты расчета несущей способности закрепления промежуточной опоры 
П11 представлены в табл .в.

4.3 Выбор типа закрепления промежуточной опоры ПИ производится 
сравнением величины действующего на опору изгибающего момента Мр по 
табл.6 и несущей способности грунта M ip по табл. 8. При условии Мгр > Мр 
опора П11 закрепляется в грунте без ригеля на глубину 2.2 м, при Mip < Мр 
необходимо уменьшить Мр путем изменения пролета или увеличения 
заглубления опоры до 2.5 -  2.7 м.

Таблица 6.
Расчетные изгибающие моменты Мр , кНм, действующие на 
промежуточную опору П11 для проводов СИП50 -  СИП120.

Ветровой
район

Толщина стенки гололеда, мм.

5 1 ю 1 15 I 20
Мр, *сНм

1. В застроенной местности

I 11.7 11.7 11.4 11.2
II 13 5 13.5 13.1 12.8
П1 15.6 15.6 15.4 15.2
IV 18.5 18.5 17.8 17.1
V 21.5 21.5 21.2 20.3

2. В незастроенной местности.

I 10.6 10.6 10.1 8.3
П 1 13.5 13.5 12.7 10.9
III 16.5 16.5 15.6 14.8
IV 19.2 1 192 18.9 17.8
V 24.0 240 23.7 22.4

4.4 Несущая способность грунтов основания подносных опер на вырывание V и на 
вдавливание N должны превышать действующие расчетные нагрузки (см. табл. 7 )

N>Np,  V>Vp

3

4.5 При установке подкосных опор в песках, суглинках и глинах с II < 0,75 
применение дополнительных закреплений не требуется, в слабых грунтах 
рекомендуется установка ригеля Г9.

Таблица 7.

Расчетные внешние нагрузки» действующие на опоры 
анкерного типа.

Тип опоры На вырывание 
V p, kH

На вдавливание 
N p, кН

Концевая,
ответвительная

анкерная
21

Угловая
анкерная

15 - -

30 _ 7
45 12
60 — 1*
90 6 27

Угловая
промежуточная

15 _
30 - 7

ЛЭП98.08-ПЗ
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Таблица 8,L±

Несущая способность закрепления в грунтах промежуточной опоры 1111 на опрокидывание, М гр., кНм.

Глубина заделки,  Ъ 2.2 м

Коэффициент пористости грунта «с»
Наименование и виды грунтов 0 .4 5 0 .5 5 0 .6 5 0 .7 5 0 .8 5 0 .9 5 1 .0 5

Г р а в е л и с т ы е  ■  к р у п н ы е 6 3 4 6 3 8 i - - -

П Е С К И

С р е д н е й  к р у п н о с т и 4 0 3 7 3 2
i I - -

!

-

М е л к и е 4 1 3 5 3 0 2 4 - - -

П ы л е в а т ы е 3 8 3 3 2 6 21 ! - -

0 <  Ь < 0 . 2 5 6 1 4 3 3 6 31 - - -

С У П Е С И
0 .2 5  <  1^ < 0 .  7 5 4 3 34 3 0 2 4 1 9 -

ii

0 <  I t  < 0 . 2 5 7 1 5 5 4 8 4 0
!
! 3 3 2 8 -

С У Г Л И Н К И j 0 .2 5  <  I t <  0 . 5 6 3 5 0
|

4 5 3 7 2 9 2 4
|

0 .5  <  t < 0 . 7 S - - 3 0 2 5 2 0 18 1 6

0 <  I t  < 0 . 2 5 - 1 0 6 8 4 66 5 6 4 8 3 9

Г Л И Н Ы
0 .2 5  < I t <  0 . 5 - - 6 9 5 8 4 8 3 8 2 8

0 . 5  <  I t < 0 i 7 5 - - 3 6 3 3 2 7 2 3 2 1

ЛЭП98.08-ПЗ
Лет
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6Ответвление к вводам в здания в одну сторону от В Л 
проводов СИП .

С французской линейной арматурой .

С российской и финской линейной арматурой

Схемы ответвлений к вводам 
в здания

2х проводов СИП

Чертеж выполнен на 3 листах .
Обший вид см. лист 1.
Ответвление -в две разные стороны от 
оси ВЛ см. узел 1 лист 3.

ЛЭП98.08-2



Ответвления к вводам в здания в две стороны от ВЛ 
проводов СИП .

С французской линейной арматурой .

С российской и финской линейной арматурой .

Чертеж выполнен на 3 листах . 
Общий вид см. лист 1 
Ответвление в одну сторону от
----- I п»*гТ ?

Схемы ответвлений к вводам 
в здания

2х проводов СИП

ЛЭП98.08-2
Вист

3
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Код на опору гри ответвлении Масса
ед.Марка . Наименование м оба-тнане*** а оиЯУ сторону в рве стороны Грмманмж

2 4 2x2 J j л л 2x2
КГ

Желетебетонные элементы

СВ9Е ЛЭП38.СВ-07 ( -0 S )  Стоика СВ95 2 2 9G0

Статные конструкции

V4 Кронштейн У4 ЛЭПЭвЛв 08 1 1 6.3

ЗПб Проводник ЗПб лэпэвоа-сз 0.6 Ь 05 м

Ллейная арматура вариант 1 -  р о с с и й с к а я
1 Кркж К-КМ-1 вар. 2 '(КГ1) 1 2 2J3

4 Зажим поддерживэкмиии К-ПМ-1 С П Н - l ) 1 1 012

5 Эяжуц натяжной К-НС-1 С Н 1|25. . .  503 1 1 2 2 2 4 0.1

6 Зажим ответвления фазы К-ОФ-1  ^0Т{Т 1 3 2 2 6 4 0.15

7 Зажим ответви гегу»ный К-ОНЧ-1 С С Н 2- Х ,  С  Н Э - 2) 2 7 3 3 3 5 0.127

В Зажим ПС-1 го ТУЭС-13- 10273-36 t 2 а ;

ГЬ|нейиаа арматура вариант 2 -  Финская

1 Кр«н SOT 2U 1 2 U2

4 Заион rvoлеер жив abound SO 57.7 ,  $0 t^ i 1 1 0.-5

5 Зажин натяжной SO 6С.225 дли СИП 2х(16-251 1 - 2 2 - 4 (U

Зажим натяжной SO вС для СИП 4x14x16) 023

Зажьт натяжней SO 3.25-S0 4.95 ДЛЯ СУП 25-95
2

СП5/й24
6 Замич ответвления фа^ы SL 9.2 1 3 2 2 6 4 0175
7 Зажим отне.тпит«Льнь*л SM 221 2 2 3 3 Э S о.тз

. ^
В Зажим ПС -1 по 1У34-13-1С173 -ЙВ 1 2 0.4

1Ъмнмая арматура вариант з -  французская

2 Болт М » си. ПЭПЗвСв-Ю 2 2 06
3 Крснитвйн С314 1 2 0.25
4 Кронштейн промежуточный PS54 U-LM 1 1
5 Натяжней зажим РД25/2 Оля СИП 2x16 . 2x25 1 - 2 2 - 4 С.07

—

— Натяжной зажим РА25 для концевого крепления СИП 4x16 . 4x25 009

и в и ц е в о г в
\ ?

0.22
в Зажми ответвительный PZ21 для присотдииегы* СИП сачвтвн 16-35 нм* 1 3 3 3 7 7 0.14
7 Зажн ответамгелм*** Р222 лгм т ц- т п ц 1т ц .  /Чуп гг-' «irnti ~ ‘ ~ и зазенлмечего Ъс*Сй1Х £ П % 9£*'*  СИП с ™ ™ * 1 1 016
в Зажим n c -t  no TV  34-13-10273-88 1 1 о>

•Бандаж производить сэнскле- 
кмкчся лентой СЭЛА ГГУ6-ТЭ-С5-в(й 
1 Максимально допустимый угол 
W  поворота трассы НЛ до 30е. 
2. Чертеж выпотей на 3 листах .
Узел | см. тсты 2 . 3 .

Нач.огЕ Кулыгин <■ ТУ
' ГИЛ Ударов
Ведтж. ШкШШР/4&2
Инж. 1 Амелина L^zSr]

1C т.т ех. [Кэлабашиин I А е г т п

ЛЭП98.08-03

Угловая промежуточная
Стадия Лист Листон

р 1 3
опора УП11 

Схема расположения АО "Р0СЭГГ



проводов СИП .

С Французской линейной арматурой -

1 - 1

Схемы ответвлений к вводам 
в здания

С российской и финской линейной арматурой .

t

2х проводов СИП

4* прсвсдсв СИГ.

Г

Чертеж выполнен на 3 листах .
Общий вид см. лист г
Ответвление в две разные стороны от
оси ВЛ см. узел 1 лист 3.

ЛЭП98.08-03
ш зд

21
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Схема установки стоек опоры

13

Кол. иа опору при ответвлении Нэсса
№.Марка . Наименование и обозначение в одну сторону в две стороны Пхыечап**

2 4 2x2 * I < ! 2x2
КГ

Жеяезобетон№*е элементы
CS95 ЛЭЛ98.06-07 (-0*1 Стойка CK9S г 2 900

С гальке конструкции
Кронштейн У4 ЛЭПЭВОВ-Ов 1 1 &а

ЭПб Промоиж зпб лэпэада-оз 12 is с,ч И

Линейная ^натура вариант 1 -  РОССИЙСКСЯ
1 Треверса ТН27 ГЭЛЭвДЗ-С 2 г 2.0
2 Хомут XII пэпэв-ов-и 2 т 12
5 Зяяят натяжной к-нм-т ( ]  * Р 2 5 -5 С , ii? 2 5  - У  5 ) 2 2 а ж
6 Зажин натяжной К-НС-1 С НЦ2Г3 * . - ЬС) , 1 1 2 г " 2 4 0.1
7 Завом ответвления фазы К СФ i wOKi.—2^ 5 7 б 6 Ю В С.15
В Зажин ответвительный К-СНМ-1 £ 0 Ч ? —Т 0 Н З _ ? ) Э 3 4 4 4 6 0.27
п замам ПС-1 по ТУ34-СМ0273-88 1 1 0.4

Линейная аркатура вариант 2 -  фиесяая
3 Болт Ю6 ск ЛЭП98.СЙ-Ю 2 7 ае
4 Кронвтейи 50Т8Л 2 3 132
5 Натяжной заж>м 5093 2 2 аб
е Замом натяжкой SO ВОЗ. 25 для СИЛ 2x(T6-25i 1 * 2 - 4 0.2

Заявм нагяжиой SO ВО для СИЛ 4x14x16)
■ 1 -

023
Эахом иатяжиой SO 325-SO 4.95 для СИП 25-95 2 0.6ЛЦ4

7 Зажим ответвления фазы SL 9.2 1 3 2 2 6 4 0.125
в Замом ответвителыый SM 221 2 2 3 2 3 S а с
S Зажми соедитгельный SJ2.4 для нулевой жилы 1 1 0.1
ю Замом соединительный SJ14--SJ3.4 для фазных прсвсоси 4 4 0.1
TI Замом ПС-1 По ТУ34-13-10273-88 1 1 0.4
ч Пента стальная бандажная 0.7х2Сх2000нн типа SCT46 2 г 026

Линейная аркатура вариант J французская
3 Болт МТБ см. ЛЭГвВ-ОВ-Ю 2 2 аб

Крамгтейн CSD ........... 2 3 0.2
5 !!S5SSi,» i S ? o ^ '»  f b r  “ «■“ <»■» «P ^ irS is n s c i^ i 1 2 г 032
В Натяжной зажин ГА25/2 для СИП 2x16 . 2x25 1 - 2 2 1 4 о т

Натяжной jaw* РА2Ь для концевого креллетмя СИП 4x16 . 4x25
1 Г 0.09

Натяжной зажим РА54 «ЯР для нсыдесге крепления несущей 
кулмои жилы сечением 545

2
032

7 Заяви ответвительный PZ21 дгтя присоеякне»ия СЙП сечем* 16-35 т* 1 3 3 3 7 7 см
В З а тк  ответж«те1Ыем PZZ2 о т  лрисоеджнмм СЙП сече^*  

1В-35 ни* м заземляющего !̂ >оеов1**«» ЖВ мм 1 1 0.Т6
9 1

-----
1 0.33

10 S E . cS 5 r ? S 5 S r ^ S ^ “ JPT9S 4 4
И Зажин ПС-1 по ТУ34-13-Ю273-аг 1 1 а.4
Т2 Лента стальная бандажная С.7х2Сх20С0мм типа SOT46 2 7. 026

171

•Банпаж производить сэмокле- 
клейся лентой СЭЛА {ТУ 6-15-155-8(8 

Чертеж выполнен на 3 листах . 
Узел 1 ос п*сты 2 , 3 .

ЛЭП98.08 -04
Начет Купы ИМ дL$*z. Анкерная (концевая} 

спора А11
Схема оаспспожения

Сталия Лист ЛистовГИЛ Упаоов Р 1 3
Ве&икж.
Инж.

Калабашам
Анелтз * k АО "Р0СЭП"
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Ответвление к ввооак в здания в одну сторону от ВЛ 
проводов СИП .

С французской и финской линейной арматурой

1-1
Схемы ответвлений к вводам 

в здания

2* проводов СИП

2x2 провода СИГ.

4* проводов СИП

Чертеж выполнен на 3 листах 
Общий вид см. лист 1.
Ответвление в две разные стороны от 
оси ВЛ сн. узел 1 лист 3.

ЛЭЛ98.08-04
Лист

2



Ответвление к вводам в здания в две стороны от ВЛ 
проводов СИП .

С французской и финской линейной арматурой .

С российской линейной арматурой .

Чертеж выполнен на 3 * листах . 
Обший вид си. лист 1 
Ответвление в одну сторону от 
оси ВЛ см. узел I лист 2.

Схемы ответвлений к вводам 
в здания

2х проводов СИП

4* лроеодое СИЛ

ЛЭП98.08-ОА
--------О -------------------

Лист

3
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I
I

Крл на опору при ответа.
Марка

гоэ. Наименование и обезначение 0  0{УУ старому в рве сторош еД- Гримечаме
2 ч 2x2 « J 2x2

кг

Железобетонные элементы
CB9S стойка cess лэ гго я т -от (-аа ) 3 3 900

Стальные конструкции
ЗП6 ГЬоаодомк ЭЛ6 3.0 Э.5- 05 /Т
ПС-1 Зажим ПС-1 по ТУ34-1Э-Ю27Э-М 4 4 0.37
V4 Кротщтвйи V4 2 2 6.В

Линежая арматура ватман? 1 -  российская
1 Траверса ТН1Й 1 1 7.6
2 Траверса тнга 2 2 5.1
4 Зажим натяжной К-КМ-1 [HP25-53 . НР75-9Ы 2 2 0.35
ь Зажин натяжной К-ИО-1 (НЦ25.50) 1 1 2 2 2 4 0,1
6 Зажим ответвлении фазы К-ОС- 1  (ОК1-21 Ь 7 G Б 10 е 0.15
7 Зажим ответвительный К-Онм-1 КЖ2-1 . ОШ-21 3 3 4 4 4 G 0.127
10 Хомут XII 3 3 ~ 1 2

Линейная арматура вариант 2 - финская
3 Кронштейн SOT83 3 4 1,32
4 натяжной зажим S093 2 3 06

Закмм натяжной S060.225 для CW1 2к(16-25) ! - 2 2 - 4 02
5 Закии натпжной S08C для СИП 4x06-251

2
0.23

Змии натяжной S03.25-S04.95 для СИП 25-95 01/024
6 Зажим ответвления фазы SL92 1 3 2 2 6 4 015
7 Лампе* ответвительный SM221 2 2 3 3 3 5 0.13
0 Зажим соединительны* SJ2A для нулевой жиги 1 1 0.1
9 Зажим соединительный SJ1.4-SJ3.4 для фаэных гсовооов 4 4 0.1
11 Лента стальная бандажная &?*20х2000им rteia SOT46 4 4 026

Пкчеймая арматура вариант з -  французская
3 Анкерный кронштейн тита CS1Q 3 1 4 С.2
4 SBssss, ̂ sssusrss^aa s s s 2 2 0.32

1 - 2 2 - 4 007
5 ОЙ 2 &SST

1
009

T̂ pclia222r
2

_ 022
........  ■ -

6 с й ! ! ^ Т » 2 Г * “  ТМП* **  "^еоинвния O il ........... 1 3 3 3 7 7 ОМ
7 сечением Jg-аниа и заммпжйцега гровоомиаа&м 1 1 0.16
В Зажим соеди*ндом*»м типа с'гш rnnnmnun ж ч ш *  нулевой жилы сечением 54ЯпнтС соединения 1 1 0.33
9 Зажм соеоинительль  ̂ типа MJPtiS^MjAf.Ac arm ...........

£ й И * « ! 2 иегзим жил сеченом ^ s j& L «*  я 4 4
11 Лента стальная бандажная 0.7х20х2005»ы типа чптск 4 4 026

«Бандаж производить самоклеющейся пемтой СЭЛА СТУ6-19-155-80) .

поворота ВЛ

установки

J1ЭП98.08-05

r u n
Вединж.
Инж.
Инж

Ударов
Кэлабашкин
Амелина

Кагш баш данП^^"

Угловая анкерная  
опора VA11 

Схема расположения

Стадия Лист Листов
Р 1 3

А О  Т 0 С Э Г Г



Ответвления к вводам в здания в одну сторону от оси ВЛ
проводов СИП

С российской линейной арматурой

1-1

Схемы отсетвлений к вводам 
в здания

7* проводов СИ! i

Ответвление в две стороны от 
оси ВЛ см. узел I лис i 3 ЛЭ1198 08 ОЬ



ответвления к вводам в здания в две разные стороны от оси ВЛ
проводов СИП

С российской линейной арматурой .

Ответвление в одну сторону от 
оси ВЛ см. узел I лист 2 .

Схемы ответвлений к вводам 
в здания

?* проводов СИП

ЛЭ1198 08-5
Ш

з



1

Схема установки стоек опоры

Мщжа .
1ЮЗ.

Кол. на опору гри ответвлении |Млссэ
ПрижчамеНаименование и обозначение в одну сторону в две стороны] •И-

кг
~  l ‘  I*»* * 1 *  12x2 1

Железобетонное элементы
C8SS ЯЭПавДв-С7(нМ) С томна С895 г г 900

Стальные конструяиии
1

п
У* кронштейн У4 лэгае.ое-ов 1 1 В.6
эле Проводим ЗЛВ ЛЭП9ЙХ1А-С9 U LS

1 05
H

Лймейная арматура вариант 1 -  (ЮССИК&СвЯ
[Ц _ 1

1 Траверса ТК27 ЛЗП9вД«-1Э 1 2 ; га
2 __ Хомут ХИ ЛЭП9в.0в-14 t 2 ц

' ‘ в Зажим поддерживающий К-Ш-1 (jf lH -l) ! 1 1 012 _
__7__ Зажин натяжной К-4*-1 СНР25-50, НР25-95) 1 1 035

В Зажим нетяжкой К-НС-1 СНЦ25. . . $ 0 У  . 1 1 2 2 2 4 ai
Я Зажим ответвлею** «алы К-ОФ-1 СО K l -2 ) 1 5 | 7 6 1в_ 10 в os
10 Зажим вТветвигарыеЛ К-СКК-1 СО H 2 - I . ОНЗ-2 J f 3 г^~ и 14 Г- 1 в 0127 i
Т1 Заноа* ПС-1 по ТУ34-П-Т0273-М 1 1 037

Линейная арматура аорист 2 -  Финская
3 Болт м« см. ЛЭЛ96ХМ1 Ю 2 2 04

__4__ кронвтвйя подвесной SOTS4.1 1 1 022
5 Кронштейн SCTB3 1 2 021
в Зажим поддерживающий SO 572 , SO М f 1 1 as
7 На тонной зажим S093 1 1 Л«Г7
в Зажим натяжней SO 00225 иля СИЛ 2x06-251 1 - [ V 2 - 4 _ a 2 __—

Зажин натяжной SO ВО для СИП 4x14x161 1 - 2 - _0uE3~
Зажин натяжней SO 325-SO 4,95 для СИЛ 25 95 a*/cj4

9 Закин ответвления фазы SL 9.2 ~s~ 6_ С ~10 "в 1 as
10 Зажми огвегвителмвмй 5W 221 3 3 с 4 4 В an
ti Зажим ПС-1 по ТУ34-13-10273-48 1 1 0.37
12 Лента стальная бандажная 0.7х2Сх2СССин типа 50Т46 - 2 —

IWiawww арматура вариант 3 -  французе***
3 !Болт Н » см ПЭЛЭДДО-ЯЗ 2 2 “ w “~
4 Посессией кронштейн типа CSU 1 1 025
5 Кронштейн CSiO 1 2 0.2 —
в КрящггеДн (вмямпяуточный тис PSS4 КЧ.М ___ 1 _ j 1
7 !| Ш п г я ^ з » ^ А | Х  нонцееого крепления несущей 1 | 1 012 —
6 НатюююЙ зажин РА25/2 для СИП 2хИ . 2x25 1 - 2 2 - 4 007

Натяжной зажим РА25 для котмсго крепления СИП 4x16 . 4x2S
- 1 - - 2 -

003
022

—Непанюй здое« PaS4 ВОСР для  котимого •феплаимя несуием иуя— ей яиш сачежмм 54В **•*
9 Зажим атветнителмечй P2Z1 Для присоединен» СМ1 сечением в-35 мн2 в в Ь ~в~ 12 ~гГ 034

Зажин атвепмтехшмыВ PZz2 для грисоедаисмФ СИП сечеиисн 1В-Э5 ми1 и заземлявшего доеофью w ш 1 1 as
И Закии ПС-1 no TY34-13-1DZ73-B6 1 1 ~037~
п Л«ига стальная бандажная а7х20х2000ми гига S0T45 - 2 026

•бандаж производить самокле
ющейся лентой СЭЛА (ТУб-в-®-*» 

Чертеж выполнен на 3 листах 
Уэсп I см. (исты 2 . чЗ .

НЭЧ.0ТД. Kvnbrvci , =4J5»_
-—

I ИНЖ. | А н е / 1 ^ "-р > У ^ {__
|Ст гех1Калабаш№ -̂ е Н —

ЛЭП98.08-06
(бтапинГ Лис тАнкерная ответвительная 

опора А011 
Схема расположения

ШИйГлЙс
Q _ E

Листов 
3

АО ТО СЭЛ "



Ответвление к вводам в здания в одну сторону -от ВЯ 
проводов СИП .

С французской и финской линейной арматурой

Схемы OTtWlHDerwwi n ewumoi-i
в здания

2х проводов СИП

•Чертеж выполнен на 3 листах - 
'Общий вид см. лист 1 
Ответвление в две разные стороны от 
оси ВЛ см. узел I лист 3. ЛЭП98.08-06

Е *
2



Ответвление к вводам в здания в две разные стороны от В Л
проводов СИП .

С французской и финской линейной арматурой

V ^ A C n n  U I O C i D i i e i * v >  о  —

в здания 
2* проводов СИП

Бандано

ьэмдэж*

С российской линейной арматурой .

1 -1

Чертеж выполнен на 3 
Общий вид см. лист 1. 
Ответвление в одну сторону от 
оси ВЛ CR узел I лист 2 .

э Г “

2x2 провода СИЛ

4х проводов СИЛ



1 Контролируемое напряжение стержней дгн ста/и класса A-IV и-ЬООМПа 
(5000 кГс/см2) . а для класса A-V сг=600МРа (6000 кГс/см2} .

2. Спираль поз. 1 привязать к рабочей арматуре вязальной проволокой 
по торизм с т о й к и  . в местах изменения шага спирали и средней части стойки .

3. Заземляющий выпуск поз. 3 приварить к стержню поз. 8 после рэсгапубки 
и прикрепить к петле . Заземляющий проводник поз. 4 приварить к стержню 
поз. В . как показано на чертеже (см. узел I)

4 Верхний терец стойки . заземляющий проводник поз. 4 . креме иайбы 
и конневой части длиной 100 мм . а также концы напрягаемой арматуры должны 
быть защищены от коррозии лаком 6Т-577 ГОСТ5631-79 в два слоя или другим 
покрытием

5. При отсутствии стали класса A-IV допускается армирова/ме стойки сталью 
класса A-V ■ 12 мм расчетным изгибающий момент в слабоагрессивной среде 
принять для этого варианта армирования 2.5 тм

6. В случае защемления стойки при распалубке следует установить 
дополнительную петлю у малого горца стейки

После выемки стойки из формы дополнительную петлю разрезать.
7 Изготовление стоек должно производиться в соответствии с 

Т У 5863- 007 00113557 94

Ведомость расхода стали на стойку . кг

Марка
стойки

Арматура класса
Проволока

Общий.
расход

A-IV A -V А-1 Вр-1 сталь
прокатная

ГОСТ57В1-82 \ oef
6727 ео

ГОСТ
103-76

геют
32В2-74

■ 14 -1? ■ 10 -6 ■ 4 4x40 2.0-0-Ч

СВ95-3
46.1 -

19 0.2 4.2 0.1 0.1
52.6

404- 33.9

—

—

ГИЛ Ударов ~
вед. инж Калабашкин

Ииж. Аиетнз -
—Инк Калабашкин )  1

П Э Г 1 9 8 . 0 8 - 0 7  С Б

Железобе тонная стойка
Сталия Масса Масштаб

СВ95-Э Р 900
Сборочный чертеж

Лист 1 | Листон 2

А 0 0 Г  Т 0 С Э П "
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•Вместо стали класса А-1V 
и A-V может примениться сталь 
класса Ат-IV и Ar-V (соответ
ственно)

По
з Наименование со

XI
Приме
чание

Документация

*) Сборочный чертеж •) АЗ . А4

Детали

1 Спираль

Бр 1-А 1 ОСГ6777-8С . UA2C00 1 А. 16 КГ

2 Петли

10—А-1 ГОС! 5781-62 . L -635 2 0.39 кг

3 Заземляющий проводник нижний

10 А-1 ГОС Г5781-8? . 1 =1790 1 1.1 кг
1, Заземляющий проводник верхний

б-А-1 ГОС 15761-6? . 1=730 1 0.15 иг

5 Шайба

Полоса АхАО ГССТЮЗ-76 . 1 55 1 0.07

Материалы

6 Проволока

2.0-0-4 ГСС 13 282- /А Ам 0.025 кг

7 Бетон класса прочности ВЗО 0.36 м3

Переменные ранные для.

Положение т

8 1А-А-IV* ГОС Г57В1-В2 . 1 -9650 1 11.67 кг

9 1A-A-IV ГОСТ5781 82 . 1 =9500 3 11.А9 кг

Исполнение 2

8 12-A-V. ГОСТ57В1-82 . :-9650 1 8.56 кг

9 12-A-V ГОСТ5781-82 . L=95C0 3 8, А А кг

ЛЭГ198.08-07

гип
Вей_ткГ

Инк.
Инк.

Ударов ~ 
Иапабашкин 
_Амелина_-- 
Каттабг

i m

2S.

Стадия Лист Гистов
Железобетонная стойка Р 1

СВ95 3 
Спецификация А О О Т  "Р О С Э Л "



9500
1 - 1  2  2

Ведомость расхода стали на стойку . кг

Мориа
стойки

Арматура класса
Проволока

Общий
расход

A-1V A-V A—HI А 1 8р 1 Стальпрокатная
ГОСТ5701-82 т ж г

6727-60
гйст 
ЮЗ ТБ

r o c f -
3282-74

• 12 •10 • 6 • 4 -4x40 2.0-0-Ч

СВ95-2с
33.9 - -

1.9 0.2 3.1 0.1 0.1 39.3
- ЗЭ.9

СВ95 Зс
44.6 - -

1.9 0.2 3.1 0.1 0.1 50.0
-- 33.9 tX7

1 Контролируемое напряжение стержней для стали класса A-IV и A-V 
о-500МПа (5QC0 кГс/см2)

2. Спираль noj.1 привязать к рабочей арматуре вязальной проволокой 
по горцам стоики . в местах изменения шага спирали и средней части стойки

3. Ненапрягаеиую рабочую арматуру стойки СВ95-Зс поз. 1C нижнюю при
вязать к спирали в двух местах . а верхнюю -  в четырех .

4. Заземляющий выпуск поз. 3 приварить к стержню поз. 6 после распалубки 
и прикрепить к петле . Заземляющий проводник поз. 4 приварить к стержню 
лоз. В . как показано на чертеже (см. узел I)

5. Верхний торец стойки . заземляющий проводник поз. 4 . кроме шайбы 
и концевой части длиной Ю0 мм , а также концы напрш аемой арматуры должны 
быть защищены от коррозии паком БТ-577 ГОС 15631-79 з два слоя или другим 
покрытием

6. При отсутствии стали класса A-IV допускается армирование стойки сталью 
класса A -V  «12мм .

7. В случае защемления стойки при распалубке следует установить 
дополнительную петлю у малого торца стойки

После выемки стойки и.з формы дополнительную петлю разрезать .
в. Изготовление стоек должно производиться в соответствии с 

ТУ5863-007 00113557-94 .

*— i-------------------------------------------------------
—

_ ПЯГЮ А П Я -П А  Г R
___ / .«  1 4 / V  W V  V ГЧ/ V U /  (

....
Железобетожые стой<и

—

CB9S-2C. С895-Зс 
Сборочый чертеж

Р | 750 | -■— ~
ГИЛ Удзхя Гист 1 1 Лис юз 2

Калабашки»
I Ияс I Амелию

А О О Т  Т 0 С Э П "I Инк. I1КапзбаикииГ ТС5==’ | |
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Псз 7

Л Э П 9 8 . 0 8 - 0 8  С Б
facT

2

mос; Наименование
Кол. Приме

чаниет ъ . CfflMt

Документация

•Вместо стали класса 
A-IV и A-V мсмет приме
няться сталь класса Ат -IV 
и Ат-V (соответственно) . 

. вместо стали класса A-III 
может применятьсн сталь 
класса A-IV и А V

•) Сборочный чертеж •) АЗ . А4
Детали

1 Спираль

Вр-1-4 ГОСТ6727-8С- . 1=31500 1 1 3.12кг

2 Петля

0.39кг10-А 1 ГОСТЬ781 82 . 1=635 2 2

3 Заземляющий проводник нижний

10-А-1 ГОС Г5781-87 . L=1790 1 1 1.1кг

if Заземляющий проводник веохний

6 A 1 ГОСГ5781-82 . 1-730 1 1 0.15кг

5 Шайба

Полоса АхАО ГОСТЮЗ-76 . L=55 1 1 0.07кг

Материалы

6 Проволока

7.0-О-Ч ГОСТ3282-7А

530

См 6м а025кг 

0.3м з7 Бетон кгасса прочности Е

Переменные данные для .
—

8

Исполнение 1

12-А IV* ГОСТ5781-8? 1=9650 1 1 8.57кг

9 12-A-IV ГОС 15781-82 . L=9500 3 3 в.АСкг

Ю 12-А—IV Г ОСТ5781-82 . ЬбООО - 2 5.33 кг

Исполнение 2

в 12-A-V- ГОС Г5781-82 . L=9650 1 1 8.57кг

9 12-A-V ГОС 15781-82 . U9500 3 3 В.АСкг

10 12-А-Ш ГОСТ5781-82 . L=6000 - 2 5.33кг

Л Э П 9 8 . 0 8 - 0 8

Железобетонные стойки
Стаций Лист Листов

г т Ударов 'Р рч Р 1
Ben. инж. 

Инж
Капавшими СВ95-2с. СВ96-ЗС 

Спецификации А О О Т  "Р0СЭГГАиежна
Ъм. КапэбашкиК
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Поз. 1

1 о' ;— гсм,L о

■ _ л
20_

4°

•Неуказанные размеры дет. 2 псинятк 
по ГОСТ 7796-70 *

По
з. Наименование

Ко
л. Приме

чание
Детали

0.05 кг1 Полоса 5x40 ГССТТОЗ-7Б 2
2 Болт М® 1 О Лкг

Стандартные изделия

3 Гайка М16

ГОСТ5915-70 1
—  -

4 Шайба 16

ГОСТ 11371-76 1

Б 5 Е Кулыгин
.у рров,Капэмшж
Амелина

КаляЯятт*4

f t
4^2-

ЛЭП98.08-10

Болт М16
Гм.мч*Н

п 0.6 12

1SEI 1Листов 1

АО "РОСЭП"

550

у

Поз- 1
21

50__ J

1. Сварку производить электродом Э42А 
ГОСТ9467-75

Катет шва h*3 мм
Z Проводник ЗП€ изготавливать отрез

ками длиной не менее трех метров .
3- Масса ЗП$ дана на о дин метр .

к5
ё Наименование Ко

л. Приме-
чакие

Детали

1 Полоса 5x50 Г0СТЮЗ-7Б . U6C ж 2 0Л2 кг

2 Круг б ГОСТ2590-86 1 022 кг

Нзчогп. Культю . -M LТип Ударов л т 1Ведмик
Инж. Амелина

Стл$х Катабачи. Ы -

ЛЭП98.08-09

П р о в о д н и к  ЗП6 р 05 15
Лист 1Пистов 1
АО "РОСЭП"



Поз. 1 

2 ore. 02'i

3 f
~ T ~ "  -  ■

ч У s f
40 |i°

C l

~£;b

поа Наименование с-о
зе

Приме
чание

Летали

1 Уголок 70x70x6 ГОСТ 8509-93 2 Z3 КГ

Стандартные изделия

2 Болт М20х220

ГОСТ7798-70 2

3 Гайка М20

ГОСТ5915-70 2

Н а ч дт Кулыгин
ГИЛ

Ведиов.
Ударов

Калабашки*

ЛЭП98.08-11

Ригель
Г9 6.0 15

Лист {Листов 1

Е Ш Я  С З Г Е Я  T/Jzza АО "РОСЭП"
№.1CTTgx.liaiBflna»tt 'л^'Яаjl



По
з. Наименование Ко
л, Приме

чание

Детали
1 Круг 16 ГОСТ2590-88. L=645 1 10 кг

Стандартные изделия

2 Гайка М16 ГОСТ5915-70 3
3 Шайба 16 ГОСТ 11371-78 2

Ьчотд.

ЛЭП98.08-14

Хомут Х11 Р 12 . —

Акт iiWroe 1

АО "РО СЭГГ<т.те
У  Амелина
Дкапабашйн
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Поз. 2

ги п Удара»w — КанВ̂ нш
Пштг Амана
Ч щ

КтвваМым.

1 — 1
Прямо-

Дели*

1 Упипк63х£Эк6ГТХТ!309-£6 1 2,74 кг
2 К^г2ВГОСГ259е48.1>223 4 ОДЗкг

ЛЭП98.08-13
B S S E S I I

Ijuaepca
TH27 P

%

4Д J US

1 Д та а .!

АООТТОСЭЕГ



Поз. 1 Поз 2

XI
R2Q7P)

v 2л45:

-4- . ! . . . . . . ... V y , 
— У

| 7С !

22С
..

\тъ электродом Э42А
ГОС|5чб?-75 .

Катет шэа h=5 ,ч.ч

•С0|| Намменсеанпе Ко
л. Приме

чание

Де гали

i Полоса 8x80 ГССТТЗ-7Б . 1=540 1 27 кг

4. Круг 1C ГСС7259С 88 . L-649 1 16 кг

3 Уголок 70x70x6 ГССТа509-86 1 18 кг

4

Стэнпэртные изаели»

Бог. г М20Х22С

ГОСТ779* ТО 1

5 Гайка Н20

ГССТ59*5-70 Э

ЛЭЛ98 03- 15

Кронштейн
У4

ЯЯЯЗ №М«Ы 'иШКГЗ

Р 6.8 15

Лист 1Листое 1

АО "РОСЭП"
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Поз. 1 Поз. 2
30е

— Ф -  Щ

85 | 2Ю
380

R6.5

Й
—ihr

Ю
-*■

2 0

nоc Наименование Ко
л. Приме

чание

Детали
1 Уголок 50x50x5 Г0СТ8509-86 1 143 кг
2 Круг 20 Г0СТ2590-68 . U223 2 0.55 кг

Тип
Веои«к
Инж.
ita .

УдараГ У И _ 
Кдлабмои
W gg

13Ш8.08-16

Траверса
TH18 p

M L

2.6 I tS

АО "РОСЭГГ
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185 - _____ Ш _____ -
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Поз. 2

ГИЛ Ударов 4 ^ 1
Вепммж. Капабашкин

Инж. Амелина с
11Ж Ш П Й 155Н Я

»поС Наименование со2С
Приме
чание

Детали

1 Уголон 63x63x6 ГОСТ8509-86 1 3.31 кг

2 Круг 20 ГОСТ2590-88 . U223 4 0.55 кг

ЛЭП98.08-17

Траверса
ТН28

ЩПЛГ С0333 ЕШШЕЯ

Р 5.1 15

Лист 1 Листов 1

А О  Т О С Э П ' '

ЛЭП98.08

https://meganorm.ru/fire/fire.htm

