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ТИПОВОЙ ПРОЕКТ 
902-1-107.87

Канализационная насосная станция производительное тью 75-200 мЗ/ч, напором 30-33 м 
с незасорянхдимися насосами (марки СДС 80/32) при глубине заложения подводящего 
коллектора 4,0 м (сборно-монолитный вариант)

СОСТАВ ПРОЕКТА:

Альбом I - Пояснительная записка.
Альбом П - Технологические решения. Внутренний водопровод и канализация. Отопление и вентиляция.
Альбом Ш - Архитектурно-строительные решения. Общие чертежи. Изделия.
Альбом 1У - Строительные решения. Подземная часть.
Альбом У - Подземная часть. Изделия.
Альбом У1 - Силовое электрооборудование. Технологический контроль.
Альбом УП - Спецификации оборудования.
Альбом УШ - Ведомости потребности в материалах
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ТАБЛИЦА КОМПЛЕКТАЦИИ ТИПОВЫХ ПРОЕКТОВ

№
альбома Наименование

ТП902-1- 107 87 
Нк = 4,0м 
Сборно-монолитный 
вариант (открытый 
способ в сухих и 
мокрых грунтах)

ТП 902-1-108 87
Нк = 4,0 м 
Монолитный 

вариант
(открытый способ 
в сухих и мокрых 

грунтах)

ТП 902-1-109 87 
Нк = 5,5 м 

Сборно-монолитный 
вариант (открытый 
способ в сухих и 
опускной способ в 
мокрых грунтах)

ТП 902-1-U0 57 
Нк = 5,5 м 
Монолитный 
вариант (открытый 
способ в сухих и 
мокрых грунтах)

ТП 902-1-Ш  87 
Нк = 7,0 м 

Сборно-монолитный 
вариант (опускной 
способ в сухих и 
мокрых грунтах)

----------------------
ТП 9Q2-I-H2 37 
Нк = 7,0 м 

Монолитный вариант 
(опускной способ 
в сухих и мокрых 
грунтах)

I . Пояснительная записка ТП 902-1-107.37 из ТП 902-1-107 87 из ТП 902-1-107 67 из ТП 902-I-I07 87 из ТП 902-I-I07 87 из ТП 902-1-107 87

П Технологические решения. 
Внутренний водопровод и 
канализация. Отопление и 
вентиляция.

ТП 902-1-107 в? из ТП 902-1-107 87 из ТП 902-1-107 87 из ТП 902-1-107 87 из ТП 902-1-107 87 из ТП 902-1-107.3?

Ш Архитектурно-строительные
решения.
Надземная часть. Общие 
чертежи.

ТП 902-1- 107 87 ТП 902-1-108 57 из ТП 902-1-107 87 из ТП 9O2-I-I0S.87 из ТП 902-1-107.87 из ТП 9O2-I-J08 87

и Строительные решения. 
Подземная часть.

ТП 902-1-107 87 ТП 902-1-108 87 ТП 902-1-109 87 ТП 902-1-1Г0 87 ТП 902-1- I I I  87 ТП 902-1-112.87

У Подземная часть. 
Изделия

ТП 902-1-Ю7 07 - ТП 902-1- 109 87 - ТП 902-1- Ш .  87 -

У1 Силовое электрооборудова
ние. Технологический 
контроль.

ТП 902-1-107 87 из ТП 902-1-Ю7 87 из ТП 902-1-Ю7 87 из ТП 902-1-107 87 из ТП 902-1-107 87 из ТП 902-1-Ю7.87

УП Спецификация оборудования ТЦ 902-1-107 87 из ТП 902-1-107 87 из ТП 902-1-107.87 из ТП 902-1-107 87 из ТП 902-1-107 87 из ТП 902-1- Ю? 87

УШ Ведомости потребности в 
материалах ТП 902-1-Ю7 87 ТП 902-1-108 87 ТП 902-1- Ю9 87 ТП 902-1- ПО 87 ТП 902—1—ИГ 87 ТП 902-1- 112 87

as
IX Сметы. Общая часть. ТП 9B2-I- 107 87 из ТП 902-1-107.87 из ТП 902-1-Ю7 57 из ТП 902-1-107 87 из ТП 902-1-Ю7 87 из ТП 902-1-107 87

X Сметы. Подземная часть ТП 902-1- 107 87 ТП 902-1- 108 87 ТП 902-1-109 87 ТП 902-1- ПО 87 ТП 902-1-Ш  87 ТП 902-1- 112 87

Альбом У -  (Подземная часть. Изделия) приведен в составе проекта 
только для сборно-монолитного варианта.

Привязан

Ива. №
ТП 902-1-IQ7.#7-113



Типовой проект 902-1-10? 87 Альбом I

I .  ОБЩАЯ ЧАСТЬ

X
Е
сосО

Канализационная насосная станция предназначена для пере
качки хозяйственно-бытовых и близких к ним по составу производ
ственных невзрывоопасных сточных вод, с вдувными волокнистыми 
включениями, имеющих нейтральную или слабощелочную реакцию*

В проекте применены изобретения:
"Способ подготовки поверхности опускного сооружения" 
по а .с .  7 I855I;

"Тиксотропная рубашка" по а*с . 566904;

"Канализационная насосная станция" по а .с .  868016

Технология, оборудование, строительные решения, органи
зация производства и труда настоящего цроекта соответствуют 
новейшим достижениям отечественной и зарубежной науки и тех
ники и обладают патентной чистотой в отношении СССР по со
стоянию на 15 мая 1987г.

I . I .  Условия и область применения.

В проекте приняты следующие условия строительства:
расчетная зимняя температура наружного воздуха-минус

30°С;
скоростной напор ветра -  для I  географического 

района;

вес снегового повдова -  для Ш географического района.

Типовой цроект насосной станции разработан для приме
нения по всей территории СССР, за  исключением районов с 
вечномерзлыми, про садочными и пучинистыми грунтами оснований, 
районов с сейсмичностью выше 6 баллов; районов, подверженных 
карстообразованию и территорий, подрабатываемых горными вы
работками.

Грунты приняты двух типов -  сухие и мокрые со следую
щими характеристиками:

3С

Типовой проект разработан в соответствии 
с действующими нормами и правилами.

Главный инженер цроекта В.С.Лялюк

U

Таблица I

Тип
грунта

Нормативный 
угол  внут
реннего тре
ния [П М

Модуль дефор
маций нескаль 
ных грунтов 

Е

IПлотность 
■ грунта

г н

Нормативное
удельное
сцепление

Сн

Коэффи
циент
пористости

Сухой 0,49 рад 
или 

28 ̂

15 мПа 
или

150 к г_ 
см2

I.8T/M3 2 кПа 
или

0,02 кг_ 
см2

0,75

Мокрый 0,37 рад 
или 

21°

14 мПа 
или

140
см2

1,8 Т/м3 23 кПа 
или

0,23
см2

0,75

Коэффициент безопасности по грунту цринят Кг= I .
Расчетный уровень грунтовых вод цринят на 1,0 м ниже планиро

вочной отметки в период эксплуатации.

Горизонт грунтовых вод в период строительства цринят на 3,0м

Грунты, грунтовые и сточные воды не агрессивны по отношению 
к бетону на обычном портландцементе.

Насосная станция мажет располагаться как на территории цромшго- 
щадки, так и на самостоятельной площадке в населенном пункте и вне его .

Насосная станция запроектирована в автоматическом режиме без 
постоянно обслуживающего персонала.

—
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2 .1 . Общие положения.

Глубина заложения подводящего коллектора принята 4 ,0; 5,5 и
7,0 м для монолитного и сборно-монолитного вариантов.

Отметка .днища соответственно равна -  6 ,0 ; -  7 ,5 ; -  9 ,0  в моно
литном варианте и -6 ,0 ; -  7 ,8 и - 9 ,Огл в сборно-монолитном варианте.

Надземная часть прямоугольная, размерами в плане 6,0 х  9,0 м, 
высотой 3,3 м. до низа плит покрытия.

В надземной части насосной станции расположены венткамера, сан
узел , цредусмотрено место установки электрощитаьмонтажные площадки.

Подземная часть насосной станции разделена глухой водонепрони
цаемой перегородкой на 2 отсека, в одном из которых расположены прием
ный резервуар и помещение решетчатого накопителя ; в другом -машинный 
зал.

Во избежание затопления насосной станции на подводящем коллек
торе устанавливается задвижка с электроприводом, управляемая автомати
чески от аварийного уровня в приемном резервуаре.

Проектирование камеры отключения в объем настоящего проекта не 
входит.

В объем данного проекта входят:
-  участок самотечного коллектора от последнего колодца до на

сосной станции длиной 10,0 м;

-  насосная станция, участки напорных трубопроводов в пределах 
границы монтажа

Схема узла насосной станции приведена на рис. I .

Насосная станция

х

2. ТЕХН0Л0ШЕСКИЕ РЕШЕНИЯ.
Производительность канализационной насосной станции с 3 на

сосами типа СДС (2 рабочих и I  резервный) составляет 75-200 мЗ/ч., 
.что соответствует работе одного насоса при минимальном притоке и 
Производительности двух насосов при максимальном притоке. За рас
четную производительность насосной станции принята 137,5 мЗ/ч.

Насосы СДС 80/32 по сравнению с насосами типа СД обеспечи
вают свободное прохождение через насос волокнистых и механических 
включений с размером до 40 мм (размер определяется выходом из на
порного патрубка насоса) в связи с чем количество отбросов , за
держиваемых в насосных станциях, значительно уменьшается.

Конструктивные особенности насоса СДС 80/32 позволили отка
заться от установки в приемном резервуаре механизированных ре
шеток и дробилки.

2 .1 . Приемный резервуар.

Сточные воды поступают по подводящему коллектору в приемный 
резервуар.

Емкость приемного резервуара насосной станции принята кон
структивно и составляет 12,5 м3, что соответствует 8 -минутной 
максимальной производительности одного насоса марки СДС 80/32.

Дно приемного резервуара имеет уклон I  =0,1 к приямку, в 
котором расположены воронки всасывающих трубопроводов.

Приемный резервуар оборудован устройством для взмучивания 
осадка. Подача воды на взмучивание регулируется задвижкой с руч
ным приводом. Для смыва осадка со стен и днища резервуара преду
смотрен поливочный кран, оборудованный рукавом пожарным прорези
ненным с брандспойтом . Вода к поливочному крану подается из 
системы гидроуплотнения сальников насосов СДС 80/32.

Спуск в приемный резервуар осуществляется через специаль
ный люк по ходовым скобам.



2 .2 . Помещение решетчатого накопителя.

Количество отбросов, задерживаемых в решетчатом накопителе опре
делено в соответствии со СНиП 2 .04 .03-85  п .5 .13  табл. 23 с учетом 

конструкции насоса СДС 80/32.

Учитывая незначительное количество отбросов (80 к г/ с у т ), чистку 
решетчатого накопителя необходимо производить один раз в сутки перио
дически приходящим обслуживающим персоналом.

Принцип задержания и удаления отбросов следующий:

В цриемном резервуаре ниже подводящего коллектора устанавли
вается решетчатый накопитель с прозорами 40 мм.

Решетчатый накопитель в рабочем положении устанавливается на 
опорную площадку. Сточная вода из подводящего коллектора, через ре
шетчатый накопитель, в котором задерживаются отбросы поступает в 
приемный резервуар.

Решетчатый накопитель с отбросами электроталыо ТЭ050-52120-01 
г/п 0 ,5  т при помощи троса с промежуточными кольцами и стопора 
(д ля  перезачаливания крюка грузоподъемного механизма) поднимается по 

направляющим на отм. 0.000. Опорожнение накопителя осуществляется 
через откидное днище в контейнер герметический емкостью 0 ,4  м3.

Для предотвращения попадания отбросов в цриемный резервуар 
при поднятом контейнере предусмотрена решетка-заслонка, перекрываю
щая сливное отверстие коллектора, подникэд^гри помощи троса.

После опорожнения решетчатый накопитель обмывается водой, уста
навливается в направляющие и опускается на опорную площадку.

При промывке решетчатого накопителя необходимо соблюдать меры 
предосторожности от разбрызгивания, используя вспомогательные защит
ные средства (црорезиновые фартуки, полиэтиленовую пленку и д р . ) .

Вода после обмыва решетчатого накопителя сбрасывается в прием
ный резервуар. Отбросы в контейнере вывозятся на городские свалки 
или другие места, согласованные с органами санэпидемслужбы.

2 .3 . Машинный зал .

В машинном зале размещаются основные технологические насосы 

СДС 80/32 (2  рабочих, I  резервный, I  хранится на ск лад е ), насос 

ВК 2/26 ( I  рабочий, I  резервный хранится на складе) для  подачи 
воды на уплотнение сальников основных технологических насосов, 

дренажный насос "ГНОМ" -  10-10.

Марка
насоса

Производитель
ность Полный

напор
Диа
метр
рабо
чего
коле
са ,
мм

Тип
электро
двига
теля

Мощ
ность

Частота
враще
ния
об/мин.

Масса 
агре
га та , ; 

к г  >:

j
1

мЗ/ч л/сек КВТ

СДС 80/32 45-80-
-100

12 .5 - 33-32- 
-2 2 ,2 -  -30  
-2 7 ,7

308 4А1804УЗ 22 1450 325 ,

ВК 2/26 

" 1 Ш Г -

6 ,0 1,67 38-35 4А1004УЗ 3 1450 86
i
i

10-10 10 2 ,7 10 1 Д 2880 22

Насосы СДС 80/32 монтируются с электродвигателем на общей 

плите, входящей в объем поставки завода-изготовителя и устанавли

ваются под заливом. Работа насосов автоматизированна в зависимости 

от уровня сточных вод в цриемном резервуаре.

Предусмотрены два диаметрально противоположных выхода напор

ного трубопровода из насосной станции.

На напорном трубопроводе каждого насоса устанавливаются обрат
ные клапаны между задвижкой и насосом. К каждому насосу предусмот
рена отдельная всасывающая труба, задвижки приняты с ручным управ

лением.

Привязан
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Автоматическое включение насосов марки СДС и их работа осуществ
ляется при открытых задвижках на всех трубопроводах. Закрываются 

задвижки только на время производства ремонтных работ.

При отключении или аварийной остановке любого рабочего насоса, а 
также при аварийном уровне сточных вод в приемном резервуаре, преду
смотрено автоматическое включение резервного насоса.

Диаметры всасывающих и напорных трубопроводов приняты в соответ
ствии с производительностью насоса СДС 80/32 и допустимыми СНиПом 
скоростями движения сточных вод: во всасывающих трубоцроводах -  0,6 *
1 ,0  м/с, в напорных -  1 ,0  *  2 ,0  м/с.

Для уменьшения износа валов основных насосов предусмотрено гидрав
лическое уплотнение сальников водопроводной водой, подаваемой насосом 

ВК 2/26 под давлением, превышающим давление, развиваемое основным насо
сом на 0,3+0,5 кГс/см2, расход воды на каждый насос составляет не 
менее 1,0 мЗ/ч.

Для обеспечения разрыва струи воды, подаваемой из сети хозяй
ственно-питьевого водопровода на технические нужды, установлен бак 
разрыва струи.

Для сбора воды от мытья полов и аварийных проливов предусмотрен 
сборный лоток, заканчивающийся приямком. Откачка воды из приямка осу
ществляется насосом "ГНОМ" 10-10. Насос работает в автоматическом 
режиме.

Для монтажа и демонтажа насосов с электродвигателями и производ
ства ремонтных работ в машинном зале предусмотрена в надземной части- 
таль электрическая ТЭ 050-52120-01 г/п 0,5т с высотой подъема груза 
12м.

3. ВНУТРЕННИЙ ВОДОПРОВОД И КАНАЛИЗАЦИЯ.

Вода для хозяйственно-питьевых и производственных нужд канализа
ционной наоосной станции подается из внутришгощадочной сети по одному 
вводу диаметром 50 мм и подводится к санитарным приборам.

Ввод водопровода в здание и внутренние сети водопровода запроек
тированы из труб полиэтиленовых высокой плотности / 15-50 мм 
(ГОСТ 18599-83 ) .

Нормы водопотребления, коэффициенты использования, напоры приня
ты в соответствии со СНиП 2.04.01-85.

7

Устройство цротивояожарного водопровода для канализационной 
насосной станции при П степени огнестойкости здания и категории 
Производства ИД" не требуется.

Вода для хозяйственно-питьевых и производственных нужд под
водится к санитарным приборам, баку разрыва струи, узлу  управления 
системы теплоснабжения, к поливочному крану.

Расчетный расход на хоз.питьевые нужды -  0,87 л/с; на произ
водственные нужды -  0,96 л/с.

Необходимый напор на вводе в здание -  20 м.

Для поливки территории и зеленых насаждений установлен поли
вочный кран.

Стоки от санитарных приборов сбрасываются непосредственно в 
приемный резервуар.

Сети внутренней канализации выполнены из пластмассовых кана
лизационных труб и фасонных частей (ГОСТ 22689.0-77- ГОСТ 22689.20- 
77 ).

4. ОТОПЛЕНИЕ И ВЕНТИЛЯЦИЯ.

Проект отопления вентиляции разработан для климатического 
района с наружной температурой -30°С.

Термические сопротивления ограждающих конструкций приняты:
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Наименование
помещений

Наименование ограждающих 
конструкции

Производствен
ные помещения

Стены из керамического пустот
ного кирпича 6=380 мм щш л 
У =1300 кг/кй, л =0,58 Вт(м°С ) 

Кровля -  утеплитель 
пенобетон J =  500 кг/мЗ 

\=0,205ВТ(гй)б =  150 мм

Термическое

0,830

0,888

Теплоносителем д ля  систем отопления и теплоснабжения служит 

перегретая вода с параметрами 150-70°С, получаемая от наружной тепло
вой сети.

Потеря напора в здании насосной станции составляет (д ля  t u  =
-  30°С) Ю000 ПА. (1000 кгс/м2)

Система отопления запроектирована горизонтальная однотрубная 
проточная.

В качестве нагревательных цриборов приняты конвекторы "Аккорд".
Внутренние температуры в отапливаемых помещениях: приняты: в 

венткамерах +Ю°С и производственных помещениях +5°С , санузел +16°С.

Вентиляция запроектирована : вытяжная, механическая из-под пере
крытия приемного резервуара; общеобменная механическая в машзале из 
условия ассимиляции тепловыделений; во всех остальных помещениях по 
кратностям в соответствии СНиЛ 2 .04 .03 -85 , СНиП П-92-76, СНиП П-33-71

В проекте принят следующий режим работы вентиляционных систем:
а ) приточные установки; П1, 1р -  круглый год

П2 -  только летом

б ) вытяжные установки: BEI, B I,  1р, В2,2р -  круглый год

ВЗ -  только летом

Проектом предусмотрено применение воздуховодов, изготовленных 

индустриальным способом из кровельной и тонколистовой стали , согласно 
СНиП 5.05-01-85; Выхлопные воздуховоды вытяжных систем в местах пересе

чений кровли и выше выполняются из тонколистовой стали 6=1 ,4мм.

Для наладки вентиляционных систем в воздуховодах цроектом пре
дусматривается установка лючков с заглушками.

Монтаж систем и оборудования вентиляции производится в 
соответствии с указаниями СНиП 3 .05 .01 -85 .

Проектом предусмотрено:
а ) дистанционное управление с комплектного устройства при

точными вытяжными установками П1,1р; П2;В1,1р; В2,2р; БЗ

б )  сигнализация при аварийном отключении электродвигателей 
установок;

в ) защита калорифера системы 1И,1р от  замораживания.
г )  АВР вентиляторов Ш ,1р ;В 1 ,1 р ; В2,2р
Мероприятия пунктов а ,о ,в  выполнены в разделе проекта

марки ЭМ.

После монтажа сантехнических устройств все отверстия в строи- и
тельных конструкциях должны быть тщательно заделаны. приточных систем.

ВоздуховодыУ нагревательные приборы и отопительные трубопро

воды окрасить снаружи масляной краской 2 раза .

Воздуховоды вытяжных систем окрасить изнутри и снаружи эпок
сидной шпатлевкой ЭП0010 в 3 слоя. |

Системы отопления и вентиляции после монтажа отрегулировать 
на заданную проектом производительность.

Производительность вентиляционных систем на схемах воздухо
водов показана расчетная, а  в характеристике отопительно-вентиля
ционного оборудования с учетом подсосов и утечек  в сети .

5 . СИЛОВОЕ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ. ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ.

5 .1 . Общая часть.

Настоящий раздел разработан на основании технологической,сани- 

«тарно-технической и строительной частей проекта.

В объем проекта входит силовое электрооборудование, электро-
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освещение и технологический контроль насосной станции.

Внешнее электроснабжение, телефонная связь и диспетчерская сиг

нализация в данном цроекте не рассматриваются и решаются цри привязке 

проекта.

Работа насосной станции предусматривается без постоянного обслу
живающего персонала.

5 .2 . Электроснабжение и силовое электрооборудование.

• Электроснабжение насосной станции предусматривается напряжением 
-380/220 В:

-  по двум рабочим вводам -  для  насосных станций, относящихся к 
потребителям первой и второй категории по надежности электроснабже
ния согласно ПУЭ;

-  по одному вводу -  д ля  насосных станций, относящихся к потре

бителям третьей категории по надежности электроснабжения по ПУЭ.

Цри двух рабочих вводах оба рассчитываются на максимальную 
нагрузку.

Расчетные нагрузки приведены в таблице 1Э.

Таблица 1э

Установленная 
мощность 
электроприем
ников, кВт

Расчетные нэпэузки Годовой 
расход 
электро
энергии, 
тыс.кВт.ч

Актив
ная
мощность

кВт

Реактив 
ная мощ
ность 
кВ. Ар

Полная
мощ
ность
кВа t g v

Расчет
ный

10I *

79,8 48,0 23,0 52,0 0,48 80

Ввиду незначительной потребной мощности конденсаторных уста

новок (менее 75 кВ.Ар) компенсация реактивной мощности в насосной 
станции не предусматривается.

Для распределения электроэнергии и управления электроприводами 
в зависимости от категории надежности электроснабжения проектом 

приняты низковольтные комплектные устройства (НКУ) шкафного испол
нения типа Ш 5915 (с  двумя вводами) и Ш 5914 (с  одним вводом ), 
серийно выпускаемые Донецким энергозаводом.

На комплектном устройстве устанавливается аппаратура управ
ления и сигнализации, а  также счетчик активной энергии и приборы 

для  измерения тока и напряжения на вводах.

В НКУ Ш 5915 шины секционированы на три секции.

В нормальном режиме предусматривается раздельная работа 
вводов на I  и П секции шин.

Для обеспечения работы двух насосов перекачки стоков, насо
сов дренажного и гидроуплотнения, а  также задвижки на подводящем 
коллекторе в случае исчезновения напряжения на одном из вводов, 
токоприемники третьей секции автоматически подключаются к той 
секции шин, на которой имеется напряжение.

НКУ Ш 5914 имеет одну общую систему шин.
Напряжение силовой сети принято 380В, цепей управления -220В 

переменного тока.

Проектом предусматривается следующий объем автоматизации:

1. АВР оперативного тока и автоматическое подключение Ш сек

ции к I  или П секции шин (д ля  варианта с двумя вводами).

2 . Автоматическая работа насосов перекачки сточных вод и 
гидроуплотнения в зависимости от уровня сточных вод в приемном 
резервуаре.

3 . Автоматическое включение резервного насоса перекачки сточ 

ных вод цри аварийном уровне в приемном резервуаре.

4 . Автоматическая работа дренажного насоса в зависимости от 

уровня стоков в дренажном цриямке.

5. Дистанционное управление всеми вентсистемами.

6 . АВР вентиляторов вентсистем Щ .1 р ; B I . Ip ;  В2,2р.

7 . Автоматическое закрытие аварийной задвижки на подводящем 
коллекторе при переполнении приемного резервуара или затоплении 

машинного зала  и цриоткрытие ее на производительность одн ого , 
насоса при снижении уровня стоков в резервуаре или снятии блоки-
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ровки после ликвидации затопления машинного зала.

8. Автоматическое отключение всех насосов (1фоме дренажного) 
при затоплении машинного зала насосной станции.

9. Защита калорифера приточной вентсистемы П1.1р от заморажи
вания.

10. Аварийно-технологическая сигнализация.

Для всех насосов предусматривается местное управление для 
опробывания.

Пояснения к схемам управления цриведены на соответствующих 
чертежах в альбоме У1.

Аппараты местного управления насосами устанавливаются на бло
ках управления, изготавливаемых в МЭЗ.

Распределительная сеть выполняется кабелями марок АВНГ и АКВНГ 
необходимых сечений.

Прокладка кабелей выполняется по стенам на конструкциях, в 
полу -  в трубах.

Цроемы в стенах для прохода кабелей, а также трубы для про
кладки кабелей в полу и закладные детали для крепления электромон
тажных конструкций предусмотрены в строительной части проекта.

Чертежи прокладки электрических сетей, заземления, электроосве
щения и задания МЭЗ разработаны Новосибирским проектно-технологичес
ким бюро ВНИШроектэлектромонтаж Минмонтакспецстроя СССР с максималь
ным использованием изделий заводов ГЭМ и мастерских электромонтаж
ных заготовок и обеспечивают поставку на объект крупноблочного комп
лектного электрооборудования, индустриализацию электромонтажных ра
бот путем переноса большей их части в МЭЗ, а  также выполнение электро
монтажных работ за один заезд и сокращение времени монтажа на объекте.

5 .3. Электроосвещение

Цроектом предусматривается общее рабочее освещение на напряже
ние ~  220 В, аварийное с помощью переносного аккумуляторного светиль
ника, а также ремонтное на напряжение 12 В. Аккумуляторный светиль
ник проектом не предусматривается, а приобретается за  счет средств, 
отпускаемых для эксплуатации освещения.

_ 1 “

Сеть рабочего освещения питается от осветительного щитка Щ0.
Сеть ремонтного освещения питается от понижающего трансфор

матора ~  220/I2B, встроенного в ящик ЯТП-0,25/УЗ.

Освещенность помещений принята согласно СНиП П-4-79. Расчет 
произведен методом удельной мощности.

В качестве источников света приняты лампы накаливания общего 
назначения.

Групповая осветительная сеть во всех помещениях выполнена 
кабелем АВНГ отбы то по стенам с креплением скобами. ;

j

5.4. Зануление. j
1

Для защиты персонала от поражения электрическим током при j 
повреждении изоляции проектом предусматривается зануление. j

Связь глухозаз емленной нейтрали питающих трансформаторов с 
нулевой шиной НБУ осуществляется с помощью нулевых жил или оболо
чек питающих кабелей. ;

К нулевой шине НКУ в двух местах присоединяется магистраль j 
зануления, к которой в свою очередь присоединяется все электрообо- | 
рудование и металлоконструкции, подлежащие занулению. |

В качестве магистрали зануление в подземной части насосной 
станции используется арматура железобетонных конструкций с уста
новкой на последних закладных деталей для присоединения корпусов 
электрооборудования и металлоконструкций. j

В надземной части насосной станции в качестве магистрали за - ] 
нуления используются обрамление канала,подарановые пути, а  также j 
специально проложенные отрезки полосовой стали. J

5.5. Технологический контроль. j

Объем технологического контроля обеспечивает автоматическую 
работу насосной станции без постоянного обслуживающего персонала.
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Проектом предусматривав тся  контроль и измерение следующих па

раметров:

-  давления в напорных патрубках насосов перекачки стоков и на

порных водоводах;

-  разрежения во всасах насосов перекачки стоков;

-  уровней в приемном резервуаре, баке разрыва струи и дренажном 

приямке;

-  температуры воздуха перед калорифером и воды в трубоцроводе 

обратного теплоносителя.

Монтажные чертежи приборов технологического контроля и цроводок 
разработаны с учетом максимального применения иццу с триальных методов 
производства монтажных работ и  изделий номенклатуры Главмонтажавто- 
матики.

Защита от засорения приборов измерения давления в напорных пат
рубках насосов перекачки стоков осуществляется мембранными раздели
телями, которые изготавливаются заказчиком по чертежам марки НКН.

6. АРХИТЕКОТНО-СТРОИТЕЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ.

6 .1 . Общие сведения.

Здание насосной станции по огнестойкости относится ко П степени 

(СНиП 2 .09 .02 -85 , СНиП 2 .0 1 .0 2 -8 5 ).

Класс ответственности здания -  П.

Производственные процессы в насосной станции относятся:

а ) по степени пожарной опасности технологического цроцесса -  

к категории "Д ".

б )  по зрительным условиям работы к УШВ разряду (СНиП П -4 -7 9 * ).

Здание отапливаемое, внутренняя температура помещений соответ

ствует требованиям технологического процесса.

Относительная влажность помещений 50-60$.

6 .2 . Объемно-планировочные решения.

Надземная часть насосной станции прямоугольная в плане с разме

рами в осях 6 ,0x9 ,0 м и высотой 3 ,3  м до низа плит покрытия.

Подземная часть круглая в плане диаметром: |

-  6 ,3  м в сбсрно-монолитном варианте,

-  5 ,5  м в монолитном варианте.

Глубина заложения подводящего коллектора принята 4 ,0 ; 5 ,5  и

7 ,0  м.

Отметка верха днища соответственно равна -  6 ,0 ; -7 ,5  и -9 ,0  м 

в монолитном варианте и - 6 , 0 ;  -7 ,8  и -9 ,0  м в сборно-монолитном 
варианте. |

В надземной части насосной станции расположены монтажные шющад-р 

ки, венткамера, санузел, предусмотрено место установки электрощита. S

Подземная часть насосной станции разделена глухой  водонецрони- i 
цаемой перегородкой на 2 отсека, в одном из которых расположены i 
цриемный резервуар и помещение решетчатого накопителя над ним, в 1 
другом -  машинный за л .

Стены надземной части выполняются из пустотелого глиняного кир- ► 
пича марки 75 (ГОСТ 530-80) на растворе марки 25. Перегородки толщи- I 

ной 120 мм выполняются на растворе марки 50 с укладкой горизонталь- | 
ной арматуры 2Ф6А-1 через 5 рядов кладки по всей длине.

Кладка внутренних стен и перегородок во всех помещениях, кроме , 
венткамер, ведется впустошевку с последующей штукатуркой^в вентпоме- 
щениях -  с подрезкой швов. *

Гидроизоляция стен на отм. -  0 ,030 выполняется из цементно- • 

песчаного раствора состава 1 :2  толщиной 30 мм. |

Кровля плоская невентилируемая, совмещенная с покрытием.
Состав кровли см. альбом Ш чертежи марки АР.

Вокруг здания устраивается асфальтовая отмостка б =  25 мм шири
ной 0,75 м по плотно утрамбованному щебеночному основанию.

6 .3 . Наружная отделка.
Лицевые поверхности кирпичной кладки фасадных стен выполняют

ся из отборного кирпича с чистыми поверхностями и четкими ровными 

гранями, с соблюдением правильной перевязки швов. Кладка ведется с



Цокольная часть, обрамление проемов ворот облицовывают
ся керамической плиткой "Кабанчик".

Откосы дверных проемов оштукатуриваются цементно-песчаным рас
твором состава 1 :3.

Откосы оконных и дверных проемов окрашиваются известковой крас
кой.

Нижние откосы оконных проемов покрываются оцинкованной кро
вельной сталью.

6 .4 . Внутренняя отделка.
Все столярные изделия окрашиваются масляной краской за 2 раза по 

грунту из олифы.

Рекомендации по внутренней отделке помещений и устройству полов 
приведены в альбоме Ш на листах марки АР.

6 .5 . Конструктивные решения.

Покрытие насосной станции выполнено из сборных железобетонных 
комплексных плит размером 3,0 х 6,0м по серии I.4 6 5 .I-I0 /82 , которые 
опираются на железобетонные подушки в наружных кирпичных стенах.

Перекрытие на отм.-0,003 м -  сборно-монолитное железобетонное 
с опиранием его обвязочных балок на стены подземной части.

Подземная часть насосной станции имеет круглую в плане форму, 
разделена железобетонной перегородкой по всей высоте и выполнена в 
двух вариантах -  монолитнш:и сборно-монолитном.

При выполнении подземной части в сборно- монолитном варианте 
стены ее приняты из сборных унифицированных железобетонных стеновых 
панелей по серии 3.902.1-10 выл. 0 и I  с клиновидным и шпоночным сты
ком или из панелей, выполненных с использованием универсальной оснаст
ки этой серии. Прямоугольное сечение этих панелей обуславливает кон
фигурацию наружных стен в плане в виде многоугольника, описанного 

вокруг окружности диаметром 6,3 м.

Для повышения водонецроницаемости железобетонных конструкций
приемного резервуара применена торкретштукатурка цементным раствором 
монолитных конструкций и окраска на основе эпоксидной шпатлевки-сборных.

Конструкции подземной части и перекрытия на отм. 0.000 исполь
зуются в качестве заземлителей.

6 .6 . Основные расчетные положения.

Конструкции надземной части насосной приняты или рассчитаны 
на виды нагрузок и воздействий в соответствии с требованием 
СН и П -2.01.07-85 "Нагрузки и воздействия".

Конструкции подземной части насосной станции, выполненные 
в монолитном или сборно-монолитном вариантах, рассчитаны на виды 
нагрузок и воздействий, принятые и оцределенные в соответствии с 
требованиями:

-  СН 476-75 "Инструкции по проектированию опускных колодцев, 
погружаемых в тиксотропной рубашке" при условии, что работы в мок
рых грунтах будут осуществляться с водопонижением в песках и с  во
доотливом в суглинках.

Расчет железобетонных конструкций произведен в соответствии 
с требованиями СНиП 2.03.01-84 "Бетонные и железобетонные конструк
ции". Статический расчет подземной части произведен на силовые воз
действия от наиболее невыгодных сочетаний нагрузок на период 
строительства и эксплуатации с учетом пространственной работы кон
струкций с использованием вычислительного комплекса "Лира" на ЭВМ 
ЕС-ЭВМ 1035, при коэффициенте постели основания К= 3 кг /см2 для 
сухих грунтов и 2 кг /см2 для мокрых грунтов.

6 .7 . защита строительных конструкций от коррозии.

Защита строительных конструкций от коррозии принята в соответ
ствии с главой СНиП 2.03.11-85 "Защита строительных конструкций 
от коррозии".

Во всех помещениях насосной станции все необетонируемые сталь
ные закладные и соединительные изделия железобетонных конструкций 
защищаются по очищенной от ржавчины поверхности лакокра с очными 
материалами : эмаль ПФ-И5 в 2 слоя по грунтовке ГФ-021. Сварные 
швы и участки закладных изделий в процессе монтажа конструкций пос
ле приварки к ним соединительных изделий должны быть очищены от 
окалины, обезжирены и окрашены эмалью ПВ-115 в 2 слоя по I  слою 
грунта ГФ-021.

Привязан

ТП 902-1-107. 8 7 -ПЗ
Ппат

1 Г
ИНВа №



Вое мзталлические конструкции и изделия, за  исключением ездовых 
поверхностей монорельсовых и крановых путей, должны окрашиваться 
эмалью ПФ-П5 в 2 слоя по I  слою грунта ГФ-021.

7. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПО ПРОИЗВОДСТВУ РАБОТ.
В настоящем цроекте подземная часть насосной станции запроекти

рована с заглублением коллектора 4 ,0; 5,5 и 7,0 м и  диаметрами: 5,5м 
в монолитном и 6,3 м в сборно-монолитном вариантах.

По методам строительства предусмотрены следующие варианты:

1. Открытый способ -  цри глубине подводящего коллектора Нк=4,0м 
и Нк = 5,5м в сухих и мокрых грунтах в монолитном и сборно-монолитном 
вариантах.

2. Опускной способ -  при глубине подводящего коллектора Нк=5,5м 
в мокрых грунтах в сборно-монолитном и Нк= 7,0м в сухих и мокрых 
грунтах в сборно-монолитном и монолитном вариантах.

7 .1 . Открытый способ производства работ.
Земляные работы.

При открытом способе производства работ разработка котлованов 
выполняется с уширением по диаметру на 0,3 м в сухих грунтах и на 
1,5 м в мокрых грунтах из условий производства работ.

С целью применения кранов минимальной грузоподъемности для вы
полнения всего комплекса строительно-монтажных работ при сборно-моно
литном варианте предусматривается устройство монтажных полок.

Растительный грунт срезается бульдозером 96 кВт (130 л . с . )  и 
перемещается в кучи. Окученный растительный грунт грузится экскавато
ром на автотранспорт и вывозится на I  км в отвал. Разработка котлова
нов производится экскаватором на автотранспорт с отвозкой всего грун
та также на I  км и последующей подвозкой в обратную засыпку.

Если позволяют габариты строительной площадки, то грунт для об
ратной засыпки целесообразно складировать в непосредственной близости 
от котлована в цределах рационального перемещения его бульдозером. 
Объемы грунта отвозимого за  пределы площадки и складируемого непосред
ственно на площадке, устанавливаются в соответствии с "балансом замля- 
ных масс", разрабатываемых цри привязке проекта.

Добор грунта после экскаваторных работ, ввиду ограниченных раз
меров котлована по дну цроизводится вручную,а на монтажных полках -  
бульдозером.

13

При строительстве подземной части в мокрых грунтах способ 
осушения котлована решается цри привязке проекта с учетом конкрет
ных гидрогеологических условий. Отбытый водоотлив рекомендуется 
применять в суглинистых грунтах при небольших коэффициентах фильт
рации, а глубинное водопонижение -  в несвязных грунтах по спе
циальному проекту.

Открытый водоотлив из котлована осуществляется путем устрой
ства кольцевой дренажной траншеи глубиной 0,6 м с уклоном не менее 
0,03 в сторону приямков.

Дренажные траншеи и цриямки цри необходимости засыпаются 
щебнем. Откачка воды цроизводится центробежными насосами, установ
ленными у  приямков.

Бетонные и монтажные работы.

Бетонная смесь на площадку строительства доставляется авто
самосвалами, в случае расположения бетонного завода в радиусе до 
15 км, или автобетоносмесителями при расположении завода на рас
стоянии более 15 км.

При бетонировании днища цри открытом способе строительства 
из транспортных средств бетонная смесь перегружается в бадьи, а 
затем краном подается на участок бетонирования, либо непосредствен
но из автосамосвалов выгружается в вибробункеры и по виброжелобу 
подается в днище. Днище бетонируется непрерывно в один слой сразу 
на цроектную толщину ввиду небольших его габаритов.

Цри монолитном варианте насосной станции бетонная смесь для 
устройства стен из опрокидных бадей подается на площадки лесов, а 
затем по лоткам непосредственно в опалубку. Цри этом арматура и 
одна из сторон опалубки внстанавливаются на всю высоту, а вторая -  
наращивается по мере бетонирования.

Подача бетона в днище сборно-монолитных и в стенах монолит
ных насосных станций при открытом способе строительства подземной 
части цроизводится кранами МКА-6,3 г/п 62 кн (6 ,3  т ) и 
ДЭК 161 г/п 157 кн (16 т ) перемещающимися на тех же отметках, 
что и краны монтирующие стеновые панели.
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Бетонная смесь в стены укладывается ярусом высотой не более 
2 м, а в ярусах - слоями по 0,2 - 0,25 м.

Рекомендуется применять для укладки бетонной смеси автобетоно
насосы , которые конструктивно приспособлены к работе в комплекте с 
автобетоносмесителями.

Уплотнение бетонной смеси в днище производится виброрейками, а 
в стенах при помощи тисковых электровибраторов, закрепляемых к эле
ментам опалубки, глубинных электровибраторов с гибким валом, а так
же частично вручную штыкованием.

При сборно-монолитном варианте монтаж стеновых панелей начинает
ся после устройства монолитного железобетонного днища и достижения 
им не менее 70% проектной прочности.

Монтаж стеновых панелей насосной станции приНк = 4,0 м в сухих 
грунтах выполняется краном ДЭК-161, перемещающимся по полке на от
метке - 2,65 и тем же краном перемещающимся по полкам на отметке 
- 3,65 м в сухих грунтах при Нк=5,5 м и показан на листе 16.

а
z>о
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Монтаж стеновых панелей подземной части насосной станции при 
Нк~ 4,0 м в мокрых грунтах производится с полки на отметке -2,65м 
краном МКГ - 25БР.

Монтаж перегородок осуществляется краном ДЭК-161 после обратной 
засыпки пзух котлована и показан на листе 17.

Монтаж стеновых панелей предусматривается с колес. В случае от
сутствия такой возможности, раскладка стеновых панелей производит
ся на бровке котлована в зоне действия монтажного крана. Стеновые 
панели подземной части насосной станции устанавливаются в пазы днища 
и раскрепляются жесткими монтажными подкосами (по 2 подкоса на 
I панель).

Монтажные подкосы соединяются с панелью при помощи струбцин,а 
с днищем - при помощи арматурных петель, закладываемых в днище при 
его бетонировании.

Вертикальные стыки между стеновыми панелями замоноличиваются 
в соответствии с рекомендациями описанными ниже в опускном способе 
строительства насосных.

Обратная заспыка пазух котлована выполняется после замоноличивания 
вертикальных стыков между стеновыми панелями.

]14

Грунт в обратной засыпке послойно уплотняется катками 45-60кН 
и пневматическими трамбовками на расстоянии I м от стен по периметру 
подземной части насосной станции. Степень уплотнения грунта должна 
быть не менее Ку=0,95.

При обратной засыпке пазух котлована в мокрых грунтах, во избе - 
жание всплытия подземной части, производится водоотлив из дренажного 
приямка устраиваемого в днище подземной части насосной станции.

После устройства перегородки, монолитного пояса и перекрытия 
на отм. 0.000, колодец заполняется водой до отм.-3,0 и осуществляется 
строительство надземной части насосной станции.

По окончании строительства надземной части вода из колодца отка
чивается, тампонируется патрубок дренажного приямка и осуществляется 
монтаж технологического оборудования.

При строительстве насосной станции открытым способом в мокрых 
несвязных грунтах при Нк=4,0 м с водопонижением скважинами, следует 
предусмотреть уширение фундаментной плиты за пределы наружных стен 
до 1,0 м, что позволит отключить водопонижение после устройства пере
городки, тем самым снизятся расходы на водопонижение и на строительств) 
насосной станции в целом.

7.2. Опускной способ производства работ

При строительстве подземной части насосной станции опускным спосо
бом в тиксотропной рубашке в первую очередь выполняется пионерный кот
лован на глубину 2,5 м от планировочной отметки. Разработкой на авто
самосвалы и отвозкой грунта в отвал на расстояние I км.

В пионерном котловане по наружному периметру колодца устраивается 
железобетонное кольцо форшахты.

По внутреннему периметру также устраивается временное железобе
тонное основание на песчано-щебеночной подушке, состоящее из отдель
ных опор, на которых монтируется колодец (см.лист 18).

Монтаж панелей и перегородок колодца насосной станции при
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Нк ав 5 ,5  и 7,0м ведется гусеничным краном МЕГ-25 ЕР г/п 245 кН 
(25 т с ) ,  (см.листы 1 9 ,2 0 ).

После монтажа панелей производится удаление опор временного осно
вания из-под ножа колодца.

Во избежание неравномерности посадки колодца на песчано-щебеноч
ную подушку, удаление деревянных опорных стоек необходимо производить 
одновременно взрывным способом,с перебивкой их шпуровыми зарядами.

Снятие колодца с опорных устройств производится только после 
достижения прочности бетона последнего стыка не менее 100$ от проект

ной.

Вертикальные стыки между стеновыми панелями (шпоночного типа) 
замоноличиваются механизированным способом в соответствии с "Рекомен
дациями по замоноличиванию стыков шпоночного типа в сборных железобе
тонных водосодержащих элементах", разработанными ЦНИИ Промзданий.

Вертикальные клиновидные стыки между стеновыми панелями омоно- 
личиваются методом торкретирования.

Набрызг бетонной смеси в стык выполняется в три слоя. Заделка 
клиновидных стыков осуществляется в соответствии с рекомендациями, из
ложенными в серии 3 .9 0 2 - I - I0 .

Перед началом торкретирования поверхность стыков очищается от 

грязи , пятен и наплывов бетона пескоструйным аппаратом и промывается 
водой.

Омоноличенный стык должен в течение трех суток обильно смачи
ваться водой через каждые 1-3 часа в зависимости от температуры и 
влажности окружающего воздуха. монолитном варианте бетонирование 
стен колодца ведется аналогично открытому способу строительства.

Разработка песчаного и суглинистого грунтов I  и П группы в ко
лодце осуществляется экскаватором, оборудованным грейфером (2 -х  и 3 -х  
челюстным), а  суглинистый грунт Ш группы -  при помощи грейфера -д о 
лота  или грейфера фирмы "  Р о сб сй п " (см .лист.21  ) .

На полосе шириной I  м по периметру ножа опускного колодца грунт 
разрабатывается вручную, с  перекидкой его  под ковш экскаватора-грейфера. 
Весь грунт грузится  на автосамосвалы и отвозится в отвал на расстоя
ние I  км.

При строительстве в мокрых грунтах выполняется их осушение 
открытым водоотливом или глубинным водопонижением. Способ осушения

J 15

решается при привязке проекта с учетом конкретных гидрогеологи
ческих условий стройплощадки.

В цроекте принят открытый водоотлив центробежным насосом 
производительностью 40 мЗ/ч. Насос устанавливается на специальной 
площадке, подвешенной на высоте до трех метров от низа ножа колод

ца. При погружении колодца в несвязных грунтах подача тиксотроп

ного раствора цроизводится в нижнюю зону рубашки по инъекционным 
трубам диаметром 32 мм перфорированным в нижней части , которые 
крепятся с помощью хомутов, привариваемых к закладным деталям и 
арматуре стыков с наружной стороны колодца.

С целью умелыпения сил трения опускного колодца о грунт 
при недостаточной е го  массе, ножевую ч а сть , при необходимости, 

покрывают антифрикционной обмазкой. В случае искривления колодца 
в процессе опускания выравнивание его  производится при помощи 
низкочастотных вибропогружателей типа ВП-3 или путем подработки 
грунта с высокой зависшей стороны. При этом под нож опережающей 
стороны стенки колодца подводятся подкладки.

Цри погружении колодца в связных грунтах, подачу тиксотроп

ного раствора возможно цроизводить непосредственно за  форшахту.

После погружения, колодца до проектной отметки производится 
тампонаж полости тиксотропной рубашки и устройство монолитного 
днища. Тампонаж производится путем закачки в полость растворона- 
сосом СО-49 цементно-шсчаного раствора.

При бетонировании днища в нем устраивается временный зумпф 
с патрубком для  откачки грунтовых вод. Водоотлив цроизводится 
в течение всего  периода строительства как подземной, так и над
земной части.

При строительстве в несвязных грунтах водопонижение цроиз

водится до окончания монтажа перекрытия на отметке 0.000 и 

устройства обратной заоыпки пионерного котлована.

Затем колодец заполняется водой до отметки -  3,0м, а  после 
строительства надземной части вода откачивается и цроизводится

В Привязан

I'JIaoi1
ТП 902-1-107 в ? -  ЛЗ Г " * 51

-------------------------------- ---- ----------------------------- L e

______ 1____
|| Инв. № fl 1



монтаж технологического оборудования.

В этом случае затопление колодца можно производить при достиже
нии бетоном днища прочности не менее 30$ от проектной.

После выполнения обратной засыпки с нее устраиваются монолитные 

обвязочные балки -  по которым краном г/п 90 кН (10 т )  монтируются 

плиты перекрытия.

Для примыкания подводящего коллектора к подземной части насос
ной станции, выполненной опускным способом, разрабатывается комбини

рованная траншея на длину 5-6 м -  верхняя часть в откосах, и нижняя 
на глубину 3 м под защитой деревянного шпунтового ограждения.

Для производства электромонтажных работ внутри колодца устраива

ются подмости на которых устанавливаются лестницы -стремянки.
Приемный резервуар насосной станции должен быть испытан на водо

непроницаемость (герметичность) .

Испытание приемного резервуара насосной станции построенной от

крытым способом производится как емкостного сооружения в соответ
ствии со СНиП 3.05.04-85 п . 7 .31 -7 .34 .

При строительстве подземной части насосной станции опускным спо
собом гидравлическое испытание приемного резервуара производится по 
величине убыли в нем за  сутки, в соответствии с п .7 .3 2 -7 .3 3 , а  также 
визуальным осмотром поверхности разделительной стенки, обращенной 
к машзалу.

7 .3 . Строительство надземной части насосной станции.

Строительство надземной части и монтаж оборудования производится 
механизмами, имеющимися у  строительной организации, выбор которых ре

шается при привязке проекта.

Кирпичная кладка ведется с инвентарных лесов , монтаж плит покры
тия выполняется автомобильным или гусеничным стреловым краном г/п 
98 кН (10 т ) .

7 .4 . Производство работ в зимнее время.

Основание, на которое укладывается бетонная смесь и метод ее 
укладки должны исключать возможность замерзания бетона на стыке с 

основанием. Если основанием служат пучинистые грунты, то сразу после 
разработки и зачистки котлована основание должно быть утеплено. В 

случае промерзания основания оно должно быть отогрето до положитель

ной температуры на глубину не менее 50 см и защищено от промерзания 

перед укладкой бетона.

Для проведения работ в зимнее время с применением тиксотроп

ного раствора и глинистых суспензий необходимо:

а ) Утеплить склады глины, глинопорошков, помещения д ля  глино- 

смесителей, растворо-насосфы и трубопроводы;

б )  глину перед употреблением измельчить и пропарить острым

паром;

в )  употреблять д ля  затворения воду подогретую до температуры 
20-30°С ;

г )  в случае перерыва в работе, система трубопровода должна 
быть освобождена от глинистого раствора и промыта водой.

В качестве мероприятий, предотвращающих примерзание колодцев 
к грунту в случае вынужденных перерывов в опускании, следует при
менять: устройство с наружной стороны по периметру стен кольцево
го  воротника из древесных опилок, соломенных матов и т .д .

Электроподогрев или пароцрогрев грунта в зоне кольца шириной 
до I  м на глубину до 1 , 5 - 2 , 0  м и  более в зависимости от темпера
туры и категории грунта; насыщение грунта, окружающего верхнюю 
часть колодца водным раствором поваренной соли.

Производство работ в зимнее время разрешается цри соблюдении 

следующих условий:

а ) под перемычки устанавливаются временные стойки на клиньях;

б )  не допускаются перегрузки на плиты покрытия от снега и 

строительных материалов;

в ) не разрешается возведение перегородок толщиной 120 мм 

способом замораживания без раскрепления на период оттаивания;

г )  штукатурка и облицовка стен в помещениях выполняется пос
ле  оттаивания и отвердения кладки;

7 .5 . Техника безопасности.
Все строительно-монтажные работы по подземной и надземной 

частям насосной станции должны выполняться в соответствии с требо



ваниями СНиП 1-4^80 "Техника безопасности в строительстве". Инстенсив- 
ность разработки грунта, а  также расчетные зоны опирания должны обес

печивать равномерное и симметричное оседание колодца. Запрещается разра
батывать связные грунты более ; чем на I  м ниже кромки ножа. Для предо

твращения возможности наплыва несвязных грунтов в полость опускаемого 
колодца необходимо, чтобы его  нож был заглублен  в грунт на 0 ,5 -1 ,Ом.

При разработке подвижных грунтов с водоотливом или при наличии 
прослойки таких грунтов выше ножа колодца должны быть предусмотрены 

меры по обеспечению быстрой эвакуации людей на случай внезапного про
рыва грунта и затопления колодца.

По внутреннему периметру колодца должны быть устроены защитные 
козырыш. При непрерывном водоотливе необходимо обеспечить аварийный 
резерв водоотливных средств. Цри дополнительном цригружении колодца 

сверху необходимо предусматривать меры безопасности для  работающих 
внизу.

П Е Р Е Ч Е Н Ь

рекомендуемой оснастки, инвентаря, приспособлений, 
машин и механизмов для  строительства опускного колодца 
из монолитного железобетона

Ж
ш Наименование Теш ш ш  

ГОСТ
Коли
чество

I  . 
2.

Бран гусеничный

Экскаватор оборудованный грейфером
МКА-6,3 I

VK =  0 ,5  м3 Э-5015А I
3. Бульдозер ДЗ- 53 I
4. Строп двухветвевой - I
5. Вибробадья (бункер) ГОСТ

21807-76 I
6. Вибратор глубинный ИВ-47 2
7. Инвентарные леса ГОСТ

24258-80 компл.
8. Лестница-стремянка - 2
9 . Трансформатор сварочный СТН-500 I

10. Электрододержатель ЭД-2 2
I I . Щетки стальные - 2

12. Ножницы для  резки проволоки - I

13. Лопата подборочная ГОСТ
3620-63 3

14. Лопата штыковая __и_ 2

J№ Наименование ТИП ИлИ Коли
пп ГОСТ чество

15. Ведро д ля  эмульсии - 2

16. Кабель сварочный ПРГ 50м

17. Скребок для  очистки опалубки - 2

18. Отвес - I

19. Топор плотничный А-2 3

20. Вибратор поверхностный С-413 4

21. Уровень строительный УС-2-700 I

22. Лом стальной монтажный ЛМ-20 4

23. Рейка гладилка ГБК 2

24. Комцрессор КС-9 I

25. Шланг резиновый - 50м

26. Оборудование д ля  глинорастворного 
у зла - I  компл.

8 . ШИПОВЫЕ КОНСТРУКЦИИ.

В составе типового цроекта разработано и представлено графи

ческим материалом на стадии чертежей общих видов следующее оборудо
вание: решетчатый накопитель, решетка-заслонка ручная, устройство 

отборное с разделительной мембраной, рама для  крепления калорифера, 
утепленный створный клапан, патрубок с дверкой, лючок с заглушкой, 

расширитель, патрубок для  установки датчика уровня.

Назначение, места установки и принцип работы оборудования 
приведены в соответствующих разделах цроекта: технологическом , 

отопление и вентиляция и электротехническом.

Конструктивно оборудование не сложно и может быть выполнено 

силами ремонтно-механических мастерских.

9 . УКАЗАНИЯ ПО ПРИВЯЗКЕ ПРОЕКТА.

I .  Произвести ] 

глубины заложения п<

Привязан

привязку чертежей в звивисмости от фактической 

эдводящего коллектора. При глубине заложения
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подводящего коллектора, отличной от принятой в проекте, изменить 
уклон подводящего коллектора (если  это допустимо по местным усло

виям) или предусмотреть местную псЙзыпку (ср езку ) грунта вокруг на

сосной станции.

2 . В зависимости от глубин промерзания грунта проставить отмет

ки выходов напорных трубопроводов.

3 . Произвести привязку альбома УП спецификаций оборудования.
4 . Уточнить производительность и напор основного насоса в 

соответствии с графиком совместной работы трубопроводов и насосов.
5 . При наличии вблизи насосной станции трубопровода технической 

воды с необходимым для уплотнения сальников насосов марки СДС 80/32 
давлением, исключить насос ЕК 2/26, бак разрыва струи и внести 

соответствующие изменения во все части проекта.

6 . При привязке проекта на t  = -  20° или -  40°С толщину 

стен по теплотехническому расчету принять 380 мм, а толщину утепли

теля  соответственно 70 мм и 150 мм.

7 . В зависимости от веса снегового покрова определить марку 

плит покрытия по несущей способности.

8 . В случае отличия геологических и гидрогеологических условий 

площадки строительства по сравнению с принятыми в проекте необхо
димо выполнить перерасчет конструкций подземной части.

9 . Определить степень уплотнения грунта в обратной засыпке в 
соответствии со СНиП 3 .02 .01-83  и СН 536-81.

10 .Определить категорию надежности электроснабжения в зави
симости от надежности действия насосной станции и выбрать тип НКУ.

При питании насосной станции по двум вводам исключить чертежи 

ЭМ листы 3 ,4 ; при питании по одному вводу -  чертежи ЭМ листы 2 ,5 .

II.Р а зр аботать  проект внешнего электроснабжения. В случае 

питания насосной станции отпайками от воздушной линии предусмот

реть для возможности ревизии вводных автоматов, установку на вводах 

в насосную станцию дополнительных рубильников в защищенном испол

нении и разрядников, а  также выполнить повторное заземление нулево

го  провода.

12. Решить вопрос передачи аварийных сигналов о нарушении 

режима работы насосной станции на диспетчерский пункт или в дру

гое  помещение с постоянным обслуживающим персоналом.

13. В зависимости от условий привязки проставить обозначе

ния, заключенные в прямоугольник I 1 (обозначение документа

ции, тип стыка сборных панелей, отдельные размеры и отм етки ).
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Схема моншаона панелей перегородок 
при ашюшельсиье сюрно-монолитиой подъемной части 
насосной станции ь открытом котлоьане при Нк=<1.0м и 55м 

в отпад и мокрых грунтах.

h r1 Дренажный приямок

раьравотан вчеинезнах
ков

Раъреъ {-{

к р а и ф Э К ч м

J^r.900)B сковках Ааны
ЛЛ1* .---------сосне’

5,5 м
меры дкя насосной 
станции Нк=г

местным грчшом

Лететь мсгоюуютьа яренаонного приемка

Запекать цементным 
раствором \ л
ЬерхнийФианец. ярцьартпь к 
рабочей «ivMdinMge« ш  / Л  
сьарнол иоь ь»ТОмм ,T=flo

Цементно- песчаный расгеор

850

Сдой тоы щи ивёРоийГ 
8 месте установки лл 
ного приямка ь

Привязй!я

(Железобетонное 
днище

френаоиныи спои 
~ п  гра&ия&50мм
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Схема моншаэна панехей перегоюдки подъемной 
части опускной насосной станции при Нк-5,5 и7м

Разрез 1-1

Крон МКГ-25БР

Лестница дня 
списка ь коксцец
Опискной 
коходец 
Пачелезоз
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Разработка тта ьтт ошйюго комода модемном части насосной станции

Йвшосамосьоц 
Временная дорога

конница для о пека 
& молодец

I F
Ончскюй
коЩ Щ "

Гшнопроьод

Р азр ез . 1 - 1

Экскаватор онорчарьан- 
ньт грейсрером \1*45 и? Защитный 

козырек 
(Железобетонное

Imax-dOOOO

Экскаватор обору-

/

J__L J_:
6300

4000

Емкость для гылнистого раствора 
' Растьоромемалка

Емкость дкя реагента 
Место хранения глины

водопровод

Магистральная / /
Прмвязд:н

труба / гостьоро-
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Таблица овьбм оь основчыд строишельно-моншаонных р а б о т, з а тр а т  тр уда  и продолэнительность

строительства.

А Наименование робою

. Открытый СПОСОБ Опускной СПОСОБ

Монолитный вариант С борно- моношный во(рйс(кг Монолитный
вариант

СБОРНО-- монолитный 
вариант

к  С№ 5.5м 4,0 м 5,5м 7,0 м 5,5м 7,0 м
СЖОИ
грунт

мокрый
грунт

сухой
грунт

мокрый
грунт

сухойгрунт
мокрый
грунт

СУХОЙ
грунт

СУХОЙ
грунт

мокрый
грунт

мокрый
гинт

СУХОЙ
грунт

мокрый
гр/нт

1

З ем л яны е работы 
Ь ы е м к а м3 1273 4232 1914 6078 4565 «4 75 2092 516 516 627 62 7 627

2. Н а с ы п ь м 3 т 3 «017 1692 582/ 4158 4217 4190 4Ъ2 «32 587 587 557

3
О бщ ий  о в ь е м  п е р е р а в а т ы в а - 
е м о г о  г р а н т а м * 2366 8245 3806 И899 2503 8692 3 8 8 2 948 94q 4244 4244 4214

к
У с т р о й с т в о  Б ето н н ы х  

к о н с т р у к ц и й м * П ев И ,66 И . 66 11.66 20,62 20,82 21 16 13,82 13,52 21,6 23,1 23,1

5, У с т р о й с т в о  м онолитны х  
элелезоветонны к ко нстр укц и й М3 46,27 SS.2 5 8 2 26.85 26,85 4 2,74 88,05 88, OS 34. з з4,з з « ,з

6.
М о н т а э н  сворны х э н е л е з о - 
в е то н н ы х  конструкции м1 %оъ 9.03 9.99 9,99 з4.6? зк.67 47,4 з 9.47 9,47 60,39 68,34 69.34

7. Кирпичная клошка м* 50 SO s o 5 0 5 0 50 50 SO SO 50 50 5 0

6. Отделочные работы м* 172.72 Щ з г 172,72 320,32 17857 298,94 296,27 472.8 545,51 454,47 178,57 376,97

9. (Т р у д о з а т р а т ы V-** 3878 5099 4225 5769 3825 5Ю7 Ш 9 и г н 4724 4889 4576 5156

10 Продолонительность
строительства дн 71 Э9 77 105 67 9 5 73 в о 440 80 8k 415

Привязав
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затрат

Наименование работ
Дд.
изм,

Коли-
чест
во

Трудоемкость

9 §пи
з ё

о
Во<р̂

П
ро

до
лж

и
т,

 
в 

дн
яхчел-час маш-час

на
ед.

все
го

на
ед.

все
го  <

Подземная часть

I 1-1ДО Разработка грунта П группы экскаватором 
0,65 м3 в отвал

Ю0(
м3

1
0,4 _ _ 14,8 6

2 2 I
2 1-2^п.5 Добор грунта П группы бульдозером 96 квт 

с певемешением до 10 м it 0,03 — 7,75 0,2

3 5-7§п.2 Устройство форшахты м3 11,78 3,59 42,3 - - 6 2 I

4
т

Возведение конструкций ж/б опускных колодцев м3 47,0 7,54 355 - - 6 2 4

5 5-78,
п.5

Опускание ж/б колодца с разработкой грунта 
враном с грейфером

100
м3 2,35 58 136 - - 2 2 5

6 5-75,
п.5

Устройство монолитного ж/б днища опускного 
колодца м3 9,0 4,33 39 _ _ 6 2 I

7 6-14,
п.13 Устройство ж/б перегородок м3 8,27 15 124 - - 6 2 2

8 1-29,
п.5

Перемещение грунта П группы бульдозером 96 кйт 
на 30 м в обратную засыпку

Ю0(
м3 1 0,43 - - 20,31 8,7 2 2 I

9 6-15, ' 
п.9 Монолитное ж/б обвязочное кольцо м3 3,73 8,54 32 - -

6 2 I10 6-14П.4
11-1,ц1: - Набетонка по стенам и днищу м3 3,43 7,23 24,8 - -

I I 6-16,nJ5 Устройство ребристых ж/б перерытый м3 0,75 13,9 I I - -

12 6-1Ь,
п.5 Монолитные ж/б обвязочные балки м3 7,52 17,1 129 - - 6 2 2

13 Устройство перекрытий и укладка сборных 
ж/б перемычек шт 23 0,84 19,3 - - 6 2 I

14
9-Т.пМ,* 
9-24} пЧ. 22-22, п-б Монтаж стальных конструкций т 0,98 28,6 28 - - 4 2 I

15 11-20,
п.З Устройство покрытий из керамических плиток 100

м2 0,2 108 22 - - 4 2 I

16
«*5Н5, пЛЪ 
45-f6&t П.3

Сплошное выравнивание поверхностей стен и 
улучшенная окраска ПВА -  составами

100
м2 4,34 39 169,1 - -

4 2 4
17 6-2У.

п .2 ,3
торкретирование поверхностей стен приемного 
резервуара м2 34,8 1,283 44,6 - -

18 6-Зп.I Устройство монолитных бетонных фундаментов и 
опор под оборудование м3 4,26 4,35 18,5 - - 4 2 I

I П ш
н е д е л и

М е с я ц ы

4 5 8 9 10

Н------ Н
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вание
трудо
затрат

Наименование работ
Ед.
изм

Коли
чест

во

Трудоемкость

з!т
Зё к

ол
и

ч
ес

тв
о

см
ен

t&m

чел-час маш-час

На
ед.

Все
го

На
ед.

Все
го

19 6-31,п5 Испытание емкости на водонепроницаемость м3 21,34 8,22 175,4 2 2 7

20 Неучтенные работы 243 38 5 2 7

Надземная часть

I 8-Ь,
п .1 ,4 СтеньРкерамического кирпича м3 39,15 4,02 157,3 - - 4 2 3

2 Укладка сборных ж/б перемычек, опорных подушек и 
плит покрытий шт 39 0,52 20,4 - -

4 2 I3 8-5,п8 Перегородки из керамического кирпича 100
м2 0,27 137. 37 - -

4
8-17.пЛ 
I0-2qn3

Заполнение оконных проемов и установка дверных 
блоков м2 9,32 1,3 12,1 - -

5 12-2,п,6 Устройство кровли рулонной плоской трехслойной 100
м2 0,66 56,5 37,3 - - 2

2

1

2

3

26 ЕО-27,
п.5 Установка ворот для монорельса м2 10,76 0,82 8,8 - -

7. 10-4,
п.1 Установка ворот, рамы из брусьев м3 0,97 24 23,3 - -

8 9 -6 ,п .4 Монтаж пути для тельферов по ж/б опорам м I I 2,35 13,4 - -
4 2 I

9 9 -8 ,п .Т  
9 - fn . I , ; > Монтаж стальных конструкций т 0,65 22,8 14,8 - -

10 1П1,П. 1,3,4 
11-Z1, п. 2 Устройство покрытий 100

м2 0,41 40,2 16,5 - -
4 2 I

I I
13=257
п .1 ,2 Оклейка гидроизолом на нефтебитуме в 2 слоя м2 8,25 1.9 15,7 - -

12
15-5Я. гг 3 
15-51,/?16 
&-££//11

Штукатурка 100
м2 1.66 104 172,6 _

4 2 4
13

/5-5£,Г7.4 
15-15, П 3

Отделка потолков под окраску и облицовка стен глазу
рованными плитками

_п_ 0,95 53,7 51 - -

14 1-8<]п.2 Разработка грунта П группы вручную (устройство корыта) Т Ш
м3 0,09 154 14 - - I 2 I

15
27-45,111,2 
21-42,/? 1

Основание под отмостку и устройство покрытий дорожек 
из а/б смеси *

100
м2 0,42 20,7 8,7 - - 3 I I

16 Неучтенные работы 159 4 2 3

Ш 1У У

Н е д е л и
10 I I 12 13 14 15 16 17

е о я ц ы
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ОСИОВНЫЕ ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

Наименование Ftn.
изме
ре-
ния

Монолитный вариант (Д = 5,5) Сборно-монолитный (Д=6,3м)

Нк -  4м Нк -  5,5м Нк -  7м Нк -  4м Нк -  5,5м Нк -  7,0м

Открытый способ Опускной способ Открытый Опускной
сухие
грунты

мокрые
грунты

сухие
грунты

мокрые
грунты

сухие
грунты

мокрые
грунты

сухие
-грунты

мокрые
грунты

сухие
грунты

&
|

w
 &

§£
•

1______

сухие
грунты

мокр
груи

we
[ТЫ

пр. ан. пр. ан, пр. ан. пр. ан. пр ан. пр. ан. пр. ан. пр. ан. пр. ан. пр. ан. пр. ан. пр. ан.>

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I Т2 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

I .  Натуральные показатели 
I . I  .Проектная производит.

-  годовая

-  суточная

-  расчетная

1 .2 . Списочная численность 
работающих
в т.ч.рабочих

1 .3 . Режим работы объекта

тыс.
мЗ/г 970 970 970 970 970 970 970 970 970 970 970 970 970 970 970 970 970 970 970 970 970 970 970 970
мЗ/с 2700 2700 2700 2700 2700 2700 2700 2700 2700 2700 2700 2700 2700 2700 2700 2700 2700 2700 2700 2700 2700 270С

2700 2700
мЗ/ч 1375 Щ 5  137,5 137,5 1375 Щ 5  Щ 5  Щ 5  137,5 137,5 1375 1375 137,5 1375 137,5 Щ 5  137,5 Щ 5  1375 1375 137,5 137,5

1375 1375

чел. 4 чел.ч/сутки

-  продолжительность час 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
смены

-  рабочие смены в сутки смен 

1.4.Уровень автоматизации
производственных процес- $ 5 8  58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58
сов

24 24 24 24 24 24 24 24

58 58 58 58 58 58 58 58

24

58

-  Удельный вес прогрессивных 
видов СМР к общей стоимости

-  Удельный вес рабочих, 
занятых ручным трудом

-  Коэффициент сменности 
рабочих

4 7 - 4 8 5 4 - 5 4 55

-  Коэффициент загрузки обору- % 85 85 85 85 85 85 85
дования 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85

J7pae>7зан

Лист
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2 3 4 5 6 7 8 9 Ю I I 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25

2 .Стоимостные 
показатели

2 .1 .Сметная стои тыс.
мость руб.

в том числе: 
Строительные рабо-тыс.
ты руб.
Монтажные работы иии

Оборудование _п_

-  на 1мЗ годовой 
производитель
ности КОП.

-  на 1мЗ суточной 
производитель
ности руб.

-  на расчетный 
показатель

2 .2 .Годовые эк
сплуатацион ТЫС.
ные расходы руб.

Себестоимость 
перекачки 1мЗ коп.
сточных вод 
2 .3 .Приведенные тыс.

затраты руб.
-  на расчетный 

показатель руб.
2 .4 .Годовой эконо

мический эф- тыс. 
фект руб.

3 .Показатели,харак 
теризующие объем 
но-планировочные 

решения
3 . I.Строительный 

объем м3
в том числе:

-  подземная часть "

-  на расчетный
показатель "

27,73 28,95 со м 3qj32

Г559 19,99 21р7 24£6

4,69 3,45 4,69 3,45
5,45 5,51 5,45 5,51

2,85 2,98 3,27 3,49

10,3 10,7 I I , 7 12,5

2 0 1 ? 210,5 230,6 245,9

8,55 8,77 8,72 8,98

0 ,8 8 0,90 0,90 0,93

1!ф9 1144 11,68 12,16

8^65 со И 84,9 88,4

0,35 0,48

404£ 374? 404Д 374?

169р 16^8 I 6 Sp 1 6 ^

2,94 2,73 2,94 2,73

3QQ8 ЗЦ 9 3$55 37,84

1^94 22£ 3 2^41 2£pS

4,69 3,45 4,69 3,45
5,45 5,51 5,45 5,51

3,10 3,21 3,66 3,90

И,1 11,6 13,2 14,0

2 1 Ц8 2 2 ф 258,5 2 7 ^

8,65 8,83 8 ,8 8 9,14

0,89 0,91 0,92 0,94

1Д50 12,57 12£4 I 2 7 4

83,6 91,4 89,0 92,7

1,07 0,5

44ЦЗ 417,1 44бр 417,1 

2 1 2 р 2 1 2 ,0  2 1 2 р 212р 

3,25 3,03 3,25 3,03

34?7 1 37,99 45?8

Щ 3 2^94 2^85 Зф 2

4,69 3,45 4,69 3,45
5,45 5,51 5,45 5,51

3,58 3,80 3,92 4,71

12,9 13,7 14,1 16,9

25^9 268,4 2763 332?

8,84 9,10 8,97 9,16

0,91 0,94 0,92 0,94

!Z fZ Щ 1 1^59 1^64

8 8 ,1 91,7 91,6 99,2

0,48 1,05

497f7 51^3 49^7 577,0 

262,9 292Д 26^р 37]£ 

3,62 3,78 3,62 4,20
со 1 3^39 35,73

Z ip s  2 ^ 6 8 2^25 2 брЗ

4,69 3,32 4,69 3,32
5,45 5,58 5,45 5,58

3,25 3,36 3,65 3,68

11,7 12,1 13,1 13,2

229,2 236,9 257,4 259р

8,73 9,10 8 ,8 6  9,24

0,90 0,94 0,91 0,95

П р4 12Д5 1 ^ 2 1  Щ>2

84,7 90,0 8 8 ,8  93,5

5,3 4,7

446/Z Щ 6 Ш р  488

3274 3^75 43,42 4286

2^80 27,85 3 3 2 8 зз?б

4,69 3,32 4,69 3,32
5,45 5,58 5,45 5,58

3,48 3,79 4,48 4,40

12,5 13,6 16,1 15,8

1 1 3 1 ^ 3103

8,84 9,27 9,19 9,53

0,91 0,96 0,95 0,98

11$П 1^76 13Д8 13£3

87,1 94,5 97,3 io ip

7 ,4 3,7

42J3 4^95 Щ 09 46,69

33,99 3^88 3288 37,79

4,69 3,32 4,69 3,32
5,45 5,58 5,45 5,58

4,34 4,73 4,74 4,81

15,6 17,0 17,0 17,3

3034 334£ 334? 339р

9,14 9,53 9,30 9,69

0,94 0,98 0,96 0,99

13£0 13,65 1с?6 14^1

96 99,3 100,0 1 0 ^

3,3 5,3

509,7 493,2 509,7 566,5 571/ 618,0 571/ 6 Щ  

211,4 205,2 211,4 261,6 274,9 266,8 291,5 3 4 0 ,1 ^  ^392,4 33^4 392,4 

3,25 3,14 3,25 3,54 3,71 3,59 3,83 4,12 4,15 4,49 4,15 4.4S

Привадн
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I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 • 22 •23 £4 25 26

3 .2 .площадь 
застройки м2 62£0 54,54 62,60 54,54 62,60 54J54 62,60 54,54 62,6 54,54 62,6 54,54 62,6 62,6 62,6 62,6 62,6 62,6

3 .3 .Площадь 
здания м2 82,71 74,6 82,71 74,6 82,71 74,6 82,71 74,6 8^71 74,6 74,6 93,12 9 Щ 93^2 93,1 93£2 93,1

, в том числе:
41^6‘ -  подземная часть и 3ip5 41р5 3ip5 31Р5 31,05 ЗЦ)5 3ip5 31,05 3ip5 31р5 31,05| 31,05 4146 41,5 41,5 41/16 41,5

-  на расчетный 
показатель п 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0 ,6 0,6 0 ,6 0,6 0,6 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68

41,5

3 С
0,68 0,6Е

4.Показатели трудо 
емкости и расхо
да строительных 
материалов

4 .1 .Затраты труда челя 3878
чТдн 570

3986
586

4599
670

4725
695

4225 4400 
6 647

5069
745

5298
779

4211 4640 
619 682

4721
700

5175 3825 
761 562

4715
693

5107 5115 4219 4345 4889 4376 
750 752 620 639 719

5156
4581 5165 
674 758 760

на I  м3 здания. чаи.9,59 10,64 11,37 12,61 9,46 9,84 11,35 12,7 8,46 8,93 9,49 8,97 8,57 10,9 11,45 10,5 8,28 8,8 9,29 9 ,* :
8,01

7,4  9,03
8,4

на 1м2 общей 
площади 4§09 47,12 55,6 55,85 5Ip8 52pi 61,28 62,62 50pl 54£5 ЭТР 8 6Ц 7 4^08 50,6 54,84 54,9 45,31 46,6 5SpO 5?p 4gI4 49£ 5$37 5^5

на расчетный пока
затель - " - 28,2 2в$9 33f45 3436 3072 32,0 36,87 38,53 30p3 3^75 34p3 37p4 27JB2 34,3 37,14 37,2 30,68 31,6 3ffi6 ЗЖ28 3331 37,6 

’  ^  r  33,28 ’  34,5

4 .3 ,Цемент (тоже,
приведенный к М-

т 2 ^ 6 22,14 2Ц 6 22^4 2577 26,5 25,77 26,5 41,54 42,58 41,54 42j58 30^5 35pl 30^5 35,01 3Sjp9 40,9 Щ 9  44£8 5161 51,< 
9 44,88

Общий расход на 
расчетный показа
тель кг 153,9 161 153,9 161 I87f4 192^ 187,4 192,7 30^1 30Ц7 302J 3097 221 254p

У

221 254£ 259 297,5 303 3 ^ 3 2 6  375

4 .4 .Сталь,общий 
расход т 9,51 9,86 9,95 I0£4 IIp 9  11,43 Щ 2 11,48 17,97 18,9 18,30 Щ 0  10^8 11,3 11^6 12,2 I3J3 13,5 17,41 17,9 rj98 18,5 I88< 

18,32 ^
в том числе:
-  сталь(приведен
ная К A -I и ) т 1006г 1Ц 1 11,9 12^9 12,7 13,04 I3f47 I3£3 19,2 20,10 20,0 2Qp3 13,31 1 3 ; 7 I 4 , U I 4 , 8 : K.,6816,3 18,6821.6 19,76 20,1

23,9 22,7

-  на расчетный 
показатель KIT 69 72 72,5 75 81 83 82,5 83,6 131 138 133 139 80 82 86 88 95 98 121 130 131 134 133 137

4 ,5 .Бетон и железо 
бетон и/3 8^83 84£4 81£3 84ф4 88£2 9Cjp3 8 ^ 2 9фЗ Щ 7 130,4 I24f7 130,4 9 ip i 94,6 9 ip i 94,6 10^7109 12^29125 130,4 134 1304

7 134

Пришли
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В том числе:
-  Сборный
-  Монолитный

-  На расчетный 
показатель

/ Кирпич

б.Эксплуатац.
показатели

2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22' 23 24 25

м3 16,09 16,2 16,09 16,2 16,09 16,2 16,09 16,2 16(09 17,7 16,09 1ф9 17,7 4^22 43,4 42,2
_п_ 65J74 6Q24 65,74 6§24 72,13 74£3 72,14 74рЗ Щ 7 112,7 108,7 112,7 49,6 51,2 49,6 51,2

_и_ Q60 Q6I Q60 Q6I Q64 0,66 0,64 0,66 0,91 0,95 0,91 0,95 0,67 0,69 0,67 0,69

тыс,
*7 ,0 го , гшт. 17,0 20,2 17,0 20,2 17,0 го ,а ■ й ,0 :2о,о -47.JD 20,2 47,0 zo> я 47,0 20,2,

43,4 65,4 66,3 73,5 75 73,5 75
54 7

52,0 * 56,9 58,7 56,9 59 56,9 59
54,3

0,77 0,79 0,89 0,91 0,95 0,97 0 ,9^
0,97

17,0 20,2 17,0 20,г  I7fO 20,2, 17,о  20,2.

5 Л .  Расход 
эл/энергии

Потребная эл . 
мощность

Годовой расход 
активной эл.ЭН:

Расход тепла

квт 48 44,9 48 44,9 48 44,9 48 44,9 48 44,9 48 44,9 48 44,9 4В, 44,9 48 44,9 48 44,9 48 44,9 48 44,9 
48

тыс.
квти 298,9 298,0 298,9 298,9 298,9 298,9 298, 9 298,9 298,9 298,9 298,9 298.9

281,:3 281,3 281,3 281,3 281,3 281,3 ЗЬЧ, 5 334,4 334,4 334,4 334,4 334,4

Гкал
год 35,9 78,8 35,9 78,8 35,9 78,8 35,9 78,8 35,9 78,8 35,9 78,8 35,9 35,9 35,9 35,9 36,9 35,9 35,9 35,9 35,9 35,9

35,9 35,9

Примечание: в качестве аналога принят типовой проект 902-1-48 из монолитного железобетона (открытый способ\£ухих 
мокрых грунтах, для сборного вари ант а-одобреиные тех.решения.
Стоимостные показатели аналога приведены в ценах 1984г.

Главный инженер проекта В.С.Лялюк

и

Привязан

ТП 902-1- 107.8 Г - П5
Лист
28

Инь.<1'1г

Типовой проект 902-1-109.87

https://meganorm.ru/fire/fire.htm

