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1. Н А З Н А Ч Е Н И Е  И  О Б Л А С Т Ь  П Р И М Е Н Е Н И Я

1.1. Настоящие Методические указания предназначены для пер
сонала предприятий, осуществляющих эксплуатацию электрических 
сетей, и могут быть рекомендованы для специалистов проектных, 
научно-исследовательских, специализированных и других организа- 
ций, привлекаемых для участия в комиссиях по обследованию и 
оценке технического сосюяния воздушных линий (ВЛ) электропе
редачи в целях определения возможности их дальнейшей эксплуа
тации или необходимости их технического перевооружения, рекон
струкции, модернизации и ремонта.

1.2. Методические указания составлены в соответствии с дейст
вующими нормативно-техническими документами на проектирова
ние, изготовление, монтаж и эксплуатацию конструкций ВЛ напря
жением 35-750 кВ на основе обобщения опыта эксплуатации ВЛ, 
результатов проведенных обследований ВЛ и с использованием 
имеющихся разработок фирмы ОРГРЭС, ВНИИЭ, Макеевского ин
женерно-строительного института и других организаций.

1.3. В соответствии с настоящими Методическим и указаниями 
производится оценка технического состояния следующих основных 
элементов ВЛ: металлических, железобетонных и деревянных опор, 
фундаментов, проводов, грозозащитных тросов, изоляции, линей
ной арматуры, заземляющих устройств опор.

2. О Р Г А Н И З А Ц И Я  Р А Б О Т  П О  О Б С Л Е Д О В А Н И Ю  В Л

2.1. Оценка технического состояния элементов ВЛ производится 
по результатам их обследования.

Для объективной оценки состояния воздушных линий электро
передачи образуется рабочая qjynna (комиссия) в составе предста
вителей предприятия электрических сетей, эксплуатирующего об- 
следываемую ВЛ, и специалистов других организаций, проводящих 
обследование.
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Р ук о в о д и т елем  р а б о ч е й  гр уп п ы  (п р ед седателем  к о м и сси и ) я в ля 

ется, как  п р а в и ло , г л а в н ы й  инж енер П Э С .
2.2. П р и  н е о б х о д и м о с т и  в соста в  р а б о ч е й  гр у п п ы  (к о м и с с и и ) 

в к л ю ч а ю т с я  п р е д с т а в и т е л и  з а в о д о в -и з г о т о в и т е л е й ,  п р о е к т н ы х , 
с т р о и т е л ь н о -м о н т а ж н ы х , сп ец и а ли зи р о в а н н ы х , н а у ч н о -и с с л е д о в а 
т е л ь с к и х  и  д р у ги х  ор ган изац и й .

2.3. С п ец и а ли зи р о в а н н ы е  и  н а у ч н о -и сслед о в а тельск и е  о р га н и за 
ц и и  ц е л е с о о б р а з н о  п р и в лек а ть  к  с л ед у ю щ и м  р а б о т а м  п о  оц ен к е  
т ех н и ч еск о го  со стоян и я  элем ен тов  В Л :

и сп ы тани я  к он стр ук ц и й  и д р у ги х  элем ен тов ; 
п р оведен и е  п р о в ер о ч н ы х  расчетов  элем ен тов ; 
о п р е д е л е н и е  с т р ук тур ы  и р а с ч е т н о го  со п р о т и в л е н и я  м е т а л л о 

к о н стр ук ц и й  о п о р  при  отсутстви и  п р о ек тн о й  док ум ен тац и и ;

о п р е д е л е н и е  ф а к ти ч еск ой  п р о ч н о с т и  ж е л е з о б е т о н н ы х  с т о е к  и 
ф ун дам ентов  н ер азр уш аю щ и м и  м етодам и ; 

пр оведен и е  м еханических  и сп ы тани й  оп о р ; 
п р оведен и е  и сп ы тани й  ли н ей н о й  и золяц и и ; 
о п р е д е ле н и е  ф ак ти ч еск ой  п р о ч н о с т и  п р о в о д о в , г р о з о т р о с о в  и 

л и н е й н о й  арм атур ы .
2.4. С п ец и а ли зи р о в а н н ы е  ор га н и за ц и и  м о г у т  п р и в лек а ться  к  о б 

сл ед о в а н и ю  к он стр ук ц и й  В Л  такж е в случаях :
обн а р уж ен и я  зн а ч и тельн ы х  о тст уп лен и й  о т  п р оек та  п р и  н а л и 

чи и  м а ссо в ы х  деф ектов  и  повреж дений ;
увели чен и я  п о  сравнению  с п р о ек то м  н а гр у зо к  на о п о р ы , у в е л и 

чения п р о ле т о в , зам ены  п р о в о д о в , тр о со в  на  б о л ь ш и е  сечения, и з 
м енения р асч етн ы х  ветр овы х , го л о л е д н ы х  н а гр узок .

2.5. Н а  о сн о в е  п р ов ед ен н ого  о б след ов а н и я , и зучения  и  ан а ли за  

п р оек тн ой , с т р о и т е л ь н о й  и  эк сп луа т а ц и о н н о й  док ум ен та ц и и , и зм е 

нен ий  у с л о в и й  эк сп луатац и и  и п р оведени я  в с л уч а е  н е о б х о д и м о с т и  
и сп ы тан и й  э лем ен тов  В Л  состав ляется  акт, п р о т о к о л  и л и  т ех н и ч ес 
к и й  о тч ет , в к о т о р ы х  п р и води тся  оц ен ка  т ехн и ч еск о го  состоя н и я  
элем ен то в  В Л  и  В Л  в ц елом  и  р ек ом ен д ац и и  п о  и х  д а льн ей ш ем у  
и сп о ль зо в а н и ю .

2.6. В  с л уч а е  пр инятия реш ения о  техн и ческ ом  п ер евоор уж ен и и , 

р е к о н с т р у к ц и и  и л и  м о д ер н и за ц и и  В Л  д а н н ы е  о б с л е д о в а н и я  п р и 

к ла д ы в а ю т ся  к  техн и ч еск ом у  зада н и ю  на п р оек ти р ован и е .
2.7. В ф ункции заказчика (П Э С )  п о  о р га н и за ц и и  о б сл ед о в а н и я  

В Л  в ход и т :

в ы дача  заказа  п р о ек тн о й , с п ец и а ли зи р о в а н н ы м  ор га н и за ц и я м  

(и с п о л н и т е л ю ) на участи е  в о б с л ед о в а н и и  В Л  с ук азан ием  н а и м ен о 
вания, п р отяж ен н ости  В Л , п р е д п о л а га е м о го  о б ъ е к та  обсл ед о в а н и я ;
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о ф о р м л е н и е  д о г о в о р а ,  п е р е ч и с л е н и е  ав а н са  и  п о э т а п н ы х  в ы п л а т  

в у с т а н о в л е н н ы е  д о г о в о р о м  с р о к и ;

у т в е р ж д е н и е  п р о г р а м м ы  и  к а л е н д а р н о г о  п л а н а  в ы п о л н е н и я  

р а б о т ;

п р е д о с т а в л е н и е  р а б о ч е й  г р у п п е  (к о м и с с и и ) п о л н о г о  к о м п л е к т а  

с т р о и т е л ь н о й  и  э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и  п о  о б с л е д у е м о й  

В Л ,  д а н н ы х  п о  и зм е н е н н ы м  у с л о в и я м  за в р ем я  э к с п л у а т а ц и и  В Л ;

и н с т р у к т а ж  п о  т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и ,  о б е с п е ч е н и е  с р е д с т в а м и  

з а щ и т ы  (п р и  н е о б х о д и м о с т и ) ,  н а зн а ч е н и е  р а б о т н и к о в ,  о т в е т с т в е н 

н ы х  за  б е з о п а с н о е  п р о в е д е н и е  р а б о т ;

о б е с п е ч е н и е  т р а н с п о р т н ы м и  с р е д с т в а м и  д л я  п е р е д в и ж е н и я  п о  

т р а с с е  В Л ,  п р е д о с т а в л е н и е  э л е к т р о м о н т е р о в  д л я  в е р х о в о г о  о с м о т р а  

э л е м е н т о в  В Л ;

о б е с п е ч е н и е  ж и л ь е м  ч л е н о в  р а б о ч е й  г р у п п ы  (к о м и с с и и )  н а  

в р ем я  п р о в е д е н и я  о б с л е д о в а н и я .

2 .8 . В ф у н к ц и и  п р о е к т н о й ,  с п е ц и а л и з и р о в а н н о й  о р г а н и з а ц и и  

(и с п о л н и т е л я )  в х о д и т :

с о с т а в л е н и е  д о г о в о р а  н а  о б с л е д о в а н и е  В Л ,  с о с т а в л е н и е  п р о 

г р а м м ы  и к а л е н д а р н о г о  п л а н а  п р о в е д е н и я  р а б о т ;,

з а к л ю ч е н и е  п р и  н е о б х о д и м о с т и  с у б п о д р я д н о г о  д о г о в о р а  с  п р и 

в л е к а е м ы м и  в с о о т в е т с т в и и  с о б ъ е м о м  и с о с т а в о м  р а б о т  о р г а н и з а 

ц и я м и ;

и з у ч е н и е  с г р о и т е л ы ю й  и э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и  п о  

о б с л е д у е м о й  В Л  и  п р о в е р к а  ее  на  с о о т в е т с т в и е  п р о е к т у ;

а н а л и з  и зм е н е н н ы х  н о р м а т и в о в  и  у с л о в и й  р а б о т ы  В Л  за  п е р и о д  

э к с п л у а т а ц и и  и  о ц е н к а  с теп ен и  и х  в ли я н и я  на  н а д е ж н о с т ь  р а б о т ы  

В Л ;

п р о в е д е н и е  о б с л е д о в а н и я  В Л  в с о о т в е т с т в и и  с у т в е р ж д е н н ы м и  

о б ъ е м о м , п р о г р а м м о й  и  к а л е н д а р н ы м  п л а н о м ;

в ы п о л н е н и е  н е о б х о д и м ы х  и з м е р е н и й , р а с ч е т о в  и  п р о р а б о т о к  

д л я  в ы р а б о т к и  о к о н ч а т е л ь н ы х  в ы в о д о в  и р е к о м е н д а ц и й  п о  о ц е н к е  

т е х н и ч е с к о г о  с о с т о я н и я  э л е м е н т о в  В Л  и В Л  в ц е л о м ; 

о ф о р м л е н и е  д о к у м е н т о в  п о  и т о га м  р а б о т ы .

3. С О С Т А В  Р А Б О Т  П О  О Б С Л Е Д О В А Н И Ю  В Л

О б с л е д о в а н и е  В Л  в к л ю ч а е т  с л е д у ю щ и е  э та п ы : 

п о д г о т о в и т е л ь н ы е  р а б о т ы ; 
н е п о с р е д с т в е н н о  п р о в е д е н и е  о б с л е д о в а н и я ; 

о ц е н к а  т е х н и ч е с к о г о  с о с т о я н и я  В  Л  и  ее  э л е м е н т о в .
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3.1. П о д го т о в и т е л ь н ы е  р а боты

3.1.1. В об ъ е м  п о д го т о в и т е л ь н ы х  р а б о т  вход ят : с б о р  и с х о д н ы х  

д а н н ы х , с о с т а в ле н и е  п р о гр а м м ы , о п р е д е л я ю щ е й  п о р я д о к , о б ъ е м  

о б с л е д о в а н и я  и  п ер еч ен ь  р а б о т , в ы п о лн я ем ы х  со отв етств ен н о  з а 

к а зч и к ом  (эк сп луа т а ц и о н н о й  ор га н и за ц и ей ) и  к а ж д о й  и з  п р и в ле к а 

е м ы х  к  о б сл ед о в а н и ю  ор ган и зац и й , к о м п лек то в а н и е  уч а стн и к о в  о б 

с л ед о в а н и я  н е о б х о д и м ы м и  п р и бор а м и , и н стр ум ен там и , п р и с п о с о б 

л е н и я м и , п о л у ч е н и е  и  п р и м ен ен и е  п р и  н е о б х о д и м о с т и  и н д и в и д у 

а л ь н ы х  средств  защ иты .
3.1.2. Заказчик д о л ж е н  п о д го т о в и т ь  с л ед ую щ и е  м а тер и а лы , х а 

р а к т ер и зую щ и е  о б с л е д у е м у ю  В Л :
п р оек тн ы е  м атер и алы ;
акт п р и ем к и  ли н и и  в эк сп луатац и ю ;

акты  на ск р ы ты е р а б о т ы ;
ж ур н а лы  уста н ов к и  и  м он таж а  о п о р , п р о в о д о в , гр о в о за щ и т н о го  

т р о с а  (т р о с о в );
д о к у м е н т ы  о б  о т с т у п л е н и я х  о т  п р оек та  и  р а з л и ч н ы х  за м ен а х  

к о н стр у к ц и й  и  о б о р уд о в а н и я  во  время стр о и тельст в а  В Л ; 
п а с п о р т  В Л ;
ж ур н а л  а в то р ск о го  н а д зор а  (е с ли  т а к о в о й  о сущ еств ля лся ); 

п р о т о к о л ы  (ак ты , ж у р н а лы ) п л а н о в ы х  о с м о т р о в  В Л  в п е р и о д  

эк сп луа та ц и и ;
дан н ы е о б  отк а за х  и  авариях за врем я эк сп луа та ц и и  В Л ; 
м а т е р и а л ы  п о  о б ъ е м у  и  н о м е н к ла т у р е  в о с с т а н о в и т е л ь н ы х  р е 

м о н т о в  п о с л е  аварий;
п р о т о к о л ы  исп ы тан и й  (е с л и  о н и  п р о в о д и ли сь ); 

д о к у м е н т ы  п р ед ы д ущ и х  о б с л е д о в а н и й  В Л , е с ли  о н и  п р о в о д и 

ли сь .
3.1.3. С  ц елью  вы явлени я  ф акторов , т р е б у ю щ и х  о с о б о г о  в н и м а 

ния п р и  о бслед ов а н и и , с л ед ует  уста н ов и ть  н а ли ч и е  изм енен ия  н о р 

м а ти в н ы х  тр еб о в а н и й  и  у с ло в и й  р а б о т ы  В Л , п р о и зо ш ед ш и х  п о с л е  

п р о ек ти р ов а н и я  (с тр о и тельст в а ). С р ед и  них:
и зм ен ен и е к ли м а ти ч еск и х  н а гр у зо к  (г л .  2.5 П У Э , р е ги о н а л ь н ы е  

к а р т ы  ветр ов ы х , г о л о л е д н ы х  н а гр узок , р а й о н о в  п ля ск и  п р о в о д о в );
и зм ен ен и е  у с л о в и й  загрязн ени я  атм осф еры  д л я  оц ен к и  с о с т о я 

ния и золя ц и и , в ы б о р а  ур овн я  и зо ля ц и и  и  оп р ед елен и я  и н тен си в н ос 

т и  к о р р о зи и  элем ен тов  В Л ;
уто ч н ен и е  ге о л о ги ч е с к и х  и  ги д р о ло ги ч еск и х  у с л о в и й  п о  тр а ссе  

В Л ;
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п о я в л е н и е  н о в ы х  п ер есечени й  В Л  с и н ж ен ер н ы м и  с о о р у ж е н и я м и  

и д р у ги м и  о б ъ е к т а м и ;

у т о ч н е н и е  у р о в н я  гр о зо п о р а ж а е м о с т и  (и н тен си в н о сти  г р о з о в о й  

д е я т е л ь н о с т и ) в р а й о н е  п р о х о ж д ен и я  тр а ссы  В Л ;

о р га н и за ц и я  п ла в к и  г о л о л е д а  на  п р о в о д а х  и т р о с а х  В Л ,  о б о р у 

д о в а н и е  у с т р о й с т в а м и  п о  б о р ь б е  с п л я с к о й  и  в и б р а ц и е й  п р о в о д о в  

и  д р у ги е  м ер о п р и я ти я , не п р ед усм о тр ен н ы е  п е р в о н а ч а л ь н ы м  п р о е к 
т о м ;

у т о ч н е н и е  во зд ей ств и я  В Л  на о к р у ж а ю щ у ю  ср ед у  (гн е з д о в а н и е  

птиц , м и гр а ц и я  ж и в отн ы х , ор га н и за ц и я  зон  о тд ы х а , н а ц и о н а л ь н ы х  

л е с о п а р к о в , за п о в ед н и к ов  и  зак азн и к ов , и зм ен ен и е  к а т е г о р и й н о е ™  

л е с о в , ж а л о б ы  н аселен и я , в ы ступ лен и я  п р ессы  и  д р .);

и зм ен ен и е  д р у ги х  н о р м а т и в н ы х  т р е б о в а н и й  и  у с л о в и й  н а  тр а ссе .
3.1.4. Н а  о с н о в а н и и  и зуч ен и я  п р е д с т а в л е н н о й  за к а зч и к о м  д о к у 

м ен та ц и и  с у ч е т о м  у с т а н о в л е н н ы х  и зм ен ен и й  н о р м а т и в н ы х  т р е б о 

ва н и й  и  у с л о в и й  р а б о т ы  В Л  м о г у т  б ы т ь  д а н ы  п р ед ло ж ен и я  п о  п р о 

гр а м м е  р а б о т ы  р а б о ч е й  гр уп п ы  (к о м и сси и ), гд е  о тм еч а ется  н е о б х о 

д и м о с т ь .
п р и в леч ен и я  сп ец и а ли зи р о в а н н ы х  ор га н и за ц и й ; 
п р о в ед ен и я  и сп ы та н и й  о б о р у д о в а н и я  и  к о н стр ук ц и й ; 
п р о в ед ен и е  д р у ги х  р а б о т  сп ец и а ли зи р о в а н н ы м и  и  н а у ч н о -и с с л е 

д о в а т е л ь с к и м и  ор га н и за ц и ям и .

3.2* Методика проведения обследования ВЛ

3.2.1. О б с л е д у ю т с я  с л е д у ю щ и е  о сн о в н ы е  э л е м е н т ы  В Л :  
о п о р ы ;

ф ун д а м ен ты ;
п р о в о д а ;
г р о з о з а щ и т н ы е  т р о сы ; 

о тт я ж к и  о п о р ; 

л и н ей н а я  и зо ля ц и я ; 
л и н ей н а я  а р м а тур а ; 
з а з е м ля ю щ и е  у стр о й ств а .
К р о м е  т о г о ,  п р и  о б с л е д о в а н и и  В Л  в ы яв ляется  с о с т о я н и е : 

г а б а р и т о в  п р о в о д о в  и  т р о с о в  (д о  зем ли , д о  т е л а  о п о р , м еж д у  

с о б о й , д о  р а зл и ч н ы х  о б ъ е к т о в );  
тр а с сы  В Л .

3.2.2. О б с л е д о в а н и е  В Л  п р о и зв о д и тся , как  п р а в и л о , в ы б о р о ч н о  

с у ч е т о м  р ек о м ен д а ц и й  п ер со н а ла , э к с п л у а т и р у ю щ е го  В Л .

Д л я  о п р ед елен и я  к о н к р е т н о го  о б ъ е м а  и со став а  р а б о т  п о  о б с л е
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д о в а н и ю  н е о б х о д и м о  у с т а н о в и т ь  о д н о р о д н ы е  з о н ы  о б с л е д о в а н и я  

э л е м е н т о в  В Л  п о  с л е д у ю щ и м  п а р а м етр а м :
м е т е о р о л о г и ч е с к и е  ха р а к т ер и ст и к и  р а й о н а  п р о х о ж д е н и я  В Л  —  

в е т р о в о й  р а й о н , г о л о л е д н ы й  р а й о н , в ы с о т н а я  о тм етк а , о т н о с и т е л ь 

н а я  в л а ж н о с т ь  и  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  (о п р е д е л я е т с я  в с о о т в е т с т в и и  

с р е г и о н а л ь н ы м и  к а р т а м и  р а й о н и р о в а н и я  п о  П У Э ,  а та к ж е  с  и с 

п о л ь з о в а н и е м  д а н н ы х  м е т е о р о л о г и ч е с к и х  с т а н ц и й  и  ф а к ти ч еск и х  
н а б л ю д е н и й );

степ ен и  за гр я зн е н н о с т и  атм осф ер ы  (к о н ц ен тр а ц и я  за гр я зн ен и й , 
х и м и ч е с к и й  с о с т а в  о п р е д е л я е т с я  п о  д а н н ы м  с п е ц и а л и з и р о в а н н ы х  
о р га н и за ц и й  (л а б о р а т о р и й );

х а р а к т ер и ст и к и  гр ун та ;

о д н о р о д н о с т ь  ти п о в  и* м а р о к  э л е м е н т о в  В Л ,  п о д л е ж а щ и х  о б с л е 

д о в а н и ю .
О б с л е д о в а н и ю  п о д л е ж и т  не м енее  10% п р о т я ж е н н о с т и  В Л  в п р е 

д е л а х  о д н о й  о д н о р о д н о й  зон ы .

3.2.3. О б с л е д о в а н и е , как  п р а в и ло , п р о и зв о д и тся  п еш к о м  в д н е в 

н о е  врем я  с п о д ъ е м о м  на  в ы соту , в ы б о р о ч н о й  п р о в е р к о й  с о с т о я н и я  

п р о в о д о в  и  т р о с о в  в заж и м ах , в ск р ы ти ем  ф ун д а м ен т о в , п р о в е р к о й  

с о с т о я н и я  л и н е й н о й  и зо л я ц и и  и а р м а тур ы , за з е м ля ю щ и х  у с т р о й с т в .

О б с л е д о в а н и е  в ер х н и х  э л ем ен то в  к о н с т р у к ц и и  В Л  м о ж е т  п р о и з 
в о д и т ь с я  с п р и м е н е н и е м  с т а ц и о н а р н ы х  и л и  п о д в е с н ы х  л е с т н и ц , 
л ю л е к ,  т р а п о в  и  т .п ., а так ж е с и с п о л ь зо в а н и е м  ги д р о п о д ъ е м н и к а  

и л и  т е л е с к о п и ч е с к о й  вы ш ки .

П р о в е д е н и е  о б с л е д о в а н и я  со сто я н и я  к о н т а к т н ы х  со е д и н е н и й  В Л  

с  п о м о щ ь ю  т е п л о в и з и о н н о й  тех н и к и  п р о в о д и т с я  с и с п о л ь з о в а н и е м  

а в т о м о б и л я  п о в ы ш е н н о й  п р о х о д и м о с т и  и л и  в е р т о ле т а .

3 .2 .4 . П р и  н е о б х о д и м о с т и  п р о и з в о д и т с я  о с м о т р  о т д е л ь н ы х  

у ч а с т к о в  В Л  в т е м н о е  вр ем я  с у т о к  д л я  в ы я в лен и я  к о р о н и р о в а н и я , 
д еф ек тн ы х  и з о л я т о р о в , к о н т р о л я  и сп р а в н о сти  с в е т о в ы х  с и г н а л ь н ы х  

зн а к о в , у с т а н о в л е н н ы х  на  п е р е х о д н ы х  о п о р а х , н е и с п р а в н ы х  к о н 
т а к т н ы х  соед и н ен и й .

О б с л е д о в а н и е  д о л ж н о  п р о в о д и т ь с я  в с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а 

н и я м и  д е й с т в у ю щ и х  П р а в и л  тех н и к и  б е зо п а с н о с т и  п р и  э к с п л у а т а 
ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к .

3 .2.5. П р и  о б с л е д о в а н и и  В Л  н а  о п о р а х  л ю б о г о  т и п а  (м е т а л л и 
ч еск и х , ж е л е з о б е т о н н ы х , д ер ев я н н ы х ) с л е д у е т  о б р а щ а т ь  в н и м а н и е  

н а  о б щ и е  х а р а к т ер н ы е  н еи сп р а в н о сти  о с н о в н ы х  э л е м е н т о в :

н а к л о н  с т о е к  о п о р  в д о л ь  и  п о п ер ек  В Л  св ер х  д о п у с т и м ы х  н о р м ;

з а г л у б л е н и е  ф ун д а м ен тов  (с т о е к  ж е л е з о б е т о н н ы х  о п о р , п р и с т а 
в о к  д е р ев я н н ы х  о п о р )  м ен ее  п р е д у с м о т р е н н о го  п р о е к т о м ;
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коррозия металлических деталей опор; 
деформация элементов опор;
наличие на опорах птичьих гнезд и других посторонних предме

тов, создающих условия для отключения ВЛ;
отсутствие или неисправное состояние защиты оснований (фун

даментов) опор 0 1  ледохода, размывания талыми и дождевыми во
дами;

угрожающий рост оврагов вблизи оснований (фундаментов) 
опор;

наличие набросов, оборванных проволок, следов перекрытия, 
оплавления или вспучивания верхнего повива (фонарей) на прово
дах и грозозащитных тросах;

разрегулировка проводов фаз, разрегулировка проводов в рас
щепленной фазе;

наличие коррозии проводов, грозозащитных тросов, оттяжек 
опор;

повреждение проводов и тросов в поддерживающих и натяжных 
зажимах;

повреждение дистанционных распорок, гасителей вибрации, га
сителей пляски проводов;

отсутствие гасителей вибрации, предусмотренных проектом ВЛ, 
или их смещение от места установки;

неисправности в креплениях и соедогнениях проводов и гросов, 
образование трещин в корпусе зажима или соединителя, отсутствие 
болтов, шайб, отвинчивание гаек, отсутствие или выполнение 
шплинтов, неправильный монтаж зажимов или соединений, следы 
перегрева контакта зажима (соединителя), вытяжка провода из за
жима или соединителя, наличие нестандартных или не предусмот
ренных проектом зажимов;

недопустимое приближение шлейфа к элементам анкерных и уг
ловых опор, дефекты в контактных соединениях (сварных, болто
вых) проводов (тросов) в шлейфах;

механическое повреждение фарфоровых или стеклянных деталей 
изоляторов (осыпание, сколы, трещины);

следы перекрытия гирлянд и отдельных изоляторов (поврежде
ние глазури, разрушение фарфора, стекла, следы оплавлений на ар- 
мировке изоляторов и арматуре гирлянд); 

загрязнение изоляторов;
отклонение изолирующих поддерживающих подвесок от верти

кального положения сверх допустимого значения;
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в ы п о л з а н и е  стер ж н я  из ш а п к и  и з о л я т о р а , н а л и ч и е  п о гн у т ы х  

стерж ней  и зо ля то р а , н а ли ч и е  тр ещ и н  в ш апке и зо ля то р а ;

отсутств и е  гаек , ш п ли н тов , зам ков  в д е т а л я х  и зо л и р у ю щ и х  п о д 

весок ;
к о р р о зи я  ар м атур ы , ш ап ок  и зо ля то р о в ;
тр ещ и н ы  в а р м атур е , п ер етиран ие и ли  деф орм ац и я  о т д е ль н ы х  

д ет а лей  ар м атур ы ;
п овреж дени е р а зр я д н ы х  р о го в , эк р а н и р ую щ и х  к о лец , к о о р д и н и 

р у ю щ и х  п р ом еж утк ов , и зм енен ие расстоян и й  и ск р о в ы х  п р о м е ж у т 
к о в  б о л е е  д оп усти м ы х ;

повреж дени я  и л и  об р ы в ы  зазем ля ю щ и х  спуск ов  на  о п о р а х  и  у  

зем ли ;
н еу д о в л е т в о р и т е л ь н ы й  к о н та к т  в б о л т о в ы х  соеди н ен и ях  г р о з о 

за щ и т н о го  тр о са  с за зем ля ю щ и м и  спускам и  и л и  то ло м  о п о р ы  (л и б о  

за зем ля ю щ его  спуска  с то л о м  о п о р ы );

р азр уш ен и е  к о р р о зи ей  зазем лен ия  к он тур а  о п о р ; 
п р евы ш ен ие сверх  д о п у с т и м о го  значения со п р о ти в лен и я  за зем 

лен и я  о п о р ;
деф екты  в у стан овк е  и  к он стр ук ц и и  тр у б ч а т ы х  р азр я д н и к ов .
3.2.6. П р и  о б сл ед о в а н и и  м ета лли ч еск и х  стоек  о п о р  и  и х  ф ун да 

м ен тов  устан авли вается  н а ли ч и е  с л ед ую щ и х  деф ектов :
к о р р о зи я  м ета л ло к о н стр ук ц и й  о п о р  (сп лош н а я , язвенная, щ е л е 

вая );
н е п л о т н о е  п р и леган и е  пяты  о п о р ы  к  п ов ер хн ости  ф ундам ента , 

приварка  ан к ерн ы х б о л т о в  к пяте оп о р ы  вм есто  к р еп лен и я  га й к а 

ми;
отсутств и е  и ли  о с ла б ле н и е  к р еп лен ия  гаек  на анк ер н ы х  б о л т а х ; 
д еф ор м ац и я  э л ем ен то в  м ета л ли ч еск о й  обр еш ет к и  к он стр ук ц и и  

о п о р ы  (п р о ги б ы , м естная п о гн у то ст ь );
деф екты  сварны х ш вов  (тр ещ и н ы , неп р овар ы , ш ла к о в ы е  в к л ю 

чен ия );
о тр ы в ы  элем ен тов  к он стр ук ц и и  оп ор ;
отсутств и е  о т д е ль н ы х  элем ен тов  (р а ск осов , д и а ф р а гм ) о п о р ; 
деф екты  за к леп о ч н ы х  и б о л  товы х соединений ; 
тр е щ и н ы , о сы п а н и е  ф ун д а м ен тов , к о р р о зи я  а р м а ту р ы  ф ун д а 

м ен тов .
3.2.7. П р и  об сл ед о в а н и и  ж еле зо б ет о н н ы х  стоек  вы являю тся : 
п р о д о л ь н ы е  и  п оп ер еч н ы е тр ещ и н ы  стоек  о п о р ; 
кри визн а  стой ки ;

в ы бои н ы , отвер сти я  в б ето н е  стой к и  оп о р ы ; 
степ ень п р о ч н о сти  б етон а  стой ки ;
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см ещ ен и е  каркаса  ар м а тур ы  сто й к и  о п о р ы , в ы х о д  а р м а тур ы  н а  

п ов ер хн ость  б етон а ;

к о р р о зи я  а р м а тур ы  стой ки ; 

п р а в и льн о сть  за д елк и  о п о р ы  в гр ун те ; 

н а ли ч и е  и  п р а в и льн о сть  р а сп о ло ж ен и я  р и ге лей .

3.2.8. П р и  о б сл ед о в а н и и  дер евян н ы х  стоек  обр а щ а ется  вн и м а н и е  

н а  с л ед ую щ и е  н еи справности  к  деф екты :

н еи сп р ав н ости  в у з л а х  к р еп лен и я  д ет а лей  д ер евян н ы х  о п о р ; 

о тсутств и е  б о л т о в  и  гаек , о б р ы в  и л и  о с л а б л е н и е  п р о в о л о ч н ы х  

бандаж ей , о тсутств и е  ш п о н о к  и  к ли н ьев , о с л а б л е н и е  б о л т о в ы х  с о 

единений , нек ачествен ное к р еп лен и е  к р он ш тей н ов ; 

за гн и ван и е  д ет а лей  д ер евян н ы х  о п о р ; 

о б го р а н и е  и  р асщ еп лен и е  д ета лей  дер евян н ы х  о п о р .

3.2.9. П р и  о с м о т р а х  тр а ссы  В Л  вы является : 

с оотв етств и е  ш и р и н ы  п р осек и  у ста н ов лен н ы м  н о р м а м ; 

н а л и ч и е  на  к р а ю  п р о сек и  дер евьев , у гр о ж а ю щ и х  падени ем  н а

п р о в о д а  В Л ;

н а л и ч и е  н а  п р о с е к е  д ер ев ьев  и  к у с т а р н и к о в  в ы с о т о й , п р е в ы 

ш а ю щ ей  уста н о в лен н ы е  н о р м ы ;

н а л и ч и е  не п р ед усм о тр ен н ы х  п р оек том  о б ъ е к т о в  на  трассе ВЛ.
3.2.10. В  п р оц ессе  о б с л ед о в а н и я  п р и  н е о б х о д и м о с т и  п р о в о д я т ся  

р а б о т ы  п о  о п р е д е л е н и ю  у р о в н я  н а п р я ж е н н о с т и  э л е к т р и ч е с к о г о  

п о л я  в б л и зи  гр а н и ц ы  сан и та р н о -за щ и тн ой  зо н ы  и  ж и л ы х  с тр оен и й , 

н а ли ч и я  и  у р о в н я  п о м е х  р а д и о -  и  т елеп р и ем у , а  так ж е о п р е д е л я ю т 

ся д р у ги е  п а р а м етр ы  воздей стви я  В Л  на о к р уж а ю щ ую  среду .

3.2.11. С о с т о я н и е  э л ем ен то в  В Л  п р и  щ >оведеНии о б с л е д о в а н и я  

оп р еделяется  вн еш ним  о с м о т р о м , а так ж е с  п о м о щ ь ю  с о о т в е т с т в у 

ю щ и х  ср ед ств  и зм ер ен и я , п р и б о р о в , п р и с п о с о б л е н и й , м е т о д и к и  

п о ль зо в а н и я  к о т о р ы м и  п р и веден ы  в “ Т и п о в о й  и н стр ук ц и и  п о  эк с 

п л у а т а ц и и  в о з д у ш н ы х  л и н и й  э л е к т р о п е р е д а ч и  н а п р я ж ен и ем  35- 

800 к В ”  (М . :  С П О  О Р Г Р Э С ,  1991), и н стр ук ц и ях  п о  эк сп луа т а ц и и  

п р и б о р о в  и  д р у ги х  док ум ен та х .

П ер еч ен ь  о сн о в н ы х  п р и б о р о в , и н стр ум ен тов  и  п р и сп о со б лен и й , 

и сп о л ь зу е м ы х  п р и  о б сл ед о в а н и и  элем ен то в  В Л , а  так ж е и х  н а зн а 

чение пр иведен ы  в п р и лож ен и и  1.
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3.3. Оценка технического состояния В Л  
и ее элементов

3.3.1. О цеш са т ех н и ч еск о го  состоя н и я  В Л  и  ее э лем ен тов  о с н о 
вы вается  н а  ср авн ени и  в ы яв лен н ы х  деф ектов  и  н еи сп р ав н остей  В Л  

в ц е л о м  и  ее э л ем ен то в  с тр ебо в а н и ям и  н ор м  и  д оп уск ам и , приве
ден н ы м и  в п р о ек тн ы х  м а тер и а ла х  о б с л е д у е м о й  В Л , в го суд а р ств ен 

н ы х  стан дар тах , П У Э ,  С Н и П , “ Т и п о в о й  ин стр ук ц и и  п о  эк сп луа та 

ц и и  в о зд у ш н ы х  л и н и й  элек тр о п ер ед а ч и  напряж ением  35-800 к В ” , 
техн и ч еск и х  у с л о в и й  и  д р у ги х  н ор м а ти вн о-техн и ческ и х  док ум ен тах .

Д л я  э т о й  ж е цепи  м о г у т  б ы ть  и сп о ль зо в а н ы  эк сп луа та ц и он н ы е  
и н стр ук ц и и  и  другие д ок ум ен ты , р а зр а б о т а н н ы е  эн ер госи стем ой , в 

к о т о р о й  п р ов од и тся  обсл ед о в а н и е  В Л .
3 .3 .2 . Д л я  п р о в е д е н и я  р а с ч е т о в  и  в ы р а б о т к и  р е к о м е н д а ц и й  

м о г у т  и сп о ль зо в а ть ся  м етод и к и  р асчета  к он стр ук ц и й  о п о р  и  п р о в о 
дов , с п о с о б ы  устранени я  деф ектов  и  повреж дений , приведенны е в 
“ М е т о д и ч е с к и х  указан и ях  п о  оц ен к е  техн и ч еск о го  со стоян и я  м ета л 
ли ч еск и х  о п о р  в о зд уш н ы х  ли н и й  элек тр оп ер ед а ч и  и  п о р т а л о в  о т 
к р ы т ы х  р а с п р ед ели т ель н ы х  устр о й ств  напряж ением  35 к В  и  вы ш е: 

М У  34-70-177-87” . (М . :  С П О  С ою зт ех эн ер го , 1988), в "М е т о д и ч е с 

к и х  ук а за н и ях  п о  эк сп луатац и и  и р е м о н т у  ж еле зо б ет о н н ы х  о п о р  и  
ф у н д а м е н т о в  л и н и й  э л е к т р о п е р е д а ч и  0 ,4-500 к В " .  (М . :  С Ц Н Т И  

О Р Г Р Э С ,  1972).
3.3.3. О сн о в н ы е  тр ебован и я , н о р м ы  и  д о п уск и  д л я  оц ен ки  т е х 

н и ч еск о го  со стоя н и я  В Л  р е гла м ен ти р ую тся  док ум ен та м и , уп о м я н у 

ты м и  в п. 3.3.1.
3.3.3.1. Х а р а к т ер н ы е  деф екты  и  повреж дени я  элем ен то в  В Л , а 

та к ж е  к р и т е р и и  и  н о р м ы  и х  о т б р а к о в к и  п р и в ед ен ы  в п р и л о ж е 

н и и  2.
3.3.3.2. Ш и р и н а  п р осеки , р а сстоян и я  о т  В Л  д о  р а зл и ч н ы х  о б ъ 

ек тов  д о л ж н ы  со о тв етств о в а ть  тр ебо в а н и ям , приведенны м  в г л .  2.5 

П У Э .
3 .3 .3 .3 . Д о п у с к и  на  у с т а н о в к у  с б о р н ы х  ф у н д а м е н т о в  и  свай  

д о л ж н ы  соотв етств о в а т ь  тр ебо в а н и ям  С Н и П  3.05.06-85 и  “ Т и п о в о й  
и н с т р у к ц и и  п о  э к с п лу а т а ц и и  в о зд у ш н ы х  ли н и й  э л е к тр о п ер ед а ч и  

нап ряж ени ем  35-800 к В ” .
3.3.3.4. Д о п у с к и  на  о тк ло н ен и я  оп о р  В Л  о т  п р о е к т н о го  п о л о ж е 

ния и  д о п усти м ы е  п р о ги б ы  элем ен тов  ж еле зо б ет о н н ы х  о п о р  приве

д ен ы  в п р и ло ж ен и и  3.
3.3.3.5. У м е н ь ш е н и е  п о п ер еч н о го  сечения р а сч етн ы х  элем ен тов  

м ет а л ли ч е с к и х  о п о р  и  м ета л ли ч еск и х  д ет а лей  ж еле зо б ет о н н ы х  и  де-
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р е в я н н ы х  о п о р  в р е з у л ь т а т е  к о р р о з и и  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  з н а ч е 

н и й , у к а з а н н ы х  в п р и л о ж е н и и  2, е с л и  в п р о е к т е  к о н к р е т н о й  В Л  о т 

с у т с т в у ю т  д р у ги е  д о п у с к и .

М е т о д и к а  р а сч ет а  к о р р о з и о н н ы х  п о т е р ь  на  м е т а л л и ч е с к и х  э л е 

м е н т а х  к о н с т р у к ц и й  п р и веден а  в п р и л о ж е н и и  4.
3.3 .3 .6 . Д л я  ж е л е з о б е го н н ы х  с то ек  о п о р  д о п у с к а ю т с я  с л е д у ю щ и е  

о т к л о н е н и я :

п о  т о л щ и н е  с тен к и  б е т о н а  ±  5 м м ;

п о  к р и в и зн е  с т о й к и  в д о л ь  п р о д о л ь н о й  оси  н е  б о л е е  2 м м  н а  1 м 

п о г о н н о й  д л и н ы ;

т о л щ и н а  з а щ и т н о го  с л о я  б е т о н а  д о л ж н а  б ы т ь :

д л я  п р о д о л ь н о й  р а б о ч е й  а р м а т у р ы  (н е н а п р я га е м о й  и  н а п р я г а е 

м о й )  —  н е  м ен ее  д и а м е т р а  стер ж н я  (к а н а т а ) а р м а т у р ы ;
д л я  п о п е р е ч н о й  р а с п р е д е л и т е л ь н о й  и  к о н с т р у к т и в н о й  а р м а т у р ы  

—  н е  м ен ее  д и а м е т р а  у к а за н н о й  а р м а т у р ы  и  не  м ен ее  10 м м  п р и  

т о л щ и н е  к о н с т р у к ц и и  с т о й к и  д о  250 м м .
3.3 .3 .7 . Т я ж ен и е  в т р о с о в ы х  о тт я ж к а х  о п о р  п р и  с к о р о с т и  в е т р а  

н е  б о л е е  8 м/с и  о т к л о н е н и и  о п о р  в п р е д е л а х  д о п у с к о в  д о л ж н о  с о 

о т в е т с т в о в а т ь  п р о е к т у  и  с о с т а в ля т ь  п р и  п о д в еш ен н ы х  п р о в о д а х  и  

гр о з о з а щ и т н ы х  т р о с а х  в п р е д е л а х  20 *5 0  к Н .
3.3 .3 .8 . Д о п у с к а е т с я  ум ен ьш ен и е  п л о щ а д и  п о п е р е ч н о г о  с еч ен и я  

т р о с а  о ттяж к и :

д о  10% п р и  за к р еп лен и и  о б о р в а н н ы х  п р о в о л о к  б а н д а ж о м ;

д о  20%  п р и  у с т а н о в к е  р е м о н т н ы х  заж и м ов , м о н т и р у е м ы х  м е т о 

д о м  о п р ессо в а н и я .
3.3 .3 .9 . Д о п у с к а е т с я  ум ен ьш ен и е  п л о щ а д и  п о п е р е ч н о го  сеч ен и я  

п р о в о д о в  и  т р о с о в  из о д н о г о  м а т е р и а л а  и  п р о в о д я щ е й  ч а с т и  к о м 

б и н и р о в а н н ы х  п р о в о д о в  и  т р о с о в :

д о  17%, н о  н е  б о л е е  ч е т ы р е х  п р о в о л о к  п р и  за к р е п л е н и и  о б о 

р в а н н ы х  и л и  п о в р еж д ен н ы х  п р о в о л о к  ба н д а ж о м ;

д о  3 4 %  п р и  у ста н о в к е  р е м о н т н ы х  заж и м ов , м о н т и р у е м ы х  м е т о 

д о м  оп р ессо в а н и я .
3 .3 .3 .10. П р о ч н о с т ь  за д елк и  п р о в о д о в  и  т р о с о в  в с о е д и н и т е л ь 

н ы х  заж и м ах , > с т а н о в л е н н ы х  в п р о л е т а х  В Л , д о л ж н а  с о с т а в л я т ь  н е  

м ен ее  9 0 %  о т  н о р м и р у е м о г о  р а зр ы в н о го  у с и л и я  п р о в о д о в  и  т р о с о в .

3 .3 .3 .11 . Г е о м е т р и ч е с к и е  р а зм е р ы  с о е д и н и т е л ь н ы х  и  н а т я ж н ы х  

за ж и м о в  д о л ж н ы  со о т в е т с т в о в а т ь  тр еб о в а н и я м  в е д о м с т в е н н ы х  т е х 

н о л о г и ч е с к и х  к а р т . Н а  и х  п о в е р х н о с т и  н е  д о л ж н о  б ы т ь  т р е щ и н , 

к о р р о з и и  и  м ех а н и ч еск и х  п о в р еж д ен и й , к р и в и зн а  о п р е с с о в а н н о г о  

заж и м а  не д о л ж н а  п р ев ы ш а т ь  3 %  е го  д л и н ы . С м е щ е н и е  с т а л ь н о г о



14

сер д еч н и к а  о т н о с и т е л ь н о  с и м м е т р и ч н о го  п о л о ж е н и я  п о  о т н о ш е н и ю  

к  д л и н е  а л ю м и н и е в о го  к о р п у с а  за ж и м а  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  15%  

д л и н ы  п р е с с у е м о й  ч а сти  п р о в о д а . П р е с с у е м ы е  с о е д и н и т е л и  д о л ж н ы  

и м е т ь  п о с л е  о  п р ессо в а н и я  д и а м ет р , н е  б о л е е  ч ем  на  0,3 м м  п р е в ы 

ш а ю щ и й  д и а м ет р  м а тр и ц ы .
3 .3 .3 .12 . Н а  со е д и н и т е л я х , с м о н т и р о в а н н ы х  м е т о д о м  с к р у ч и в а 

ни я , ч и с л о  в и тк ов  д о л ж н о  б ы т ь  д л я  с т а л е а л ю м и н и е в ы х  п р о в о д о в  в 

п р е д е л а х  4+4 ,5  (д л я  п р о в о д о в  м а р к и  А Ж С  70/39 —  5+5 ,5 ).

3 .3 .3 .13 . С в а р н ы е  со ед и н ен и я  п р о в о д о в  б р а к у ю т с я , е с л и  п о в р е ж 

д е н  н а р у ж н ы й  п о в и в  п р о в о д а ,  н а р у ш а е т с я  св а р к а  п р и  п е р е г и б е  
п р о в о д а  р у к а м и , и м еется  у са д о ч н а я  р а к о в и н а  в м есте  св а р к и  г л у б и 
н о й  б о л е е  1/3 д и а м е т р а  п р о в о д а  (д л я  с т а л е а л ю м и н и е в ы х  п р о в о д о в  

с еч ен и ем  150-600 м м 2 —  н е  б о л е е  6 м м ).
3 .3 .3 .14 . Б о л т о в ы е  со ед и н ен и я  б р а к ую тся , е с л и  п а д ен и е  н а п р я 

ж ен и я  и л и  с о п р о т и в л е н и е  н а  уч а ст к е  со ед и н ен и я  б о л е е  чем  в 2 р а за  

п р е в ы ш а е т  п а д ен и е  н ап р яж ен и я  и л и  с о п р о т и в л е н и е  н а  у ч а с т к е  ц е 

л о г о  п р о в о д а  т о й  ж е д л и н ы .
3 .3 .3 .15. К о н т а к т н ы е  со ед и н ен и я  В Л  б р а к у ю т с я  та к ж е  п о  т е м п е 

р а т у р н ы м  к р и тер и я м , п р и в ед ен н ы м  в д е й с т в у ю щ и х  М е т о д и ч е с к и х  

у к а з а н и я х  п о  т е п л о в и з и о н н о м у  к о н т р о л ю  с о с т о я н и я  к о н т а к т н ы х  

с о е д и н е н и й  в о зд у ш н ы х  л и н и й  э л е к т р о п е р е д а ч и  н а п р яж ен и ем  35 к В  
и  вы ш е.

3 .3 .3 .16. Л и н е й н а я  а р м а т у р а  н е  д о л ж н а  и м е т ь  т р е щ и н , р а к о в и н . 

Р а зм е р ы  о сей  и  д е т а л е й  ш а р н и р н ы х  со ед и н ен и й  н е  д о л ж н ы  о т л и 

ч а т ь с я  о т  п р о е к т н ы х  б о л е е  чем  н а  10%, п л о щ а д и  о п а с н ы х  с еч ен и й  
н е  д о л ж н ы  б ы т ь  о с л а б л е н ы  б о л е е  чем  на  20% .

3 .3 .3 .17. Р а з р е г у л и р о в к а  п р о в о д о в  р а з л и ч н ы х  ф аз и  г р о з о з а щ и т 

н ы х  т р о с о в  о д н о г о  о т н о с и т е л ь н о  д р у г о г о  д о л ж н а  с о с т а в л я т ь  н е  

б о л е е  10%  п р о е к т н о й  с т р е л ы  п р о в еса  п р о в о д а  (т р о с а ).
3 .3 .3 .1 8 . Р а з р е г у л и р о в к а  п р о в о д о в  в р а с щ е п л е н н о й  ф а зе  н е  

д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  2 0 %  р а с с т о я н и я  м еж д у  п р о в о д а м и  в ф азе  В Л  

д л я  В  Л  330-500 к В  и  10% д л я  В Л  750 к В . У г о л  р а з в о р о т а  п р о в о д о в  
в ф азе  н е  д о л ж е н  п р ев ы ш а т ь  10°.

3 .3 .3 .1 9 . Р а з в о р о т  к о р о м ы с л а  п о д д е р ж и в а ю щ е г о  за ж и м а  р а с 

щ е п л е н н о й  ф азы  д о п уск а ется  д о  5°.

3 .3 .3 .20 . П о д в е с н ы е  ф а р ф о р о в ы е  и з о л я т о р ы  д о л ж н ы  б р а к о в а т ь 

ся, е с ли :

и м е ю т с я  р а д и а л ь н ы е  тр ещ и н ы , б о й  ф а р ф ор а  ( б о л е е  2 5 %  о б ъ е м а  

ф а р ф о р а ), о п л а в л е н и я  и л и  о ж о ги  г л а з у р и , с т о й к о е  за гр я зн е н и е  п о 

в е р х н о с т и  ф а р ф ор а , т р е щ и н ы , и ск р и в лен и я  и  в ы п о л за н и я  стер ж н я  

и з о л я т о р о в ,  тр е щ и н ы  в ш а п к а х  и з о л я т о р о в ;
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они не выдерживают напряжения (нулевые изоляторы) при из
мерении штангой с постоянным искровым промежутком;

они выдерживают не более 50% напряжения, нормально прихо
дящегося на изолятор;

при проверке м era ом ме гром на напряжение 2,5 кВ сопротивле
ние сухих изоляторов менее 300 МОм.

3.3.3.21. Стеклянные подвесные изоляторы должны браковаться, 
если разрушена стекло деталь, на поверхности стекла имеются воло
сяные трещины, имеется стойкое загрязнение поверхности стекла.

3.3.3.22. Отклонение от проектного значения (требовании ПУЭ) 
сопротивления заземляющего устройства опор не должно превы
шать 10%. Заземлитель не соответствует требованиям, если разру
шено более 50% его сечения.

3.3.4. Для оценки технического состояния элемента (конструк
ции) при необходимости проводятся расчеты его (ее) фактической 
механической прочности с учетом выявленных дефектов или по
вреждений. Расчеты, как правило, проводятся на ЭВМ с использо
ванием специальных программ.

3.3.5. В ряде случаев для выявления фактической несущей спо
собности конструкций опор, фактической механической прочности 
проводов, тросов, других элементов ЕЛ производятся механические 
испытания с определением фактических разрушающих нагрузок 
либо нагрузок с заданным коэффициентом запаса механической 
прочности.

3.3.6. Полученные в результате расчетов или механических ис
пытаний данные сравниваются с нормативными значениями допус
тимых нагрузок (нормативными коэффициентами запаса механи
ческой прочности) либо с проектными значениями допустимых на- 
rpyjoK.

3.3.7. Для выявления фактических электрических характеристик 
линейных изоляторов проводятся их электрические испытания. Ре
зультаты испытаний сравниваются с паспортными электрическими 
характеристиками данного типа изолятора.

3.3.8. При оценке состояния ВЛ (элементов ВЛ) следует руко
водствоваться следующими положениями:

техническое состояние элементов ВЛ ялляется удовлетворитель
ным, если выявленные дефекты или повреждения не превышают до
пустимых значений;

техническое состояние элемента ВЛ является неудовлетворитель
ным, если требования нормативно-технических документов не со
блюдаются; при этом следует также указать, является ли элемент,
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н а х о д я щ и й с я  в н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о м  с о сто я н и и , н е р е м о н т о п р и 
го д н ы м  и л и  р е м о н т о п р и го д н ы м .1

3.3.9. У к а за н н ы е  оц ен к и  соста в ля ю тся  д л я  у с л о в и й , н а  к о т о р ы е  
б ы л а  р а с с ч и т а н а  и  с о о р у ж е н а  В Л .  С о о т в е т с т в и е  э л е м е н т о в  В Л  
н о в ы м  усло в и я м , появивш и м ся  п о с л е  стр о и тельст в а  ли н и и , о п р ед е 
ля е т с я  п р и  р а зр а б о т к е  п р о ек тн о й  д о к ум ен та ц и и  р ек о н стр ук ц и и  В Л .

3.3.10. П р и  оц ен ке т ех н и ч еск о го  со стоян и я  э л е м е н т о в  В Л  м о г у т  
б ы т ь  п р и н яты  с л ед ую щ и е  реш ения:

э л е м е н т  (к о н ст р ук ц и я ) у д о в ле т в о р я е т  тр ебо в а н и ям  н о р м а т и в н о 
техн и ч еск и х  д ок ум ен тов  (п р о ек та ), н е  т р е б у е т  р ем о н та , п р и зн ается  
исп р авн ы м  и  м ож ет  б ы т ь  о ста в лен  д л я  д а льн ей ш ей  эк сп луа та ц и и ;

э л е м е н т  (к о н ст р ук ц и я ) н е  у д о в ле т в о р я е т  о т д е ль н ы м  т р е б о в а н и 
ям  н ор м а ти в н о -техн и ч еск и х  д ок ум ен тов , пр изн ается  р а б о т о с п о с о б 
н ы м , р е м о н т о п р и го д е н  и  п о с л е  пр оведен и я  р ем о н т а  м о ж е т  б ы т ь  о с 
т а в л е н  д л я  д а льн ей ш ей  эксп луатац и и ;

э л е м е н т  (к о н с т р у к ц и я ) н ер ем о н то п р и го д ен , п р изнается  н е р а б о 
т о с п о с о б н ы м  и  п о д леж и т  зам ене;

э л е м е н т  (к о н ст р ук ц и я ) с о о тв етств ует  расчетн ы м  н а гр узк а м , п р и 
н яты м  пр и  п р оек ти р ован и и , н о  н е  с о о тв етств ует  ф актическим  н а 
гр узк а м , вы явленн ы м  в пр оц ессе  эк сп луа та ц и и  и л и  возн и к ш и м  п р и  
м о д е р н и за ц и и  В Л  (н а п р и м е р , ф а к ти ч еск и е  г о л о л е д н ы е  н а гр у з к и  
превышают пр и н яты е п р и  п р оек ти р ов а н и и ), пр изн ается  н е р а б о т о 
сп о с о б н ы м  и  п о д леж и т  зам ене и л и  р ек он стр ук ц и и ;

э л е м е н т  (к о н стр ук ц и я ) н е  т р е б у е т  зам ены  и л и  уси лен и я  (р е м о н 
та ), е с л и  н е  п р евы ш аю тся  н ор м и р уем ы е  к р и тер и и  о тб р а к о в к и , н а 
гр у зк и  на  В Л  п о  сравн ени ю  с  п ер в о н а ч а льн ы м и  п р о ек тн ы м и  о с т а 
л и с ь  без  изм енен ия  и  н ор м ы , п о  к о т о р ы м  п р о е к т и р о в а ла с ь  В Л ,  н е  
м ен яли сь .

3.3.11. П о  р е зу л ьта та м  п р о в ед ен н о го  о б сл ед о в а н и я  В Л ,  а  такж е, 
и с п о л ь зу я  п о луч ен н ы е  дан н ы е р а сч етов  и л и  и сп ы та н и й  э л е м е н т о в  
В Л  (е с л и  п о сл ед н и е  п р о в о д и ли с ь ), оп р еделяется  к о м п лек сн а я  к а ч е 
ствен ная  оц ен ка  т ех н и ч еск о го  со стоя н и я  В Л  35-730 к В .

1 Неремонтопригодное состоите элемента — состояние, при котором ре
монт, восстановление эксплуатационных характеристик либо технически невозмож
ны, либо экономически нецелесообразны. При этом должны учитываться затраты 
времени и труда при ремонте в условиях эксплуатации ВЛ, организация и техноло
гия ремонтных работ, материально-техническое обеспечение, квалификация персона
ла. Неремонто пригодный элемент подлежит замене. В зависимости от «достояния 
элемента замена должна производиться немедленно (при аварийном состоянии) или 
при плановом ремонте ВЛ.

Ремонтопригодное состояние элемента — состояние, при котором он может 
быть отремонтирован в условиях эксплуатации, после чего он признается 
исправным, техническое состояние — удовлетворительным и он может быть 
оставлен для дальнейшей эксплуатации.
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3.3.11.1. Комплексная качественная оценка технического состоя
ния ВЛ 35-750 кВ определяется с учетом технического состояния 
отдельных элементов: опор, фундаментов, проводов, тросов, изоля
торов и арматуры.

3.3.11.2. Расчет комплексной качественной оценки технического 
состояния ВЛ производится на основе коэффициентов дефектности 
элементов.

3.3.11.3. Техническое состояние опор одной ВЛ 35-750 кВ уста
навливается на основании коэффициента дефектности опор (КДО) 
данной ВЛ:

КДО = * 100 ,
"у

где Лд — количество дефектных опор, зарегистрированных
на д а н н о й  ВЛ по со сто ян и ю  на 31 д е к а б р я  
отчетного года;

л у — количество установленных опор, находящихся в 
эксплуатации на данной ВЛ по состоянию  на 
31 декабря отчетного года.

3.3.11.4. Техническое состояние фундаментов одной ВЛ 35- 
750 кВ устанавливается на основании коэффициента дефектности 
фундаментов (КДФ) данной ВЛ:

я*
КДФ

л *

где я* к о л и ч е с т в о  д еф ек тн ы х  ф у н д а м е н т о в ,
зарегистрированных на данной ВЛ по состоянию 
па 31 декабря отчетного года;

Лу к о л и ч е с т в о  у с т а н о в л е н н ы х  ф у н д а м е н т о в  
находящихся в эксплуатации на данной ВЛ п> 
состоянию на 31 декабря отчетного года.

3.3.11.5. Техническое состояние проводов (тросов) одной ВЛ 35- 
750 кВ устанавливается на основании коэффициента дефектности 
проводов (КДП), тросов (КДТ) д а т о й  ВЛ:

КДП = ~  • 100 ; КДТ = ^ 1 0 0 ,
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где (Lj) — протяженность дефектных проводов (тросов) на 
данной В Л по состоянию на 31 декабря отчетного 
года, км;

L" (Lp — протяженность подвешенных (установленных) 
проводов (тросов), находящихся в эксплуатации 
на данной ВЛ по состоянию на 31 декабря
отчетного года, км.

3.3.11.6. Техническое состояние изоляторов одной ВЛ 35-750 кВ 
устанавливается на основании коэффициента дефектности изолято
ров (КДИ) данной ВЛ:

и"
К Д И  = - 4 - 1 0 0 ,

"у
где Мд — количество дефектных изоляторов, зарегистри

рованных на данной ВЛ по состоянию на 31 де
кабря отчетного года;

н'у — количество установленных изоляторов, нахо
дящихся в эксплуатации на данной ВЛ по состоя
нию на 31 декабря отчетного года.

3.3.11.7. Техническое состояние арматуры ВЛ 35-750 кВ устанав
ливается на основании коэффициента дефектности арматуры (КДА) 
данной ВЛ:

КДА = -^ • 100,
« у

где Мд — количество дефектной арматуры, зарегистриро
ванной на данной ВЛ по состоянию на 31 декабря 
отчетного года;

Ну — количество установленной арматуры, находя
щейся в эксплуатации на данной ВЛ по состоя
нию на 31 декабря отчетного года.

3.3.11.8. Комплексная качественная оценка технического состоя
ния одной ВЛ 35-750 кВ устанавливается на основании коэффици
ента дефектности (КДВЛ) данной ВЛ:

КДВЛ = 0,40 КДО + 0,10 КДФ + 0,30 КДП + 0,10 КДТ +
+ 0,07 КДИ + 0,03 КДА,
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где 0,40; 0,10; 0,30; 0,10; 0,07 и 0,03 —  весовые коэффициенты, 
отражающие соответственно влияние технического состояния 
о п о р , ф у н д а м ен т о в , п р о в о д о в , т р о с о в , и зо л я т о р о в  и 
арматуры на стоимость ремонтных работ  по замене всех  
д еф ек т н ы х  эл ем ен т о в  ВЛ 3 5 -7 3 0  кВ и сп р а в н ы м и  
аналогичными элементами.

3.3.11.9. На основании значения коэффициента дефектности дан
ной В Л 35-750 кВ устанавливается комплексная качественная оцен
ка ес технического состояния.

Значение коэффициента 
дефектности (К Д ВЛ )

Комплексная качественная оценка  
технического состояния ВЛ

0 Х орош ее

М енее 30 У довлетвор1Ггельнос

От 31 д о  60 Н еудовлетвор нтел ьное

61 и выше Н епригодное

Пример. Определить комплексную качественную оценку техни
ческого состояния ВЛ 35 кВ.

КДО = 6,5; КДФ = 0; КДП = 25,3;
КДТ = 22,5; КДИ = 50,0; КДА =  0.

КДВЛ = 0,46,5  + 0,3-25,3 +  0,1-22,5 +  0,07-50 =
= 2,60 + 7,59 + 2,25 +  3,5 = 15,94.

Данная ВЛ находится в удовлетворительном состоянии.

4. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОЦЕНКИ 
ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ВЛ

4.1. Документ (акт, протокол или технический отчет), отражаю
щий результаты проведенного обследования, в общем случае дол 
жен содержать:

описание элементов ВЛ (основные сведения об элементах и их 
назначение);

сведения о сроке эксплуатации элементов ВЛ, особенности их 
эксплуатации, проведении ремонтных и других видов работ на ВЛ;

ведомости неисправностей, дефектов и повреждений;
качественную оценку неисправностей и краткое описание харак-
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терных дефектов и повреждений с указанием очевидных или пред
полагаемых причин их возникновения;

оценку состояния отдельных элементов ВЛ; 
общ ую оценку технического состояния всей ВЛ; 
рекомендации по устранению обнаруженных неисправностей  

элементов ВЛ путем усиления (ремонта) или замены.
4.2. В документе по обследованию приводятся рекомендации по. 

проведению испытаний отдельных элементов ВЛ или их узлов, если 
другим путем определить их техническое состояние или пригод
ность к дальнейшей эксплуатации не представляется возможным.

4.3. Данные обследования элементов ВЛ служат основным ис
точником определения объемов работ при проектировании, рекон
струкции (модернизации, техническом перевооружении) ВЛ.

Приложение 1

П Е Р Е Ч Е Н Ь

П Р И Б О Р О В ,  И Н С Т Р У М Е Н Т О В  И  П Р И С П О С О Б Л Е Н И Й ,  

И С П О Л Ь З У Е М Ы Х  П Р И  О Б С Л Е Д О В А Н И И  Э Л Е М Е Н Т О В  В Л

Н а зн а ч ен и еН а и м ен о в а н и е

1. Ш т а н г а  с п о ст о я н н ы м  иск ровы м  п р о 
м е ж у т к о м ;  ш т а н г а  с п е р е м е н н ы м  
и ск р о в ы м  п р о м еж утк о м  т и п а  1 1 Ш У ; 
ш та н ги  ги п ов  L U I1-220 и Ш И -1 1 0

2. И  панк а ю р  т и п а  М П С

3. И зм е р и т е л ь н а я  ш га н га  

(е  м и л л и в о л ь т м е т р о м )

4. К о м п л е к т  т е п л о в и зи о м н о й
а п п а р а тур ы

5. С т а л ь н а я  п р о в о л о к а  д и а м етр ом  I м м . 
с т р у б ц и н ы .

Д е р е в я н н ы е  р о в н ы е  рей к и  (б а л о ч к и )

6. М о л о т о к  м а ссой  0,2-0.5 кг

К о н т р о л ь  с о с т о я н и я  п о д в е с н ы х  т а 
р ельч а ты х  ф а р ф о р о в ы х  и з о л я т о р о в  в 

и зо ли р ую щ и х  под веск ах

К о н т р о л ь  п р е с с у е м ы х  с о е д и н и т е л е й  
с та леа лю м и н и ев ы х  проводов сечен и ем  

240-800 м м 2 с о т к л ю ч е н и е м  В Л

К о н т р о л ь  со с т о я н и я  б о л т о в ы х  с о е д и 
нен ий  п р о в о д о в  в п е т ля х  и п р о л е т а х  

В Л

К о н т р о л ь  с о е  го я п и я  к о н т а к т н ы х  с о 
единений  п р о в о д о в  В Л

И з м е р е н и е  и с к р и в л е н и й  э л е м е н т о в  
к он струкц и и

К о н т р о л ь  с о с т о я н и я  б о л т о в ы х  с о 
е д и н е н и и  э л е м е н т о в  к о н с т р у к ц и и ,  
к о н т р о л ь  за  о б р а з о в а н и е м  т р е щ и н  в 

свар н ы х  ш вах , к о н т р о л ь  в н у т р е н н е го  

загнивания д р ев еси н ы
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Окончание приложения 1
Н аим енование Н а зн а ч ен и е

7. И н д и к а т о р н ы й  г л у б и н о м е р , п р и б о р  
п о  к о н т р о л ю  т о л щ и н ы  и ш е р о х о в а 
то с т и  элем ентов  (К Т Ш -1 )

И з м е р е н и е  г л у б и н ы  к о р р о з и о н н ы х  
язв, т о лщ и н ы  элем ен тов

8. Л у п а  П о ль д и , м икроскоп  Б р и н елля О бн а р уж ен и е  и и зм ер ен и е тр ещ и н

9. Ш т а н г е н ц и р к у л ь ,  л и н е й к и  и з м е р и 
те льн ы е , рулетки

И зм ер ен и е  р азм ер ов  элем ен то в , и зм е 
рен ие расстояни й

10. У г л о м е р И зм ер ен и е  значения  см а лк ов к и  
(р а зм а лк о в к и ) м ета лли ч еск и х  у г о л к о в

11. И н д и к а тор  И Н К о н т р о л ь  тя ж ен и я  в о т т я ж к а х  о п о р  
В Л

12. Т е о д о л и т И з м е р е н и е  о т к л о н е н и й  с т о е к  о п о р ,  
стр ел  п р овеса  п р о в о д о в

13. П р и с п о с о б л е н и е  д л я  о п р е д е л е н и я  
в ы соты  элем ента  (ти п а  П О В Э  и д р .)

И з м е р е н и е  г а б а р и т а ,  о п р е д е л е н и е  
в ы соты  п од вески  э л ем ен то в  В Л  и  др .

14. Д еф ек тоск оп  “ Ф и л и н ” В ы явление деф ектны х и зо л я т о р о в

15. М о л о т о к  К аш кирова О ц ен к а  п р оч н ости  б е т о н а

16. Щ у п  м еталлический В ы я в л е н и е  щ е л е й ,  и х  г л у б и н ы ;  
к о н т р о л ь  нали чи я  и  п о ло ж ен и я  р и ге 
л е й  в заделк е  оп о р

17. Ш а б л о н ы  для  оценки катета ш ва О п р е д е л е н и е  р а з м е р а  к а т е т а  ш в а  с 
т о ч н о с т ь ю  д о  1 мм

18. Ш а б е р  торц евой , ш курка ш ли ф ов а ль 
н а я ,  щ е т к а  м е т а л л и ч е с к а я ,  щ е т к а  
в о л о с я н а я ,  д е р е в я н н ы е  и м е т а л л и 
ческие ш патели

З а ч и с т к а  п о в е р х н о с т и  и з м е р е н и я ,  
очи стк а  п ов ер хн ости  о т  п ы л и  и  гр язи

19. М е т а л л и ч е с к и й  щ уп  (ш и л о ) ;  п у с т о -  
т е л ь н ы й  бурав; прибор  д ля  изм ерения 
г л у б и н ы  загнивания древесины  путем  
пр окалы вани я  ти п а  П Д -1 ; п р и бор  д ля  
и з м е р е н и я  с т е п е н и  з а г н и в а н и я  
д р е в е с и н ы  с п о м о щ ь ю  и г о л ь ч а т о г о  
б ур а в а  (конструкция Л а т в гла в эн ер го ); 
п р и б о р  ОЗД-1

К о н т р о л ь  состоян и я  д е т а л е й  дер евян 
ны х оп о р

20. Б и н о к ль Д л я  о с м о т р а  в е р х н и х  ч а с т е й  к о н 
струк ц ий  В Л

21. И н д и к а т о р  у г л а  о т к л о н е н и й  элем ен 
т о в  В Л  (И У О Э )

О п р е д е л е н и е  у г л а  о т к л о н е н и я  с т о е к  
о п о р ; у г л а  о т к л о н е н и я  г и р л я н д  и з о 
л я т о р о в ;  у г л а  р а з в о р о т а  п р о в о д о в  
р асщ еп лен н ы х  фаз и др .

22. П р и б о р  д ля  измерения напряж енности  
элек тр и ческ ого  п оля

—

23. П р и б о р  д ля  изм ерения уровня ш ум а —

24. И зм ер и тель  р ад и оп ом ех —



Х А Р А К Т Е Р Н Ы Е  Д Е Ф Е К Т Ы  И  П О В Р Е Ж Д Е Н И Я  Э Л Е М Е Н Т О В  В Л  

И  К Р И Т Е Р И И  И Х  Б Р А К О В К И

Приложение 2

Хар актер i ictj ос а 
дефекта Э ск и з Допустимое значение

Мероприятия 
по устранению 

дефекта

I. Нарушение сопряже
ния пяты металличес
кой опоры с фундамен
том

- ©  j г х
1 1 1 | |

! :
; 1

При количестве анкерных болтов п ^  4 
допускается временное ослабление одного 
болта.
При л<4 ослабление болтов 
не допускается

Закрепить

2. Нарушение плоское 
ти контакта между 
опорной плитой пяты 
металлической опоры | 
и  ф ундаментом

Не допускается Установить прокладки

N )
ю



3. П р о г и б  п о я с н ы х  

у г о л к о в  и  с ж а т ы х  э л е 

м е н т о в  р е ш е т к и  в п р е 

д е л а х  п а н е л и

4. М е с т н о е  о с л а б л е н и е  

п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  

э л е м е н т а

Усилить элемент

1

_ L

Ф

J

факт
> 0 ,8

проект

гд е  —  ф а к ти ч еск о е  р а с ч е т н о е  

сеч ен и е  j

^проект —  сечение по проекту

Усилить элемент

Т " г
I

5. С п л о ш н а я  п о в е р х 

н о с т н а я  к о р р о з и я  м е 

т а л л о к о н с т р у к ц и й £фагт
^проект

0,9 —  для несущих элементов Произвести ремонт
(усиление)

>  0,8 — для ненесущих элементов 

0,7 —  для косынок

к>
и>



Продолжение приложения 2

Х а р а к т е р и с т и к а
деф ек та

Э ск и з

6. Я зв ен н а я  к о р р о зи я  
м е т а л л о к о н с т р у к ц и й

*^факт
Sпроект

Д о п у с т и м о е  зн ач ен и е

М е р о п р и я т и я  

п о  у стр а н ен и ю  
деф екта

0,9 —  д л я  н есущ и х  э л ем ен то в П р о и з в е с т и  р е м о н т  

(у с и л е н и е )

^  0,8 —  д л я  не н есущ и х  э л е м е н т о в

0,7 —  д л я  к о сы н о к

7. С к в о з н о е  к о р р о з и 

о н н о е  п ор а ж ен и е

Н е

8. Щ е л е в а я  к о р р о зи я  в 
м еста х  со ед и н ен и й  м е 
т а л л и ч е с к и х  э л е м е н т о в  

с  п оя в лен и ем  т р е щ и н  и 

р азр уш ен и ем  сварных 
швов

Н е

доп уск а ется З ам ен и ть  д еф ек тн ы й  

э л е м е н т

д оп уск ается П р о и з в е с т и  р е м о н т  
(у с и л е н и е )

ю



9. Т р е щ и н ы  в св а р н ы х  
ш в а х  и  о к о л о ш о в н о й  
з о н е

т - Ч -

к *  4

- И -

Н е  д о п уск а ю тся П р о и з в е с т и  р е м о н т  
(у с и л е н и е )

!0 . Т р е щ и н ы  в  м е т а л л е  

э л е м е н т о в  к о н с т р у к ц и и

Н е  д о п уск а ю тся П р о и з в е с т и  р е м о н т  
(у с и л е н и е )

11. У м е н ь ш е н и е  

п о п е р е ч н о г о  сеч ен и я  
г р о з о з а щ и т н о г о  т р о с а , 

т р о с а  о тт я ж к и

- ^ * 0 , 8
проект

П р о и з в е с т и  у с и л е н и е  
(з а м е н у )

12. И зм е н е н и е  тяж ен и я  

в  т р о с о в ы х  и  стер ж н е- 

в ы х  о т т я ж к а х  п р о м е 

ж у т о ч н ы х  о п о р  п р и  
о т с у т с т в и и  в е т р а

^ -  =  ± 2 0 % ,
1 проект

гд е  Т ф ^  —  ф ак ти ч еск ое  и зм е р е н н о е  

тяж ен и е;

^проект —  тяж ен и е  п о  п р о е к т у

О т р е г у л и р о в а т ь
тяж ен и е

N>
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Х а р а к т ер и ст и к а
деф екта

13. О т к ло н ен и е  стой к и  

о п о р ы  о т  в ер ти к а ль 
н о й  оси  в д о л ь  и  
поп ер ек  В Л

14. П оп ер еч н ы е  тр ещ и 
н ы  ш и р и н о й  р а с к р ы 
ти я  а о т  0,3 д о  0,6 м м  
п о  в с е й  п о в е р х н о с т и  
б е т о н а  ц е н т р и ф у ги р о 
в а н н о й  и л и  в и б р и р о -  
ван ной  стой к и  оп о р ы

*г

-4г

Э скиз Д о п усти м о е  значение
М ер о п р и я т и я  

п о  устр а н ен и ю  
деф екта

1. Д / Я  -  1/200 —  д л я  м е т а л л и ч е с к и х  
оп ор .

2. А / Я  -  1/100 —  д л я  ж е л е з о б е т о н н ы х  
о п о р  (к р о м е  п о р т а л ь н ы х ) ;  1/150 (д л я  
одн остоечн ы х  о п о р ).

П р и н я т ь  м ер ы  к 
вы п р ям лен и ю  стой к и  

(у с та н о в и т ь  о ттяж к у )

3. А  / Я  =  1/100 —  д ля  деревянны х о п о р

Р
1

п

С

ТУТ77][77

а =  0 ,>i-0,6 м м  —  п о 

вер хн ость  б е т о н а  за 
к раси ть к р аск ой  и л и  
за д ела ть  п оли м ер ц е- 
м ен тн ы м  р а ст в о р о м . 

П р и  г£ 0 ,б  м м  у ста н о 
ви ть баццаж . П р и  р а с 
п о ло ж ен и и  тр ещ и н  п о  
всей  п ов ер хн ости  б е т о 
н а  с  ш и р и н ой  р а ск р ы 
ти я  а > 0 ,6  м м  о п о р у  за 
м е н и л »

г о



15. П о п е р е ч н ы е  т р е щ и -1
ны  ш и р и н о й  р и ск р ы - ! 

ти я  й б о л е е  0,3 м м  п о  | 

всей п о в е р х н о с т и  б е т о - ; 
на  ц е н т р и ф у ги р о в а н 
н о й  и л и  в и б р и р о в а н -  
н о й  с то й к и  о п о р ы  с 
н а п р я ж ен н ой  а р м а т у 
р о й  и з  в ы с о к о п р о ч н о й  j 
п р о в о л о к и  __ ______________^

16. П р о д о л ь н ы е  тр е -  I 

щ и н ы  ш и р и н о й  р а с 
к р ы ти я  б о л е е  0,3 м м  

ц ен тр и ф у ги р о в а н н о й  
и л и  в и б р и р о в а н н о й  

о п о р ы  л ю б о й  к о н 

стр ук ц и и

17. С к в о з н о е  о т в е р с т и е 1 

в ж е л е з о б е т о н н о й  ! 
с той к е  ц ен тр и ф уги р о - ; 

в а н н ой  и л и  в н б р и р о - i 

в а н н ой  о п о р ы  л ю б о й  ’ 

к о н стр у к ц и и

С м . р и сун ок  п. 14 ! Н е  д оп уск а ется

N

7ТГГ777

П р и  к оли честве  тр ещ и н  в о д н о м  сечен и и  

п> 2 и  />3 м  не д о п уск а ю тся

О п о р у  за м ен и т ь

О п о р у  за м ен и т ь

5^25 см 2, гд е  S —  п л о щ а д ь  о тв ер сти я П р и  5 > 25 см  о п о р у  

за м ен и ть

N )
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Х а р а к т е р и с т и к а
д еф ек та

Э ск и з Д о п у с т и м о е  зн ач ен и е
М е р о п р и я т и я  

п о  у стр а н ен и ю  

д еф ек та

18. С к в о з н о е  о тв ер сти е  

в  б е т о н е  с т о й к и  ц ен т 

р и ф у ги р о в а н н о й  и л и  

в и б р и р о в а н н о й  с т о й к и  
п л о щ а д ь ю  S д о  25 с м 2 

п р и  т о л щ и н е  б е т о н н о й  

стен к и  в з о н е  о т в е р с 

т и я  м енее  п р о е к т н о й

С м . р и сун о к  п. 17 П р и  ск а лы в а н и и  б е т о н а  и  у в е ли ч е н и и  

п ло щ а д и  отв ер сти я  б о л е е  чем  н а  25 см 2 в 

р е зу льта те  п р остук и в ан и я  б е т о н а  в зо н е  

отвер сти я  —  не д оп уск а ется

О п о р у  за м ен и ть

19. И с к р и в ле н и е  с т о й 

к и  одностоечной, с в о 
б о д н о с т о я щ е й  ц ен тр  и- 
ф угнрованн<№  и л и  в и б -  
р и р о а а н н о й  о п о р ы  
л ю б о й  к о н стр ук ц и и

/ ^ 1 0  см , где  / —  ст р е л а  п р о ги б а П р и  /  >10  см  у с т а н о 
ви ть  о ттяж к у  в с т о р о 
н у ;  п р о т и в о п о л о ж н у ю  
п р о г и б у

\1
/ / / / s ттгттг



2 0 . Д о п у с т и м ы й  д и а 

м е т р  ( D J  з д о р о в о й  

ч а с т и  д р е в е с и н ы  д е т а 

л е й  о п о р  в р а с ч е т н о м  
о п а с н о м  с еч ен и и , см :

а ) в л  35 к в

& )В Л  П О  к В  и  вы ш е М е т о д и к а  р а с ч е т а  Z>0 и з л о 
ж ен а  в “ Т и п о в о й  и н стр ук ц и и  
п о  э к с п л у а т а ц и и  в о з д у ш н ы х  
л и н и й  э л е к т р о п е р е д а ч и  н а 
пряж ением  35-800 к В ”

Е>0 ^  \2 (д л я  стоек  и  п р и ста в о к ) 

Dc ^  10 (д л я  тр а в ер с )

D q ^  16 (д л я  с тоек  и  п р и ста в о к ) 

D0 14 (д л я  тр а в ер с )

З а м ен и ть  д еф ек тн ы й  

э л е м е н т  (о п о р у )

2 ! .  О б р ы в  о д н о г о  

в и т к а  б а н д а ж а  д л я  с о 
пр яж ен и я  п р и ста в о к  
(п а с ы н к о в ) с о  с т о й к о й  

д е р е в я н н о й  о п о р ы

Н е  д оп уск а ется З а м ен и ть  б а н д а ж

22. У м е н ь ш е н и е  п л о 

щ а д и  о п а с н ы х  сеч ен и и  

л и н е й н о й  а р м а т у р ы  в 

р е з у л ь т а т е  к о р р о з и и

I * 5 - * 0 ’8проект

П о д л е ж и т  за м ен е

23. Т р е щ и н ы , р а к о в и 

н ы , о п л а в ы , и з ги б ы  и  
ю л  о м ы  в д е т а л я х  л и 
н е й н о й  а р м а тур ы

Н е  д о п уск а ю тся П о д л е ж и т  за м е н е



Окончание приложения 2



27, Н е с о о  гв етствп е  

м еста  у с т а н о в к и  га с и 
т е л я  в и б р а ц и и  м есту , 
о п р е д е л е н н о м у  п о  п р о 
ек ту . “ У х о д ”  га си т еля  

в и б р а ц и и  в п р о л е т

"ф агя
— f

28. И зм е н е н и е  р а с с т о я 

ния м еж д у  р о г а м и  

и с к р о в ы х  п р о м е ж у т к о в

-  W  = 1 2 5  и м
П о д л е ж и т  за м ен е

/ проехт

П о д л е ж и т  в о с с т а н о в л е 

н и ю  в  со о т в е т с т в и и  с 

п р о е к т о м
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Приложение 3

НЕКОТОРЫЕ ДОПУСТИМЫ!} ЗНАЧЕНИЯ ОТКЛОНЕНИЙ ЭЛЕМЕНТОВ 
И КОНСТРУКЦИЙ ВЛ, РЕГЛАМЕНТИРУЕМЫЕ СНиП 3.05.06-85

И СНмП 3.03.01-87

Допустимы е отклонения опор

Д о п у с т и м ы е  о т к л о н е н и я  о п о р

Н а и м е н о в а н и е м е т а л л и 
чески х

ж е л е з о 

б е т о н н ы х
д е р е в я н н ы х

1. О т к л о н е н и е  о п о р ы  п о п е р е к  о с и  В Л  

(в ы х о д  и з с т в о р а ):

д л я  д е р е в я н н ы х  и  о д н о с т о е ч н ы х  

ж е л е з о б е т о н н ы х  о п о р  п р и  

д л и н е  п р о л е т а ,  м :

д о  200 в к л . — 100 м м 100 м м

св . 200 — 200 м м 200 м м

д л я  о д н о с т о е ч н ы х  м е т а л л и ч е с 

к и х  о п о р  п р и  д л и н е  п р о л е т а , м :

д о  200 в к л . 100 м м — —

св. 200 д о  300 в к л . 200 м м — —

св. 300 300 м м — —

д л я  п о р т а л ь н ы х  м е т а л л и ч е с к и х  

о п о р  н а  о т т я ж к а х  п р и  д л и н е  

п р о л е т а ,  м :

д о  230 в к л . 200 м м —

св. 250 300 м м — —

д л я  п о р т а л ь н ы х  ж е л е з о б е т о н 
н ы х  о п о р

— 200 м м

2. О т к л о н е н и е  о п о р ы  в д о л ь  о с и  о т  

п р о е к т н о г о  п и к е т а
±  5 м ± 5 м ± 5  м

3. У к л о н  т р а в е р с ы

(о т к л о н е н и е  о т  г о р и з о н т а л и )

1:100 (д л я  

о д а о с т о е ч -  

н ы х  о п о р )

1:50

Р а з в о р о т  т р а в е р с ы  о т н о с и т е л ь н о  

л и н и и ,  п е р п е н д и к у л я р н о й  о с и  В Л  

д л я  о д н о с т о е ч н ы х  о п о р

100 м м 100 м м  

(г о р и з о н 

т а л ь н о е  

с м е щ е н и е  

т р а в е р с ы )

5 °
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Окончание приложения 3
Д о п у с т и м ы е  о т к л о н е н и я  о п о р

Н а и м ен ов а н и е м е т а л л и 

чески х

ж е л е з о 

б е т о н н ы х
д е р е в я н н ы х

С м е щ е н и е  к он ц а  тр ав ер сы  о т  л и 
н и и , п ер п ен д и к уля р н о й  о си  тр а в ер 
сы

100 мм — —

Р а зн о с т ь  о тм еток  траверс в м естах  
к р е п ле н и я  их к стой к а м  п о р т а л ь н о й  

о п о р ы

80 м м

4. С м е щ е н и е  стоек  п о р т а л ь н о й  оп о р ы  
п о  ср а в н ен и ю  с п р о ек тн о й  о сью  

тр а ссы

±5 0  м м

О т к л о н е н и е  о т  п р о е к т н о го  р а сстоя 
ния м еж д у  стой к ам и  п о р т а л ь н о й  

о п о р ы

±100  м м

Р а з н о с т ь  о тм еток  м еж ду м естом  с о 
п р яж ен и я  траверс (с т ы к о в ) и  осям и  
б о л т о в ,  с луж а щ и х  д л я  креп лен ия  

тр а в ер с  к стой к е  п о р т а л ь н о й  оп о р ы

О т к л о н е н и е  оси  трав ер сы  п о р т а л ь 

н о й  о п о р ы  с т р о со в ы м и  оттяж кам и  

о т  г о р и з о н т а л ь н о й  л и н и и  при  д л и н е  
т р а в ер сы , м :

±5 0  м м

д о  15 вкл . 1:150 — —

св. 15 1:250 — —

Допустимые прогибы элементов металлических опор 
и металлических деталей железобетонных опор

Н а и м ен ов а н и е Д о п у с к

1. С т р е л ы  п р о ги б а  тр аверс м ета л ли ч еск и х  и 
ж е ле зо б е т о н н ы х  о п о р

1:300 д л и н ы  т р а в ер сы

2. С т р е л а  п р о ги б а  (к р и в и зн а ) стой к и  и л и  п о д к о с а  
м е т а л ли ч е с к о й  о п о р ы

1:750 д л и н ы , 
н о  не б о л е е  20 м м

3. О т к л о н е н и е  о т  п р о е к т н о й  д л и н ы  с т о е к  и  

п о д к о с о в  м ета лли ч еск и х  о п о р  при  д л и н е  с т о й к и  
и л и  п о д к о са , м

д о  10 вкл. ±1 5  м м

 ̂св. 10 ( ±3 0  м м



34

Приложение 4

М ЕТОДИКА РАСЧЕТА КОРРОЗИ ОННЫ Х П О ТЕРЬ 
НА МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТАХ КО Н СТРУ К Ц И Й , 

НАХОДЯЩ ИХСЯ В ЭКСПЛУАТАЦИИ

1. Инструментальные измерения коррозионных потерь произво
дятся на элементах конструкций, имеющих наибольшие коррозион
ные повреждения, с обязательным указанием высоты расположения 
элементов над землей.

2. Поверхность элементов конструкций очищается от легко от
слаивающихся старых покрытий и продуктов коррозии.

3. Толщина элементов, поврежденных коррозией, измеряется с 
помощью штангенциркуля, микрометра, механического толщино
мера или измерительных скоб с индикаторами.

4. Количество измерений п определяется разбросом данных и 
точностью измерений. Как правило, при сплошной коррозии число 
измерений толщины сечений на одном элементе составляет 8-10, 
при язвенной коррозии — 20-30.

5. По результатам измерения определяются значения среднего 
арифметического 5 и среднего квадратического отклонения сг тол
щины элемента:

6. За расчетную толщину сечения элемента, подверженного кор
розионному износу, принимается значение толщины с обеспечен
ностью 0,95, определяемое по формуле

7. Для определения начальной толщины измеряемого элемента 
50 рекомендуется найти участки его поверхности, на которых от
сутствуют коррозионные повреждения или сохранилось первона
чальное защитное покрытие, и произвести измерения толщины. 
Для болтовых конструкций в случае отсутствия неповрежденного

где 5. — толщина в i-й точке;
п — число измерений на элементе.

8р = 5 -  1,64о.
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участка следует произвести разбалчивание соединения и определить 
начальную толщину элемента 80 в месте плотного прилегания 
шайбы, где поверхность металла не имеет коррозионных поврежде
ний.

8. Значение коррозионных потерь элемента на момент обследо
вания t определяется по формуле
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