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I .  Введение

Рабочие чертежи типовых конструкций многоэтажных промышленных 
зданий для строител?ства в сейсмических районах разработаны при
менительно к унифицированным габаритным схемам.

Конструкции разработаны для зданий с сеткой колонн бхб м под 
нормативные временные длительные нагрузки на междуэтажные пере
крытия IOOO, 1500, 2000, 2500 кг/м2 и для зданий с сеткой колонн 
9хб м под нормативные временные длительные нагрузки на междуэтаж
ные перекрытия 500, 1000 и 1500 кг/м2, возводимых в районах с 
расчетной сейсмичностью 7 и б баллов.

Для зданий| возводимых в районах с расчетной сейсмичностью 
9 баллов, разработаны конструкции только с сеткой колонн бхб м 
под нормативные временные длительные нагрузки на междуэтажные 
перекрытия 1000, 1500, 2000 и 2500 кг/м2.

Конструкции зданий запроектированы с междуэтажными перекры
тиями двух типов: тип I -  с опираниеы плит перекрытий на полки 
ригелей) тип 2 -  с опираниеы плит перекрытий поверх ригелей.

Рабочие чертежи конструкций для сейсмических районов раз
работаны с учетом использования опалубочных форм сборных железо
бетонных изделий /колонн, ригелей, плит/ многоэтажных промыш
ленных эданий по серии ИИ20, .

Для перекрытий и покрытий зданий, возводимых в районах с 
расчетной сейсмичностью 7 и 8 балл'ов, используются плиты серий 
ИИ24-1, ИИ24-2, ИИ24-4 и ИИ24-5 без изменений, а в районах с 
расчетной сейсмичностью 9 баллов в продольных ребрах плит 
устраиваются пазы для образования бетонных шпонок. Чертежи 
плит со шпонками в продольных ребрах даны в альбома MC24-I и 
ЙИС24-2.

Конструкции предназначены для 1фименения в зданиях с не
агрессивными средами. Однако, защитные слои в колоннах к ригеля* 
разработанных в*данной работе, приняты в соответствии с требо
ваниями СН262-67 для возможности применения в зданиях со слабо 
и средне агрессивными средами при условии соблюдения остальных 
требований СН262-67.

*

Конструкции предназначены для эксплоатацид в условиях по
ложительных температур до 50°С.
При применении конструкций в зданиях, подверженных воздействию 
температур выше 50°с, следует учитывать требования главы СНиП 
П-В.7-67 "Бетонные и железобетонные конструкции, предназначен
ные для работы в условиях воздействия повышенных и высоких 
температур*•

Все виды рабочих чертежей в соответствии с характером их 
применения разделены на материалы для проектирования, материа
лы для изготовления конструкций и материалы для выполнения 
строительно-монтажных работ.

Рабочие чертежи для зданий с сетками колонн бхб ы и 
9x6 м выпущены в составе следующих альбомов:

Материалы для проектирования

1. ИЙС20-1 "Указания по применению рабочих чертежей конструк
ций для зданий с сеткой колонн бхб н, с перекры
тиями типа I ,  из плит, опирающихся на полки ригелей*. 
/Расчетная сейсмичность 7,8 и 9 баллов/.

2. ИИС20-2 "Указания по применению рабочих чертежей конструк
ций для зданий с сеткой колонн 9хб м, с перекры
тиями типа I ,  из плит, опирающихся на полки риге
лей” . /Расчетная сейсмичность 7 ,8  баллов/.

3 . НИ С20-3 "Указания по применению рабочих чертежей конст
рукций для зданий с сеткой колонн бхб м, с 
перекрытиями тина 2, из плит, опирающихся на ри
гели прямоугольного сечения".
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  я 9 баллов/.
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4 . ИИС20-4 "Указания по применению рабочих чертежей конст
рукций для зданий с сеткой колонн 9хб м, с 
пере крит и ям и типа 2 , из плит, опирающихся на 
ригели прямоугольного сечения".
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  баллов/.

Альбомы ИЙС20-1 и ШС20-3 содержат общие сведения по 
составу рабочих чертежей, описание конструктивных решений, 
данные о нагрузках, о расчете конструкций, основные поло
жения по монтажу конструкций, нагрузки на фундаменты колонн 
а также монтажные схемы конструкций зданий с сеткой колонн 
6x6 ы.

Альбомы ИИС20-2 и ИИС20-4 содержат общие сведения по 
составу рабочих чертежей, описание конструктивных решений, 
данные о нагрузках, о расчете конструкций, основные поло
жения по монтажу конструкций, нагрузки на фундаменты колонн 
а также монтажные схемы конструкций зданий с сеткой колонн 
9хб ы.

Материалы для изготовления конструкций

5 . ИИС22-1 "Железобетонные колонны для зданий с высотой 
этажей 3,6 м".
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  и 9 баллов/.

6» ИИС22-2 "Железобетонные колонны для зданий с высотой 
этажей 4,8 м и 6 ,0  м".
/Расчетная сейсмичность 7 ,3  и 9 баллов/.

7 . ШС22-3 "Железобетонные колонны для зданий с высотой 
этажей 6 ,0  и и 7 ,2  м"в 
/Расчетная сейсмичность 7 ,3  и 9 баллов/.

Альбомы содержат чертежи колонн для зданий с высотами 
этажей 3,6 м; 4,8 м; 6 ,0  м, а также с высотой первого этажа 
6 ,0  м, и высотой последующих этажей 4 ,8  м и высотой первого 
этажа 7 ,2  ы и высотой последующих этажей 6 ,0  и.

8 , ИИС23-1 "Железобетонные ригели пролетом 6 м с полками 
для опирания плит".
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  и 9 баллов/.

9 . ИИС23-2 "Железобетонные ригели пролетом 9 ы с полками 
для опирания плит".
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  баллов/.

10. ИИС23-3 "Железобетонные ригели прямоугольного сечения 
пролетом б м".
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  и 9 баллов/.

TI. ИИС23-4 "Железобетонные ригели прямоугольного сечения 
пролетом 9 м".
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  баллов/.

Альбомы ИИС23-1 и ЛИС23-3 содержат рабочие чертежи 
ригелей междуэтажных перекрытий и покрытий для здании с 
сеткой колонн бхб ы.

Альбомы ИИС23-2 и 1ИС23-4 содержат рабочие чертежи 
ригелей междуэтажных перекрытий и покрытий для зданий с 
сеткой колонн 9x6 м .

12. ИИС24-1 "Железобетонные плиты для перекрытий типа I ,  
с опираниеы на полки ригелей".
/Расчетная сейсмичность 9 баллов/.
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13. ИИС24-2 "Слезойетэнные плиты для перекрытий типа 2,
с опиранием на ригели прямоугольного сечения". 
/Расчетная сейсмичность 9 баллов/.

Альбомы содержат измененные опалубочные чертежи плит 
без отверстий и с отверстиями для пропуска коммуникаций.

14. ИИС29-1 "Разные железобетонные конструктивные элементы
для зданий с перекрытиями типа I ,  и зп л и т , 
опирающихся на полки ригелей".
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  и 9 баллов/.

Альбом содержит чертежи Продольных монолитных ригелей.

15. Ш229-2 "Разные стальные конструктивные элементы".
/Расчетная сейсмичность 7 ,0  и 9 баллов/.

Альбом содержит чертежи связей, обеспечивающих про
дольную устойчивость здания во время монтажа каркаса, чер
тежи стальных соединительных элементов и торцевого фахверка

16. ИИС29-3 "Разные железобетонные конструктивные элементы
для зданий с перекрытиями типа 2 , из плит, 
опирающихся на ригели прямоугольного сечения". 
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  и 9 баллов/.

Альбом содержит чертежи продольных монолитных ригелей.

17. ИИС29-5 "Разные железобетонные конструктивные элементы"
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  и 9 баллов/.

Альбом содержит чертежи стеновых парапетных панелей.

Материалы для выполнения строительно-монтажных 
работ

18. ТДМС22-1 "Детали сопряжений конструктивных элементов

несущего каркаса для зданий с перекрытиями 
типа I ,  из плит, опирающихся на полки риге
лей". •
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  и 9 баллов/.

19. ОТС22-2 "Дэтали сопряжений конструктивных элементов
несущего каркаса для зданий с перекрытиями 
типа 2, из плит, опирающихся на ригели 
прямоугольного сечения".
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  и 9 баллов/.

Альбомы содержат чертежи монтажных деталей сопряжений 
железобетонных конструкций каркаса и монтажных: деталей 
крепления стальных связей.

20. ТДМС24-1 "Детали сопряжений плит перекрытий типа I ,
с опиранием на поЛки ригелей".
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  и 9 баллов/.

21. ТДМС24-2 "Детали сопряжений плит перекрытий типа 2,
с опиранием на ригели прямоугольного сечения*. 
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  и 9 баллов/.

Альбомы содержат чертежи монтажных деталей сопряжений 
плит перекрытий и покрытий с конструкциями каркаса зданий.

22. Ш1С25-1 "Детали сопряжений торцевого фахверка с не
сущим каркасом".
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  и 9 баллов/.

Альбом содержит чертежи монтажных деталей сопряжений
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торцевого фахверка с железоботонпыыи конструкциями каркаса 
зданий.

23. ТДМС25-2 '’Детали сопряжений панелей с несущим каркасом”
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  и 9 баллов/.

Альбом содержит чертежи монтажных детален крепления 
стеновых панелей т; торцевому фахверку и к каркасу зданий.

24. ТДАС24-1 "Детали парапетов и антисейсмических швов
для зданий с перекрытиями типа I ,  из плит, 
опирающихся на полки ригелей".
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  и 9 баллов/.

25. ТДАС24-2 ”Детали парапетов и антисейсмических швов для
зданий с перекрытиями типа 2, из плит, опи
рающихся на ригели прямоугольного сечения” . 
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  и 9 баллов/.

Альбомы содержат детали крепления рулонного ковра к 
парапетам, детали пропуска вентшахт и устройства антисей
смических швов в кровле.

2. Состав рабочим чертежей конструкций  д л я  зданий 
с сеткой колонн 9x6 и с перекрытиями типа I. 
из плит, опирающихся на полки ригелей

1. Ш1С20-2 "Указания по применению рабочих чертежей кон
струкций для зданий с сеткой колонн 9хб м с 
перекрытиями типа I ,  из плит, опирающихся на 
полки ригелей".
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  баллов/.

2. ИИС22-1 "Х.елеэобетоннне колонны для зданий с высотой
этажей о ,б  м".
/Расчетная сейсмичность 7 .8  и 9 баллов/.

Ш

3. ИКС22-2* "Железобетонные колонии для зданий с высотой
этажей 4 ,в к и 6 ,0  i: " ,
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  и 9 баллов/.

4. ИИ022-3 М.олеэобэтонгше колонны для зданий с высотой
этажей 6 ,0  м и 7 , г  м".
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  и 9 баллов/.

5 . ИИС23-2 "Железобетонные ригели пролетом 3 м с полками
для опирания плит” . ^  *
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  баллов/.

6 . 1WC29-I "Разные железобетонные конструктивные элементы
для зданий с перекрытиями типа I , из плит, 
опирающихся на полки ригелей".
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  и 9 баллов/.

7 . ИИС29-2 "Разные стальные конструктивные элементы".
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  и 9 баллов/.

8 . Ш1С25-5 "Разные железобетонные конструктивные элементы".
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  и 9 баллов/.

9 . ТДКС22-1 "Детали сопряжении конструктивных элементов •
несущего каркаса для здании с перекрытиями 
типа X, из плит, опирающихся на полки ригелей". 
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  и 9 баллов/.

10. ШГС24-1 "Детали сопряжении плит перекрытий типа I ,  
с опираниеы на полки ригелей".
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  и 9 баллов/.
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11. ТДМС25-1 "Детали сопряжений торцевого ({яхверка с несу
щим каркасом".
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  и 9 баллов/.

12. ТДМС25-2 "Детали сопряжений панелей с несущим каркасом",
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  и 9 баллов/.

13. ТДАС24-1 "Летали парапетов и антисейсмических швов для
зданий с перекрытиями типа I ,  из плит, опираю
щихся на полки ригелей1’.
/Расчетная сейсмичность 7 ,8  и 9 баллов/.

Кроме указанных выше альбомов, в состав работы входят 
альбомы чертежей, разработанные для несейсмических районов:

ЙИ24-1 "Железобетонные плиты для перекрытий типа I ,  с опи- 
ранием на полки ригелей".

ИИ24-4 ^Железобетонные плиты с отверстиями для перекрытий 
типа I ,  с опиранием на полки ригелей".

3 . Габаритные схемы, конструктивное решение.

Для зданий с сеткой колонн 9хб и с перекрытиями типа I ,  
из плит, опирающихся на полки ригелей, предусматриваются 
следующие габаритные схемы:

а /  с количеством пролетов равным двум, высотой три и 
четыре этажа, с высотами этажей 3 ,6  м; 4,8 м и 6 ,0  м; 
высотой первого этажа 6 ,0  и и высотой последующих этажей 
4 ,8  ыj а также высотой первого этажа 7 ,2  м и высотой после
дующих этажей 6 ,0  ы;

б /  с количеством пролетов три и более, высотой три и 
четыре этажа, с высотами этажей 3 ,6  ы ; 4 ,8  к г 6 ,0  к ;

8

высотой первого этажа 6 ,0  м и высотой последующих этажей 
4,8 м$ а также с высотой первого этажа 7 ,2  м и высотой 
последующих этажей 6 ,0  м.

Высоты этажей приняты от пола одного этажа до пола дру
гого этажа. Толщина пола принята равной IOQ мм. Конструк
ция кровли-плоская.

Привязка колонн крайних рядов и наружных стен к продоль
ным разбивочным осям "нулевая” . Привязка торцевых стен к 
разбивочкым осям "нулевая". ^  *

Геометрические оси торцевых колонн и колонн у антисей
смических швов смещены с поперечных разбивочных осей на 
500 мм.

Антисейсмические швы /АН!/ совмещаются с температурными. 
Максимальная ширина и длина зданий без антисейсмических 
швов допускается не более 60 м.

Поперечные рамы каркасов образуются из сборных железо
бетонных колонн и ригелей. Поперечные рамы запроектированы 
со всеми жесткими узлами.

Сопряжение ригеля с колонной осуществляется при помощи 
ванной сварки выпусков арматуры из колонны и ригеля, свар
ки закладных деталей ригеля и консоли колонны и последую
щего замоноличивания стыка.

Соединение опорной арматуры ригеля с колонной в стыках, 
расположенных в уровне покрытия, выполняется с помощью 
стыковых стержней. Стержни укладываются поверх оголовка
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колонны, привариваются ванной сваркой г  торцам арматуры 
ригелей и ватем злектродутовой сваркой привариваются к ого
ловку колонны.

стыки колонн расположены на высоте 1 ,8  м от отметки 
верха консоли, запроектированы жесткими и осуществляются 
путем приварки стыковых стержней к стальным оголовкам ко
лонн с последующим замоноличиванием.

Величина зазора между торцами стыкуемых колонн принята 
равной 40 мм. •

Колонны заделываются в стаканы фундаментов. Заглубле
ние колонн в стакан принимается равным 300 мм. Отметка 
верха стакана фундамента -  0,15 м.

Продольный каркас решается по рамной схеме. Рамы обра
зуются железобетонными сборными колоннами и монолитными ри
гелями, расположенными по осям колонн.

Жесткий узел соединений крайнего продольного ригеля с 
колонной образуется путем пропуска опорной арматуры сквозь 
отверстия а колоннах; средний узел образуется путем про
пуска арматуры с боков колонн и последующим бетонированием.

Для зданий, возводимых в районах с сейсмичностью 7 и 
8 баллов, междуэтажные перекрытия проектируются из плит 
шириной 1 ,5  м по серии Ш24-1 без изменений.

Стены запроектированы панельные навесные с ленточным 
остеклением по всему периметру здания. Для зданий, возво
димых в районах с расчетной сейсмичностью 7 и 8 бал лов,при
меняются стеновые панели по серии CT-02-3I, за  исключением 
парапетных панелей, которые принимаются по альбому ИИС29-5.

Панели устанавливаются на стальные опорные столики, 
привариваемые к закладным деталям в колоннах или к сталь
ным стойкам фахверка /в  торцах здания/ , а также на сто
лики насадок /В  и ФН/. Низ панелей приаариваегвя к опорным

/ о

столикам. Верх панелей крепится к каркасу через накладте 
уголки, которые обеспечивают свободное смещение стеновых 
панелей относительно каркаса.

При возведении зданий без немедленного замбноличивания 
узлов и устройства продольных ригелей, продольная устойчи
вость каркаса в период монтажа обеспечивается устройством 
временных стальных вертикальных связей в середине дефор
мационного блока и горизонтальных стальных распорок между 
колоннами.

Конструкции для провисающего оборудования разрабаты
ваются в конкретных проектах.

4 , Сборные железобетонные изделия.

Колонны,

Колонны приняты двухэтажной разрезки для двух нижних 
этажей зданий. Выше второго этажа колонны для высоты эта - 
аей 3,5 и 4 ,6  м двухэтажной разрезки, для этажей высотою 
5 ,0  м принимаются с поэтажной разрезкой. Сечения колонн 
400x400 и 400x500 мм.

Колонны изготовляются из бетона марок 200, 300, 400,
500 и армируются горячекатаной сталью периодического про
филя класса А-Ш, Поперечная арматура колонн принята из 
стали класса A-I,

Колонны армируются пространственными каркасами, об"еди- 
яяющими плоские сварные каркасы, а также другие арматурные 
изделия и закладные детали.
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В крайних колоннах продусмотрени закладные детали 
для крепления навесних панельных стен, панельных перепле
тов для ленточного остекления, крепления монтажных связей 
и торцевого фахверка, В средних колоннах предусмотрены зак
ладные детали для крепления монтажных связей и торцевого 
стального фахвепха.

Колонны серии ИИС22 изготовляйтея в опалубочных формах 
колонн серии ИИ22 соответствующих типоразмеров.

Предел огнестойкости колонн 3,5 часа.

Ригели поперечных рам.

Ригели приняты трех типоразмеров длиною 8000, 8300 и 
8500 ш . Высота ригелей 800 мм, ширина 650 мм.

Для ригелей длиной 8000 мм разработано 5 марок по 
несущей способности; длиной 8300 ьш /крайних/ -  б марок; 
длиной 8300 мм /средних/ 4 марки и длиной 8500 мм -  
5 марок. Для ригелей покрытия /длиной 8300 мм и 8500 мм/ разра
ботаны отдельные марки.

Ригели, используемые в торцевых рамах и в рамах у 
антисейсмических швов, запроектированы отдельными марками 
и рассчитаны на изгиб с кручением..

Ригели разработаны с предварительно напрягаемой армату
рой* 3  качестве рабочей арматуры использована стержневая 
арматура периодического профтотя класса К-Шъ с контролем 
удлинении и. напряжений. Марка бетона -300,- 400.

Ригели армируются' пространственными каркасами, объеди
няющими плоские каркасы, а также’ другие арматурные изделия 
и закладные детали.

0
В ригелях предусмотрены закладные детали для крепле

ния плит перекрытий, фахверка /для  ригелей торцевых рам /, 
а  также закладные детали для крепления ригелей к консолям 
колонн, используемые также для анкеровки арматуры.

Ригели изготовляются с натяжением арматуры на упоры 
форм или стендов механическим способом.

Предел огнестойкости ригелей -  1,5 часа.

Ригели серии ИИС23-2 по внешнему виду отличаются* от 
ригелей серии ИИ23-2 вырезами для пропуска арматуры про
дольных ригелей. При соответствующем вкладыше опалубочные 
формы ригелей серии BIT23-2 можно использовать для изго
товления ригеле и серии Ш1С23-2,

Плиты

При расчетной сейсмичности 7 и 8 баллов используются 
плиты серий ЙИ24-1 и ИИ24-А.

Плиты приняты шириной 1,5 м. Длина плит -  5,55 м, 
за исключением плит, укладываемых в торцах зданий или у 
антисейсмических швов, для которых длина принята 5,05 м. 
Высота плит -4 0 0  мм, толщина полки -  50 мм.

Плиты разработаны с ненапрягаемой рабочей арматурой 
продольных ребер.

В качестве рабочей арматуры плит принята стержневая 
арматура Класса А-Ш и класса А-П.
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Полки плит армируются сварными сетками из низкоуглеродис- 
той холоднотянутой проволоки класса В-1.
Плиты изготовляются из бетона марок 200 и 300.

Плиты имеют закладные детали для крепления к ригелям пе
рекрытий, используемые также дчя анкеровки рабочей аркатуры,

В продольных ребрах плит предусмотрены отверстия диа
метром 35 мм для пропуска электротехнических проводок, креп
ления технологических трубопроводов.

Максимальная нагрузка ьа одно отверстие -  300 кг.
/часть  временной длительной нагрузки/.

Предел огнестойкости плит -  1,5 часа.

5 . Монолитные железобетонные конструкции

Ригели продольных рам

Монолитные железобетонные продольные ригели запроектиро
ваны двух типов:

-  продольные монолитные ригели прямоугольного сечения 
размером 400x755 мм и 440x755 мм, устраиваемые по крайним 
рядам колонн каркаса;

-  продольные монолитные ригели П-образного сечения в 
пролете и прямоугольного на опоре размером 400x1510 ш  и 
420x1510 ми, устраиваемые по средним рядам колонн каркаса. 
Переход П-образного сечения в прямоугольное осуществляется 
с помощью вутов^

Монолитные продольные ригели запроектированы из бе
тона марок 200, 300 и армируются сварными каркасами, сетками 
и отдельными- стержнями. Арматура из стали классов А-Ш и 
A -I ..

Б ригелях предусматриваются отверстия для пропуска 
труб коммуникаций.

б. Стальные конструкции.

Торцевой фахверк

Торцевой фахверк запроектирован под навесные панельные 
стены серии CI-02-31,

В качестве основного варианта приняты стены с ленточным 
остеклением, схемы которого даны на странице Л 6.

Стойки фахверка рассчитаны и на случай сплошной стены 
из панелей.по серии CT-02-3I с нормативным весом до 
300 кг/м2 для ветровой нагрузки 1У р-на и расчетной сей
смичности до 8 баллов.

Фахверк запроектирован из стального проката. Стойки, 
расположенные против железобетонных колонн,-'поэтажные и 
крепятся по высоте в 3-х местах /при высоте этажа 3 ,6  и -  
в двух/ к закладным элементам колонн с помощью электроду- 
говой сварки. Стояки, расположенные между железобетонными 
ко л окнами,-сквозные на всю высоту здания, опираются на 
самостоятельные фундаменты и крепятся к ригелям* Для обес
печения раздельной работы стоек и ригелей на вертикаль
ные нагрузки крепление запроектировано гибким. Все верти
кальные и горизонтальные нагрузки,действующие на стойки, 
передаются на каркас здания в точках крепления.

Консоли для опирания панелей приняты по серии СТ-02-31 
внп.5 с учетом работы на сейсмические воздействия. Монтаж
ные схемы стоек фахверка и опорных консолей даны на лис
тах
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Марка'опорном консоли определяется с помощью таблицы 
/см .лист 4 6  /по  толщине и типу стеновой панели.

Материал стальных конструкций -  Ж Ог.Зкп ГОСТ 380-60* 
с дополнительными гарантиями загиба в холодном состоянии по 
п .2 .5 -2 д  и предельному содержанию соединений химических 
элементов согласно п .2 .6 .3  и 2 .6 .4 ,  предусмотренными этим 
ГОСТом.

Антикопрозионпая защита стальных элементon должна 
выполняться в соответствии с требованиями "Указаний" СН262-67

Временные монтажные связи

При возведении зданий без немедленного заыоноличивания 
узлов и продольных ригелей, продольная устойчивость карка
са в период монтажа обеспечивается постановкой стальных вер
тикальных связей в середине деформационного блока и горизон
тальных стальных распорок между колоннами. Связи устанавли
ваются по каждому ряду колонн. Схема вертикальных связей 
принята крестового типа со скато-растянутыми раскосами и 
сжатыми распорками.

Принятая конструкция крепления связей и распорок к 
железобетонным колоннам, с применением монтажных овальных 
отверстий для монтажных болтов обеспечивает простоту монта
жа связей и распорок, а также многократную их оборачиваемость 
Временные связи и распорки устанавливаются одновременно с 
железобетонными колоннами.

Парка стали -  ВКСт. Зхп ГОСТ 380-60* с дополнитель
ными гарантиями загиба в холодном состоянии по п .2 .5 -2 д  
и предельному содержанию соединений химических элементов 
согласно п .2 .6 .3  и 2 .6 .4 , предусмотренными этим ГОСТом.

/3

7 . Нагрузки на каркасы зданий

Конструкции многоэтажных промышленных зданий рас
считаны на воздействие постоянных, кратковременных, вре
менных длительных и сейсмических нагрузок.

Постоянными нагрузками являются: собственный вес 
железобетонных конструкций междуэтажных перекрытий и пок
рытия с учетом заливки швов* собственный вес конструкции 
кровли; собственный вес пола; собственный вес наружных 
ограждающих конструкций и собственный вес сборных железо
бетонных колонн. Собственный вес перегородок условно 
отнесен к постоянным нагрузкам.

Кратковременными нагрузками являются:

ветровая, снеговая и от подвесного транспорта /н а  покры
т и е /. Ветровая нагрузка принята по П и 1У географичес
ким районам СССР. Снеговая нагрузка на каркасы зданий 
принята по 1У району СССР.

За временную длительную нагрузку принята эквивалент
ная равномерно распределенная нагрузка на перекрытие, 
соответствующая таким возможным видам нагрузок как: 
вес стационарного оборудования, а также вес жидкостей и 
твердых тел, заполняющих оборудование, вес хранимых ма
териалов. Вес людей, деталей и ремонтных материалов в зо
не обслуживания оборудования условно отнесен к временным 
длительным нагрузкам.

Особыми нагрузками на каркасы являются сейсмические 
воздействия в 7 и 8 баллов.
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Величины вертикальных нормативных нагрузок на покрытие 
и междуэтажные перекрытия и их расчетные значения для ос
новного, допоилительного и особого сочетаний приведены в 
таблице I .

Схемы и величины нагрузок на поперечные и продольные 
каркаса дани на страницах 49*Ы

В качестве расчетных усилий для сечений элементов рам 
выбираются наихудшие из трех видов сочетании нагрузок: ос
новного, дополнительного и особого,

Ве.тровая нагрузка учитывается только для основного 
или дополнительного сочетания с коэффициентом перегрузки 
m  * 1 ,2 . Для особого сочетания ветровая нагрузка не учиты
вается. При определении ширины раскрытия трещин величине 
ветровой нагрузки принималась в размере 3C# нормированного 
значения скоростного напора в соответствии с СН 262-67 
/"Указания по проектированию антикоррозионной защиты строи
тельных конструкций"/.

8 . Основные расчетные положения 

А. Расчет каркаса на эксплуатационные нагрузки

Поперечные и продольные рамы каркасов рассчитаны на 
постоянную, кратковременную, временную длительную и сейсми
ческую нагрузки.

Расчет каркасов выполнен в соответствии со СНиП 
П -А .12-62 с учетом изменения № I  /приказ Госстроя СССР 
№ 131 от ЗО.УП-ббг./.

При расчете рам модуль упругости всех элементов при
нят постоянным в предположении упругой работы всех 
элементов рамы.

i k

Расчет рам поперечного каркаса выполнен с учв1°м 
повышенной жесткости в зоне опирания ригелей на консоли 
колонн. Участки колонн и ригелей, примыкающие к узлам, 
приняты бесконечно жесткими /см .стр .4 6  / ,

Реактивный момент в узле от единичного поворота с 
учетом жестких участков определяется формулой*

а реактивный момент в узле от единичного поворота про
тивоположного узла определяется формулой:

М “ 2 l ( l  +

обозначения принимаются по рисунку I

Рис. 1

Реактивные моменты в основной системе от верти
кальной нагрузки на ригеле определяются по формулам:

мГ -  По.
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MJJM” -  реактивные момепти по осям колонн от внешней верти
кальной нагрузки в основной системе.

Мо, ,МОД -  опорные моменты и опорные реакции в точках I  и 2 , 
Н»омтьог определяемые для балки пролетом Z , жестко защем

ленной п точках I и 2, от нагрузки, приложенной в 
пределах пролета.

-  моменты по осям колонн от нагрузки, находящейся в 
пределах абсолютно жесткого участка, определяются 
как для консольной балки.

Реактивные моменты от единичного смещения узлов /см . 
р и с .2 /  при расчете поперечных каркасов на действие горизон
тальных нагрузок^ определяются по формулам*

м ЬЕЗм в ' 1,*ъ
t, l - A

М Ш  .
t,

' a

м в,м н ~ реактивные моменты по осям ригелей от единичного 
смещения узла.

Обозначения принимаются по рисунку 2 .

4=В- Ось ригеля

Рис.2

/Г

Распределение реактивных моментов в основной системе 
от внешних нагрузок производится пропорционально реактив
ным моментам в стержнях рамы от единичного поворота узлов.

При расчете рам на.сейсмическую нагрузку расчетная 
схема принимается в виде системы упруго взаимосвязанных 
масс, которая является упрощенной моделью рамного каркаса, 
характеризующая ее колебания. Расчетные схемы, принятые 
для расчета поперечных и продольных рамных каркасов, 
изображены на рис. 3. -

Расчетная схема поперечной Расчетная схема продольной 
рамы каркаса рамы каркаса

Рис. 3

поэтажная суммарная погонная жесткость стоек 
каркаса.
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•ц -  общая погонная жесткость поперечных ригелей пе
рекрытия каждого этажа,

С -  жесткость междуэтажных перекрытий и покрытия в 
предела* одного этажа при расчете каркаса в про
дольном направлении.

Расчет поперечных и продольных рам каркаса на сейсми
ческие воздействия заключался в определении сейсмических 
сил и нахождении усилий в элементах рамы от их действия.

За расчетные сейсмические силы приняты статически дей
ствующие силы, вызывающие в элементах каркаса усилия такого 
же характера, как и силы инерции при колебаниях сооружения. 
При определении сейсмических сил принято, что они действуют 
горизонтально и приложены в уровне геометрических осей 
поперечных и продольных ригелей.

Расчетная величина сейсмической силы в уровне принятого 
сосредоточения Q,K равна:

, ГДО:

Фк -  ярусные массы, соответствующие месту приложения и 
варианту загружения.

Ке -  сейсмический коэффициент, принимаемый: при расчетной 
сейсмичности 7 баллов Кс =0,025, при 8 баллах Кс =0,05

-  коэффициент динамичности, определяемый по формуле:

£=а2«о,цз|» и зависящий от периода свободных колебаний 
сооружения (/Г*) или круговой частоты свободных коле
баний (j>)

Значения приняты в границах от 0,8 до 3.

г^к -  коэффициент, зависящий от формы деформаций 
каркаса при его свободных колебаниях и от 
места расположения груза.

Значение r ju  определяется по формуле:

х4 , а ^
V  * £oss4

x u»x vj -  отклонения в принятой расчетной схеме каркаса 
здания при его свободных колебаниях соответ
ственно в рассматриваемой точке "К" и во всех 
точках (Jj "  т .е .  в точках, отвечающих располо
жению масс в рассматриваемой системе.

Рамные каркасы всех типов зданий рассчитаны на сей
смические воздействия при невыгодном расположении масс 
по высоте здания, при этом расчет произведен для сле
дующих случаев загружения:

а /  полное загружение всех перекрытии временной 
длительной нагрузкой при максимальной нагрузке от 
покрытия;

б /  эагружение временной длительной нагрузкой пере
крытий всех этажей, кроме верхнего, при максимальной 
нагрузке от покрытия.

Как показали расчеты, для большинства элементов 
каркаса максимальные расчетные усилия возникают при

тк

------------------------------------------------------------------------------------------ ----------------------------------- — -------------------------

/ 7  о я  с я и т е л ь н а я  з с т и с к а
U U C 20-2

/568



Схемы Вертикальных и Ветровых погрузок но зданий
Примечания:

t Величины нагрузок Ваны 6 таЬ лицах но стр .20,2i.
2. в поперечных ранах:

a) размеры пролета# даны 8 розЬиёочных осях',
b) привязка средних полонп-асе8ор, приёмка кройыах-̂ нулабар:'
у  Л 'Эксцентриситет сил Р/ иrit относительно осе& калан» при сечения*: 

Нйо * Ноо - о, 35м ; $00 * Ноо - Q45H.
$. ’В продольных рамок

tri размеры пролетоь дани по осям колонн;
о) размер эксцентриситета сил Hf и n? дон со оси колонн.

Схемы вертикальных и iempoiyx нагрузок но 
продольные ромы коркасоС зданий
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ТаВлаиаВ
Вертикальнее нагрязни на ш м нт Ь  каркаса тЪмЬнкхмм
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Мимеиания:
i. 3 таВлицах дамб/ расчетное значения не грезах.
I дерти к а лОк he кр 1 грузни В тиВлице S дани тол&хо для расчете 

MJtjf1**** ригелей хая неризрезнО/х ммшрелгтнО/х
3. Не грузя а на шрЛтие , а; а яре Зелена при максимальном значении 

нагрузи и от собственного Веса конструкции хроВли. 
i  В слетах S,S Biicoma парапете при нет а 800** ( от Верха мит пекрЬ/тия). 
S. Bjnaopuue 7 В числителе указанб/ значения нагрязни, ВЬ/числгннои Ш  
е / Ц ет/иВоео района СССР, В знаменателе-для й  района.
Ь. О алеет 6 применения Временных ВлителЬнЬ/х нагрузок зависит 

от расчетной сейсмичности, что отражено В монтажных схемах рем.

Пояснительная за пи сна
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первом случае эагружения. Однако, для отдельных элементов 
каркаса максимальные расчетные усилия возникают и при вто
ром случае загруквния. Так, например, для ригелей и колони 
верхнего этажа расчетным явился второй случай загруженип, 
что учтено в расчетах конструкций.

Рамные каркасы, имеющие период основного тона свободных 
колебаний больше 0,5 сек, рассчитаны на сейсмические наг
рузки с учетом трех высших форм колебаний.

При расчете продольных рамных каркасов принята совмест
ная работа всех колонн по ширине здания. В качестве расчет
ной схемы блока рам, связанных между собой железобетонными 
перекрытиями, принята плоская многоэтажная рама, жесткость 
которой равна суммарным жесткостям всех рам блока здания.

Распределение усилий в рамах по крайним и средним ря
дам колонн в продольном направлении произведено следующим 
образом.

Расчетные усилия в колоннах каркаса, полученные в 
раме, распределены пропорционально жесткостям колонн, счи
тая , что деформации для всех колонн одинаковые.

При расчете продольных рам каркасов на сейсмические 
воздействия продольные ригели приняты абсолютно жесткими.

Деформации поперечных и продольных каркасов определены 
по сейсмическим силам, приложенным статически, для каждой 
формы колебаний в отдельности. При определении перемещений 
ярусов рам от сейсмических сил жесткость элементов каркаса 
условно принята по бетонному сечению без учета трещин>
При определении перемещений ярусов рам влияние стен на жест
кость каркаса не учитывалось.

гг

Расчетные усилия в элементах рам при учете выс
ших Форм колебаний определены, как среднеквадратичное 
значение из усилии, соответствующих каждой форме ко
лебаний, причем все усилия, кроме максимального в дан
ном сечении, приняты с коэффициентом 0 ,7 .

N p - W  N L i * +  Z  о , 5  N *

где:

Мр -  расчетные значение усилий /поперечной и нор
мальной сил и изгибающего момента/ в рас
сматриваемом сечении от действия сейсмичес
кой нагрузки.

Nmo*“ наибольшее значение данного усилия в рассмат
риваемом сечении, определяемое из сопостав
ления эпюр, построенных от де1?ствия сейсми
ческих сил, отвечающих учитываемым формам 
свободных колебании каркаса.

N- -  значение усилий в том же сечении по эпюрам 
для других форм колебания, кроме Nmo* *

Ширина антисейсмического шва в перекрытиях и пок
рытии должна быть не менее величины, определенной по 
формуле:

CL -  & ,  + V 2 ,с м  ^

П ояснит ельная j  ап иска
/96В
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где*

Дь д г -  максимальные перемещения двух смежных карка
сов здания, разделенных антисейсмическим швом, 
при действии расчетных горизонтальных нагрузок;

а  -  минимальная ширина антисейсмического шва-в 
серии ИИС20 принята равной 100 им.

Б. Расчет каркасов на нагрузки, действующие в 
период возведения здания без немедленного 

замоноличивания узлов

а /  Расчет поперечного каркаса

Принципиальная возможность возведения здания без не
медленного замоноличивания рамных узлов основана на при
нятой конструкции жесткого стыка ригеля с колонной и жест
кого стыка колонн.

После сварки арматуры сборных поперечных ригелей с 
выпусками арматуры из колонн, а также сварки закладных 
деталей ригелей и консолей колонн, в узлах, воспринимаю
щих изгибающие моменты отрицательного знака, усилия рас
тяжения воспринимаются опорной арматурой ригеля, а сжатие 
воспринимается бетоном и арматурой ригеля и консоли колонн.

Б узлах, воспринимающих изгибающие моменты положи
тельного знака, усилия растяжения воспринимаются арматурой 
ригеля и консоли колонн, а усилия сжатия -  опорной арма
турой ригеля.

Несущая способность незамоноличеиного опорного уз
ла определена по максимальному усилию, которое может 
быть воспринято сварным соединением закладных деталей 
консолей колонн и ригеля.

Свободная длина сжатых стержней опорной арматуры 
при расвете их с учетом продольного изгиба принята 
равной 0,5 I  •

где: .
£ -  расстояние между колонной и гранью ри

геля, из которой сделаны выпуски стыкуе
мой опорной арматуры.

Жесткость стыка колонн до его эамоноличивания 
достигается приваркой стыковых накладок к стальным ого
ловкам стыкуемых колонн.

При расчете незамоиоличеиного стыка колонн принято, 
что усилия в стыке воспринимаются только стыковыми 
накладками.

Величина усилия определяется по формуле*
0,5  R»a Гиакл

е * -  эксцентриситет приложения силы.

2 Л-  расстояние между центрами тяжести сжатых и 
растянутых накладок.

Пояснительная звписна цисго-&
/96$



Расчетная схема поперечного каркаса принята в виде 
рамы со всеми жесткими узлами без учета участков повышен
ной жесткости.

Рамы рассчитаны на сочетания следующих нагрузок:

-  нагрузки от собственного веса конструкций, от веса 
навесных панельных стен, ветровой нагрузки, а  так 
же монтажной нормативной нагрузки равной 250 кг/м 2 .

Ветровая нагрузка принята по I I  и 1У географическим 
районам СССР, при этом величина коэффициента перегрузки 
на все нагрузки, кроме веса конструкций, снижена на 20$ в 
соответствии с пунктом I . I 3  главы СНиП П -Б.1-52,

Б период монтажа без немедленного замоноличивания 
узлов сейсмические воздействия при расчете рам не учи
тывались. Расчетные усилия в опорных сечениях ригелей 
определены по граням колонн.

б /  Расчет продольного каркаса

Продольная устойчивость каркаса в период монтажа 
обеспечивается устройством временных вертикалью-, сталь
ных связей, устанавливаемых в середине казды о деформа
ционного Олэка, и горизонтальными распорками.

При расчете связей  принято, что ветровые усилия на 
связезой. блок, передается через жесткие стальные распорки, 
устанавливаемые в каждом ряду колонн на уровне, перекрытий 
и покрытия. Количество рядовых распорок по высоте здания 
соответствует количеству монтажных единиц колон. В с з я -

зевом блоке распорки устанавливаютсл в каждом ярусе 
/э т а ж е /.

Бертикальные связи и распорки рассчитаны на ветровые 
нагрузки, действующие со стороны торцов здания, принимае
мые в соответствии со СНиП П-а .П -52 для I —ХУ ветровых 
районов.

Усилия в рядовых распорках определены /исходя т  во з
можного монтажа стеновых панелей по одному торцу знания/ 
с аэродинамическим коэффициентом С = 1 ,4 .

Связевые колонны при определении усилий в элементах 
связевой фермы рассматривались как элемент св язи | н е- 
разрезность колонн при этом не учитывалась.

При расчете связезых колонн дополнительно учтены 
усилия от эксцентричного прикрепления связей, а также 
усилия, возникающие в результате смещения связевой фермы, 
образованной сзязевыми колонками и вертикальными монтаж
ными связями.

Б этом случае колонны рассматривались как неразрезные 
балки, защемленные в фундаменте и шарнирно-опертые в 
уровне, перекрытий и покрытия.

Влияние жесткости колонн, не закрепленных связями; в 
расчете, не учитывалось, поскольку разгружающее влияние 
этих колонн незначительно и зависит от параметров кон
кретного здания.

I K П о я с н и т е л ь н а я  з а п и с к а
и и с г о - г
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9 . Расчет элементов каркаса

Несущая способность железобетонных элементов опреде
ляется по СЛиП П-В, 1-62* При определении несущей способ
ности сечения, при особом сочетании нагрузок, ввиду кратко
временного действия сейсмической нагрузки, вводится допол
нительный коэффициент условий работы rrw  . При расчете 
железобетонных элементов каркаса и опорных сечений сбор
ных ригелей принят n v  1 ,2 .
При расчете стальных"элементов фахверка принят т к*= I ,* ..

При расчете соединений сборных железобетонных эле
ментов конструкций с учетом сейсмических воздействий все 
расчетные сварные швы приняты с коэффициентом условий ра
боты ttw -I.

Расчет колонн

В соответствии с воспринимаемыми нагрузками, колонны 
подразделяйте* на рядовые, торцевые, связевые и колонны у 
антисейсмических швоп.

Рядовые и торцевые колонны, а также колонны у антисей
смических швов рассчитаны на усилия от нагрузок, действую
щих в плоскости поперечных и продольных рам. Усилия от 
нагрузок, действующих в плоскости продольных рам, опреде
ляются величиной смещения продольного каркаса от горизон
тальных нагрузок: ветровбй или сейсмической. Торцевые ко
лонны, кроме того, рассчитаны на усилия от кручения риге
лей» вызванного односторонним приложением вертикальных на
грузок. При расчете колонн учтены усилия от навесных панель
ных стен.

При расчете колонн величина нормальной силы в колоНг- 
нах снижена за счет введения коэффициента 0,8 к величине 
временной длительной нагрузки для перекрытий, расположенных

B S

над колоннами рассматриваемого этажа, эа  исключением 
перекрытия над данным этажом.

Связевые колонны проверены на усилия, возникающие в 
период монтажа без немедленного замонопичивания узлов.

Связевые колонны рассчитывались на дополнительные 
усилия только от ветровой нагрузки.

При расчете связевых колонн в продольном направлении 
учитывались дополнительные усилия, возникающие от эксцентрич
ного к оси рамы крепления связей, определяемые как для 
неразрезной балки, а также на действие дополнительной нор
мальной силы от связей.

Расчет колонн на особое сочетание нагрузок произведен 
в следующем порядке:

а /  произведен выбор комбинаций внутренних усилий в 
сечении;

б /  произведен подбор арматуры в сечении на усилия, 
действующие в плоскости поперечной рамы?

в /  произведена проверка прочности сечений на косое 
внецентрекное сжатие при сейсмическом воздействии в про
дольном направлении.

Расчетные значения усилий при особом сочетании нагру
зок для проверки сечений колонны принимались по соответ
ствующий значениям усилий от всех видов нагрузки, условно 
совмещались наибольшие усилия от сейсмического воздействия 
N P с наиболее невыгодным загруженаем от вертикальных 
нагрузок выбранной расчетной комбинации для данного се
чения.

Пояснительная записка
иисго-г
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Расчётная длина колонн в плоскости поперечных рам 
принимается равной расстоянию weа д  жесткими участками ко
лонн.

Расчетная длина колонн в плоскости продольных рам 
принимается рапной высоте этажа, за исключением колонн 
первого этажа, для которых расчетная длина принята рапной
0 , 8  ОТ ВЫСОТЫ ЭТД1Л.

Несущая способность консолей колонн устанавливается 
с учетом жесткой конструкции стыка ригеля с колонной в 
соответствии с пол оке ни тми п .7 .43  СНиП II-U Л -6 2 .

Расчет ригелей

Ригели поперечных рам рассчитаны как элементы рамы с 
жесткими узлами. Расчетные усилия в опорных сечениях опреде
лены по границам жестких участков рамы. Подбор сечения 
опорное и пролетной арматуры произведен с учетом перерас
пределения усилий в ригеле, вызываемого образованием 
пластического шарнира в опорном сечении, в соответствии 
с "Инструкцией но расчету статически неопределимых желе
зобетонных конструкций с учетом перераспределения усилий". 
Перераспределение усилий производится от суммы действую
щих на ригель нагрузок, кроме сейсмических.

Сечение опорной арматуры и площадь сварных швов наз
начены с учетом усилий, возникающих в поперечной реме 
каркаса в период монтажа конструкций без немедленного за -  
моноличиванил стыков.

Поперечные ригели рассчитаны по прочности, деформа
циям и раскрытию трещин.

Поперечные ригели, применяемые в торцевых рамах и 
у антисейсмических швов, проверены на изгиб с кручением. 
Поперечные ригели запроектированы 3 категории трещино
стойко сти.

Ригели продольных рам рассчитаны на горизонтальные 
/сейсмические/ нагрузки как элементы рамногг конструкции, 
на вертикальные нагрузки как иеразрезные многопролетные 
балки. Расчетные усилия в опорных сечениях определены 
по верхним боковым граням поперечного ригеля.

Расчет плит

Плиты перекрытий рассчитаны на следующие нагрузки: 
собственный вес плит с учета: заливки швов, вес пола и 
перегородок, а также на временные длительные нагрузки. 
Плиты, применяемые в покрытии, расчитаны на следующие 
нагрузки: собственный вес плит с учетом заливки швов, вес 
конструкции кровли и снеговая нагрузка для 1У географи
ческого района СОТ. Плиты рассчитаны как разрезные.

Плиты рассчитаны по прочности, по деформациям и про
верены на ширину раскрытия вертикальных и наклонных 
трещин. Полка плит рассчитана с учетом образования плас
тических шарниров в соответствии с "Инструкцией по рас
чету статически неопределимых железобетонных конструкция 
с учетом перераспределения усилий".

Характеристики плит для расчета по несущей способ
ности, по деформациям и по раскрытию трещин приведена 
в альбоме 1Ш20-5.

т к Пояснительная запаска
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10. Общие указания по монтажу железобетонных 
конструкций каркаса

В настоящем разделе приводятся основные требования к 
монтажу сборных железобетонных конструкций, соблюдение 
которых в процессе возведения многоэтажных здании явля
ется обязательным.

'■оцтах: железобетонных конструкций, электросварку, 
бетонирование продольных ригелей и замоноличмвание сты
ков сборных элементов и швов перекрытий следует произво
дить в соответствии с требованиями действующих техничес
ких условий и технологических правил, а также в соответ
ствии со СПиП Ш-В.3-62 "Бетонные и железобетонные конст
рукции сборные. Правила производства и приемки монтажных 
работ" и "Инструкцией по монтажу сборных железобетонных 
конструкций промышленных зданий и сооружений" /СН 319-65/.

Описание' монтажа конструкций дается с момента за 
вершения работ нулевого цикла.

Перед установкой колонн должна быть проведена тща
тельная проверка правильности разбивки фундаментов, 
совпадения положений осей фундаментов с разбивочными ося
ми и определены фактические отметки дна стакана фундамен
та .

' Монтаж конструкций должен производиться в следующем 
порядке:

I .  Стаканы фундаментов колонн очищаются от мусора, 
грязи и воды, а в зимнее время также от снега и наледи.
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На дно стакана фундамента укладывается слой жест
кого бетона до проектной отметки низа колонны, определен
ной с учетом фактической длины колонны. Замена бетонного 
выравнивающего слоя металлическими подкладками не допус
кается.

В стаканы фундаментов устанавливаются колонны.

Все колонны, устанавливаемые в стаканы фундаментов, 
двухэтажной разрезки. После установки, выверки и $*ейен- 
ного закрепления колонны зазоры между стенками стакана 
и колонной заполняются бетоном марки не менее 300 на 
мелком гравии или щебне.

Монтаж следующих конструкций может производиться 
после достижения бетоном замоноличивания 70#х проектной 
прочности в летнее время года и I00% проектной проч
ности в зимнее время года.

2 . На консоли колонн устанавливаются с точным соблю
дением проектного положения ригели первого этажа. Перед 
выполнением ванной сварки /в  медных формах/ выпусков 
арматуры из ригеля и колонны, ригели должны быть раскреп
лены от потери устойчивости.

х /  Монтаж конструкций первого перекрытия может произво
диться после достижения бетоном 50& прочности, к 
моменту монтажа второго перекрытия прочность бетона 
должна быть не менее 70$.

тк Пояснит ельная записка.
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Ванная сварка выпусков арматуры должна выполняться в 
медных формах, обеспечивающих наиболее качественное вы
полнение сварного соединения. Допускается, в случае необ
ходимости, ванную сварку производить и другими из реко
мендуемых СНиП П-В Л -62 и BCII—38—57/КСПКХП—1ЛСЭС видами 
ванной сварки.

В релях сокращения количества сварных стыков предус
мотрено использование вставок из арматуры класса А-Ш толь
ко в одном из двух узлов каждого пролета: в противополож
ном узле арматура ригеля и колонны непосредственно сое
диняется ванной сваркой, при этом на монтаже должна соб
людаться оптимальная величина зазора между стыкуемыми 
стержнями и их соосность.

По согласованию между монтажной организацией и заво- 
дом-изгитовитепем ригели могут поставляться на строитель
ство с измененной длиной выпусков арматуры, позволяющей 
исключить применение вставок при стыковании арматуры. .

Рекомендуется после выполнения ванной сварки во всех 
пролетах поперечных рам производить сварку закладных де
талей ригелей с закладными деталями консолей колонн 
/сварка выполняется электродами 342А/.

3 . Устанавливаются плиты, примыкающие к .г,.юдояьнам ри
гелям, и привариваются каждая в четырех точках к заклад
ным деталям ригелей* Между указанными плитами укладыва
ются средние плиты, две из которых привариваются к ригелю
в 2-х точках, а одна не приваривается.

4 . Выполняется монтаж элементов торцевого фахверка 
с последующей приваркой опорных стальных консолей под 
стеновые панели;
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5 . Устанавливается опалубка и арматура продольных 
монолитных ригелей, производится крепление арматурных 
пространственных каркасов.

6 . Производится бетонирование продольных ригелей, 
узлов сопряжений поперечных ригелей с колоннами и заио- 
ноличивание швов перекрытий. Перед заполнением бетоном 
места бетонирования тщательно очищаются.

Очередность монтажа стеновых панелей и замоподичива- 
ния продолышх ригелей устанавливается в зависимости от 
конкретных обстоятельств.

Монтаж конструкций следующего этажа разрешается 
производить после достижения монолитным бетоном не менее 
70# проектной прочности, а в зимнее время не менее ЮО£.

В случаях, когда замоноличивание конструкций целе
сообразно производить после окончания монтажа здания, 
например, в зимнее время или по другой причине, до мон
тажа плит перекрытий производится установка вертикальных 
стальных связей и распорок. В последнем случае монтаж 
конструкций перекрытия второго этажа можно производить ' 
независимо от замоноличивания узлов, швов и бетонирования 
продольных ригелей перекрытия первого этажа.

Монтаж конструкций второго этажа производится в той 
же последовательности, что и монтаж.конструкции первого 
этажа.

По окончании монтажа перекрытия над вторым этажом 
устанавливаются колонны следующего яруса. При установке 
колонн должна соблюдаться описанная ниже последовательность 
операций.
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Определяются отметки верха ранее установлении колонн, 
и к центрирующим .прокладкам привариваются рихтовочныс плас-. 
тинки. Толщина пластинок уточняется по месту в зависимости 
от фактической длины монтируемых колонн и фактических от
меток верха колонн нижележащего этама.

Примечание: По согласованию некду монтажной организа
цией и заводом-изготовителем колонны на 
строительство могут поставляться с прива
ренными рихтовочшши пластинками. В этом 
случае отклонение длины колонн от проектного 
размера не должно превышать + 3 мм.

Устанавливаются колонны и производится выверка их по
ложения в соответствии а требованиями проекта. Установку 
колонн производят с помощью кондуктора.

Стальные оголовки колонн соединяют на сварке с помощью 
накладок из стержней периодического профиля класса А-Ш.

Последовательность выполнения сварки стержней должна 
исключить искривление колонн вследствие усадочных деформа
ций швов.

Сварка осуществляется электродами типа Э50А.

После проверки качества сварки зазор между торцами ко
лонн тщательно зачеканивается жестким раствором марки не 
ниже 300, устанавливаются сетки, и стык омоноличивается 
бетоном марки 300 на.мелком гравии или щебне, или раство
ром марки 300.

Моятак конструкций перекрытий последующих этажей про
изводится аналогично монтажу первого и второго этажей.

Как указывалось выше, в случае необходимости, например,

при монтаже в зимнее время допускается осуществление 
монтажа конструкций без немедленного замоноличивания

стыков, швоз и бетонирования монолитных продольных ригелей.

Лля зданий, монтируемых этим способом, обязательна 
установка вертикальных стальных связей и распорок в каждом 
этаже и сохранение порядка монтажа конструкций, изложенного 
в данном разделе. Однако, и в этом случае сохраняется тре
бование в части немедленного замоноличивания колонн в фун
даментах; монтаж последующих конструкций допускается после 
достижения бетоном замоноличивания стыка колонн с фундамен
тами 7Q# проектной прочности в летнее время года и 100# 
проектной прочности в зимнее время. Прочность бетона колонн, 
монтируемых указанным способом, должна быть в момент их 
монтажа не менее 85# проектной прочности на сжатие.

Для зданий, проектируемых по унифицированным габарит
ным схемам, приведенным в альбоме ИИС20-2, в случ*е монтажа 
оборудования одновременно с монтажом каркаса здания необ
ходимость осу iecтпления бетонирования железобетонных конст
рукций параллельно с их монтажом, а также объем замоноличи
вания определяются в конкретных проектах, исходя из данных 
условий.

3 конкретных проектах определяется также и прочность 
бетона замоноличивания, при которой разрешается продолже
ние монтажа конструкций последующих этажей, при этом она 
должна быть не менее 70# проектной прочности на сжатие.

железобетонные изделия рассчитаны на постоянную 
эксплуатацию при температуре выше минус 30°.

В период монтажа или после его окончания их можно загру
жать при температурах ниже минус 30° лишь статической наг
рузкой, не превышающей 0,7 расчетной.

Соединение при монтаже сборных железобетонных и сталь
ных конструкций путем сварки при температуре ниже минус 30°

т к Пояснительная записка
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следует производить в соответствии с требованиями, предъявлен
ными к изготовлению и монтажу стальных конструкций при низких 
температурах.

I I .  Применение конструкции в зданиях с 
агрессивными средами

Сборные железобетонные конструкции разработаны для зданий 
с обычной средой. Они могут.быть применены в .зданиях со слабо 
и средне агрессивными средами при уел опии выполнения требований, 
изложенных в "Указаниях по проектированию антикоррозионной за
щиты строительных конструкций" /СН262-67/ в части вида защитного 
покрытия и способов пГ0 нанесения, плотности и водоцементного 
отношения бетонной смеси, марки бетона по водонепроницаемости, 
состава заполнителей и т .п . ,  а также защиты закладных деталей и 
швов. В каждом случае эти требования устанавливаются в конкрет
ном проекте.

При разработке конструкций настоящей серии учтены требова
ния "Указаний" /СН 262-67/ в части толщины защитных слоев бето
на для арматуры как для конструкций,.подвергающихся воздействию 
слабо, или средне агрессивной среды.

Ширина раскрытия трещин, указанная в монтажных схемах, 
обусловлена раскрытием трещин в поперечных ригелях.

В тех случаях, когда ширина раскрытия трещин, указанная' 
в монтажных схемах, не удовлетворяет требованиям СП 202-67 для 
условий конкретного объекта, марки ригелей должны быть измене
ны или конструкции ригелей -  переработаны. Ширина раскрытия 
трещин в колоннах и продольных ригелях не превышает ,0,2 мм.

При применении плит серий ИИ24-1, ИИ24-4 в условиях слабо 
и средне агрессивных сред парки плит должны быть назначены, 
исходя из вирины раскрытия трещин до 092 мм.

Характеристики плит серий ИИ24-1 и ИИ24-4 для расчета по 
несущей способности, по деформациям и по раскрытию трещин при
ведены в альбоме серии ИИ20-5.
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12. Применение конструкций в условиях низких 
температур и динамических нагрузок

В спецификациях к рабочим чертежам колонн, ригелей, плит 
серии ИИС20 указан только класс стали без указания марки ста
ли. В проектах конкретных зданий должны быть указаны марки 
стали арматуры и закладных деталей железобетонных колонн, ри
гелей, плит и других железобетонных элементов, а также 
стальных конструкций.'

Назначение марок стали должно производиться в зависимос
ти от температурных условий эксплуатации конструкции и харак
тера нагрузок /статические, динамические/, в соответствии 
с действующими нормативными документами.

При назначении для железобетонных конструкций марок ста
ли, соответствующих классу, указанному в спецификациях, можно 
пользоваться таблицей 8 , в которой приведены наиболее упот
ребительные марки стали при минимальных требованиях к качест
ву стали.

Применение конструкций многоэтажных здания в случае 
эксплуатации их при расчетных температурах ниже минус 40°С 
при статической нагрузке и ниже минус 30°С при динамической 
или вибрационной нагрузке не допускается.

Для железобетонных конструкция, рассчитанных на эксплуа
тацию при температурах выше минус 30°, в случае их монтажа 
в условиях температур минус 30° и ниже должны предусматри
ваться временные ограничения по их загруженмю.

Такие конструкции разрешается загружать только стати- 
ческо if  нагрузкой, равной не более 0,7 от расчетной, впредь 
до создания постоянных условий эксплуатации конструкций, 
при температурах не ниже минус 30°.

Пояснительная за лис но
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Таблица 8

Класс
стели

Условия эксплуатации конструкций

Статические нагрузки Динамические
нагрузки

марка стали марка стали
при
выше -3(г

при п 
от -30? 
до -40°

при 0 
выше -30

А-2 КСтЗкп КСтЗпс КСтЗкп

А-П

i  10-16 КСт5пс МСт5пс
КСт5сп

КСт5сп
свыше 1*16 КСт5сп

_____________________________— .

А-Ш 35 ГС 35 ГС 35 ГС
А-Шв 35 Г С 25Г2С 25Г2С

Прокат МСтЗкп ЗКСтЗпс ВКСтЗпс

Примечания: I .  Для конструкций, эксплуатируемых в отапли
ваемых зданиях, марки стали принимаются 
по графам для температур выше -30 .

2. Данные для назначения.марок арматурной 
стали класса А-П в зависимости от темпера
туры эксплуатации зданий и диаметра арма
туры приняты в соответствии с "Указаниями 
по применению о железобетонных конструк
циях горячекатаной стержневой арматуры 
класса А-П из полуспокойной стали, марок 
СТ5пс и КСт5пси' /СИ 327-S5/.

3* Для конструкций, Актируемых при темпера
туре -40°, монтажные петли должны приме
няться из стали класса АИ, марки ВКСтЗсп, а 
при температуре выше -40й _ из стали клас
са A-I марки ККСтЗпс.

4. Расчетные зимние температуры наружного воз
духа устанавливаются по наиболее холодной 
пятидневке в зависимости от района строи
тельства.

5, В таблице за динамические приняты такие наг
рузки, которые в расчетах конструкций учи
тываются с коэффициентом динамичности 1 , 1
и белее.

1 3 ..Указания по применению рабочих чертежей

Сборные железобетонные изделия заводского изготовления, 
чертежи которых приведены в альбомах, могут применяться в 
строительстве многоэтажных промышленных зданий и сооружений 
в соответствии с монтажными схемами и положениями настояще
го выпуска,

Г' случае несовпадения нагрузок проектпруеАюго здания 
с приведенными в альбоме, рамы каркасов следует пересчитать | 
на действие фактической нагрузки и назначить марки элеыен- ! 
тов поперечного и продольного каркаса в соответствии с по- 1 
лученными усилиями; назначение марок элементов для зданйй, ! 
не предусмотренных габаритными схемами, следует производить | 
на основе динамического и статического расчета, используя 
при этом типовые железобетонные элементы каркаса соответ
ствующей несущей способности.

В проектах конкретных объектов на монтажных схемах 
должны быть указаны ориентация ригелей крайних пролетов и 
ориентация колонн, имеющих несимметричные закладные детали.

При необходимости пропуска коммуникаций сквозь между
этажные перекрытия и покрытие, а  также при установке на 
плиты покрытия центробежных и осевых вентиляторов крышного 
типа К 4,5 и 6 должны использоваться плиты по серии ИЙ24-4.

При установке провисающего оборудования в двух смежных 
пролетах с обеих сторбя ригеля необходимо проверить ригель 
на сейсмические усилия в горизонтальной плоскости.

Балочная клетка перекрытия должна быть рассчитана на 
действие горизонтальной сейсмической силы от веса оборудо
вания, приложенной в цеитре^тяжести оборудования. При этом i 
значения принимаются как для каркаса в уровне р ас - !
сматриваемого перекрытия, но не менее 2,

Т К
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Допускаемая нагрузка от оборудования устанавливается в за 
висимости от несущей способности ригелей перекрытия и во всех 
случаях величина сосредоточенной вертикальной нагрузки, пе
редающейся на полку ригеля, не должна превышать 13 т с уче
том сейсмического воздействия.

Стены рекомендуется проектировать навесными с ленточным 
остеклением по всему периметру здания, как правило, из стено
вых панелей серии СТ-02-31 ,

При необходимости выполнения участков стен глухими из 
навесных панелей могут использоваться те же металлические 
опорные консоли, а  для торцевых участков те же стойки фахвер
ка , что и для стен при ленточном остеклении.

При этом необходимо проверить несущую способность рам 
каркаса и закладных элементов для крепления стальных консо
лей под панели продольных стен и под опоры поэтажных стоек 
фахверка.
Число дополнительных рядов консолей в конкретном проекте оп
ределяется в зависимости от типа панели по расчетным нагруз
кам от веса стен с учетом сейсмического воздействия и пре
дельного усилия на консоль, приведенного в таблице на лис
те 46 . Для торцевых стен одна из дополнительных стальных
консолей обязательно должна устанавливаться на высоте 1 ,2  м 
от уровня чистого пола /кроме I  этаж а/.

При отсутствии стеновых панелей может быть применено за 
полнение из кирпичной, туфовой или легкобетонной клерки по 
сборным железобетонным обвязочным балкам для пр^;»з/.аний / с е 
рия КЗ-С1-56 выпуск I / .  При этом следует, руководствуясь 
основными положениями, указанными в приведенной серии, прове
рить несущую способность каркаса здания, торцевого фахверка, 
консолей для опирания обвязочных балок и закладных элемен
тов колонн, к которым крепятся эти консоли и опоры стоек 
торцевого фахверка-, и в случае необходимости внести соответ
ствующие коррективы в типовые конструкции.

Чертежи фундаментов разрабатываются в конкретных про
ектах индивидуально с учетом местных условий.

Нагрузки от колонн для расчета Фундаментов приведены 
в приложении к настоящему альбому.

Для здания и сооружений, конструкции которых подвержены 
.воздействию кроме статических, также и динамических нагрузок, 
назначение марок железобетонных элементов должно производиться 
на основе соответствующего расчета и с соблюдением дополни
тельных требований СНиП П-В* 1-62 и инструкции Й200-54.

Для зданий и сооружений, на всех перекрытиях которых 
прикладывается Ю0£ значения принятой в настоящей работе вре
менной длительной-нагрузки, назначение марок колонн следует 
производить на основе статического р асч ета -, так как. в данном 
случае не применим понижающий коэффициент па = 0 ,3 , принятый 
при расчете колонн,1 учитывающий степень одновременности при
ложения всей нагрузки.

Конструкции многоэтажных промышленных зданий разрабо
таны для зданий и сооружений, возводимых на непросадочных 
грунтах.

Конструкции могут быть использованы для зданий, возводи- 
мых На основаниях, сложенных просадочными грунтами, при ус
ловии выполнения требования СНиП П-Б.2-62 при проектировании 
оснований и конструктивных мероприятий, обеспечивающих 
общую устойчивость и эксплуатационную пригодность здании.

На монтажных схемах каркасов и перекрытий зданий прос
тавляются марки железобетонных изделий, а также номера 
монтажных деталей и дается ссылка на соответствующие аль
бомы конструкций и альбомы монтажных деталей.

Для изделий, применяемых с небольшими изменениями /в  
части закладных деталей и т . д . / ,  в конкретных проектах дают
ся чертежи, в которых отражается вносимое изменение: опа-
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UUC2Q-2

1968
Ю Ш ' Я.Ъ



лубочные чертежи с выборкой стали, показателями расхода мате
риалов и т .д . ,  а также чертежи дополнительных элементов, нап
ример, закладных деталей и т .п . И проекте указывается, что 
данные чертежи должны рассматриваться совместно с типовыми чер
тежами соответствующих марок изделии. Т* проектах чертежи типо
вых изделии и деталей не вычерчиваются.

В случаях, когда установка временных стальных связей и 
распорок не требуется по условиям производства строительно-мон
тажных работ /см."Общие указания по монтажу железобетонных 
конструкций каркаса" стр ДЭД/, взамен связевых рам следует 
предусматривать установку рядовых рам, а в колоннах рядовых рам 
и рам у а.ш. следует исключить закладные детали для крепления 
стальных распорок.

Г'*. Наркировка железобетонных изделий

Маркировка железобетонных изделий принята в соответствии 
•с "Указаниями по унификации элементов железобетонных конструк
ций" /серии 1-288/.

Первая часть марки обозначает типоразмер конструкции и 
состоит из буквенного обозначения вида конструкций /К -  ко
лонны, Б -  ригели, П _ плиты и т .п . /  и порядкового номера ти
поразмера в пределах каждого вида конструкции.

Вторая часть марки обозначает несущую способность конст
рукции и проставляется порядковым кокером в пределах каждого 
типоразмера конструкции.

Третьи часть марки обозначает разновидность конструкции, 
вызванную различием в закладных деталях, наличием отверстий, 
вырезов и т .п . Маркировка конструкций в настоящей серии 
принята в продолжение марок соответствующих конструкций се
рии ИИ20.

Примеры маркировки конструкций: колонны -  К П -4 -1 ;
K II-6 -I ;  ригели Б4-6} Б4-Ю и т .д .

Изделиям, применяемым в проектах с небольшими измене
ниями /в  части закладных деталей, отверстий/, наличие кото
рых не влияет на основные характеристики изделии, присваи
ваются марки, состоящие из обозначения, принятого в настоящей 
работе, с добавлением буквенного индекса, например K II-4 -Ia , 
Б4-6а и т .п .

8 марку конструкций, применяемых в условиях агрессивных 
сред, низких температур и т .п , с соблюдением дополнительных 
требовании, устанавливаемых в  конкретных проектах, следует 
вводить дополнительное буквенное обозначение -  индекс "А", 
записываемое в знаменателе, наппимео K II-4 -I .

А.

15. По казате ли расхо да мат ер иап о в

Определение расходов материалов произведено по средней 
секции 4-х этажного здания длиною б м при ширине 27 м. Рас
ход материалов приведен на 1ы2 площади 2-го сверху этажа 
высотой 4,8 м под нормативные временные длительные нагрузки 
50О, ЮОО и 1500 кг/м2.

Показатели расхода материалов на 1м2 этажа приведены 
на плиты перекрытии с  монолитными продольными ригелями 
/таблица 9 / ,  на поперечные ригели и колонны /таблица 10/ 
и на все железобетонные элементы /таблица I I / ,
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I . PctCXiод мат ериалов на
*

и
н/елезобетоннь/е плиты и монолитные продольные ригели на 7м* площади перекрытие 2™сВерху этаж 
____________ ___ ._________________ Таблица 9

Сейсмич
ность

ЯрмироЗание
плит

Sem он В мш Сталь ( натуральная)  В кл
сВсрньш мо налит ns /й Все во Временные длительные нормативные нагрузки на перекрытие *А/м г

$00 /ООО /SCO

7 ненапря не иное 4082$ 0, 072 4/5$ Z3
/0 8

8,9
/2,4

/0,7
/4,23,5 з,$ 3,$

В ненапряженное 4 082$ 0,072 0 /$ $
7,3 //,3 В,9 /3,2 /0,7

/б ,$
4,0

t
4.3 4.8

Расход материалов на железобетонные поперечные ригели и солений на /м 1 площади siepecpb/mufi 2 го сВт*>*и *тнш»
Таблица 30

Сейсмич
ность

РрпироЗонце
Конструкций

• Sc тон В м-з Сталь (натуральная), В кл
СборнЬ ш монолитный Всего Временные длительные нормативные нагрузки на /Щоекрытие, дкл /м г

600 /ООО /$оо

7
ненапряженное орв/з

007/
0,02/8

00738
7,4

/69
%4

/8,2$
В,$

20,0нагруженное 0,04$ 0,003 0,0$2 S,$ /0,8$ //,$

8
йена пре те иное 0,02/8

0,07/ Ц02/8 00738 7,4 fS,9
г 3/

/8,2$ 8,$ 20,0
напряженное 0,0*9 0003 0,053 9,$ /0,85 //,$

-
Расход материалов на железобетонные элементы на /м* площади перекрытия сВе,23'/ этажа

Таблица / /

Сейсмич
ность

РрмироВоние
плит

Semон, В м3 Сталь (натуральная), В мл

сборный Монолитный Всего Временные длительные нормативные нагрузки налерекрь/тие, б  кп/м 2
S00 /ООО /$00

7 ненапрян енное 4/S3 0,075 0,288 2 ( 7 30 £5 34, г

8 ненапряженное С/53 007$ 0,228 28,2 3/.4S 3 $ ,$
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Марки
ригели

8ч - $

54- 10

5 4- И

6 ч - 12

64- 1b

S S - 17

S B - 16

B S 4 3

B B  55

S S - 21

SB- 26

SB- 22

SB- 26

SB- 24

$$• 26

I t - S

6 6 •16

6 6- it

66 it

66- в

У к а за н и е  по О р и е н т - щ и ц  р и г е л е й  S мом т аф нЬ1Х. с х е м а х  р а м
T a t  л и  и  а  а

Злила
ригеля

1390

к р о и н и и  ригель меж ду- 
зт аж ного перекрыт ия

8080

8Ш

Местополозре ние ригели В раме
крайний ригель между з m ax- 
него перекрытия

к р а й н и й  ригель  покрытия

Средний ригель между- 
зт ожного перекрытия

(р ед кий  ригель покры т ия

Средний ригель между 
j  тарного перекрытая

а Ш

»
= 5

J

□ Й

толЬм Ш  6U- 12

*

ш г
А

Г
г— - f  4, TOP

- 1 ]

м онт аж н ы м и узлами, замор- 
кара Ванн били на м о н т а ж н ы х  
схем ах и приведенными ВЦМС22-1'J____ J r r

L i _  l_________i прит ом коней, ригеля обозноиенньш

1 У

букВой - Г" ориент ирует ся  

К к р а й н е й  колонне

о ? *
только f {

ыйГвЫзТ — Ч

О
креке
S S-17

A j L

г ~ П

L 2
С 3 ^ 1

за:
> = С 1Н

лил

"1 ! гi_i__j__ii
fa

rt

кроме S i-3 v
с м J W O

м .

Примеча rnjfl

Ориентираёку ригеля произ
водить в  соответствии с

О а и ен т и р оЗку  резелй произ
водить в  соответствии с 
монт аж ны м и узлам и, замор  
кирод а ины ми но монт ажных  
с х е м а х  и приведенн ы м и  
В ТА М С 22-1

Ригель ориентируется заклад
ными зле тентами МВ В сторо- 
ну стены__________

ОриентироВку ригеля про
изводить В coantiemcmBuu с монтажными узлами, 
замаркированными на монтажных схемах и приведенными В тдтс 21-{

Ригель ориентируется закладными злементотг мв в сторонустены

__
т к3S& У j
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Норма- tjltfaft 
•пен- 

JMOfftll/* 
Ьтьная ' нагрузка 
на пар» s

т е с

ш

1 0 0 0

/500

о Х

0,3

Наименование 
поперечной 
рапы каркаса

рядовая
cSnaeSan
ггюрцеёая
У а  ш
рядо&ая
ебюебо»
торцеКая
Я а ш.
рядовая
сКлзебая
т арцебая

У а и/.

Условные парки колонн

К1 к г КЗ Kh
Рабочие марки по серии

U U C B2-1

К1-4-3

*7-4-3
к н -з

КЫ-1
K1-k-3
Kt-*-3

*/-4*/
*7-4-3

кг-7-з

К 2-7-1

к г-7-з
к г -7 -з

кг- 7-1
к г- 7*з

«•7*3
КВ-7-1
«•7-3

ЛЗ-5-З

K3S-1
K3-S-3
кз-г-з
кз-е-1

кз-г-з
К 7-3-3
К7*6*1

К7-5-3

К4-4-3
Kb-h-1
КЪ-Ч-3
КЬ-£-3
К4-0-1

КЬ-6'3
K8S-3

K8-S-1

К8-5-3

Р 1

Условные па р к и  ригелей  
поперечных pan

F t РЗ

Рабочие парки по серии
иас гз* г

35-17

65-25

65-/7

66*25

65-/7

£5-25

„ J Только для нагрузки 1500 кг/н*.
Ширина раскрытия карпальных т рещ ин ал» поперечных ригелей S  зоне 
располомшния напрягаеной арматуры н е превышает 0,1 пп.

Примечания:
1. 5втробая нагрузка принята <?ля £~{Г географических районов СССР
2. Номера узлоО ран проставлены § крутках .рабочие чертежи

у  злоб даны 6 альбоме ТДПс 22-/ 9

65-/3

65-25

65-/9

65-25

60-го

55*25

65-/3

65 -2 5

5549

65-25

64*//

54-/3

Условные марки ригелей  
продольны* рам

РПК1 рп к г РР1КЗ РПС1 рпсг РМСЗ

Рабочие м а р к и  по серии  
UUCZ9-.1

РПК1

РМК1

РМК1

р п к г

р п к г

рп кг

р п к з

PMK3

PW/T4

РМС1

РПС1

РПС1

р п сг

РПсг

рпсг

рпсг

рпсг

р п сг

37

т к
/963

Монтажные схемы рамЗ*атамных
серия
иисго-г

Зданий с высотами зтошей5,6п 
(расчетная сейсмичность 7 SajjtoSj Лист 1
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2-9-3 (ЗбУ, 2-9-3(48); 2-9-3(€0; 48); 2-f-5(6o); 2-9-3(72; SO)

/7-9-5(36); n-9'Ъ(48); n-s-з (so;48); /1-$-з($о) ;п-$-з (72- 6.0)
2-9-4(36), 2-9-А (4в)7 2-9-4(60; 48), 2-9-4 (бр); S-9'4 (72; 6d) 

71-9-4 ($6); л-9-4 (4В); П-Э-4 (6Q, 48); /7-$-4(80Ъ /7-9-4(72-60}

Шифр
м о н т а ж н о й

схемы It
Ускавные
сЯГ'Ъ

Условные 
марей распоре*

Условные марей м он т а ж н ы х  
дет а лей

С! сг Pi PS P3 Й в & Г
g _ i - g -

Ж И /Г Л

ей связей 
ясиисгв-г « о т ?

Рабочие нкшки м онт аж ны х деталей 
ПО ТДМС 22-7

$-9-3(36) ;П -9-3 (36) 
2-9-4(36), Л Э -4  (Ъ6) 1R а а я/ PS Я5 St зг 35 3S 34 36

1
33

1
35 34 36

2-9-3(48}, П-9-2 (40) 
2-9-4 (4$);П -5 -4 (*8 ) T-J7 а с? р) PS ЯЗ J; зг 37 39 38 40 37 39 38 40
2*-Ъ(баП&Л9-3(60;Н} 
23- 4 (Ш 4Н П&4 (60-.Ш 1‘Ш с$ С2 pi PS PS 31 зг 37 39 38 40 37 39 38 40
24-3(60); ЛЭ -3 (6 0) 
24-4(60); Р1 -* (& > ) 1-Ш. сз сз pi P2 PS ы 32 37 39 38 40 37 39 38 40
2-9-3(7*;60)РЭЗ(№,Ц

*9-4Ш<&г>*4(*о№ 241 С4 сз pi P2 PS 31 32 37 39 38 40 41 43 48 44

П рим ечания:
7. Значение бухё и i/acpp, £ходош их £  щисрры 
монтажных «ир*$ прибедены 3  пояснит ель ной  
Записке „ Приложения* л  2  стр.87,
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' Черте ми элемент o§ срахВерка доны £ алЛоме и L/C 29-2.
To'i Septс «с /7) аул? и з ото etc 2*/• wnof; поэтами ы> и сквози ы х. Ростом - ные стоили жест ко крепятся к мелеете тонн от колоннам /3-* 
местах (кроне Им '̂Рн̂скёооные стойки устанавливаются 5пролете 
на самостоятельный фундамент и гиЪко крепятся к  ригелям каркасе 

2. Монтажные детали даны В алЛоме ТДПС 25- /_
-i Поэтажные стойки фахверка фиксируются при помощи 
нонтамных столикое $ля Верхних опор стоек. На чертеже 
указана привязка верхних граней столиков 

Ч Деталь „8 для противоположного угла здания имеет зеркальное 
изаЪрОмение

t Отметки * О. ООО соответствует условной отметке 
чистого пола / - го эта wd.

I . Т о р ц е ё о й  с р а х ё е р к
я  он то % ныв схемы элементов ерах Верка для 

I зданий с Высотой эт ан/а 3,В; 4,9 и £ 0 гг

1 Серия 
I и и с 20- 2  
i----------------
j Лист 4£
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J Z g и о н и я :
f. М о н т а ж н а я  с  re /па A on сол е  и  да н о  д л я  ланелЬнб/х ст ен  с  

лент оинЬ/м  ост екление**?, вы со т а  к от о р о го  /? = Н эг ~/,$т.
2. Ст олдные к он сол и , пронят ые по серии С Т V2 - J/, д а н ь / в  ольвом е U U C 2 9 -2 .
3. Марка кон сол ей  вы дирает ся п о  таблице (ел?, лист  4 6 ) 8  j а  в и си м о ст и  

йт т цла} т олщ ины  панелей  а  <paxruvec/<ou  н а  ер  у з л а  н а  к о н с о л ь  .
4. Монтаж ные дегалидоны  в  альбоме ТДМ С 2 5 ')
5. П ривязка ст альны х кон сол ей  (P k jk )  дана по грана апиро- 

нир панелей.
6. Отметка к  о. о о о  со о т ве т ст в у е т  у сл овн ой  от м ет ке чист ого

пола 2 - г о  ат ом а, г |
7. При н еовк од и н гост а  у ст а н овк и  панелей  8 у р о в н е  п о л о сы  остек- \

линия яти п а н е л и  дол ж н ы  опират ь -  |
с  я  н а  сам ост оят ельные к о н со л и . Принтер к р е п л е н и я  
промежуточных консолей да н  8  а л ь б о м е  т д я с  is - (л и с т  2 5 ,2 6 .
У с т о ы о в н о  пронФ пк.ут онм ы х к о н со л е й  в  Х эт о У се  н о  /т рсдует сл.

тк
/968

Торцевой <рах8ерн
Пон томные схемы стальных консолей для 
опора ни я стеновых панелей, При высоте ____ Omanrtf 3. €, ч,е у С ам. __________

с е р и я
Ш/С 2 0 - 2

ПисТ *4
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Торцевой (paxSepx,
АИншожн̂ е схем6/ сталЗн̂ /х консолей 9ля о пираний стеноёЬ/х панелей при *6/соте
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У g iH otjU  КОЛОННЫ
при у д л и н е н н ы е

ft Of* 9 ft PX

Я  усладой колонны  
при у гл о & Ы х  

Злаках

i

= i

У поотаусной
Стойки

Ф°*8ерка
Я- Я_____стенд

П р и м е  ч а н  а А:

ij Летали сопряжения панелей с несущим 
каркасом розработомЫ 8 ТДМС 28-2 

3J фрагменты раса да ус до 8но доны для 
8ы соты это уса 4.8*-

У о п о зн а й
CsnouKtf

р а х д е р к а

У рядо&ой Колонны U 
OHmuceuemuveCK&ee о*$а

П р е  З а л ь н о й  с т е н а .

J .  Ц е т о л ц  ?/-$$ д л я  л р о т и б о л о л о Ж и Ш  д е л о б  здан и е  и м е ю т  

зер Н алЬ те  и зо др а лен и е .

Не ft i/f)
иисоо- 2тк

13S*

М  аркироде уные схемы деталей сопряжений 
С т еноды х панелей с несущим Каркасам Маем: Я 7



Временная длительна 
нормоншёмая

нагрузку на nepwpbf 
тие кг/н» 
p tb p o j но полкуMQ

Вид
арматуры

Уагоёные марки п л и т Услодмые марки монтажных дет ал 9 * - ,  .
П Ч  | л - е 1 a I з к 1 s  ~ 1 6 7 1 8  1 9

’ ® f f i J s r s r
Рабочие марка монтажных д е т а л е й  по серии ТД Ггсгк ЧШирима раскрытие /прешин

Q3 \ 0 2  \ 03  1 «2

SQO/tooo менапрягаемая пгч пг-г Ш-2
1в0°/ его нёнапрегоепа» №-2 Л2‘2 П1- з rtf-3 1 2*3** k $* $** 9 to* ti** IS 24 22
IS 00 немапрегаепае яе*э /7Й*3 ni’k1 П1Ч

Покрыты»
н м а п рягоепао /7*-/ Л2-1 ЛМ Л1-2 I t 13 Ik fS П 13 /9 24 zs

Примечание:
I- в усaoSumx слабо u средтагр*сеи1ной среды должны применяться плит* с шириной 
раскрытия трещин до 0,2 мм, при атом должны Выть учтены трАодоние 
СН&$2*$7.

2. Дл» услоВий слабо и среднеагрессиВмой среды доп перекрытии с 
дрем ем ной длительной нагрузкой 500кг{мЛ 3 конкретном проекте 
Следует разработать черте# платы с учетом треЬоВамий СН2В2-S7 
и с использованием спалуЬочпы* форм серии- uuzk.

*- только при сечении колонн кОо * коомм 
* "только при сечении колонн кОО х дООмн

TK Монтажные схемы раскладки плит . UUC20-2
f3S6 между ыпоншш перекрытии и покрытия Лист кв



Ьрепенноя длительная 
нормативная негрузко 

на перекрытие
кг / « • Рабочие тары монтажных деталей по етрии ТДМСЫ~(

на реороj  HQ пмку
0,3 \С2^ Е5 и 4fi

уутащнЪ\е пвтпг nkifftna

Soo / т а ненолрягаепая № ‘1 л£-£ Щ - г v
?'&"

/ООО / tSOQ нендпрягаемоя т -г пг-& ~пТ-з л/-3 ✓ 2*3“ 4 S* 6** 9 /о '/ / '* / 9 г / a

/300 пенопрягоеная /?а*з /П-5
iпокрыто9 i - ___

--------  | ненапрягоеная Л2- / п г -г m -i n / j£ j1 " |; /з /4 /& /? a /9 l £ / s s /tf

* - только при сечении колонн чоо* чоо мы 
хх-только при сечении колонн чОО̂ВООнп t i / Понтатные схепы раскладки плит

т с  ? о -г

1 r\
*96$ Пеждуэташных -перекрытии и покрытия. Лист 4 9

А л
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Усилил от нормативных нагрузок но фундаменты 
{ lo tснительна* записка

1 Усилив на фунданенты колонн приведены S таблицах 
13+)$ нолистоя50*$6.

2. Типи монтажных слеп поперечньп pan обозначены 

Шифрами типа:

2-3*3 ( 3SJ 

П~ 9-1< (72; SO)
буквы и цисрры обозначают еледующее 

-для рапы 2-9*3 (ЗВ);

2 - количество пролетов 

9 - длина пролета Я п

3 - количество этажей 

(з$) * Высота каждого этажа в дп,

- для рапы П - 9 - к ( 1 2 ,  &о);

й - количество пролетов дольше 2 

9- длина пролета в  м.

4 - количество этажей 

(72; 60) * высота первого оташо 12 дм,

Веек последующих этажей- SO дц

3 типы фундаментов условно обозначены буквами:

Й • фундаменты крайних колонн 

б - фундаменты средних колонн

К Усилил, направление действий которых совпадает 
с указанным на рис. 4, считаются положительными. В про
тивном случае перед усилием  в таблицах поставлен знак

■•i
Ж

*■0,
Продольна» on

К ближайшей 
наружной степке

ГЛ °П

шеку торцу
Рис k Схема ф у н домен то с усилиями по обр езу

Я Для каждого типа фундамента в  таблице 13 приведены 
2 комбинации усилии: 1) в первой ст р ок е - при действии вет
ровых нагрузок ( основное и дополнительное сочет ания) или 
сейсмических нагрузок (особое сочет ание) 6 плоскости п о 
перечных рам; 2 ) во второй ст роке-при действии этих 
ще нагрузок в плоскости продольных ром. Для фундаментов 
крайних рядов колонн в )й ст роке приведена комбинация 

усилий, определяющая максимальные напряжения под наружной 

гранью подошвы. fjpu атом усилия от действия вертикальных 

нагрузок суммированы с усилиями от действия ветровых или 
сейсмических нагрузок^ кок- показано но рис. 5  и £а для 

ф ундамент а по оси „ Я".

W[S)

Л Усилия от нормапшвнь& нагрузок //гг фундаменты, и и s o - г
77 о лен итель н ал записку

® ®
Э пю ра tlfw *

1 — 1
Ц ^/У

\
Ц

N
^ \л /  fS)

— ч
\  „

1
S  1

\
\  ^
,  's
^  л

S n n p o /iM 'lftr " ) Суммарна? эпюра

Рис. 5  Схематически? эпюры моментов в колоннах поперечных ром
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Л/с. £ Схемы фундаментов по осям,, ft*и» б "с  усилиям и по обрезу

I
где J f принимается по /’w строке для соотёетст * 

дующего фундамента типа Й по табл, 13
& йлй'ром с высотой оташо 3,6 м у  силия $ дополни - 

тельном сочетании нагрузок не приводятся, т.к. определяю
щими для фундаментов являются усилия в основном и i
особом сочетании нагрузок, j

?. §сли здание состоит по длине из.двух и долее j
температурных блоков усилия Н у и й ч приведенные в таблице 1Ъ
для основнотмдопол нательного сочетаний, следует ими окать 
на К *  О,В. *

В. Усилия на фундаменты колонн у антисейсмических

КмЪинацил усилий для фундаментов по оси „б* при принятых 
но рис 5 направлениях действия ветровой или сейсмической нагрузок 
определяет максимальные напряжения под внутренней гранью 
подошвы. При атом из усилий от деист вир вертикал пых негруjo  к  
вычитаются усилия от действия ветровой или сейсмической 
нагрузок. При необходимости ото комбинация усилий может 
быть найдено, исходя из комЬинаций, приведенных в таблице /3 
для фундаментов по ряду ft по формулам, данным но p u cSf 
В этих формулах: М ^ т и G f 'pm - момент и поперечная сила 
от вертикальных нагрузок принимаются равными (it  и G* 
из второй строки для соответствующего фундаменте) типа Й 
по шобл. id.
п } " *  (н м * * ), Q ! m f ( а ; Ым)  - момент и поперечная 
сило от действия ветровых ( сейсмических ) погрузок, 
принимаются равными разности соответствующих 
усилий между их значениями по первой и второй строкам 
для соответствующего фундамента типа Я по табл. /3; 

jyirmp^j\jcnkn j „ нормальная сила от действия ветровых 

(сейсмических) погрузок принимается по табл. 15 но листе 56 
• нормальная сила от действия вертикальных 

нагрузок, определяется по формуяе * j f  * j ( StTp [ j f Uik” ) !

швов принимаются: Му и fly - как для соответствующих 
рядовых колонн; Л , Мл и А* * к а к  для соответствующих * 
рядовых колонн с умножением на К •(),€.

Усилия на фундаменты торцевых колонн принимаются 

как для соо тветствунхмих фундаментов колонн у антисейсми
ческих швов с учетом дополнительных усилийогвесо торцевой 
ст ены> приведенных в т аблице 1 й на листе s s .

Н а г р у з к и  н а  ф у н д а м е н т ы  колонн связевых 
р а м  приним аю т ся т а к и м и  ж е к а к  на фундаменты 
колонн рядовых ром.

Нагрузки на фундаменты, приведенные 5 таблица*/3̂  
к в  учитывают веса цокольных пан елей и  веса  
Ф ундам ент ны х б а л о к , и  при расчет е фундаментов 
их следует учитывать дополнительно.

Ветровые нагрузки приняты Элл ]У ветрового 
района.

т к
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Усилил от NOpMamufowx насрузок 
на фугг&ате+гть/. •
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Таблица /3 38
HappontS/Hf*
/тленно#
&Н/ГМ4НСГЯ
нагрузка

но
яертяЫтие

ег/н* 1

& но8иое
суиетсгнае

• £>o/?&PHttmen6HQi 
сочетание

О 0i

7 1>апооь

/ /
У

ЛУ
гг?

77у
Т/9

0*
г

Оу
г

г /
г

п ,
ТП

/?у
7Т7

Ож
т

Оу
т

//
г

Пя
Т/9

Пу
гг?

Ок
т

Он
г

V
т

Пя
ГА?

/7у
777

Ож
г

О*
у»

500
й Ю7 -/гг — -3,3 — — - ~ - - //3 Я / - /2, 6 — ft$ 36, г /7.9

/06 - г в *2.3 -7.2 ±/.3 — — — — - //О 7.8 6.3 72 3,7 J/4 7.8 /2.S 7,2 у а

Б
м ±4.4 __ ± 2./ — — — — — — /89 $,/ — 6S — /гг /6,2 /2,3

/4 J

/75 0.0 *2.3 0.0 ±4 3 — — — — — /87 ао 6,3 о.о 3.7 /91 0,0 /2,5 0.0 7.3

/ООО

Я /31 -15.5 _ -/2.3 _ _ _ _ _ — /38 22.0 — /6,6 — /45 32,8 23J
/30 -//./ ±2,9 -/0,2 ±4 3 _ _ _ — — /з // 1 Ш 1 8,1 /0 2 4.7 /38 М / /6 / /0.2 9,4

Б
гез ±4,4 — ± г / — _ — — — 23/ 9,5 — 7,5 — 23/ /8,9

/6./
/5,0

ер4 а о ±2,9 0.0 ±/.3 _ — — — — 236 0,0 82 ао 4.7 240 0,0 0.0 g а

/500

Я
/55 -/8,8 _ -/5,4 _ — — — — — /62 26.8 — 20.7 — /69 39.4 28, 3
/5</ -/4.4 ±2.9 -/3,3 ±/.3 _ _ _ — • — /59 /0.4 9.9 /3.3 5,7 /64 /4.4 /3,7 /з, з V у, и

Б
278 * 4.4 '._ ±2./ _ _ _ __ — — 280 /0.8 — 8,5 — 280 2/.S _„ /7,0
273 0.0 ± £ Э 0О ±/.з — _ • — — — 286 0.0 9.9 0,0 57 29/ 0.0 /9,7 0,0 М.4

500
Я /06 -/0,7 — -В.ч _ — — — — - / / / /3.8 •— M S — //7 20,2 /6,/

/OS -7.it ±3,2 -6.9 ± / .Ч ^ - — — — — /09 7.4 6.6 6,9 3,8 М3 7,4 /3,2 6. в

Б
/7? ±4.з — ±2.4 — — — — — — /88 9,/ — 7,3 _ /86 /7,/ /4./

f4 О
/76 t/.o ±3.8 ± 0.9 ±/.4 — — - - “ /86 /О 6,6 0,9 3,8 /83 /.О /3.3 0,9 7.6

/ООО

Я /30 -М О — -//.V — — — — — - /36 /8.5 — /5,6 — /42 26, г 2/, 4
/2$ ~/а? ±3,2 -3 ,9 ±44 — — — ■ — /S3 /0.7 QS 9,9 4.9 /37 /0,7 /7,0 9 ,9 9,8

Б
826 ±&3 - ±3.3 — — — — — — 233 /2.4 /0,3 — 236 22.7 /9.0
825 ±2.0 * 3.2 t /.з ±/.4 — — — — — 235 2.0 8,5 /,8 4,3 239 2.0 /7.0 /,8 9 .8

/500

R /5$ -Ш -/VIV — — ■ — — — — /52 23/ —. /9 ,8 _ /ТО 32,2 Ле 7
/S3 -МО ±3,2 -/2,9 ±14 — — — — — /52 /4.0 /о,4 /2.9 6,0 /6 4 /4 ,о 20.8

У°(/, „
/2.9 /2,0

Б 27S г дз — ±4,3 — — — — — ' — . 222 /5.7 _. • /3,9 — 285 28,0 24,0г?// ♦ Д о ±3,2 ±2.3 ±/.9 — — — 1 — — 223 3.0 70.4 2 8 6,0 23/ 3,0 20.8 2 .8 /2.0

/. Определение усилий но фундинентб/ произведено с 
вче/тюг* неразрезности ролеоеинбгж- о рродальнбгяе рог*.

2. Расчетное усилие слое&елеготсл угтно/ненисА? гкюна- 
тивнЬ/зс на осредненнб/й науфан/циент леаееруасй н  */. 'S

тк
Усилия от нсрпатиднб/оЕ нагл у у он но 
фундамента* халонн ледовое лам ии го- г

13Н.
8-9-3 (36) > /7-9-ЗСзф Otter SO



Т а б л и ц а  / 3  f  олодал/немие) 8 9

й \
t

Маяпа/ли&кя
врелеллая
Зяо/лепблая
НОвОУЗАГО

HQ
лвоегрь/лм/е

!

| |

Т /с^облое
С&/£>/7?&//ие

ТТалалт/гаелбла е 
со vcm at**oe

О собое с о о е т о А о е
CeOcAwt/Mocmb

7 бал  л  о  £ 8  б  OJ7S70 8
У
7

Л?х
ТА/

/Ту
ТА/

а л
Т

@у
т

У
т

А?л
ТА7

Л?у
ТА?

Ял
т

67у
Т

/ /
Т

Л Ь
Т/9

М у
Г/9

Ож
Г

О з
Т

У
т

/Ож
ТА?

М у
ТА?

Ож
г

0 9
т

$

<9>
%

5 0 0
я /4 з ~ /4 .о — -  /0 .2 — — — — — — В / s o /0.2 — м 3 — /37 80.4 /6 ,2 —

/4 2 -0 ,0 ± V./ - 7 .0 ± / .8 — — -— — — В 8,0 7.4 3.8 /5 2 8 .0 /3,0 7.4 7.6

6 8 з 4 ± 6.0 _ ± 2 .8 — — — — — — е к г 8,2 — 6 5 — 342 /6.0 — /3 .0 —
e s s 0.0 + 0./ а о ± / 3  . — —■ — — — 24 8 0.0 6.5 0.0 з а г  S3 0,0 /3 .0 0.0 7.6

/ООО

я
/7 0 - / 7 3 —. ~/3,2 — — — — — — /8 6 /8,8 — /8 ,6 — /30 26.2 — 20.8 —
/7 7 ~ //3 ± 4 / -/0 .4 ± /.3 — — — " — /8 3 М3 8 J /0 .4 0.7 /9 0 /АЗ /6 .8 /о ,4 з.</

6 JOS ± 6 .0 — * 2 .8 — —- — — — -г  1 3 /3 //.? — 8,3 — 3/3 83.4 — /6 .6 —
306 0 .0 * 0J 0.0 ± /. 8 — — — — —  В 320 0.0 8 ./ 0 .0 4.7 387 0 .0 /6 2 о .о 9.4

/ООО
Й

е /з -20 .6 — ■ ~/&Э — — — — — —  1 23.9 — /9 .4 — 830 J0.9 — . 25,5 —
г / s - / 0 £ ,±</J - / 3 5 ±1.8 — ----- — —  В г / 9 /0 6 9 ,6 /3 ,5 5 .6 886 /4 .6 /9 .8 /3 ,5 /А/

в 376 ± 6 .0 — * 2 .8 — — — — — —  Ц 3 8 9 / 6 2 — / а / — 380 30.4 —— 20.1 —
377 0,0 о. а ± 1 8 — —- —■ ' — — 3 9 2 0.0 3 6 0 ,0 5 ,6 393 0,0 / 9 .2 0 .0 / / /

■ §

‘ $Г
*

ООО
й

/4 ? - / г г — - 3 2 — — — — — — /4 з /4 .2 — /А 7 — /5 7 20,7 — /6 ,3 —
/ 4 / -7 .7 ±0.5 - г / ±2.0 — . — — — — /4 б 7.7 6.7 7J 3 .9 /5 / 7.7 /3 .0 г / 7.8

S г з 4 ± s s — ±3.0 — — — — — — е к г 9 .3 — ?.з — 2 4 4 / 2 5 — / 3 7 —
235 ± /.о ±0.5 ±0.9 ±2.0 — — — — — 84 s /.О 6 ,7 0,9 3 9 2 5 / АО /3 ,4 0 .9 7.8

/ООО
я

/7 7 - / S.S — ~ /г з — — — — — — /8 6 / 6 8 — /6 .0 — /9 5 26, S — 2/. 7 —
/7 6 -//.о ±0 .5 -Z&2 ±2.0 — — — — — ' /8 3 //.О 8 ,4 /0 ,2 0.9 /8 9 ' МО / 6 8 /0 .2 9 ,8

в 3 9 S t s , s — ±3.9 — — — — — - 3 /2 /8 .4 — /0 ,7 — 3 /4 22,7 — / 8 . 6 —
306 ±2.0 i  0.5 ±18 ± 2 .0 — — — — — 3 /9 2.0 8 .4 / .8 4 .9 3 8 5 З .о /6 .8 4 8 9 .8

/О оо
я

s / г - /0 8 — - /5 3 — — — — — — 2 2 2 23.3 — 20 .2 — 2 3 2 3 2 ,3 — 27 .0 —
г / / -  /4 3 ± 4 5 -/3 .2 ±2.0 — — --- - — —■ 8 /8 /4 .3 /О,/ /3 .8 5 .8 8 2 6 / 4 3 2 0 .2 /3 ,8 /4 7

Б 376 + 7.5 — ± 0.9 — — — — — — 3 8 4 /5 .4 — /3 . / — 3 8 6 2 7 .2 — 8 3 .4 —
377 ± 3 0 ±0.5 ± 2 .8 ± 2 .0 — — — — — 3 9 8 3 .0 /о . / 8 .8 5 .8 5 5 8 3 .0 2 0 ,2 2 .8 /4 7

г

-

тк
/9 6 8

t Усилия ел* М/ляоо/тк/8/^/ж л а гл у зо /с  
к л о  Ф ул8оА *ел/пб/ п о л о л //  /эяЗобс/ж  л& *  

2 ' 9 -  4  (З б )  t П~9~ *//Зй)

U U  2 0 - г

Лист 5 /



2
-9

-4
(4

9
,' 

2
9

-4
{£

C
;4

<9
) 

2
-9

-3
(4

9
} 

2
-9

-3
 (б

О
'>

4в
)



n
-

9
-

i(
4

S
j 

n
-

9
-

if
$

0
;
 

4
$

j 
n

-
9

-
3

(
4

$
)
 

П
-

9
-

 
3

 
(6

0; 
4$

J 
1"

**%
%%

**

Таблица 43 п̂родал̂ еиче]
Нортотцёна# 
{ременная 
ЗдигпвлЬнай 

на груша 
на

ааренрытие
кгjn 'i

580

I
^ *
•И

Я

О с но б мае соче танце. $  опзлн и тел5 на? сочетание

О е а В ае  с о ч е т а н и е
С ей с ми я на стЬ

7 баллаё
Я f*K My Qs я Щ Q* tfj Я ■r—Mt & 2, Я А/, ■ Q* So7H TM 7 г T m tm r T r tM T T T TM TM r T
т -m — •Hi - m -Ш - ~/8.4 - /IS 4H — -8,9 - /16 -25,4 - 45.3 -
/03 -3,7 ±m -S.8 131 /17 •2,8 19,8 •6,1 118 /03 ■ 8S 17.0 -5,5 ±2.9 m ■OS 44,0 -66 168
/84 43,3 — ш — m tm — us - 297 U%3 - 1 4,5 - 208 123,6 - *8,8 -
18$ t 2,3 110.6 t i4 13,1 218 15,0 19,5 *v *28 289 1 8.7 *7,6 t os i 2,5 2/2 10.7 1153 10,3 151
MS ■38.8 - - /0.2 - tkb -22,5 - - i0.5 - П2 -H7 — 418 — /45 -3X0 - -15,9 -
MS • m ±m '3,4 UJ /42 ■12,8 ±S.S 4,2 ±2,8 /37 41.5 1 8Л -7.7 13.6 /41 - /1,5 1165 *7,7 ±6.9
243 * /4.5 - 18.5 — 277 1/48 - 1*08 — 258 1141 — *6.2 — 260 127,2 - 42,0 -
24 3 13. 2 ±m *4.8 ±31 2 77 13Л Ш U3 ±2.8 282 *0,3 ±8S 18,4 * 44 266 19,3 115,5 10,4 *5.9
MS •Hi — -il 7 — 195 -22.5 — - (2.8 — m ~2 7,8 - -m - /73 •38,2 - ~ 19 3 r
m -UIff tm Ч2Л ±3.1 /89 48.8 US -11,2 128 /64 ■ tss Щ -18J 13,3 16$ -15,3 USL6 4tH tu
38/ tm — 15.8 — 335 t Щ2 - 14.1 - 328 1155 — 15.1 - 321 t33.f — 111.5 -
m t4i tm US ±31 335 t 8,1 ±0,6 13.5 12.8 322 18.9 13,9 tos 13,3 326 ЮЛ 11Я 8 Ю.4 us
m - i4,o - - 3,3 —- /52 -0.2 - -3,0 — /49 -no — -3.1 — /55 - 2SS — - Ю -
№ -9.1. ±14,8 - 70 ±4.2 /48 -s.i ili4 -7.0 13,8 /41 -8J t 6.8 -5,8 12,8 /52 ■8.8 1 /3.5 ■5.8 155
m 13.4 - 14.5 - 27 8 U6S - 119,7 - 2 77 i f ’l ? - 14,5 - 2 78 124.4 - US . . i

244 0 H4.8 Q ±is 2 76 tu t/3,4 16,0 i 3.8 288 10.9 i 7,8 18,4 15,5 285 t os 1/5.7 10,4 15.2 j
as -/8,0 — -11.7 - /S3 -/7.8 - -11.5 — /9/ -73,8 - ~f2,5 - 19$ •32.9 - 464 - ;
m -13Л uis -9,8 tit /94 •0.2 t /3,4 4.5 13,8 /88 - //;; 17,2 -it US 194 -13.1 1158 •8.6 tss ;
m Ш — +U - 35a 17.5 — 13.4 — 363 1/5,8 - i 5,4 ~~ 3SS 128.7 - tm - !
3X1 0 ±14.8 0 tit 355 8 43.4 0 ±3.8 357 из 13J 1 85 13.8 3 72 US 118.2 us ±61 1
m •ns - -m — 337 -2 a — -US - 233 -27,7 ~ -1(7 — 242 •48,8 - 46,1 -
no -ns t/48 417 i 4.2 233 47,5 434 427 13,6 233 •lk.S uis ■ %4 * i8 241 -as 129.2 - 7,4 tS, 7
4oo t 8,4 - i 4/ - M *%S - 157 - 458 1142 - i U - Ш 132.7 - 111.7 - ;
4oe 0 tm 0 tit 434 8 i <3,4 0 113 456 4,7 tm Ю.6 14.8 465 117 ±29.2 10.6 *9.7 i

8 балл а9

т о

т о

SQQ

/№

т о

5

Я

т к
то

У си лия вт нормат ивNii.z нагрузок нафунОаментр/ 
колонн pudsgtox ром п~$-3 ( ч 8 } . Я- $ - 3  (  60; 48) 

n-9-4. (48J,  n - 9 -4 (S O;4 $]

u u c to -2
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До,топни т е л ь н ы е  усил и я  am норма in и 8мьис нагр  у  во*
на  ф ундамент ы  колонн торцеВых вам  ТаОл. ik

Тля тля.
H*f*0Tit*1t
(/тмеллей
itemt»i*l*
молрулке
Кг/м»

Too 4><f>*‘ 

дотемю

Усилил »т 
ору ионий роле Ай

Усилия Of> тор дебело 
Фоасдерка

тефнои
схем ту

7М
%
г

Mj
га Т

Н
т

Я 4,2 - I I - и 8,1 и

Ю ?

OuU
6 -2Д < 5 8.2 13.6

Я 4 8 -16 -15 81 16
Ю8В

s 4 6 -3 2 -X S 0.2 12.6

•»> ^ я -2В - V - IS 8.1 16
<i> <*» m 3

s < 8 - 4 2 -2.5 8.2 /3,6

f s ? я - I S 4 В 4.6 81 14

^  s  

I I

SOB
s ~ 5 .3 4 3 -18 82 /В

*>** *  

' • M i *  * > » >
• *  «St « ч  «4

я ' И -(4 4.6 ЗА 8 4
m

s -4 .2 -2 8 -28 6.2 /В

я -1& 4 В 8А 8,4 _ _

m
в ~5,6 4 .1 - и ВД 15

я - ш -3.7 4 7 ЗА s /
Ч &

" ? ЧГ ^ 5 ?

SOB
в -2,5 -14 4 1 3.2 15.6

я -18 -1.0 4-7 ■ ЗА SA
! L  ^ 5
й * » * ^  ’■ '> *

/088
в "У - ц 4 J 3.2 156

^ « £ 2 ?  
♦r, -sr -r> Jr я -2,4 - Я -1.7 ЗА 3 J

ISOB
в - 4 8 - у 4 1 8.2 IS.S

При тачание.
Усилия сю торцового рохВерка определены ал я случая 
рам т а им е го  оею ек ле н и  Я.

Н о р м а ль н ы е  уси л и я  на фундаменты от Зеистбая 
се и е м у  чес к и х  и fam poStox лае& м А а* ____ T06nAS

Тил млн толе- 

ной схемы
ЫJU*C * V C  m и ч Hff C mb

7  fonao i  1 S  fo o /teS
малруана

sea toaa tsao sea m o iSPP

з - з - з  ( } Ц S J S.6 6A IQ:1 . m 12.2 4 #

2- У'З м  
з *  5 * 3  (**;**) 5.6 88 86 m t v (3.3 4.8

з - з - з  М
3-3-3  (7t; U] 4.9 55 6.8 58 и S3\

П -З-З  [St] S3 58 7.6 Ш.6 If, 7 /53 %Q

п -3 -3  м  
п -3 -3  (S3; i t ] 5,6 6.2 88 П.2 12,6 /3.7 3.0

п - з - з  (Ч]
п -3 -3  (71; Я ) 54 58 6.3 183 8.6 %6 A s

S 3- i  (3S) t o 7.8 8.6 /4Д 157 A1.2 4 s

3 -3 -i  ( i t ]  
3 - g - i  fU j i t ) t o 7,8 8.6 (33 157 17.3 S O

2 - 3 - i  (U] 
1 -3 - 4  (71; u j 6.2 t o 7.8 12.6 141 16.5 IOJ

П-3- i  (I t! %3 32 152 146 18.4 Ю S o

n - S - i  ( i t ]  
n -S - i  ( f t ;  i t ] 1.2 8 J 83 /4 4 16.2 n s A t ‘

/1.0. If‘ (38} 
П .0'Я (72;63) 66 %4 8Д I2A ik B t6 J w

TK
Дополнительные усилий am нартатибнЫх я огрузл X Серия 

ни  с  ча ?
tua фундаменты колонн тсриуеВых рам, нормальной! 

усилил ни ФунОатентш от РейскОи? -сейсмических Мест 53(963 </ 8*тро8ых нагрузок

Серия ИИС20-2

https://meganorm.ru/fire/fire.htm

