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I. В В Е Д Е Н И Е

1. 1. Т и п о в ы е  п р о е к т н ы е  р е ш е н и я  с и ф о н н ы х  в о д о в ы п у с к о в  

8 2 0 - 4 - 0 3 7 . 9 0  р а з р а б о т а н ы  п о  з а д а н и ю  М и н в о д с т р о я  С С С Р  и  п о  д о г о в о р у  

с Ц е н т р а л ь н ы м  и н с т и т у т о м  т и п о в о г о  п р о е к т и р о в а н и я .

1 . 2 .  С и ф о н н ы е  в о д о в ы п у е к и  п р и м е н я ю т с я  д л я  о с у щ е с т в л е н и я  п о п у с к о в  

в о д ы  и з  в о д о х р а н и л и щ  с  ц е л ь ю  о р о ш е н и я ,  п о д д е р ж а н и я  б ы т о в о г о  р а с х о д а  

в о д о т о к а  н и ж е  г и д р о у з л а ,  д л я  с р а б о т к и  у р о в н я  в о д ы  в  в о д о х р а н и л и щ е  и  

т . д .

1 . 3. В ы б о р  т и п а  в о д о в ы п у с к а  -  с и ф о н н о г о  и л и  д о н н о г о  -  д о л ж е н  

п р о и з в о д и т ь с я  в  к а ж д о м  ч а с т н о м  с л у ч а е  с  у ч е т о м  с л е д у ю щ и х  ф а к т о р о в :

-  н е о б х о д и м о й  г л у б и н ы  с р а б о т к и  в о д о х р а н и л и щ а .  Д л я  с и ф о н н ы х  в о д о ­

в ы п у с к о в  г л у б и н а  с р а б о т к и  у р о в н я  в о д ы  в  в о д о х р а н и л и щ е  с о с т а в л я е т  н е  

б о л е е  6  м ;

-  н а л и ч и я  п о с т р о е н н о й  п л о т и н ы .  В  э т о м  с л у ч а е  р е к о м е н д у е т с я  

у с т р о й с т в о  с и ф о н н о г о  в о д о в ы п у с к а ;

-  э к о н о м и ч е с к и х  с о о б р а ж е н и й ,  н а л и ч и е  м а т е р и а л о в  и  п р .  Д о н н ы е  

в о д о в ы п у е к и  с  н и з о в ы м  з а т в о р о м  р е к о м е н д у ю т с я  т о л ь к о  и з  м е т а л л и ч е с к и х  

и л и  ж е л е з о б е т о н н ы х  н а п о р н ы х  т р у б ;

-  н е о б х о д и м о й  п р о п у с к н о й  с п о с о б н о с т и .

1 . 4 .  С и ф о н н ы е  в о д о в ы п у е к и  о б л а д а ю т  р я д о м  п р е и м у щ е с т в  п о  с р а в н е ­

н и ю  с  д о н н ы м и :

-  м о г у т  п р и м е н я т ь с я  в  у ж е  п о с т р о е н н ы х  п л о т и н а х  в  с л у ч а е  з а и л е н и я  

в о д о х р а н и л и щ а  и  в ы х о д е  и з  с т р о я  д о н н о г о  в о д о в ы п у с к а ;

-  о п а с н о с т ь  п о я в л е н и я  ф и л ь т р а ц и и  п о  к о н т а к т у  т р у б а - г р у н т  в  с и ф о н ­

н ы х  в о д о в ы ц у с к а х  з н а ч и т е л ь н о  м е н ь ш е ,  ч е м  в  д о н н ы х ,  т а к  к а к  о н и  з а к л а ­

д ы в а ю т с я  н а  б о л е е  в ы с о к и х  о т м е т к а х ;

-  м о г у т  у с т р а и в а т ь с я  п р и  н а л и ч и и  в  о с н о в а н и и  п л о т и н ы  с л а б ы х  г р у н ­

т о в ,  т о г д а  к а к  в  э т и х  с л у ч а я х  п р и м е н е н и е  д о н н ы х  в о д о в ы п у с к о в  в ы з ы в а е т  

з н а ч и т е л ь н ы е  о п а с е н и я  и з - з а  в о з м о ж н о г о  р а с с т р о й с т в а  с т ы к о в  в  р е з у л ь т а ­

т е  з н а ч и т е л ь н ы х  и  н е р а в н о м е р н ы х  о с а д о к  о с н о в а н и я .

3

1. 5 .  П р и  п р и в я з к е  п р о е к т а  с и ф о н н о г о  в о д о в ы п у с к а  к  к о н к р е т н ы м  

у с л о в и я м  н е о б х о д и м о  и м е т ь  в в и д у  с л е д у ю щ е е :

-  п р и  у с т р о й с т в е  г р е б н я  в о д о в ы п у с к а  н а  Н П У  г л у б и н а  с р а б о т к и  

в е р х н е г о  б ь е ф а  н е  м о ж е т  п р е в ы ш а т ь  о п р е д е л е н н о й  в е л и ч и н ы ,  о п р е д е л я е ­

м о й  д о п у с т и м ы м  в а к у у м о м  в  г о р л е  в о д о в ы п у с к а .  О б ы ч н о  п р е в ы ш е н и е  г о р д а
над

в о д о в ы п у с к а ^ / м и н и м а л ь н ы м  у р о в н е м  с р а б о т к и  в о д о х р а н и л и щ а  Н с р  н е  п р е в о с ­

х о д и т  5  . . . 7  м ;

-  п р и  о с в о б о ж д е н и и  о т  в о д ы  н и с х о д я щ е й  в е т в и  с о о р у ж е н и я  д л я  

в к л ю ч е н и я  е г о  в  р а б о т у  п р и  у р о в н я х  в о д ы  в  в о д о х р а н и л и щ е  н и ж е  о т м е т к и  

г о р л а  с о о р у ж е н и я  т р е б у е т с я  е г о  з а р я д к а  п у т е м  з а л и в к и  в о д о й  н и с х о д я ­

щ е й  в е т в и  и л и  п о с р е д с т в о м  в а к у у м - н а с о с а .

-  п р и  п р о и з в о д с т в е  р а б о т  д о л ж н о  б ы т ь  о б р а щ е н о  о с о б о е  в н и м а н и е  

н а  с о з д а н и е  н е  т о л ь к о  в о д о н е п р о н и ц а е м о с т и ,  н о  и  в о з д у х о н е п р о н и ц а е м о с ­

т и  с т ы к о в .

1 . 6 .  Д л я  с т р о и т е л ь с т в а  с и ф о н н ы х  в о д о в ы п у с к о в  п р о е к т о м  р е к о м е н д у ­

е т с я  п р и м е н е н и е  а с б е с т о ц е м е н т н ы х  и  п о л и э т и л е н о в ы х  т р у б ,  т а к  к а к  о н и  

б о л е е  д о с т у п н ы  и  д е ш е в ы ,  ч е м  м е т а л л и ч е с к и е ,  и  в  т о  ж е  в р е м я  п о з в о л я ­

ю т  с р а в н и т е л ь н о  л е г к о  о с у щ е с т в и т ь  с о е д и н е н и е  т р у б .

2. У С Л О В И Я  И  П Р Е Д Е Л Ы  П Р И М Е Н Е Н И Я  Т И П О В Ы Х  П Р О Е К Т Н Ы Х  Р Е Ш Е Н И Й

2 . 1 .  Т и п о в ы е  и  п р о е к т н ы е  р е ш е н и я  с и ф о н н ы х  в о д о в ы п у с к о в  р а з р а б о т а  

н ы  д л я  с л е д у ю щ и х  о с н о в н ы х  п а р а м е т р о в :

-  п р о п у с к н а я  с п о с о б н о с т ь  с о о р у ж е н и й  Qm*.с= 0 , 1  . . . 0 , 6  м 3 / с ;

-  м а к с и м а л ь н ы й  н а п о р  %mx= 6 , 0  . . . 1 2 , 0  м. 

д и а м е т р  т р у б о п р о в о д о в  Д у  2 0 0 ;  3 0 0  и  4 0 0  м м

-  г л у б и н а  с р а б о т к и  у р о в н я  в о д ы  в  в о д о х р а н и л и щ е  Я ^  тая. = 6 , 0  м .

820-04- - 3 7 . 9 0 - П З

З а ч . о т д С м и р н о в а г1^//1 * 22.№
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2 . 2 .  Т и п о в ы е  п р о е к т н ы е  р е ш е н и я  р а з р а б о т а н ы  д л я  о б ъ е к т о в  3 7  

к л а с с а  и  п р и м е н и м ы  п р и  с л е д у ю щ и х  у с л о в и я х :

-  г р у н т ы  о с н о в а н и я  с о о р у ж е н и й  -  г л и н и с т ы е  п р и  п о к а з а т е л е  т е к у ­

ч е с т и  ^  0 , 5  и  п е с ч а н ы е ,  д о п у с к а ю щ и е  з а б и в к у  с в а й  и  д а в л е н и е  

0 , 1 5  М П а  и  б о л е е ;

-  г р у н т ы  т е л а  п л о т и н ы  -  г л и н и с т ы е  и  п е с ч а н ы е ;

-  с е й с м и ч н о с т ь  в  р а й о н е  с т р о и т е л ь с т в а  -  д о  6  б а л л о в ;

-  р а с ч е т н а я  г л у б и н а  с е з о н н о г о  п р о м е р з а н и я  г р у н т а  -  н е  б о л е е  

2 , 0  м.

2 . 3 .  П р о е к т  н е  п р и м е н и м  б е з  в н е с е н и я  в  н е г о  с о о т в е т с т в у ю щ и х  

д о п о л н е н и й  и  и з м е н е н и й ,  в  с л у ч а е  н а л и ч и я  в  о с н о в а н и и  с о о р у ж е н и я  

н а п о р н ы х  г р у н т о в ы х  в о д ,  н а л и ч и я  в  р а й о н е  г и д р о у з л а  о п о л з н е в ы х  и  

к а р с т о в ы х  я в л е н и й ,  а  т а к ж е  а г р е с с и в н о с т и  в о д ы  в  в о д о х р а н и л и щ е ,  п о  

о т н о ш е н и ю  к  м а т е р и а л а м ,  п р е д у с м о т р е н н ы м  в  п р о е к т е  д л я  с т р о и т е л ь с т в а  

с о о р у ж е н и й .

3. К Р А Т К А Я  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А  С О О Р У Ж Е Н И Й

3 . 1 .  С и ф о н н ы е  в о д о в ы п у с к и  п р е д с т а в л я ю т  с о б о й  с о о р у ж е н и я  с б о р ­

н о г о  т и п а ,  т а к  к а к  о с н о в н о й  э л е м е н т  и х  -  т р у б о п р о в о д  м о н т и р у е т с я  и з  

т р у б  з а в о д с к о г о  и з г о т о в л е н и я .  О с т а л ь н ы е  э л е м е н т ы  с о о р у ж е н и я  ( в х о д ­

н ы е  и  в ы х о д н ы е  о г о л о в к и ,  о п о р ы  и  т . д . )  в ы п о л н я ю т с я  т а к ж е  и з  д е т а л е й ,  

и з г о т о в л е н н ы х  в  з а в о д с к и х  у с л о в и я х  и л и  н а  с т р о и т е л ь н о й  п л о щ а д к е .

3 . 2 .  С и ф о н н ы й  в о д о в ы п у с к  с о с т о и т  и з  т р у б о п р о в о д а ,  в х о д н о г о  и  

в ы х о д н о г о  у ч а с т к а ,  к о л о д ц а  д л я  р а з м е щ е н и я  з а д в и ж к и .

3 . 3 .  Т р у б о п р о в о д  с и ф о н н ы х  в о д о в ы п у с к о в  р а з р а б о т а н  в  п р о е к т е  в  

д в у х  в а р и а н т а х :

1. И з  а с б е с т о ц е м е н т н ы х  т р у б  м а р к и  В Т 6  ( Г О С Т  5 3 9 - 8 0 ) .  С о е д и н е н и е  

о т д е л ь н ы х  з в е н ь е в  т р у б о п р о в о д а  п р е д у с м о т р е н о  н а  а с б е с т о ц е м е н т н ы х  

м у ф т а х  м а р к и  С А М 6 ;

2. И з  п о л и э т и л е н о в ы х  т р у б  м а р к и  с ( Г 0 С Т  1 8 5 9 9 - 8 3 ) .  С о е д и н е н и е

т р у б  п р о и з в о д и т с я  п о с р е д с т в о м  с в а р к и .

3 . 3 .  В х о д н о й  и  в ы х о д н о й  у ч а с т к и  с о о р у ж е н и я  и з  а с б е с т о ц е м е н т н ы х  

т р у б ,  а  т а к ж е  с о п р я ж е н и я  в е т в е й  т р у б о п р о в о д а  н а  п о в о р о т а х  п р е д у с м о т р е ­

н ы  и з  с т а л ь н ы х  т р у б .

В х о д  в  т р у б у  з а п р о е к т и р о в а н  п р о с т е й ш е г о  т и п а  в  в и д е  р а с т р у б а .  С  

ц е л ь ю  з а щ и т ы  в о д о в ы п у с к а  о т  з а с о р е н и я ,  н а  в х о д н о м  о г о л о в к е  у с т а н а в л и ­

в а е т с я  с о р о у д е р ж и в а ю щ а я  р е ш е т к а  и з  с т е р ж н е й  д и а м е т р о м  б  м м  с  п р о с в е т а ­

м и  2  см.

К о н с т р у к ц и и  в х о д н ы х  о г о л о в к о в  п р и в е д е н ы  н а  л и с т а х

В ы х о д н о й  о г о л о в о к  с о о р у ж е н и я  п р е д у с м о т р е н  к о н с о л ь н о г о  т и п а .  Г а ш е ­

н и е  э н е р г и и  в о д ы  в  н и ж н е м  б ь е ф е  п р о и с х о д и т  в  в о р о н к е  р а з м ы в а .  С  ц е л ь ю  

у м е н ь ш е н и я  г л у б и н ы  и  п л а н о в ы х  р а з м е р о в  в о р о н к и ,  н а  к о н ц е  т р у б о п р о в о д а  

у с т р а и в а е т с я  р а с с е и в а ю щ и й  п о р о г ,  о б е с п е ч и в а ю щ и й  р е з к о е  р а с т е к а н и е  

п о т о к а  в  н и ж н е м  б ь е ф е  с о о р у ж е н и я .

К о н с т р у к ц и я  о п о р ы  в ы х о д н о г о  о г о л о в к а  п р е д у с м о т р е н а  в  п р о е к т е  в  

д в у х  в а р и а н т а х :  в  в и д е  м е т а л л и ч е с к о й  т р у б ы  и  в  в и д е  ж е л е з о б е т о н н о й  

с в а и  м а р к и  С У 5 М .

3 . 4 .  Д л я  р е г у л и р о в а н и я  р а б о т ы  в о д о в ы п у с к а  н а  к о н ц е в о м  у ч а с т к е  

т р у б о п р о в о д а  у с т а н а в л и в а е т с я  з а д в и ж к а ,  д л я  у с л о в и й  р а б о т ы  в о д о в ы п у с к а  

п р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  т е м п е р а т у р а х  з а д в и ж к а  р а с п о л о ж е н а  в  к о л о д ц е .

М а р к и  з а д в и ж е к  п р и н я т ы  п о  Т У  2 6 - 0 7 - 1 3 9 9 - 8 6  и  п р и в е д е н ы  в  т а б л . 1

Т а б л и ц а  I

Д и а м е т р
в о д о в ы п у с к а

Д у ,  м м

У с л о в н ы й
п р о х о д
з а д в и ж к и

Д у ,  м м

М а р к а
з а д в и ж к и

Н а и м е н о в а н и е  з а д в и ж к и

2 0 0 2 0 0 З О ч б б р П а р а л л е л ь н а я  с  в ы д в и ж н ы м  

ш п и н д е л е м ,  ф л а н ц е в а я

3 0 0 3 0 0 З О ч б б р П а р а л л е л ь н а я  с  в ы д в и ж н ы м  

ш п и н д е л е м ,  ф л а н ц е в а я

4 0 0 3 5 0 З О ч б б р П а р а л л е л ь н а я  с  в ы д в и ж н ы м  

ш п и н д е л е м .  Ф л а н ц е в а я

Л и с т
820*04- 3 7 . 9 0
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4. П Р О Ж И В А Я  С П О С О Б Н О С Т Ь

4 . 1 .  М а к с и м а л ь н а я  п р о п у с к н а я  с п о с о б н о с т ь  с и ф о н н ы х  в о д о в ы п у с к о в ,  

р а з р а б о т а н н ы х  в  т и п о в ы х  п р о е к т н ы х  р е ш е н и я х ,  п р и в е д е н а  в  т а б л . 2.

Т а б л и ц а  2

Н а и м е н о в а н и е  с о о р у ж е н и я Н а п о р Qm o<c , м 3 / с
%i m a x  

М
Д у  2 0 0  м м Д у  3 0 0  

м м
Д у  4 0 0  
м м

6 , 0 0 , 1 0 6 0 , 2 8 4 -

В о д о в ы п у с к и  и з  а с б е с т о ­ 8 , 0 0 , 1 1 9 0 , 3 0 2 0 , 5 9 3

ц е м е н т н ы х  т р у б
1 2 , 0 - 0 , 3 6 6 -

В о д о в ы п у с к и  и з  п о л и э т и ­
6 , 0 - 0 , 2 4 4 0 , 4 3 0

л е н о в ы х -  т р у б 8 , 0 - 0 , 2 7 4 0 , 4 7 8

1 2 ,0 - 0 , 3 1 5 -

4 . 2 .  П р о п у с к н а я  с п о с о б н о с т ь  в о д о в ы п у с к о в  п р и  н а п о р е  t <  tmaoc. 

п р и в е д е н а  в  т а б л . З

Т а б л и ц а  3

Н а и м е н о в а н и е Д У
%тасс 0, м 3 / с п р и 3£ , м

с о о р у ж е н и я м м м
2 , 0 4 , 0 6 , 0 8 , 0 1 0 , 0 1 2 , 0

6 , 0 0 , 0 6 1 3 , 0 8 6 0 , 1 0 6 - - -

В о д о в ы п у с к и  и з 2 0 0 8 , 0 0 , 0 5 9 3 , 0 8 4 0 , 1 0 2 0 , 1 1 9 - -

а с б е с т о ц е м е н т н ы х

т р у б
6 , 0 0 , 1 6 4 3, 2 3 2 0 , 2 8 4 - - -

3 0 0 8 , 0 0 , 1 5 1 3 , 2 1 4 0 , 2 6 2 0 , 3 0 2 - -

1 2 , 0 0 , 1 4 6 х Ь , 2 4 « ? 0 , 3 1 4 0 , 3 6 6

4 0 0 8 , 0 0 , 2 9 7 0 , 4 2 0 0 , 5 1 4 0 , 5 9 3 - -

В о д о в ы п у с к и  и з 6 , 0 0 , 1 4 1 0 , 1 9 9 0 , 2 4 4 _

п о л и э т и л е н о в ы х
3 0 0 8 , 0 0 , 1 3 7 0 , 1 9 4 0 , 2 3 7 0 , 2 7 4

т р у б
1 2 , 0 0 , 1 4 ^ 0 , 2 3 s ? 0 , 2 8 8 0 , 3 1 5

6 , 0 0 , 2 4 8 0 , 3 5 1 0 , 4 3 0 - - -

4 0 0
8 , 0 0 , 2 3 9 0 , 3 3 8 0 , 4 1 4 0 , 4 7 8 - -
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П р и в е д е н н ы е  в  т а б л . З  з н а ч е н и я  р а с х о д о в  с о о т в е т с т в у ю т  п о л н о м у  

о т к р ы т и ю  з а д в и ж к и ,  р а с п о л о ж е н н о й  н а  к о н ц е в о й  ч а с т и  т р у б о п р о в о д а ;  д л я  

с л у ч а е в ,  о т м е ч е н н ы х  з н а к о м 3̂ п р о п у с к н а я  с п о с о б н о с т ь  д а н а  п р и  ч а с т и ч н о м  

з а к р ы т и и  з а д в и ж к и ,  н е о б х о д и м о м  п о  у с л о в и ю  р а б о т ы  с о о р у ж е н и я  б е з  с р ы в а  

в а к у у м а .  С т е п е н ь  о т к р ы т и я  з а д в и ж к и  в  у к а з а н н ы х  с л у ч а я х  у с т а н а в л и в а е т ­

с я  в  п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и  с о о р у ж е н и я .

5. З А Р Я Д К А  С И Ф О Н Н О Г О  В О Д О В Ы Л У С К А

5 . 1 .  З а р я д к а  с и ф о н н о г о  в о д о в ы п у с к а  п р е д у с м а т р и в а е т с я :

а) п у т е м  з а л и в к и  в о д о й  н и с х о д я щ е й  в е т в и  д л я  с о о р у ж е н и й  с п а р а ­

д у  2 0 0  М М  —  % m a x  =  6 , 0  . . . 8 , 0  М  \

Д у  3 0 0  м м  -  % max -  6 , 0  м  .

б) с п о м о щ ь ю  в а к у у м - н а с о с а ,  п р и в о д и м о г о  в  д е й с т в и е  о т  д в и г а т е л я  

в н у т р е н н е г о  с г о р а н и я  и л и  э л е к т р о м о т о р а ,  д л я  с о о р у ж е н и й  с  п а р а м е т р а м и :  

Д у  З О О ' м м  -  % mqa. =  8 , 0  . . . 1 2 , 0  м  *

Д у  4 0 0  м м  -  % тах. =  8 , 0  м  .

5 . 2 .  Д л я  о б е с п е ч е н и я  з а р я д к и  с о о р у ж е н и я  п у т е м  з а л и в к и  в о д о й ,  

н е о б х о д и м о  и с к у с с т в е н н о е  у в е л и ч е н и е  о б ъ е м а  н и с х о д я щ е й  в е т в и ,  д о с т и ­

г а е м о е  у с т р о й с т в о м  з а р я д н о й  к а м е р ы .  Р а з м е р ы  к а м е р ы  и  м е с т о  р а с п о л о ­

ж е н и я  е е  п о  д л и н е  т р у б о п р о в о д а  у к а з а н ы  н а  с о о т в е т с т в у ю щ и х  л и с т а х  

п р о е к т а .  П р и  э т о м  с о о р у ж е н и е  р а б о т а е т  б е з  с р ы в а  в а к у у м а  н е о г р а н и ч е н ­

н о  д л и т е л ь н о е  в р е м я .  П о в т о р н ы й  з а п у с к  в о д о в ы п у с к а  в  р а б о т у ,  п о с л е  

в р е м е н н о г о  п е р е р ы в а ,  д о с т и г а е т с я  о т к р ы т и е м  з а д в и ж к и .

З а п о л н е н и е  в о д о й  н и с х о д я щ е й  в е т в и  п р е д у с м а т р и в а е т с я  а в т о м а т и ч е с ­

к о е  п р и  п о д ъ е м е  у р о в н я  в о д ы  в  в о д о х р а н и л и щ е  в ы ш е  о т м е т к и  н и ж н е й  

о б р а з у ю щ е й  г о р л а  в о д о в ы п у с к а .  В  с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и  з а п о л н е н и я  в о д о й  

н и с х о д я щ е й  в е т в и  в  п е р и о д  с т о я н и я  у р о в н я  в о д ы  в  в о д о х р а н и л и щ е  н и ж е  

г о р л а  в о д о в ы п у с к а ,  з а л и в к а  в о д о й  п р о и з в о д и т с я  н а с о с о м ,  п о д к л ю ч е н н ы м  

к  п а т р у б к у ,  р а с п о л о ж е н н о м у  н а д  г о р л о м  в о д о в ы п у с к а  ( с м . л и с т  ).

8 2 0 0 4 -  3 7 . 9 0
Д и е л
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6 .  О С Н О В Н Ы Е  Р Е К О М Е Н Д А Щ И  П О  П Л А Н О В О М У  И  В Ы С О Т Н О М У  Р А С П О Л О Ж Е Н И Ю  

С И Ф О Н Н Ы Х  В О Д О В Ы П У С К О В

6 . 1 .  С и ф о н н ы й  в о д о в ы п у с к  р а с п о л а г а е т  с я ,  к а к  п р а в и л о ,  в  р у с ­

л о в о й  ч а с т и  п л о т и н ы ,  с  т е м ,  ч т о б ы  и з б е ж а т ь  у с т р о й с т в а  г л у б о к о г о  и  

д л и н н о г о  п о д в о д я щ е г о  и  о т в о д я щ е г о  к а н а л о в .

6 . 2 .  П р о ф и л ь  в о д о в ы п у с к а  в  з н а ч и т е л ь н о й  с т е п е н и  з а в и с и т  о т  

п р о ф и л я  п л о т и н ы  ( ш и р и н ы  е е  п о  г р е б н ю  и  з а л о ж е н и я  о т к о с о в ) , а  в  с л у ­

ч а е  у с т р о й с т в а  з а р я д н о й  к а м е р ы  о т  р а с п о л о ж е н и я  е е  н а  н и с х о д я щ е й  

в е т в и .

В о  и з б е ж а н и е  з н а ч и т е л ь н ы х  в ы е м о к  в  т е л е  п л о т и н ы ,  у к л о н  в о с х о ­

д я щ е й  и  н и с х о д я щ е й  в е т в е й  в о д о в ы п у с к а  н а з н а ч а е т с я  п о  в о з м о ж н о с т и  

б л и з к и м  к  у к л о н у  о т к о с о в  п л о т и н ы ;  у к л о н  в е т в е й  п р и н и м а е т с я  н е  к р у ч е  

0 , 5 5  ( т  >  1 , 8 ) .

6 . 3 .  У к л а д к а  т р у б о п р о в о д а  и  е г о  о п о р  п р о и з в о д и т с я  н а  г л у б и н у  

н е  м е н е е  р а с ч е т н о й  г л у б и н ы  с е з о н н о г о  ц р о м е р з а н и я  г р у н т а .

Т о л щ и н а  с л о я  о б с ы п к и  г р у н т о м  у ч а с т к а  т р у б о п р о в о д а ,  р а с п о л о ж е н ­

н о г о  п о д  п р о е з ж е й  ч а с т ь ю  д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  1 , 0  м  и з  у с л о в и я  

п р е д о х р а н е н и я  т р у б  о т  р а з д а в л и в а н и я .

6 . 4 .  У к л а д к а  т р у б о п р о в о д а  п р о и з в о д и т с я  н е п о с р е д с т в е н н о  н а  

г р у н т  б е з  с п е ц и а л ь н о й  п о д г о т о в к и .  П е р е д  у к л а д к о й  т р у б о п р о в о д а  п о  

т р а с с е  н е о б х о д и м о  в з я т ь  п р о б ы  г р у н т а  д л я  у с т а н о в л е н и я  п л о т н о с т и ,  

к о т о р а я  д о л ж н а  б ы т ь  н е  н и ж е  з а д а н н о й  п о  п р о е к т у  п л о т и н ы .

6 . 5 .  Т о р ц ы  а с б е с т о ц е м е н т н ы х  т р у б  р а с п о л а г а ю т с я  н а  р а с с т о я н и и  

1 , 0  . . . 1 , 5  с м  д р у г  о т  д р у г а ,  д л я  о б е с п е ч е н и я  н е к о т о р о г о  п о в о р о т а  

т р у б  п р и  в о з м о ж н ы х  к о н е ч н ы х  о с а д к а х  о с н о в а н и я  т р у б о п р о в о д а 3̂ .

у  \
' В  п р о е к т е  п р и н я т о ,  ч т о  к  м о м е н т у  в о з в е д е н и я  п р о ф и л я  п л о т и н ы  

н а  п о л н у ю  в ы с о т у ,  о с н о в н ы е  о с а д к и  е е  о с н о в а н и я  б у д у т  з а к о н ­

ч е н ы .
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6 . 6 .  З а м ы к а н и е  в о с х о д я щ е й  и  н и с х о д я щ е й  в е т в е й  в о д о в ы п у с к а  

п р о и з в о д и т с я  в  п о с л е д н ю ю  о ч е р е д ь  п о с л е  о к о н ч а н и я  в ы п о л н е н и я  в с е х  

п р о ч и х  в и д о в  р а б о т  п о  п л о т и н е .

6 . 7 .  З а г л у б л е н и е  в х о д н о г о  р а с т р у б а  п о д  н а и н и з п ш й  у р о в е н ь  с р а б о т ­

к и  п р и н и м а е т с я  н е  м е н е е  0 , 5  м .

6 . 8 .  В  з и м н е е  в р е м я  у р о в е н ь  в о д ы  в  в о д о х р а н и л и щ е  п р е д у с м а т р и ­

в а е т с я  п о д д е р ж и в а т ь  н а  о т м е т к е ,  п р е в ы ш а ю щ е й  в е р х  в х о д н о г о  о г о л о в к а  

н а  в е л и ч и н у  н е  м е н е е  Н л +  0 , 5  м ,  ( г д е  Ьд -  м а к с и м а л ь н а я  т о л щ и н а  

л ь д а у в о д о х р а н и л и щ е ) .

6 . 9 .  Т р у б о п р о в о д  п о д л е ж и т  и с п ы т а н и ю  н а  п л о т н о с т ь  г и д р а в л и ч е с к и м  

с п о с о б о м ,  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и е м  С Н и П

7 .  У К А З А Н И Я  П О  П Р И В Я З К Е  Т И П О В Ы Х  П Р О Е К Т Н Ы Х  Р Е Ш Е Н И И

7 . 1 .  Д л я  п р и в я з к и  т и п о в ы х  п р о е к т н ы х  р е ш е н и й  н е о б х о д и м о  р а с п о ­

л а г а т ь  с л е д у ю щ и м и  д а н н ы м и :

-  п р о е к т о м  з е м л я н о й  п л о т и н ы ;  в ы п о л н е н н ы м  в  т о й  ж е  с т а д и и ,  в  

к о т о р о й  с о с т а в л я е т с я  п р о е к т  в о д о в ы п у с к а  ( п л а н о м  у ч а с т к а  е е  р а с п о л о ­

ж е н и я  в  г о р и з о н т а л я х ,  п р о д о л ь н ы м  и  п о п е р е ч н ы м и  р а з р е з а м и ,  к о н с т р у к ­

т и в н ы м и  ч е р т е ж а м и  к р е п л е н и й  о т к о с о в ,  г р е б н я  и  д р . ) ;

-  г е о л о г и ч е с к и м  с т р о е н и е м  о с н о в а н и я  и  г и д р о г е о л о г и ч е с к и м и  

у с л о в и я м и  в  с т в о р е  п л о т и н ы ;

-  о т м е т к а м и  у р о в н е й  Н П У  и  в  н и ж н е м  б ь е ф е  ц р и  п р о п у с к е  м а к с и м а л ь ­

н о г о  р а с х о д а  в о д о в ы п у с к а .

-  к р и в о й  с в я з и  р а с х о д о в  и  у р о в н е й  в о д ы  в  н и ж н е м  б ь е ф е

7 . 2 .  П р и в я з к а  п р о е к т а  п р о и з в о д и т с я  в  с л е д у ю щ е м  п о р я д к е :

1. Н а  п л а н е  з е м л я н о й  п л о т и н ы  в ы б и р а е т с я  м е с т о  р а с п о л о ж е н и я  

с и ф о н н о г о  в о д о в ы п у с к а ,  с  у ч е т о м  р е к о м е н д а ц и й ,  п р и в е д е н н ы х  в  р а з д е л е  

6  и  г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й .

2 .  О п р е д е л я е т с я  в е л и ч и н а  р а с ч е т н о г о  н а п о р а  с и ф о н н о г о  в о д о в ы п у с ­

к а  %tm7х . р а в н а я  р а з н о с т и  о т м е т о к  Н П У  и  о с и  т р у б о п р о в о д а  н а  в ы х о д е .

820-04—  3 7 . 9 0
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О т м е т к а  о с и  т р у б о п р о в о д а  н а  в ы х о д е  п р и н и м а е т с я  н а  0 , 5  . . . 1 , 0  м  в ы ш е  

у р о в н я  в о д ы  в  н и ж н е м  б ь е ф е  п р и  Q  m a x  ( в о д о в ы п у с к а ) .

3. Н а з н а ч а е т с я  д и а м е т р  т р у б о п р о в о д а  в о д о в ы п у с к а  Д у  п о  з а д а н н ы м  

в е л и ч и н а м  Q  m a x  и  % m a x  ( с м .  т а б л . 2)

4 .  В ы б и р а е т с я  в а р и а н т  к о н с т р у к ц и й  в ы х о д н о г о  о г о л о в к а

5. П о д б и р а е т с я  ч е р т е ж  о б щ е г о  в и д а  с о о р у ж е н и я ,  о т в е ч а ю щ и й  п р и ­

н я т ы м  Д у ,  %  m a x

7 . 3 .  В  т е х  с л у ч а я х ,  к о г д а  з н а ч е н и я  1 таХ и л и  п р о ф и л ь  п л о т и н ы  

н е  о т в е ч а ю т  п р и н я т ы м  в  т и п о в ы х  п р о е к т н ы х  р е ш е н и я х ,  п р и в я з к а  с о о р у ж е ­

н и я  п р о и з в о д и т с я  в  с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

а) В ы ч е р ч и в а е т с я  п р о е к т н ы й  п р о ф и л ь  п л о т и н ы

б) Н а  п р о ф и л ь  п л о т и н ы  н а н о с и т с я  г е о м е т р и ч е с к а я  с х е м а  ш ф о н н о г о  

в о д о в ы п у с к а  ( с м . ч е р т е ж  I  и  2 ) .

П р и  в ы ч е р ч и в а н и и  г е о м е т р и ч е с к о й  с х е м ы  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы д е р ж а н ы  

у с л о в и я  п р и в я з к и  к  р а с ч е т н ы м  у р о в н я м  в о д ы  в  в е р х н е м  и  н и ж н е м  б ь е ф а х ,  

п о к а з а н н ы м  н а  ч е р т . 1  и  2 .

в )  В ы ч и с л я ю т с я  р а з б и в о ч н ы е  о т м е т к и  и  р а з м е р ы  с о о р у ж е н и я ,  

п р и в е д е н н ы е  н а  о б щ и х  и  р а з б и в о ч н ы х  ч е р т е ж а х .

г )  П о  в ы ч и с л е н н ы м  р а з м е р а м  и  о т м е т к а м  в ы ч е р ч и в а е т с я  ч е р т е ж  

о б щ е г о  в и д а  с и ф о н н о г о  в о д о в ы п у с к а .

П о д б и р а ю т с я  к о н с т р у к т и в н ы е  ч е р т е ж и  э л е м е н т о в  с о о р у ж е н и я .

К о р р е к т и р у ю т с я  о б ъ е м ы  р а б о т  и  с о с т а в л я е т с я  с м е т а  н а  с т р о и т е л ь ­

с т в о  с и ф о н н о г о  в о д о в ы п у с к а .
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8. П Р О И З В О Д С Т В О  Р А Б О Т

8 . 1 .  С т р о и т е л ь с т в о  с и ф о н н о г о  в о д о в ы п у с к а  п р о и з в о д и т с я  п о с л е  

о т с ы п к и  п л о т и н ы  д о  п р о е к т н ы х  о т м е т о к  и  о к о н ч а н и я  о с н о в н ы х  о с а д о к

г р у н т а  в  е е  т е л е .

С п о с о б ы  и  о ч е р е д н о с т ь  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  п р и в е д е н ы  в  т а б л . 4

Т а б л и ц а  4

Р а б о ч и е  о п е р а ц и и Н а з в а н и е
м е х а н и з м а

П р и м е ч а н и е

I. П о д г о т о в и т е л ь н о е  р а б о т ы :  
р а з б и в к а  о с е й  с о о р у ж е н и я ,  
у с т р о й с т в о  п о д ъ е з д о в

2 .  Р а з р а б о т к а  г р у н т а  в  т р а н ш е е  и  
в  к о т л о в а н а х  п о д  о п о р ы

Э к с к а в а т о р -  
д р а г л а й н  
т и п а  Э - 6 5 2

3 .  Д о р а б о т к а  г р у н т а  д о  п р о е к т н ы х  
о т м е т о к  и  п л а н и р о в к а  д н а  т р а н ­
ш е й _ в р у ч н у ю

4. З а в о з  с т р о и т е л ь н ы х  м а т е р и а л о в ,  
т р у б  и  д р у г и х  с б о р н ы х  и з д е л и й

А в т о т р а н с ­
п о р т

5 .  Р а з г р у з к а  и  с к л а д и р о в а н и е  т р у б М о н т а ж н ы й  
к р а н  н а  
б а з е  э к с ­
к а в а т о р е  
Э - 6 5 2

6 .  М о н т а ж  т р у б о п р о в о д а  и з  а с б е с т о ­
ц е м е н т н ы х  и  п о л и э т и л е н о в ы х  т р у б  
и  у с т р о й с т в о  о п о р т о  ж е

7 .  О б р а т н а я  з а с ы п к а  т р а н ш е и  и  п о с ­
л о й н о е  р а з р а в н и в а н и е  с  у п л о т н е ­
н и е м ,  п р и  т о л щ и н е  с л о я  0 , 2  м -

в р у ч н у ю  с  
п н е в м о ­
т р а м б о в ­
к а м и

8 .  Р а з р а в н и в а н и е  г р у н т а  н а с ы п и  
н а д  т р у б о п р о в о д о м - в р у ч н у ю

9. П л а н и р о в к а  н а с ы п и - в р у ч н у ю

1 0 .  П р о ч и е  р а б о т ы - в р у ч н у ю

9. Т Е Х Н И К О - Э К О Н О М И Ч Е С К И Е  П О К А З А Т Е Л И

Т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  с о о р у ж е н и й ,  р а з р а б о т а н н ы х  

в  т и п о в ы х  п р о е к т н ы х  р е ш е н и я х ,  п р и в е д е н ы  в  т а б л .5.

8
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Т а б л и ц а  5

П о к а з а т е л и

С о о р у ж е н и я  и з  а с б е с т о ц е м е н т н ы х  т р у б С о о р у ж е н и я  и з  п о л и э т и л е н о в ы х  т р у б

Д у  2 0 0  м м Д у  3 0 0  м м Д у  4 0 0 м м Д у  3 0 0  м м Д у  4 0 0  м м

м

6 , 0 8 , 0 6 , 0 8 , 0 1 2 , 0 8 , 0 6 , 0 8 , 0 1 2 , 0 6 , 0 8 , 0

С М Е Т Н А Я  С Т О И М О С Т Ь  С Т Р О И Т Е Л Ь С Т В А , т ы с . р у б . 1 , 2 3 1 , 3 0 2 , 0 2 1 , 9 3 1 , 9 9 3 , 0 1 2 , 3 6 2 , 3 7 2 , 6 7 3 , 2 1 3 , 4 9

в  т о м  ч и с л е

с т р о и т е л ь н ы х  р а б о т , т ы с . р у б . 1 , 2 3 1 , 3 0 2 , 0 2 1 , 9 3 1 , 9 9 3 , 0 1 2 , 3 6 2 , 3 7 2 , 6 7 3 , 2 1 3 , 4 9

о б о р у д о в а н и я , т ы с . р у б , - - - - - - - - - - -

Т Р У Д О Е М К О С Т Ь

П о с т р о е ч н ы е  т р у д о з а т р а т ы , ч е л . ч а с . 1 6 6 1 7 0 2 6 7 2 6 8 2 7 0 4 0 8 1 2 2 1 3 6 1 4 7 1 5 3 1 5 5

Р А С Х О Д  С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Х  М А Т Е Р И А Л О В

Ц е м е н т , т 0 , 5 ^ 0 , 5 * 0 , 9 9 0 , 9 9 0 , 9 9 1 , 5 9 1 , 0 3 1 , 0 3 1 , 0 3 1 , 5 4 1 , 5 4

Ц е м е н т ,  п р и в е д е н н ы й  к  М 4 0 0 0 , 5 3 0 , 5 3 0 , 9 6 0 , 9 6 0 , 3 6 1 , 5 5 1 , 0 1 1 , 0 1 1 , 0 1 1 , 5 2 1 , 5 2

С т а л ь , т 1 , 0 4 1 , 0 2 1 , 9 3 1 , 7 5 1 , 7 5 2 , 9 8 0 , 4 9 0 , 2 3 0 , 2 3 0 , 2 8 0 , 2 9

С т а л ь ,  п р и в е д е н н а я  к  A - I  и  С т З 1 , 0 5 1 , 0 3 1 , 9 5 1 , 7 7 1 , 7 7 3 , 0 2 0 , 5 4 0 , 2 8 0 , 2 8 0 , 3 4 0 , 3 5

А с б е с т о ц е м е н т н ы е  т р у б ы , м 3 1 , 7 3 9 , 5 3 1 , 6 3 9 , 5 4 7 , 4 3 9 , 5 - - - - -

П о л и э т и л е н о в ы е  т р у б ы , м - - - - - - 4 7 , 7 5 6 , 0 6 7 , 4 4 7 , 9 5 5 , 8

Ж е л е з о б е т о н  и  б е т о н ,  в с е г о , М3 1 , 9 1 , 9 3 , 6 3 , 6 3 , 6 5 , 7 3 , 6 3 , 6 3 , 6 5 , 3 5 , 3

в  т о м  ч и с л е :  с б о р н ы й , м 3 0 , 8 0 , 8 1 , 6 1 , 6 1 , 6 2 , 5 1 , 9 1 , 9 1 , 9 2 , 8 2 , 8

м о н о л и т н ы й , м 3 1 , 1 1 , 1 2 , 0 2 , 0 2 , 0 3 , 2 • 1 , 7 1 , 7 1 , 7 2 , 5 2 , 5

8 2 0 - Oh-37.90 -пз
Лист
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1 ^

I. П р о п у с к н а я  с п о с о б н о с т ь

П р о п у с к н а я  с п о с о б н о с т ь  с и ф о н н ы х  в о д о в ы п у с к о в  о п р е д е л я е т с я  п о  

Ф о р м у л е :  г— —

г д е :  ш  -  п л о щ а д ь  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  т р у б о п р о в о д а ;

f  -  у с к о р е н и е  с и л ы  т я ж е с т и ;  ^  = 9 , 8 1  м / с е к 2 ;

_____  П Р И Л О Ж Е Н И Е  I
М Е Т О Д И К А  Г И Д Р А В Л И Ч Е С К И Х  Р А С Ч Е Т О В

ц и е н т о в  с о п р о т и в л е н и я  н а  п о в о р о т а х  п р и н я т а  р а в н о й  J П О В = 0 , 6 5  . . . 0 , 8 0

4 .  Н а  т р е н и е  п о  д л и н е  

у  _  i l k  
? ТР ~ с г Ь

t  -  д л и н а  у ч а с т к а  т р у б ы ;

п
R. -  г и д р а в л и ч е с к и й  р а д и у с ;  К  =

С  -  к о э ф ф и ц и е н т  Ш е з и ,  о п р е д е л я е м ы й  п о  ф о р м у л е :

% -  н а п о р  н а  с о о р у ж е н и я ,  р а в н ы й  р а з н о с т и  у р о в н я  в о д ы  в  

в е р х н е м  б ь е ф е  и  о с и  т р у б о п р о в о д а  в  в ы х о д н о м  с е ч е н и и ;

JU -  к о э ф ф и ц и е н т  р а с х о д а  с и с т е м ы ;

г п щ (2)

(3)

-  с у м м а  в с е х  к о э ф ф и ц и е н т о в  с о п р о т и в л е н и я ,  о т н е с е н н ы х  к  

в ы х о д н о м у  с е ч е н и ю  т р у б о п р о в о д а

К о э ф ф и ц и е н т ы  с о п р о т и в л е н и я  с и ф о н н ы х  в о д о в ы п у с к о в :

1. Н а  в х о д  в  т р у б у  п р и  н а л и ч и и  р а с т р у б а  0 . 2 5

( п о  д а н н ы м  л а б о р а т о р н ы х  и с с л е д о в а н и й )

2 .  Н а  р е ш е т к е  / / * * "  =  к  ( т ^  н *

г д е  f i -  к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  ф о р м у  с т е р ж н е й  р е ш е т к и ;

Д л я  к р у г л ы х  с т е р ж н е й  f i = 1 , 7 9

S -  д и а м е т р  с т е р ж н е й  р е ш е т к и ;  S =  6  м м ;

Ь -  в е л и ч и н а  п р о с в е т а  м е ж д у  с т е р ж н я м и ;  6 =  2 0  м м ;

л  Сйр

-  п л о щ а д ь  п р о с в е т о в  р е ш е т к и  р а с т р у б а

3. Н а  п о в о р о т ы  в  т р у б е :

а) в  г о р л е  в о д о в ы п у с к а  п о  ф о р м у л е  В е й с б а х а

}  not = а, 946 S in 1 - J  + г, 05 Sin 4 - f
б) н а  в х о д н о м  и  в ы х о д н о м  у ч а с т к а х  т р у б о п р о в о д а

п р и  (X =  4 5 °  J. д е в  =  О ’3 5  ;

ПРИ <* = 30° ^  пов = 0,20 .
В  т и п о в ы х  п р о е к т н ы х  р е ш е н и я х  с у м м а р н а я  в е л и ч и н а  к о э ф ф и -

(5)

г д е

(6)
(7)У =  2 , 5  f t i -  0 , 1 3  -  0 t7 b f R ( f n - 0 , w )

К о э ф ф и ц и е н т  ш е р о х о в а т о с т и  п  д л я  а с б е с т о ц е м е н т н ы х  и  п о л и э т и л е ­

н о в ы х  т р у б  п р и н я т  р а в н ы м  0 , 0 1 2  д л я  с т а л ь н ы х  т р у б  -  0 , 0 1 3

5 .  Р а с с е и в а ю щ е г о  п о р о г а  -  } п =  0 , 6 3  

( п о  д а н н ы м  л а б о р а т о р н ы х  и с с л е д о в а н и й )

6 .  Н а  в н е з а п н о е  р а с ш и р е н и е  п р и  в х о д е  в  з а р я д н у ю  к а м е р у р а с Ш в

7 .  Н а  в н е з а п н о е  с у ж е н и е  п р и  в ы х о д е  и з  з а р я д н о й  к а м е р ы  в  т р у б о -  

Щ ? 0 В ° Д -  I  с у ж .

З н а ч е н и я  р а с ш . л  У  с у ж .  п р и н и м а ю т с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  о т н о ш е ­

н и я  к[~г и  с к о р о с т и  в  т р у б о п р о в о д е  ( Д з  -  в н у т р е н н и й  д и а м е т р  з а р я д ­

н о й  к а м е р ы ) .

8 .  П р и  п о л н о с т ь ю  о т к р ы т о й  з а д в и ж к е  з а д ж = 0 , 1 5

П р о п у с к н а я  с п о с о б н о с т ь  с и ф о н н ы х  в о д о в ы п у с к о в  п р и в е д е н а  в  т а б л и ­

ц а х  2  и  3  ( р а з д е л  3 ) .

2 .  О п р е д е л е н и е  в е л и ч и н ы  в а к у у м а

П р и  п р о п у с к е  р а с х о д а  в о д ы  п о  с и ф о н н о м у  в о д о в ы п у с к у  и м е е т  м е с т о  

с н и ж е н и е  д а в л е н и я  в  п о т о к е  -  в а к у у м .  Н а и б о л ь ш а я  в е л и ч и н а  в а к у у м а  в  

с о о р у ж е н и я х  с и ф о н н о г о  т и п а  о б ы ч н о  д о п у с к а е т с я  7 , 5 - 8 , 0  м ;  п р и  д а л ь н е й ­

ш е м  с н и ж е н и и  д а в л е н и я  п р о и с х о д и т  р а з р ы в  н е п р е р ы в н о с т и  п о т о к а ,  с р ы в  

в а к у у м а  и  п р е к р а щ е н и е  р а б о т ы  е г о .  В  т и п о в ы х  п р о е к т н ы х  р е ш е н и я х  д о п у с -

8 2 0 0 4 -  3 7 . 9 0 - П З
Л и с п
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к а е м а я  в е л и ч и н а  в а к у у м а  в  с о о р у ж е н и и  п р и н я т а  р а в н о й  7 , 0  м .

Н а и б о л ь ш е е  с н и ж е н и е  д а в л е н и я  н а б л ю д а е т с я  в  п о в ы ш е н н ы х  ч а с т я х  

с и ф о н н о г о  в о д о в ы п у с к а - в  г о р л е  е г о .

В е л и ч и н а  д а в л е н и я  в  г о р л е  в о д о в ы п у с к а  о п р е д е л я е т с я  и з  у р а в н е н и я  

Б е р н у л л и ,  с о с т а в л е н н о г о  д л я  с е ч е н и й  н а  в х о д е  в  с о о р у ж е н и е  и  в  г о р л е

е г о :
£ ь -  H r  +

di V)1 do %

ч ч ^ / к
V L

Ч (8)

г д е :  -  н о р м а л ь н о е  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е ,  р а в н о е  1 0  м  в о д . с т .
Р

- у  -  д а в л е н и е  в  г о р л е  в о д о в ы п у с к а  

_  JEi. -  в а к у у м  в  г о р л е  в о д о в ы п у с к а

V/ -  с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о т о к а  в  г о р л е  в о д о в ы п у с к а

и) -  п л о щ а д ь  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  т р у б о п р о в о д а ;

%  -  с р е д н я я  с к о р о с т ь  п е р е д  в х о д о м  в  с о о р у ж е н и е  п р и н я т а  

р а в н о й  0.

-  с у м м а  к о э ф ф и ц и е н т о в  с о п р о т и в л е н и я  д о  г о р л а  в о д о в ы п у с к а  

=  } * * + $ Р еш + $  поВ + J  тр

}тр -  к о э ф ф и ц и е н т  с о п р о т и в л е н и я  н а  т р е н и е  п о  д л и н е  в о с х о д я ­

щ е й  в е т в и  в о д о в ы п у с к а  ( д о  г о р л а )

И *

в е р х н е м  б ь е ф е

oit =  1 * 0

п р е в ы ш е н и е  о с и  г о р л а  в о д о в ы п у с к а  н а д  у р о в н е м  в о д ы  в

И з  ф о р м у л ы  (8) Vac -  Нт + ( 1 + % jf к )
£1
Ч (9)

п р и  з н а ч е н и я х  п е р е п а д а  % , б о л е е  7  м  в с л е д с т в и е  з н а ч и т е л ь ­

н ы х  с к о р о с т е й  в о з м о ж н о  о б р а з о в а н и е  в а к у у м а  в  г о р л е  в о д о в ы п у с к а  

б о л е е  д о п у с т и м о г о  и  п р е к р а щ е н и е  р а б о т ы  с о о р у ж е н и я ,  в  э т и х  с л у ч а я х  

т и п о в ы м и  п р о е к т н ы м и  р е ш е н и я м и  п р е д у с м а т р и в а е т с я  ч а с т и ч н о е  п р и к р ы ­

т и е  з а д в и ж е к .  П р и  э т о м ,  в с л е д с т в и е  у в е л и ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я ,

И

у м е н ь ш а е т с я  с к о р о с т ь ,  а  с л е д о в а т е л ь н о  и  в е л и ч и н а  в а к у у м а  (с м . ч е р т . I ) .

'Пьезометрическая линия пьи полностью  
открытой задЬижке.

Vac, -  в а к у у м  в  с е ч е н и и  I - I  п р и  п о л н о с т ь ю  о т к р ы т о й  з а д в и ж к е  

Vac2 -  в а к у у м  в  с е ч е н и и  I - I  п р и  ч а с т и ч н о  з а к р ы т о й  з а д в и ж к е  

з а д а .  “  п о т е р и  в  ч а с т и ч н о  з а к р ы т о й  з а д в и ж к е  

Ч е р т . 1

Д л я  о п р е д е л е н и я  п р о п у с к н о й  с п о с о б н о с т и  с о о р у ж е н и я  п р и  ч а с ­

т и ч н о  п р и к р ы т о й  з а д в и ж к е  и  п р и  в а к у у м е  р а в н о м  7 , 0  м  и с п о л ь з у е т с я

ф о р м у л а  ( 9 ) ,  в  к о т о р у ю  п о д с т а в л я е т с я  в е л и ч и н а  V ac =  7 , 0  м  и  з н а -  

лГ а
ч е н и е  с к о р о с т и  Vi =  ~цг

п *•

Ч = Н Т + ( i+ S .  J k  )  Ш Т р  ( 1 0 )

И з  п о л у ч е н н о г о  в ы р а ж е н и я  о п р е д е л я е т с я  р а с х о д :

п =  \j ау щ *П -н 7 Т  (II)
1 + Z Z *

В е л и ч и н а  H j ,  п р и  к о т о р о м  т р е б у е т с я  ч а с т и ч н о е  п р и к р ы т и е

з а д в и ж к и ,  о п р е д е л я е т с я  и з  ф о р м у л ы :

Нт =
%' -4А

1 - А

г д е А = K Z f .

8 2 0 - 0 4 -  3 7 . 9 0 - П З

(12)

( 1 3)

Л и с т

9

2 .4415-01  12



Цн
В.

 М
°Л

од
л\

 П
од

пи
сь

 о
 д

ат
а 

\д
за

м
. а

нА
А^

\

' % 1 -  р а з н о с т ь  о т м е т о к  о с и  г о р л а  и  о с и  в  в ы х о д н о м  с е ч е н и и

с о о р у ж е н и я ;

^  -  с у м м а  в с е х  к о э ф ф и ц и е н т о в  с о п р о т и в л е н и я ;

с у м м а  к о э ф ф и ц и е н т о в  с о п р о т и в л е н и я  д о  г о р л а  в о д о в ы п у с -  

к а

Б  м о м е н т  н а ч а л а  п р и к р ы т и я  з а д в и ж к и  с о п р о т и в л е н и е  н а  з а д в и ж к е  

п р и ш г а о  J  з а д а . =  0 , 1 5

З н а ч е н и я  з а д В в п р и  р а з л и ч н ы х  с т е п е н я х  о т к р ы т и я  з а д в и ж к и  п р и н и ­

м а ю т с я  п о  т а б л . 1 .

Т а б л и ц а  I

0 , 2 5 0 , 3 0 0 , 4 0 0 , 5 0 0 , 6 0 0 , 7 0 0 , 8 0 0 , 9 0 1 , 0 0

з а д в . 3 0 , 0 0 2 2 , 0 0 1 2 , 0 0 5 , 3 0 2 , 8 0 1 , 5 0 0 , 8 0 0 , 3 0 0 , 1 5

З н а ч е н и я  H j ,  п р и  к о т о р ы х  с л е д у е т  ч а с т и ч н о  п р и к р ы в а т ь  з а д в и ж к у ,  

п о л у ч е н н ы е  п о  ф о р м у л е  (12) п р и в е д е н ы  в  т а б л . 2.

Т а б л и ц а  2

Д у

м м

х)

м а к с . Н т

м

2 0 0 1 0  . . . 1 2

3 0 0 8 , 0  . . . 1 2

4 0 0 8 , 0  . . . 1 2

2. О п р е д е л е н и е  р а з м е р о в  з а р я д н ы х  к а м е р

З а р я д к а  с о о р у ж е н и я  п у т е м  з а л и в к и  в о д о й  н и с х о д я щ е й  в е т в и  т р у б о ­

п р о в о д а  в о з м о ж н а  п р и  о б ъ е м е  э т о й  в е т в и  д о с т а т о ч н о м  д л я  т о г о ,  ч т о б ы  

п р и  о с в о б о ж д е н и и  е е  о т  в о д ы ,  в  т р у б о п р о в о д е  м о г  о б р а з о в а т ь с я

12

в а к у у м ,  о б е с п е ч и в а ю щ и й  п о д ъ е м  в о д ы  и з  в о д о х р а н и л и щ а  п о  в о с х о д я щ е й  

в е т в и  д о  о т м е т к и  г р е б н я  с о о р у ж е н и я .  П р и  о б ъ е м е  н и с х о д я щ е й  в е т в и  н е ­

д о с т а т о ч н о м  д л я  о б р а з о в а н и я  т а к о г о  в а к у у м а ,  д л я  о б е с п е ч е н и я  з а р я д к и  

с о о р у ж е н и я  п р е д у с м а т р и в а е т с я  у с т р о й с т в о  н а  н и с х о д я щ е й  в е т в и  з а р я д н о й  

к а м е р ы ,  и с к у с с т в е н н о  у в е л и ч и в а ю щ е й  о б ъ е м  н и с х о д я щ е й  в е т в и .

О б ъ е м  з а р я д н о й  к а м е р ы  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е :

7У- / А # *  _  1Г
V>- .т - (Н г т а х + Л » Т  "  <I4J

г д е ;  Щ -  о б ъ е м  в о с х о д я щ е й  в е т в и  т р у б о п р о в о д а ,  р а в н ы й  Vs = оиб/

%  -  о б ъ е м  н и с х о д я щ е й  в е т в и  т р у б о п р о в о д а  р а в н ы й  VH = м(вг -е3)  

В  о б ъ е м  н и с х о д я щ е й  в е т в и  н е  в к л ю ч а е т с я  о б ъ е м  е е  н и ж е  т о ч к и  С  

( ч е р т . 2 ) ,  к о т о р а я  р а с п о л а г а е т с я  в ы ш е  в ы х о д н о г о  о т в е р с т и я  н а  в е л и ч и н у  

Н ^ .  Э т а  ч а с т ь  в е т в и  п р и  о т к р ы т и и  з а д в и ж к и  и  с о х р а н е н и и  в а к у у м а ,  р а в ­

н о г о  H j ,  н е  о с в о б о ж д а е т с я  о т  в о д ы .

Ъ к> 1ЗК -  с о о т в е т с т в е н н о  о б ъ е м  и  д л и н а  з а р я д н о й  к а м е р ы  

-  п л о щ а д ь  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  т р у б о п р о в о д а  

В, ,ег -  с о о т в е т с т в е н н о  у ч а с т к и  д л и н ы  в о с х о д я щ е й  и  н и с х о д я ­

щ е й  в е т в е й  т р у б о п р о в о д а ;  в е л и ч и н ы  i t и  Вг о п р е д е л я ю т с я  г р а ф и ч е с к и  

п о с л е  г е о м е т р и ч е с к о г о  п о с т р о е н и я  п р о д о л ь н о г о  п р о ф и л я  с и ф о н н о г о  в о д о -  

в ы ц у с к а  ( с м . ч е р т . 2  р а з д е л  7) .

h w -  с у м м а  п о т е р ь  н а  в о с х о д я щ е й  в е т в и  т р у б о п р о в о д а  

П р и  о б ъ е м е  н и с х о д я щ е й  в е т в и  д о с т а т о ч н о м  д л я  о б р а з о в а н и я  н е о б х о ­

д и м о г о  в а к у у м а  % к =  0  и  Взх -  0  ф о р м у л а  1 4  м о ж е т  б ы т ь  н а п и с а н а

Ф  в и д е ;

ГД6- VH=u>Bz
W V s

№  ~  (  Нт m av. +  h  tv J
(15)

П р и  =  6 , 0  м  д л я  о б е с п е ч е н и я  н о р м а л ь н о й  р а б о т ы  с и ф о н а  

ч а с т и ч н о е  з а к р ы т и е  з а д в и ж к и  н е  т р е б у е т с я

820-04—  3 7 . 9 0 - П З
Л и с т
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>1/ нпч

Наинизший зроЬень сра-

Ч е р т . 2

Э к с п е р и м е н т а л ь н ы е  и с с л е д о в а н и я  с и ф о н ш с ш в о д о в ы п у с к о в  с  з а р я д ­

н о й  к а м е р о й ,  п р о в е д е н н ы е  в  л а б о р а т о р и и  Л е н и н г р а д с к о г о  п о л и т е х н и ч е с ­

к о г о  и н с т и т у т а ,  у с т а н о в и л и  д о с т а т о ч н о с т ь  д л я  з а р я д к и  с о о р у ж е н и я  

о б ъ е м а  н и с х о д я щ е й  в е т в и  и  з а р я д н о й  к а м е р ы  о п р е д е л я е м о г о  п о  ф о р м у л е :

10 v  £
Г3.К . + 1ГН ^ 10 - Нт max. (16)

г д е  к = 1 , 2 5  -  к о э ф ф и ц и е н т  з а п а с а

Л а б о р а т о р н ы е  и с с л е д о в а н и я  п о д т в е р д и л и  т а к ж е  н е о б х о д и м о с т ь  п р и  

и с т е ч е н и и  в  а т м о с ф е р у ,  п р и д а н и я  о б р а т н о г о  у к л о н а  к о н ц е в о м у  у ч а с т к у  

н и с х о д я щ е й  в е т в и .

3 .  О п р е д е л е н и е  р а з м е р о в  п а д а ю щ е й  с т р у и ,  д а л ь н о с т и  о т л е т а  и  

в о р о н к и  р а з м ы в а

Р а с с е и в а ю щ и й  п о р о г ,  у с т а н о в л е н н ы й  н а  в ы х о д е  и з  с и ф о н н о г о  

в о д о в ы п у с к а  о б е с п е ч и в а е т  р е з к о е  р а с т е к а н и е  п о т о к а  в о д ы  и  о т б р а с ы ­

в а е т  е г о  н а  з н а ч и т е л ь н о е  р а с с т о я н и е  о т  с о о р у ж е н и я .  П р и  эт ом , 

у д е л ь н ы е  р а с х о д ы  р а с п р е д е л я ю т с я  п о  ш и р и н е  с т р у и  н е р а в н о м е р н о :  

м а к с и м а л ь н ы е  р а с х о д ы  и м е ю т  м е с т о  п о  о с и  с т р у и ,  а  п о  к р а я м  е е  

у д е л ь н ы е  р а с х о д ы  у м е н ь ш а ю т с я .

О ч е р т а н и е  п а д а ю щ е й  с т р у и  п р и  н а л и ч и и  р а с с е и в а ю щ е г о  п о р о г а  

п о к а з а н о  н а  ч е р т . З .

13

Р а з р е з  I - I

1| -г|
и- - .
' / / / / / / / / у

т раект о рия  цент ральной  
ст руи

г***

\1/ УМ  J 

'  - 7 — 7 — 7—7~Г " !7 7Y 77

Ч е р т . З

О с н о в н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  с т р у и ,  в ы т е к а ю щ е й  и з  т р у б о п р о в о д а :  

м а к с и м а л ь н а я  и  м и н и м а л ь н а я  д а л ь н о с т ь  о т л е т а ,  у г о л  и  ш и р и н а  р а с с е и в а ­

н и я  о п р е д е л я ю т с я  п о  д а н н ы м  л а б о р а т о р н ы х  и с с л е д о в а н и й  р а с с е и в а ю щ и х

п о р о г о в .

Д а л ь н о с т ь  о т л е т а  с т р у и  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

L = - ¥  ( 1 + П +
и  CL

(17)

г д е : L . *
ТГо S in  2f i

%  -  н а ч а л ь н а я  с к о р о с т ь  в ы л е т а ,  р а з л и ч н а я  д л я  ц е н т р а л ь н о й  

ч а с т и  с т р у и  и  б о к о в ы х  ( к р а й н и х )  с т р у й ;

8 2 0 0 4 -  3 7 . 9 0 - П З
Л и с т
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л

^ -  у с к о р е н и е  с и л ы  т я ж е с т и ,  =  9 , 8 1  м Л г ;

j3  -  у г о л  м е ж д у  н а п р а в л е н и е м  в ы л е т а  с т р у и  и  г о р и з о н т о м ,  

в  г р а д у с а х ;

а  -  п р е в ы ш е н и е  о с и  т р у б ы  н а д  у р о в н е м  в о д ы  в  н и ж н е м  б ь е ф е  

З н а ч е н и я  1Г0 я fi д л я  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  с т р у и  ( и  f in  ) ,  

д л я  к р а й н и х  с т р у й  (Уок и f ix  ) с о с т а в л я ю т :

Гоц =  1 , 1 9  Гтр ; Гок = 0 , 9 0 1 Г тГ, = 2 2 , 5 °  ; J3k  =  О

П р и  f iK = 0  д а л ь н о с т ь  о т л е т а  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

/ > Г 0 | Г 1 й  ( 1 8 )

f
И з м е р е н и е  у т л а  р а с с е и в а н и я  п о т о к а  А  в  з а в и с и м о с т и  о т  с к о р о с т и  

п о т о к а  в  т р у б е  м о ж е т  б ы т ь  в ы р а ж е н о  з а в и с и м о с т ь ю :

А *  К (тГтр- I )  +  oL{ ( 1 9 )

г д е  Vrp- с к о р о с т ь  п о т о к а  в  т р у б е ,  м / с ;

-  у г о л  р а с с е и в а н и я  в  г р а д у с а х  п р и  Vrp = I м / с ;  = 7 5 ° ;  

к  -  о п ы т н ы й  к о э ф ф и ц и е н т ,  к  =  9 , 5  

Ш и р и н а  р а с с е и в а н и я  р а в н а :

В  =  о/у +  2  L m in • S in  тг (2 0)

г д е  d y  -  в н у т р е н н и й  д и а м е т р  т р у б о п р о в о д а ;

Lm in  -  д а л ь н о с т ь  о т л е т а  к р а й н и х  с т р у й .

У д е л ь н ы й  р а с х о д  в  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  с т р у и  п р и  п р о п у с к е  

м а к с и м а л ь н ы х  р а с х о д о в  п р а к т и ч е с к и  н е  з а в и с и т  о т  с к о р о с т и  в  

т р у б е  и  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е :

=  0 , 4 7  d j  ^  , м 2 / с  (2 1)

Г л у б и н а  в о р о н к и  р а з м ы в а  о п р е д е л я е т с я  д л я  д в у х  р а с ч е т н ы х  

с е ч е н и й  ( I — I и  П - П ) , ( с м . ч е р т . 3)

В  с е ч е н и и  I - I  г л у б и н а  в о р о н к и  р а з м ы в а  t ,  о п р е д е л я е т с я  п о  

р а с х о д у  Qmax. » Щ ®  к о т о р о м  р а с с е и в а ю щ и й  п о р о г  о б е с п е ч и в а е т  

р е з к о е  р а с т е к а н и е  п о т о к а  и  о т б р а с ы в а е т  е г о  н а  з н а ч и т е л ь н о е  р а с с т о я ­

н и е  о т  с о о р у ж е н и я .

(22)

г д е  Ио(о -  к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  у г о л  в х о д а  с т р у и  в  в о д я н у ю  

п о д у ш к у  do

Кг -  к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  с в о й с т в а  р а з м ы в а е м о г о  г р у н т а ;
р

Ц ц -  у д е л ь н ы й  р а с х о д  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  с т р у и ,  м  / с ;

В  т и п о в ы х  п р о е к т н ы х  р е ш е н и я х  в е л и ч и н а  у  н , в  с о о т в е т с т в и и  с  

ф о р м у л о й  (2 1) п р и н я т а  р а в н о й :

д л я  в о д о в ы п у с к о в  и з  а с б е с т о ц е м е н т н ы х  т р у б  

Д у  2 0 0  м м  -  0 , 0 4  м 2 / ^

Д у  3 0 0  м м  -  0 , 0 8  м 2 / с ;  .

Д у  4 0 0  м м  -  0 , 1 2  м 2 / с ;

д л я  в о д о в ы п у с к о в  и з  п о л и э т и л е н о в ы х  т р у б  

Д у  3 0 0  м м  -  0 , 0 7  м 2 / с

Д у  4 0 0  м м  -  0 , 1 0  м 2 / с

г д е УЪц -  с к о р о с т ь  п о т о к а  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  с т р у и ,  м / с ;

Oi -  п р е в ы ш е н и е  о с и  т р у б ы  н а д  у р о в н е м  в о д ы  в  н и ж н е м  б ь е ф е  

при Q  max , М
К о э ф ф и ц и е н т  К  4 о о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л а м :

К<а =

Koto =

_  7 . 0 В

1 + 0 , 7 6 8 Ctydo 

____ 4 , 2 5 _______

п р и  ^  1 5

п р и  d 0 *> 3 5

3 5

1 + 0 , 1 6 7  Ctgdo  

У г о л  do о п р е д е л я е т с я  и з  ф о р м у л ы :

Сол. d o  *  /
УЪц + 2 д а

Сол р ц

(23)

(2 4)

(2 5)

З н а ч е н и я  Уоц и  f i 4 п р и н и м а ю т с я  п о  д а н н ы м ,  п р и в е д е н н ы м  в ы ш е :  

К  г ~ к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  с в о й с т в а  р а з м ы в а е м о г о  г р у н т а ,

8 2 0 0 4 —  .37.9 0 - П З
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п р и н я т  р а п н ы м :

д л я  п л о т н ы х  с у г л и н к о в  -  1 , 5 4 ,  д л я  с л а б о г о  с у г л и н к а  -  2 , 0 5  

Д л я  п е с к о в  з н а ч е н и е  К г о п р е д е л я е т с я  п о  з а в и с и м о с т и :

3,15
Иг » (2 6)

f 2 =  0 , 4 5 5  К « ,

(d m + 0 , l )

г д е  d 90 -  д и а м е т р  з е р е н  г р у н т а ,  м е л ь ч е  к о т о р ы х  в  г р у н т е  и м е е т с я  

9 0  % п о  м а с с е  ( п р и н и м а е т с я  п о  к р и в о й  г р а н у л о м е т р и ч е с к о г о  с о с т а в а ,  

н а  о с н о в е  м е х а н и ч е с к о г о  а н а л и з а

Т и п о в ы е  п р о е к т н ы е  р е ш е н и я  с о с т а в л е н ы  д л я  з н а ч е н и й  с/90}  3 , 5  м м  

В  с е ч е н и и  П - П  ( ч е р т . З )  г л у б и н а  в о р о н к и  р а з м ы в а  t z о п р е д е л я е т ­

с я  п о  р а с х о д у  0 , 1  0. т а* , п р и  к о т о р о м  р а с с е и в а ю щ и й  п о р о г  р а б о т а е т  

к а к  в о д о б о й н а я  с т е н к а

0,2 0,1

« r t f ' l l  (2 7)

К о э ф ф и ц и е н т  Кло о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е  ( 2 4)

У г о л  do о п р е д е л я е т с я  п о с т р о е н и е м  т р а е к т о р и и  п а д а ю щ е й  с т р у и  

п р и  и з в е с т н ы х  з н а ч е н и я х  } а г.
г д е  1Гг -  с к о р о с т ь  п о т о к а  н а  п о р о г е ,  м / с  ; Щ. =  ( 2 8)

^ 2. “  у д е л ь н ы й  р а с х о д  н а  п о р о г е ,  м ^ / с ;

0,1 Q max.
1 г “  2 d  у  ( 2 9 )

ho -  н а п о р  н а  п о р о г е  о п р е д е л я е м ы й  и з  ф о р м у л ы :

/------ / %
р г = т П ^ Г Ь г  ( 3 0 )

/ /3
п р и  к о э ф ф и ц и е н т е  р а с х о д а  пп = 0 , 4 0 ;  п % =  0 , 6 8  ̂

f/з
в  э т о м  с л у ч а е  %  =  1 , 4 7  ^

d z -  п р е в ы ш е н и е  о с и  т р у б ы  н а д  у р о в н е м  в о д ы  в  н и ж н е м  б ь е ф е  

п р и  0 , 1  Q  max , М

К о э ф ф и ц и е н т  И г п р и н и м а е т с я  п о  у к а з а н и я м ,  и з л о ж е н н ы м  в ы ш е ,

( 3 1)

15

Г л у б и н а  в о р о н к и  р а з м ы в а  в  с е ч е н и и  I - I  о т с ч и т ы в а е т с я  о т  у р о в н я  

в о д ы  в  н и ж н е м  б ь е ф е  п р и  с б р о с е  п о  с о о р у ж е н и ю  Q max

в  с е ч е н и и  П - П  -  о т  у р о в н я  в о д ы  п р и  п р о п у с к е  п о  с о о р у ж е н и ю  

0 , 1  Q max

Д а в л е н и е  н а  р а с с е и в а ю щ и й  п о р о г

П р и  в о з д е й с т в и и  п о т о к а  н а  р а с с е и в а ю щ и й  п о р о г  в о з н и к а е т  д а в л е н и е ,  

в е л и ч и н ы  г о р и з о н т а л ь н о й  и  в е р т и к а л ь н о й  с о с т а в л я ю щ и х  к о т о р о г о  п р и  

Qmax о п р е д е л я ю т с я  п о  ф о р м у л а м :  

г о р и з о н т а л ь н о е  д а в л е н и е  н а  п о р о г

Rx. =  0  2 3 ~~~ Q m ax • Утр ( 3 2 )

в е р т и к а л ь н о е  д а в л е н и е  н а  п о р о г

Ry 1=1 0,15 Q тох • 'ifjp (зз)

г д е  Q m ax- м а к с и м а л ь н ы й  р а с х о д  в о д о в ы ц у с к а ;

Утр -  с р е д н я я  с к о р о с т ь  в  т р у б о п р о в о д е ;

Р  -  п л о т н о с т ь  в о д ы ;

у, -  у с к о р е н и е  с и л ы  т я ж е с т и .

П р и  р а с ч е т е  о п о р  в ы х о д н о г о  о г о л о в к а  п о л у ч е н н ы е  в е л и ч и н ы  R * u R y  

с л е д у е т  п р и н и м а т ь  с  у ч е т о м  к о э ф ф и ц и е н т а  д и н а м и ч н о с т и  к  =  1 , 2 5 .

820*01—  3 7 . 9 0 - П З
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4$
«<5 ВЕДОМОСТЬ ОБЪЕМОВ РАБОТ

ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Наименование 
вида работ

Един.
измер.

Код Сооружения из асбестоцементных труб Сооружения из полиэтиленовых труб

Ду 200 Ду 300 Ду 400 Ду 300 Ду 400
вида
работ

един.
измер.

%moz> М
6,0 8,0 6,0 8,0 12,0 8,0 6,0 8,0 12,0 6,0 8,0

I. Земляные работы
I. Выемка грунта м3 И З 197 227 227 327 327 357 207 297 327 267 297
2. Обратная засыпка и насыпь м3 265 270 325 365 350 385 290 350 385 380 360

П. Бетонные работы
3. Устройство подготовки избетона класса В7,5 м3 И З 0,4 0,4 0,6 0,6 0,6 0,9 0,8 0,8 0,8 1,0 I,0
4. Монтаж изделий колодцев, овсего: м3 И З 0,84 0,84 1,56 1,56 I:,5б 2,49 1,56 1,56 1,56 2,49 2,49

в том числе:
стеновое кольцо с днищем шт 796 1 _ L -КОД 10-1-1Б м3 И З 0,28 0,28
стеновое кольцо с днищем шт 796 1 _ I— I I— I— I—КСД-15-1-1Б м3 И З 0,5 0,5 -0,5 0,5 0,5 0,5
стеновое кольцо с днищем шт 796 L - I
КОД 20-2-1Б м3 И З 0,98 0,98 0,98
стеновое кольцо KCI0-2 ЩТ 796 L — 1— _ _ •м

м3 И З 0,24 0,24
I стеновое кольцо KCI5-I шт 796 I I ] I I ICO<0 м3"" И З 0,23 0,23 0.23 0,23 0,23 0,23

1 стеновое кольцо KGI5-2 шт 796 I— 1 _ 1 I I—
м3 И З 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34

i стеновое кольцо KC20-I шт 7£6 I— I 1_
1 м3 И З 0,31 0,31 0,31
'I стеновое кольцо КС20-2 шт ш L _ W I__ 1__
*r И З 0.46 0,46 0,46

Лист
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С о о р у ж е н и я  и з  а с б е с т о ц е м е н т н ы х  т р у б С о о р у ж е н и я  и з  п о л и э т и л е н о в ы х  т р у б

Н а и м е н о в а н и е Е д и н .
К о д

Д у  2 0 0 Д у  3 0 0 Д у  4 0 0 Д у  3 0 0 Д у  4 0 0

в и д а  р а б о т и з м е р .
в и д а е д и н . Umar, М

р а б о т и з м е р .
6 , 0 8 , 0 6 , 0 8 , 0 1 2 , 0 8 , 0 6 , 0 8 , 0 1 2 , 0 6 , 0 8 , 0

с т е н о в о е к о л ь ц о  К Ц - 7 - 3 ш т

i ?

7 9 6

И З ~ 0 Д ) 5 ~ о Т о 5

I

0 , 0 5 о Т о 5

J L

0 , 0 5

_ 1 _

0 , 0 5 0 , 0 5 0 , 0 5 0 ^ 0 5 О Д 3 5 0 , 0 5

с т е н о в о е  к о л ь ц о  К Ц - 7 - 9 ш т 7 9 6 I J L - X - ’ _ J L . 1 - - L И — J L J L -

i ? И З 0 , 1 5 0 , 1 5 0 , 1 5 0 , 1 5 0 , 1 5 0 , 1 5 0 , 1 5 0 , 1 5 0 , 1 5 0 , 1 5 0 , 1 5

к о л ь ц о  о п о р н о е  К Ц О - 1 ш т

м 5

7 9 6

И З 0 , 0 2 о Т о 2 0 , 0 2 0 , 0 2 ~ о Г о 2

- I —

0 , 0 2 О Д 3 2

I

0 , 0 2 0 , 0 2 0 Г 0 2 С М Э 2

п л и т а  п е р е к р ы т и я  К Ц П 1 - 1 0 - 1 ш т

?
7 9 6 I — _ - _ _ — — — —

И З 0 , 1 0 , 1

п л и т а  п е р е к р ы т и я  К Ц П 1 - 1 5 - 1 ш т 7 9 6 I J L - I _ I I I — -

ь ? И З 0 , 2 7 0 , 2 7 0 , 2 7 0 , 2 7 0 , 2 7 0 , 2 7

п л и т а  п е р е к р ы т и я  К Ц П 1 - 2 0 - 1

5
т >
и з

- - - - -
0 ^ 5 1

- - - - I —

0 , 5 1

- I —

0 , 5 1

5. У к л а д к а  м о н о л и т н о г о  б е т о н а
к л а с с а  B I 5  в  о п о р ы  п о д  
т р у б о п р о в о д м з и з 0 , 5 0 , 5 1 , 1 1 Д 1 , 1 2 , 0 0 , 6 0 , 6 0 , 6 1 , 2 1 , 2

6 .  У т о л щ е н и е  с т е н о к  к о л о д ц а  и
у с т р о й с т в о  о п о р ы  п о д  з а д в и ж к у  
и з  м о н о л и т н о г о  б е т о н а  к л а с с а  
В 7 , 5 м 3 и з 0 , 2 0 , 2 0 , 3 0 , 3 0 , 3 0 , 3 0 , 3 0 , 3 0 , 3 0 , 3 0 , 3

Ш .  М о н т а ж  т р у б о п р о в о д а ,
м е т а л л и ч е с к и х  к о н с т р у к ц и й  
и  т р у б о п р о в о д н о й  а р м а т у р ы

7. У к л а д к а  а с б е с т о ц е м е н т н ы х  т р у б
м а р к и  В Т 6 , Г О С Т  5 3 9 - 8 0  д и а м е т р о м  
2 0 0  м м м 0 0 6 2 7 , 7 3 1 , 6 - - - - - - - - -

т о  ж е  3 0 0  м м м 0 0 6 - - 2 3 , 7 3 9 , 5 4 7 , 4 - - - — — —

т о  ж е  4 0 0  м м м 0 0 6 - - - - - 3 9 , 5 - - - — —

т о  ж е  5 0 0  м м м 0 0 6 4 , 0 7 , 9 7 , 9 - - - — — — —

8. У к л а д к а  п о л и э т и л е н о в ы х  т р у б
м а р к и  С ,  Г О С Т  1 8 5 9 9 - 8 3

тт вга п/го гплпм ЯПП ММ м 0 0 6 — _ - 3 9 , 7 5 6 , 0 6 7 , 4 - -

620-01/ -  3 7  9 0  -  П З
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К о д
С о о р у ж е н и я  и з  а с б е с т о ц е м е н т н ы х  т р у б С о о р у ж е н и я  и з  п о л и э т и л е н о в ы х  т р у б

Н а и м е н о в а н и е  

в и д а  р а б о т

Е д и н .

и з м е р . Д у  2 0 0 Д у  3 0 0 Д у  4 0 0 Д у  3 0 0 Д у  4 0 0

в и д а

р а б о т

е д и н . % tnaac > М

и з м е р .
6 , 0 8 , 0 6 , 0 8 , 0 1 2 , 0 8 , 0 6 , 0 8 , 0 1 2 , 0 6 , 0 8 , 0

т о  ж е  4 0 0  м м м 0 0 6 - - - - - - - - 4 7 , 9 5 5 , 8

т о  ж е  5 0 0  м м м 0 0 6 - - - - - - 8 , 0 - - - -

9. У с т а н о в к а  з а д в и ж к и  п а р а л л е л ь н о й  
с  в ы д в и ж н ы м  ш п и н д е л е м  ф л а н ц е в о й  
с о ч н ы м  у п р а в л е н и е м  З О ч б б р

ш т 7 9 6 I I

т о  ж е  Д у  3 0 0 ш т 7 9 6 - - I I I - I I I - -

т о  ж е  Д у  3 5 0 ш т 7 9 6 - - - - - I - - - I I

1 0 .  У с т а н о в к а  с т а л ь н ы х  с в а р н ы х  
ф а с о н н ы х  ч а с т е й т 1 6 8 0 , 1 7 0 , 1 5 0 , 3 9 0 , 3 7 0 , 3 7 0 , 7 2 - - - - -

в  т о м  ч и с л е :

о т в о д  4 5 °  

о т в о д  3 0 °

II .  У с т а н о в к а  с в а р н ы х  ф а с о н н ы х  
ч а с т е й  и з  п о л и э т и л е н а ,  в с е г о т 1 6 8 - - - - - - 0 , 0 7 0 , 0 7 0 , 0 7 0 , 1 1 0 , 1 1

1 2 .  М о н т а ж  ф л а н ц е в  Д у  2 0 0 ш т 7 9 6 2 2 - - - - - - - - -

т о  ж е  Д у  3 0 0 ш т 7 9 6 - - 2 2 2 - 6 2 2 - -

т о  ж е  Д у  3 5 0 ш т 7 9 6 - - - - - 2 - - - 2 2

Д у  5 0 0 ш т - - - - - - 4 2 2 2 2

1 3 .  У с т а н о в к а  ч у г у н н ы х  л ю к о в  JI 
Г О С Т  3 6 3 4 - 8 9 ш т 7 9 6 I I I I I I I I I I I

1 4 .  З а б и в к а  с т а л ь н о й  т р у б ы  в  о п о р у  
в ы х о д н о г о  о г о л о в к а

Д у  2 0 0  м м м 0 0 6 5 , 5 5 , 5 - - - - - - - - -

т о  ж е  Д у  3 0 0  м м м 0 0 6 - - 5 , 5 5 , 5 5 , 5 - - - - - -

Д у  4 0 0  м м м - - - - - 5 , 5 - - - - -

1 5 .  У к л а д к а  с т а л ь н о й  т р у б ы  д и а м е т -  
р о м  2 1 9  м м  т о л щ и н о й  6  м м м 0 0 6 1 5 , 3 1 5 , 3 - - - - - - - - -

т о  ж е  3 2 5  м м  т о л щ и н о й  8  м м м 0 0 6 - - 1 4 , 6 1 4 , 6 1 4 , 6 - - - - - -

&2О-0Ь-37.9О -П З
Лист
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£ К о д

С о о р у ж е н и я  и з  а с б е с т о ц е м е н т н ы х  т р у б С о о р у ж е н и я  и з  п о л и э т и л е н о в ы х  т р у б

■0

§

Н а и м е н о в а н и е  

в и д а  р а б о т

Е д и н .  ' 

и з м е р .
Д у  2 0 0 Д у  3 0 0 Д у  4 0 0 Д у  3 0 0 Д у  4 0 0

в и д а

р а б о т

е д и н . % m ax  , M
и з м е р .

6 , 0 8 , 0 6 , 0 8 , 0 1 2 , 0 8 , 0 6 , 0 8 , 0 1 2 , 0 6 , 0 8, 0

т о  ж е  4 2 6  м м  т о л щ и н о й  1 0  м м м 0 0 6 - - - - - 1 3 , 6 - - - - -

1 6 .  М о н т а ж  м е т а л л и ч е с к и х  к о н с т р у к ц и й т 1 6 8 0 , 1 6 0 , 1 6 0 , 2 0 0 , 0 8 0 , 0 8 0 , 1 1 0 , 1 5 0 , 0 5 0 , 0 5 0 , 0 6 0 , 0 6

1 7 .  З а б и в к а  с  з е м л и  о д и н о ч н ы х  в е р т и ­
к а л ь н ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  с в а й  
с е ч . 2 5 x 2 5  с м  д л и н о й  5  м м 3 _ _ _ 0 , 3 2 0 , 3 2 0 , 3 2 0 , 3 2 0 , 3 2

У .  Р а з н ы е  р а б о т ы

1 8 .  У с т р о й с т в о  к р е п л е н и я  и з  р а з н о ­
з е р н и с т о г о  щ е б н я  т о л щ и н о й  1 5  с м  
н а  в х о д н о м  о г о л о в к е  и  в о к р у г  
г о р л о в и н ы  к о л о д ц а м 2 0 5 5 1 1 , 3 1 1 , 3 1 1 , 3 1 1 , 3 1 1 , 3 1 1 , 3 1 1 , 3 1 1 , 3 1 1 , 3 1 1 , 3 1 1 , 3

1 9 .  О к р а с к а  б е т о н н ы х  п о в е р х н о с т е й ,  
с о п р и к а с а ю щ и х с я  с  г р у н т о м , р а с т в о ­
р о м  б и т у м а  в  б е н з и н е  з а  2  р а з а м 2 0 5 5 1 5 , 5 1 5 , 5 2 6 , 0 2 6 , 0 2 6 , 0 3 9 , 0 2 6 , 0 2 6 , 0 2 6 , 0 3 9 , 0 3 9 , 0

2 0 .  З а п о л н е н и е  з а т р у б н о г о  п р о с т р а н с т в а  
с м о л я н о й  п а к л е й м 0 0 6 6 , 5 6 , 5 6 , 5 6 , 5 6, 5 6 , 5 6 , 5 6 , 5 6 , 5 6 , 5 6 , 5

2 1 .  З а л и в к а  ш в о в  з а т р у б н о г о  п р о с т р а н ­
с т в а  а с б е с т о ц е м е н т н ы м  р а с т в о р о м м 2 0 5 5 0 , 2 0 , 2 0 , 2 0 , 2 0 , 2 0 , 2 0 , 2 0 , 2 0 , 2 0 , 2 0 , 2

2 2 .  О к р а с к а  м е т а л л и ч е с к и х  к о н с т р у к ц и й  
в  к о л о д ц е  к у з б а с с - л а к о м  в  2  с л о я м 2 0 5 5 0 , 3 0 , 3 1 , 0 1 , 0 1 , 0 1 , 8 - - - - -

2 3 .  И з о л я ц и я  д н а  к о л о д ц а  а с ф а л ь т о м  
т о л щ . 2  с м м 2 1 , 5 1 , 5 2 , 8 2 , 8 2 , 8 4 , 5 2 , 8 2 , 8 2 , 8 4 , 5 4 , 5

4.

1

1

2 4 .  У с и л е н н а я  а н т и к о р р о з и й н а я  з а щ и т а  
с т а л ь н о г о  т р у б о п р о в о д а ,  н а х о д я ­
щ е г о с я  в  з е м л е :

п о л и э т и л е н о в о й  л и п к о й  л е н т о й м 2 0 5 5 1 0 1 0 1 5 1 5 1 5 1 9 .

CQ

1

о б е р т ы в а н и е  т р у б о п р о в о д а  
г и д р о и з о л о м м 2 0 5 5 1 0 1 0 1 5 1 5 1 5 1 9 - - - - -

§

2 5 .  О к р а с к а  с т а л ь н о г о  т р у б о ц р о в о д а ,  
н а х о д я щ е г о с я  н а  в о з д у х е  к у з б а с с -  
л а к о м  з а  2  р а з а м 2 0 5 5 6 , 4 6 , 4 8 , 8 8 , 8 8 , 8 1 0 , 2 - - - - -

1
2 6 .  З а л у ж е н и е  м н о г о л е т н и м и  т р а в а м и «л2 0 5 5 8 5 7 0 9 5 6 5 6 5 6 5 9 0 6 5 7 0 9 5 7 0

2 7 .  И з о л я ц и я  п о л и э т и л е н о в ы х  т р у б  
с т е к л о т к а н ь ю м 2 0 5 5 - - - - - — 5 , 0 5 , 0 5 , 0 6 , 3 5 , 0

•1

1
320-04 -  37. 9 0  - П З
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С о о р у ж е н и я  и з  а с б е с т о ц е м е н т н ы х  т р у б С о о р у ж е н и я  и з  п о л и э т и л е н о в ы х  т р у б

Н а и м е н о в а н и е  

в и д а  р а б о т

Е д и н .

и з м е р .

л и д

Д у  2 0 0 . Д у  3 0 0 Д у  4 0 0 Д у  3 0 0 Д у  4 0 0

в и д а

р а б о т

е д ин . % так , м
и з м е р  •

6 , 0 8 , 0 6 , 0 8 , 0 1 2 , 0 8 , 0 6 , 0 8 , 0 1 2 , 0 6 , 0 8 , 0

28 . С о е д и н е н и е  а с б е с т о ц е м е н т н ы х  
т р у б  с м е т а л л и ч е с к и м и

а) п р о в о л о к а  с т а л ь н а я  ф 3 B I к г 3 , 2 3 , 2 4 , 4 3 , 5 3 , 5 4 , 4 - - - - -

б) л и с т  с т а л ь н о й к г 8 , 5 8 , 5 - - - - - - - - -

в) г и д р о и з о л м 2 4 , 3 4 , 3 6 , 2 5 , 6 5 , 6 6 , 4 - - - - -

г) к а л а т ,  п р о п и т а н н ы й  б и т у м о м м 7 , 0 7 , 0 1 0 , 0 8 , 0 8 , 0 1 0 , 4 — — — —

<520-04 -  37 . 9 0 - / 7 3

2 44 15 -0 1  (g j)

Лист

18

Типовые материалы для проектирования 820-04-37.90

https://meganorm.ru/Index2/1/4293739/4293739423.htm

