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X. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЕЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ

Типовой проект "Очистные сооружения для сточных вод от мойки 

автомобилей с безнапорными гидроциклонами" разработан по плану 

типового проектирования Госстроя СССР, пункт УШ .1.3.5 и в  соответ­

ствии с  заданием на проектирование, утвержденным Минавтотрансом 

РСФСР 13 мая 1983 г .  Jfc 2 9 .

Минавтотранс РСФСР утвердил объемно-планировочные решения 

0 6 .0 4 ,8 4  г .

При проектировании использованы рекомендации ВНИИ ВОДГЕО 

Госстроя СССР по гидравлическим расчетам безнапорных гкдроцикло- 

нов, опыт работы подобных очистных сооружений на автопредприятиях, 

а  также указания СНиП П -32-74 .

Очистные сооружения предназначены для очистки сточных вод в 

системе оборотного водоснабжения при мойке грузовых, легковых ав­

томобилей и автобусов с карбюраторными и дизельными дъ«гг ат елями. 

Настоящий проект не распространяется на автомобили, для мойки 

которых не допускается использование воды непитьевого кач ества .

Проект разработан на три производительности механизированных 

моечных установок -  1 0 , 20 и 30  л/с и зимнюю температуру наружного 

воздуха -2 0 °С , -30°С  (основной вариант) и -4 0 °С .

Принятые производительности очистных сооружений соответствуют 

моечным установкам, обеспечивающим мойку автомобилей в  автотранс-

ПрияяаАи

Имя. N9

Т.П . 901-1-Ын, 86 -ПЗ

J3DL Дйдхррад Т ^ й .

Общая
пояснительная записка
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портных предприятиях со списочным составом , приведенным в  табли­

це I .

На очистные сооружения в  часы, когда не работает мойка авто­

мобилей, помимо сточных вод от мойки автомобилей могут быть на­

правлены и другие сточные воды ЛТП с аналогичными или меньшими 

загрязнениями.

Таблица I

Произвоительность 
очистных сооружений 

л/с

Списочный состав автомобилей в  АТП

легковые
автомобили автобусы грузовые

автомобили

I 2 3 4

1 0 ,0 100-400 5 0 -1 5 0 100 -2 5 0

2 0 ,0 400-800 1 5 0-300 2 5 0 -5 0 0

3 0 ,0 800-1200 3 0 0-500 5 0 0 -8 5 0

В таблице указан оптимальный диапазон списочного соста ва  

автомобилей, для которого целесообразно применение очистных 

сооружений данной производительности. Меньшие числовые значения 

показывают, что возврат и мойка автомобилей будет производиться 

за  время, меньше указанного в таблице 3 .

2 Концентрация загрязнений в сточных водах, поступающих от

I мойки автомобилей, принята по СНиП П -93-74 п .4 .6  для 1У к а т е го - 

S рии автомобилей для условий эксплуатации их на дорогах с  твердым 

покрытием и приведена в таблице 2 .
<о

Ж

Т.П . 90&-2’ 1*(Н.В$

Привязан

Иив. №

- Г О
Лист

г
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При работе автою бйлей на этилированном бензине, сточные 

воды от мойки автомобилей могут содержать тетраэтилсвинец. Кон­

центрация тетраэтилсвинца в  сточной воде от мойки автомобилей 

принята по данным НИИводных проблем Минводхоза СССР, опубликован­

ным в  ст а т ь е  Лынкиной Ж.К. и Шляпникова Л .Л . , помещенной в  сбор­

нике "Очистка сточных и природных вод " и зд . "Наука и техн и к а", 

Минск, 19 7 0 .

Допустимая концентрация загрязнений в  в о д е , используемой 

для мойки автомобилей, к количество воды для восполнения потерь в  

системе оборотного водоснабжения приняты в  соответстви и  с  п . 4 . 3 .  

СНиП П -9 3 -7 4  и приведены в  таблице 3 .

Распределение взвешенных вещ еств, содержащихся в  сточной 

воде от мойки автомобилей, по крупности принято по работе кафедры 

гидрологии и водоснабжения Белорусского политехнического институ­

т а  "Исследование повторного использования сточных вод от мойки 

автомобилей" Чириков В . З . ,1 9 7 4  г .  и приведено в  т а б л .2 .

Привязан

— —

‘ ~—

Иив. №

т . п .  901-1-W.86

Копировал
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Таблица 2

Крупностьчастиц Процентное содержание взвеси водах от мойки в j  в сточных
взвеси, мм грузовые автомобили и автобусы

легковыеавтомобили
I 2 3
2,5 0,31 0,68
1,25 1,40 1,66
0,63 14,21 9,28
0,315 34,14 18,40
0,14 39,61 30,40
0,105 4,50 1,00
0,100 5,84 21,20
0,061 - -
0,05 - 14,0

Итого: 100 100

Распределение частиц нефтепродуктов, содержащихся в сточной 
воде от мойки автомобилей, по крупности принято по данным БНИИ- 
В0ДГЕО. опубликованным в "Информационном выпуске" серия 2 Н> 35 
1967 г. и составляет для всех типов автомобилей с карбюраторными 
и дизельными двигателями:

Т.П. 901-й-Ш.8б

Привязан

Имв. №

—пз Лист

4
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-  диаметр частиц 200+ 140 мк -  8 5 ,4 $

140+ 100 мк -  9 ,8 $

100+  60  мк -  4 ,0 $

60  +20 мк -  0 ,4 $

2 0 + 3  мк -  0 ,4 $

Нефтепродукты, попадающие в  сточные воды при мойке автомоби­

л е й , представлены , в  основном, смазочными маслами, применяемыми 

для смазки деталей и а г р е га т о в  автомобилей. С остав их хар актер и зу­

е т с я  типом и назначением автомобилей.

Б ее исходные данные по сточным водам от мойки автомобилей 

сведены в  таблице 3 .

В  таблицах приняты следующие сокращения: 

взвешенные вещ ества -  В .В . 

нефтепродукты -  Н.П.

тетраэтилсвинец -  ТЭС

концентрация ВВ в  сточных вод ах перед фильтрами, напорными 

безнапорными гидроциклонами -  CI

то же после указан н ого  оборудования -  С2 

концентрация НП в  сточных водах перед фильтрами, напорными 

безнапорными гидроциклонями -  СЗ 

то ж е, после -  С4

Т.П . № -t -k 0 J .S 6

Привязан

Инв. №

-ПЗ
Лист
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Таблица 3

ЕЦи-
Наименование шща

Расчетная производительность очистных сооружений, л/ с, 
тип автомобилей

и:ше
ре­ 10 20 30
ния

гр у зо - а в т о - 
вые бусы

л е г к о - г р у зо - а в т о - 
выо вне бусы

легко— грузо— авто— л егко - 
вне ш  е буен вне

I  2 3  4 5 6  7 8  9 10 I I

7  7

756  756

108 108

30 30

10 10

7 5 ,6  7 5 ,6

10,8 10,8

1600 700

850  75

0,01 0,01

Продолжитель­
ность койки

на мойку 
автомобилей

Количество

терь в сис­
теме оборот­
ного водо­
снабжение

загрязнений 
в сточной 
воде от 
мойки авто­
мобилей

час 7 7 7 7 7 7 7

мЗ/сут 252 252 252 504 504 504 756

мЗ/ч 36 36 36 7 2 72 72 108

л/с 1C 10 10 20 20 20 30

% от 10
общего
расхо­
да

10 10 10 10 10 10

мЗ/сут 2 5 ,2 2 5 ,2 2 5 ,2 5 0 ,4 5 0 ,4 5 0 ,4 7 5 .6

мЗ/час 3 ,6 3 ,6 3 ,6 7 ,2 7 ,2 7 ,2 1 0 ,8

В1]мг/л 3000 1000 700 600 700 3000

НПмг/л 900 850 75 900 850 75 900

ТЭС .NT/ л 0 ,0 1 0 ,0 1 0 ,0 1 0 ,0 1 0 ,0 1 0 ,0 1 0 ,0 1
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Продолжение табл.З
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II
Нормативная ЕЕиг/л 70 Ю 40 70 40 40 70 40 40концентрациязагрязнений НПмг/л 20 15 15 20 15 15 20 15 15в Еоде,пода­ваемой на мойку авто­ ТЭСмг/л 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001мобилей
Расчетная Балг/л 15 15 11,6 15 15 11,6 15 15 11,6концентрациязагрязнений НПмг/л 7,2 6,8 1,35 7,2 6,8 1,35 7,2 6,8 1,35в воде после очистных ТЭСсооружений мг/л от 0 до 0,001 о(Но до 0,001 от 0 до 0,001
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2 .  ПРИМЕНЕНИЕ ПРОЕКТА. УКАЗАНИЯ ПО ПРИВЯЗКЕ, ЭКСПЛУАТАЦИИ 
И ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ

2 . 1 .  Применение проокта

В  соо тветстви и  с  заданном на проектирование очистные сооруже­

ния для сточных вод от мойки автомобилей запроектированы» в  основ­

ном, наземными, в  здании, размещение которого предусмотрено в  двух 

вар и ан тах: отдельно стоящим и пристроенным к корпусу мойки.

В се оборудование размещено в  здании на отмотке 0 .0 0 0 ,  кроме 

приемных р езер вуар ов и насосов первого подъема.

2 . 2 .  Указания по привязке

При привязке типового проекта к  конкретным условиям площадки

необходимо выполнить следующие мероприятия:

1 )  В соо тветстви и  с  мощностью автотранспортного предприятия, 

типом автомобилей и принятым оборудованием для  мойки автомобилей 

уточняю тся расходы воды, т . е .  у стан авл и вается  производительность 

очистных сооружений.

2 )  У точняется с о с т а в  и концентрация загрязнений в  сточных 

вод ах от мойки автомобилей, соотношение разм еров частиц взвешенных 

вещАстя или юс гидравлическая крупность, для ч е г о  производятся 

анализы сточных вод данного АТП или аналогично ему ЛТП, работающе­

г о  в  т е х  же у сло ви ях . Получив указанные данные, уточ н яется  техно­

л о ги ч еская  ч а с т ь  проекта -  р асчет очистных сооружений, периодич­

н о сть  промывки фильтров и удаления осадка с  нефтепродуктами.

3 )  Выбирается способ утилизации о сад ка и неф тепродуктов.

4 )  У точн яется , им еется ли в  с о с т а в е  здания мойки помещение

Привязан
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бункерной. Если н е т , то пр и вязы вается типовой проект 

5 0 3 - 9 - 6 .8 4  А л ьб .1 -У .

Для производительности 1 0  л/ с в  указанный типовой проект 

вн о ся тся  изменения по замене гвдроциклояов с  ГЦ Р-360 на Щ Р -2 5 0 .

5 )  В т е х  сл у ч ая х , если здание очистных сооружений расположено 

по отношению к  моечному отделению на большем удалении, чем принято 

в  настоящем п р о екте, уточ н яется  глубина заложения трубы, подводящей 

сточные воды к  приемному р е зер ву ар у , глубина р езер ву а р а , д о ст а т о ч ­

н ость напора у  н а со со в , подающих загрязненную  воду на напорные 

гидроциклоны.

6 )  Если очистные сооружения привязываются для очистки сточных 

вод от мойки авто б у со в или легковы х автом обилей, то подбираются и 

устан авливаю тся насосы , подающие очищенную воду к  моечным у ст а н о в ­

кам . При мойке грузовы х автомобилей технологические насосы разм е­

щаются в  здании очистных сооружений.

7 )  Реш ается вопрос о пристройке здания очистных сооружений к  

мойке или расположение е г о  отдельностоящ им.

Графическая ч а ст ь  п р оекта по р азд елам : технологическом у (ТХ ) 

и водоснабжению и канализации (ЕК) выполнена идентичной д л я  обоих 

вариантов строительных конструкций корп уса (кар касн о-п ан ельн ого  и 

кирпичного).

2 . 3 .  Рекомендации по организации с т р о и т е л ь ст ва

Разр аботку котлована реком ендуется осущ ествлять с  помощью 

эк ск а ва то р а  ЭО-4321 емкостью ковша 0 ,6 5  м 3 , оснащенного обратной 

лоп атой.

Привязан
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Перемещение грунта и обратную засыпку грунта рекомендуется 

осущ ествлять бульдозером Д З-37 с обязательным тщательным послойным 

трамбованием пневмотрамбовками.

Монтаж сборных железобетонных конструкций рекомендуется осу­

щ ествлять с помощью автомобильного крана KC-I5G2A грузоподъемностью 

до 5 тонн.

Монтаж сборных железобетонных конструкций следует осущ ествлять 

с  соблюдением следующих условий:

-  последовательности монтажа, обеспечивающего устойчивость 

смонтированной части сооружения и прочность монтажных соединений;

-  комплектности установки конструкций каждого уч астк а  соору­

жения, обеспечивающей безопасность монтажных, общестроителышх и 

специальных работ.

Поступление сборных конструкций на строительную шкьцадку долж­

но происходить в  порядке, предусмотренном комплектовочными ведомо­

стям и, что обеспечит правильность раскладки конструкций на м естах 

складирования и комплектную подачу конструкций в  монтаж.

В се строительно-монтажные работы необходимо выполнять в  стр о­

гом соответстви и  с "Правилами техники безопасности при производст­

ве  строительно-монтажных работ" с обязательным соблюдением противо­

пожарных мероприятий.

Т .П . М - 1 - Ш в б

Привязан
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Т 2 .4 .  Указания по эксплуатации

Набор обслуживающего персонала должен производиться з а  2 -4  

месяца до сдачи очистных сооружений в  эксплуатацию, что д аст  в о з­

можность предварительно обучить и ознакомить персонал с  устройст­

вом сооружений и их управлением.

Для эксплуатационного персонала администрация АТП обязана 

организовать производственное обучение по программам, утверждае­

мым техническим руководителем (главным инженером). Каждая учебная 

программа должна предусматривать изучение конструкций и принципов 

работы обслуживаемых сооружений.

В процессе обучения обслуживающий персонал знакомится с  тре­

бованиями к качеству очистных сточных вод и основными законоположе­

ниями об охране водной среды, правилами охраны труда и техники бе­

зопасности.

Состав работы машиниста насосных установок: ведение и регули­

рование заданного режима работы насосов и газодувки , наблюдение 

з а  работой насосов, газодувки, электродвигателей, контрольно- 

измерительных приборов и другого оборудования, пуск и остановка 

насосного агр ега та , смазка,подшипников, набивка сальников и выпол­

нение других работ, связанных с работой оборудования, ведение 

журнала учета работы оборудования и контрольно-измерительных при-

2
лX
ж

i
9
94CQ

т
f
тЧ
X
сЧо
С

боров, устранение мелких неисправностей в работе насосной установ­

ки , участие в  работах по выполнению текущего ремонта, содержание в  

чистоте оборудования и рабочего м еста.

Состав работы оператора очистных сооружений: наблюдение и 

вегтаивование вежима ваботы обовчловйния.
Привязан
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обеспечение бесперебойной работы оборудования, наблюдение за  коли­

чеством  взвешенных веществ, в  бункере и безнапорном гвдроциклоне, 

ликвидация засор ов трубопроводов и напорных гидроциклонов, распре­

деление равномерной подачи сточной воды на каждый безнапорный ги д - 

роциклон и фильтр, регулирование подачи воздуха и воды для р еген е­

рации фильтрующей загр узки  фильтров, контроль з а  работой контроль­

но-измерительных приборов и поддержание в  оптимальном режиме техно­

логических параметров, перевод работы сооружений на форсированный 

режим в  период опорожнения безнапорного гидроциклона и выгрузки из 

него осадка и промывки фильтров, ведение журнала уч ета  работы соору­

жений и механизмов, профилактический осмотр сооружений и участие в 

текущем ремонте, содержание сооружений и помещений в  чи сто те.

С остав работы оператора по удалению нефтепродуктов и осад ка: 

наблюдение и контроль уровня осадка в  бункере и безнапорном гидр о- 

циклоне, количества крупных предметов в  контейнере в  приемном ре­

зер ву ар е, обеспечение нормальной транспортировки сточных вод от 

линии мойки до приемного р езер вуар а, вы грузка осадка из бункера, 

опорожнение от воды безнапорного гидроциклона, вы грузка осадка из 

безнапорного гидроциклона в  контейнеры, удаление плавающих вещ еств 

и слив м асла из безнапорного гидроциклона в  контойноры, содержание 

в  чи стоте оборудования и сооружений, профилактический осмотр и 

участи е в  текущих ремонтах сооружений и оборудования, ведение 

журнала у ч ета  работ.

С остав работы сл есар я  аварийно-восстановительны х работ: 

осмотр технического состояния и ремонт трубопроводов, арматуры,

Привязан
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оборудования, устранение неполадок, устранение у теч ек  и неисправ­

н о стей , зам ена повреадеш ш х у ч а стк о в  трубопроводов, отдельных ч а с­

тей оборудования, арматуры, фасонных ч а ст е й , выполнение работ по 

текущему ремонту, перебивка сальников задвиж ек, замена м аховиков, 

ведение журнала у ч ета  р аб от.

В зимний период, к о гд а  мойка автомобилей производится в  мень­

шем объеме, проводится ежегодный осмотр и ремонт с  предварительным 

опорожнением ем костей , что обеспечит дальнейшую бесперебойную и 

безаварийную их р аботу .

Эксплуатация очистных сооружений -  вы грузка осадка из бункера, 

безнапорного гицроциклона, слив нефтепродуктов в  контейнеры, мон­

таж , демонтаж и ремонт насосного оборудования, необходимо выпол­

нять с помощью подъемных механизмов с  соответствующими мерами пре­

досторожности и техники безоп асн ости .

2 . 5 .  Мероприятия по технике безопасн ости

При эксплуатации очистных сооружений необходимо руководство­

в а т ь ся  положениями и требованиями, изложенными в  следующих доку­

м ен тах:

-  "Правила безоп асн ости  при эксплуатации водопроводно-кана­

лизационных сооружений";

-  "Охрана труда и техника безоп асн ости  в  коммунальном хозяй ­

с т в е "  ;

-  "Правила у стр о й ств а  электр оустан овок” (П Э -7 6 );

-  "Правила технической эксплуатации эл ектр о у стан о во к";

Привязан
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-  "Правила у стр ой ства  п безопасной эксплуатации воздушных 

компрессоров и воздухо во до в".

Обслуживание системы оборотного водоснабжения и очистных 

сооружений производится персоналом, который проходит специальное 

обучение.

Рабочие или операторы, в  функции которых входит обслуживание 

электр одвигателей , должны быть обучены правилам безопасн ости  рабо­

ты с  электроустановками и иметь квалификационную группу по электро­

безопасности не ниже второй.

Операторы, пользующиеся грузоподъемными механизмами, должны 

быть обучены работе с  ними и пройти инструктаж о правилах безоп ас­

ной эксплуатации грузоподъемных кранов. После обучения рабочих 

правилам безопасности и сдачи ими экзам ен ов, они еще дважды в  году 

проходят повторный инструктаж и ежегодно подвергаю тся проверке 

знаний правил безоп асн ости . Экзамен принимает постоянно действую­

щая квалификационная комиссия, утверждаемая начальником АТП.

Повторная проверка знаний правил технической эксплуатации 

для каждого рабочего проводится не реже одного р а з а  в  течение 

2 л е т .

Обслуживающий персонал должен быть обеспечен средствами инди­

видуальной защиты, исправным инструментом, приспособлениями и 

механизмами, а  также спецодеждой и спецобувью в  соответстви и  с  

действующими нормами.

У рабочих м ест должны быть вывешены технологические и эл ект­

рические схемы, должностные и эксплуатационные инструкции, плакаты

Привязан
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по технике безопасности. В особо опасных местах 
должны бить вывешены предупредительные и разъясняющие знаки и

-О плакаты.
В помещениях очистных сооружений должны быть предусмотрены:
- противопожарный инвентарь (топор, лом, крюк, металлическая 

лопата, ведра, огнетушители, ящик с песком);
- резиновые перчатки и коврики у щитов управления электро- 

агрегатами;
- средства индивидуальной защиты, спецодежда;
- аптечка, мало и полотенце.
На всех установках необходимо иметь исправные огломбированные 

манометра.
Меры личной профилактики при работе с осадком и нефтепродук­

тами, содержащими тетраэтилсвинец, обезвреживание пола, тары-кон­
тейнеров, хранение спецодежды должны производиться в соответствии 
с "Санитарными правилами по хранению, перевозке и применению эти­
лированного бензина в автотранспорте”.

2.6. Контрхш» работы сооружений и качества очистки сточных вод

£

С помощью контролыю-измерителъвнх приборов контролируются:
- величины создаваемого вакуума и давления у каж дого но со с а

с  помощью вакуумметра на всаенгшскцей. линии и маномотра на напорной 

линии;

- потери напора в фильтре с помощью манометров, установленных 
до и после фильтров. В рабочем режиме потери напора составляют до

с
Ч

«I
О

т.п. d o i-1 'b o i .  66
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В и .  По величине потерь напора, превышающих 9  м , фильтр должен быть 

отключен на промывку;

-  давления по показаниям манометров до и после напорных гидро­

диклонов.

Кроме т о г о , производится ежедневный визуальный контроль:

-  наличия и величины слоя всплывших нефтепродуктов в  безн а­

порном гидроциклоке;

-  уровня осадка в  бункере;

-  количества крупных предметов в  контейнере, установленном 

в  приемном р езер вуар е;

-  уровня осадка в  безнапорном гидроциклоне.

При применении данных сооружений в  систем е оборотного водо­

снабжения мойки автомобилей должно быть организован постоянный 

контроль поступающих на очистку и очищенных сточных во д .

Не реж е, чем р аз в  м есяц, а  при работе автотранспорта на 

этилированном бензине -  д в а  р а за  в  м есяц, производится анализ воды 

из системы оборотного водоснабжения. Анализы производятся силами 

лабораторий транспортных управлений. Вода для анализа бер ется  из 

приемного резер вуар а и резер вуар а чистой воды.

Порядок контроля (ч а ст о т а  забора воды, объем анализов и п р .)  

согласовы вается  с учреждениями санитарно-эпидемиологической службы.

Т .П . В С Ы -Ш .В Б
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2 .7 .  Противопожарные мероприятия

В связи с  тем , что производственное здание очистных сооруже­

ний относится к  П степени огнестойкости с производством категории Д, 

внутренний противопожарный водопровод в  нем не предусматривается.

Наружное пожаротушение здания очистных сооружений производится 

от сети водопровода АТП из наружных гидрантов.

Необходимый расход при наружном пожаротушении составляет 

10 л/ с.

2 .8 .  Зануление

Все металлические встоковедущие части электрооборудования 

(корпуса электродвигателей, щитов и ящиков управления, светильни­

к о в , металлические конструкции и др . электроустановок и т . п . ) ,  

которые могут о казаться  под напряжением, подлежат занулению путем 

присоединения к магистрали защитного зануления или рабочему нуле­

вому проводу распределительной сети . Для связи с  нулевой точкой 

шатающего трансформатора служит нулевой провод питающего кабеля.

2 .9 .  Мероприятия по борьбе о шумом

Вентиляционные агрегаты устанавливаются в изолированных поме­

щениях -  венткамерах.

Вентиляторы устанавливаются на виброоснованиях. На всасываю­

щих и нагнетательных воздуховодах у  вентиляторов установлены гиб­

кие вставки . Скорости воздуха в  воздуховодах, приточных и вытяж­

ных решетках приняты согласно СНиП П -3 3 -7 5 * .

Копировал 21177- 01 23 Формат А4



Рл
Ь 

бо
М

Х
23

2 .1 0 .  Молниезащита

Согласно требованиям СН 3 0 5 -7 7  по устр о й ству  молниозащиты 

здание очистных сооружений отн оси тся к  Ш -е й  категории и защищает­

с я  от прямых ударов молнии и зан о са  высоких потонциалов ч ер ез на­

земные м еталлические коммуникации.

Для защиты от прямых ударов молнии предусмотрена молниеприям- 

ная с е т к а  из круглой стали диаметром 6 мм с  площадью яч еек  не более 

1 5 0  м 2, котор ая уклады вается под утеплитель кровли при строительных 

р аб отах и соеди н яется  токоотводами и з круглой стали диаметром б мм 

с  очагами зазем лен и я. Количество электродов очагов зазем ления 

о п р еделяется  при привязке пр оекта. Электроды диаметром но менее 

12  мм и длиной 5 м забиваю тся в  грунт и соединяются между собой 

полосовой сталью  40x4 мм. Очаги зазем ления располагаю тся по пери­

метру здания с  шагом не более 24 м . Величина импульсного сопротив­

ления заземляющего у стр о й ства  дслжпа быть не более 20  Ом.

Для защиты от зан о са  высоких потенциалов внешние м еталличес­

кие конструкции и коммуникации на вво д е  в  здание присоединяются 

к  металлической арм атуре, соединенной с  нулевыми заземляющими про­

водниками питающих и распределительных с е т е й .

{Копировал 21177—Of ЦЦ Формат А4
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3. ТЕХЕ010ГИЯ ПРОИЗВОДСТВА.
3,1* Состав сооружений и оборудования

Очистные сооружения проектируются в составе:
- приемный резервуар;
- безнапорные гидроциклоны;
- промежуточная емкость;
- напорные фильтры;
- резервуар чистой воды;
- аккумуашрувдая емкость;
- насосные установки;
- газ о душа;
- передвижные контейнеры для сбора осадка и нефтепродуктов;
- кран-балка.

3,2. Расчет сооружений и оборудования
3,2.1. Приемный резервуар.
Предназначен для приема сточных вод, поступающих от участка 

мойки автомобилей, а также для создания оптимальных условий ра­
боты насосов, подающих сточные воды на очистку.

Для задержания случайно подавших со сточной водой предметов: 
мусора, концов, ветоши и т.п. в приемном резервуаре предусмотрена 
установка съемного контейнера *У = 0,32 м3 с сетчатыми стенками. 
Кроме того, в месте выпуска сточных вод из моечных канав перед

чос
S

X
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отводной трубой должна быть предусмотрена решетка размером 

50x50 мм для задержания крупных предметов.

йякость приемного резервуара определяется из условия работы 

насосов первого подъема в  течение 6+10 минут.

Таблица 4

Наименование
Едини­
цы и з -

Расчетная производительность 
очистных сооружений, л/с

мэре—
ния 10 20 30

I 2 3 4 5

Производительность насосов мЗ/мин 0 ,6 1 ,2 1 ,8

Рабочий объем приемного 
резервуара м3 6 ,3 9 ,0 1 1 ,3

Глубина подводящей трубы м 2 ,7 5 2 ,7 5 2 ,7 5

3 . 2 .2 .  Насосы первого подъема

Насосы предназначены для подачи сточных вод из приемного 

резервуара на напорные гидроциклоны.

Производительность насосов определяется, исходя из произво­

дительности очистных сооружений.

Потребный напор н асосов, обеспечивающий надежную работу 

гидроциклонов, составляет 2 0 ,0  м.

Насосы приняты погружного типа и устанавливаются на дне 

приемного резервуара.

Привязан

Инв. №

Т.П . 901-£-Ш .66 - Г О

Лист
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Таблица 5

X X

Произво­дитель­ Требуемый Характеристика принятых насосов Количество уста­новленных насосовность очистных сооруже­ний в л/с

Рас­ход На­пор, Маркаагрегата Рас­ход На­пор, Электродвига­тель Все- Рябо­го чих - Резер­вныхводымЗ/час м водымЗ/ч м мощ­ностьvkBt
число оборо­тов в минуту

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 IX
10 36,0 20 ЦентробежныйпогружнойэлектронасосЦМК-1Б-27

4.5++25 33++17 3,3 3000 3 2 I

20 72,0 20 ЦентробежныймоноблочныйнасосПЮМ 100-25
25+-+125 38++25 15,0 2900 2 I I

30 108,0 20 ЦентробежныймоноблочныйнасосШ0М 100-25
25++125 38++25 15,0 2900 2 I I

5
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Количество, марка и характеристика насосов первого подъема 

приведены в  таблице 5 .

3 .2 ,3 .  Напорные гидроциклоны, бункер 

Напорные гидроциклоны в  блоке с  бункером применяются для 

выделения из сточных вод и накопления грубодясперсных структурных 

примесей, гидравлическая крупность которых составляет 3 - 4 ,6  мл/с. 

Расчетные данные по напорным гидроциклонам сведены в  табли­

цу 6 .

Таблица 6

Наименование Еди­
ница

Производит!
сооружении

эльчрсть
...Л/С...

очистных При- 
меча-

изме­
рений 10 20 30

НИН

ш I 2 3 4 5 6

Производительность
сооружений

мЗ/час 3 6 ,0 7 2 ,0 1 0 8 ,0

мЗ/еут 2 5 2 ,0 5 0 4 ,0 7 5 6 ,0

Марка гидроциклона ш -
250

Щ Р-
360

ГЦР-
360

Производительность
гидрощшшна

мЗ/час 4 6 -5 3 7 5 -8 5 7 5 -8 5 СНиП 
П -32-74 
табл. 35

Количество
гидроциклонов HIT 2 2 2

Потери напора в 
гидроциклоне м 5 5 5

Диаметр цилшщри- мм 250 350 350
ческой части 
гидроциклонов

Привязан

Ииа. №

Т.П . - 0 3
Лист
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продолжение таблицы 6

I 2 3 4 5 6

Ги дравлическая 
крупность Е В , 
задерживаемая 
гидроциклоном

ш / с 3 , 0 4 , 6 4 , 6 СНиП П -3 2 -7 4  
т а б л .35

Диаметр ч асти  у  
Е В , задерживаемых 
гидроциклоном

мм 0 ,1 0 5 0 ,1 3 0 0 Д 3 0 _п __

Концентрация ВВ 
в  сточных в е д а х  
перед гидро­
циклонами:
-  грузовы е 

автомобили кг/ л 3 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0
СНиП П -9 3 -7 4  
п .4 . 6 .

-  автобусы 1 6 0 0 1 6 0 0 1 6 0 0

-  легковы е 
автомобили 7 0 0 7 0 0 7 0 0

Концентрация ВВ 
в  сточных вод ах 
п осле гидро­
циклона:
-  грузовы е 

авто м о б г/jr. мг/л 3 5 0 3 5 0 3 5 0

-  автобусы _и__ 3 2 0 3 2 0 3 2 0

-  легковы е 
автомобили __н__ 2 7 2 2 7 2 2 7 2

Эффект о светл ен и я :

-  гр узовы е 
автомобили % 8 8 ,3 8 8 ,3 8 8 ,3

(С т-С р) 1 0 0  
Э= — ±— £----------

С1
-  автобусы я 8 0 ,0 8 0 ,0 8 0 ,0

-  легковы е 
автомобили 6 1 Д 6 1 Д 6 1 Д

ч
о
С

ч
о

£
г

Привязан

Инв. N9
Лист

Т .П . 9 0 1 -2 - Ш-81> -ПЗ 2 3
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продолжение таблицы 6

£

1
iГ0D

I 2 3 4 5  6

Количество осад ка:
-  грузовы е 

автомобили кг/ сут 6 6 8 ,0 1 3 3 6 ,0
....
2 0 0 4 ,0  1000

-  автобусы 3 2 3 ,0 6 4 9 ,0 9 6 4 ,0

-  легковы е 
автомобили 1 0 8 ,0 2 1 6 ,0 3 2 4 ,0

Объем осадка при 
влажности 70%, 
объемном в е се  

= 1 , 5  т/мЗ:
-  грузовы е 

автомобили
мЗ/сут 1 ,4 9 2 ,9 8 4 ,4 5  л ir _  Р 100  

W ~ (1 0 0 -7 0 )

-  автобусы 0 ,7 2 1 ,4 4 2 ,1 4

-  легковы е 
автомобили кг/ сут 1 0 8 ,0 2 1 6 ,0

в  ( C j ^  ФСут 
3 2 4 ,0  “  1000

Объем осадка при 
влажности 70%, 
объемном в е се  

«  1 ,5  т/мЗ:
-  грузовые 

автомобили мЗ/сут 1 ,4 9 2 ,9 8 4 , 4 5  W =  Р 100
W (1 0 0 -7 0 )

-  автобусы 0 ,7 2 1 ,4 4 2 ,1 4

-  легковые 
автомобили 0 ,2 4 0 ,4 8 0 ,7 2

Количество секций 
бункера емк.
2 ,2 5  м3

шт 2 2 О

Суммарный объем 
осадочной части 
бункера

м3 4 ,5 4 ,5 4 , 5

т.п. т - 1-ш.8в

Привязан

Инв. №

-ИЗ Лист
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продолжение таблицы 6

I 2 3 4 5 6

П родолжительность 
хранения о са д к а  в  
б у н к ер ах:

-  гр узо вы е 
автомобили

с у т . 3 , 0 1 , 5 1 , 0 Г-
1

п

^
 

$

-  автобусы 6 , 3 з д 2 ,1 П родолж итель-

- легковые автомобили

-Количество ездок самосвалов (3 тн) 
для вывел! осадка из бункера
-  г р у зо в ы е  

автомобили

-  авто б усы

-  л е г к о в ы е  
автомобили

Концентрация НП в сточной воде перед гидроцикло наш:
- грузовые ацт око 61‘ли

-  автоб усы

- легковые автомобили

ездка

мг/л

ность храпения осадка от лег­ковых автомо­билей во избе­жание слежива­ния осадка не рекомендуется допускать более 8-9 дней

раз в Б сут.

СО О

Яоа еже­днев­но
раз в Э> сут. раз в 3 сут. раз в 2 сут.
шз в 18 сут. раз в 9 сут. раз в Б сут.

900 900 900 СНиН П-93-74 п.4.6.
850 850 850
75 75 75 ^11^

Привязан

Инв. №

Т .П . т - 1 - Щ Л б -ИЗ
Лист

2 5
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продолжение таблицы 6

I 2 3 4 5 6

Концентрация НП 
в  сточной воде 
после гидро­
циклонов:
-  грузовые

автомобили мг/л 720 720 7 2 0

-  автобусы 680 680 680

-  легковы е
автомобили

Эффект очистки от НИ: 

-  грузовы е

6 7 ,4 6 7 ,4 6 7 ,4

о Э -(СтГ°тт) 1002 0  ЙН в  4 
с э

автомобили % 20 2 0

-  автобусы 2 0 2 0 to о К Г

-  легковы е
автомобили

Количество 
задержанных 
о осадком НП:

-  грузовы е

10 10 10

Г) (С з-С ч) Осут
автомобили кг/ сут 4 5 ,4 1 0 8 ,7 1 3 6 ,1  нп loot)

-  автобусы 4 2 ,8 8 5 ,7 1 2 8 ,5

-  легковы е
автомобили 1 ,9 2 3 ,9 3 5 ,7 5

Объем осадка подсчитан при его влажности: 70%, которая д о с т и -

г а е т с я  не в  напорных'гидроциклонах, а  в  бункере, з а  сч ет  уплотне­

ния о са д к а . Отделяющаяся от осадка вода отводится через переливную 

трубу бункера в  моечную канаву корпуса мойки автомобилей.

Копировал 2117 ?- 0f 32 Формат А4
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3 . 2 . 4 .  Бвзнапорнне гидроциклоны, герметичные контейнеры.

Безнапорные гидроциклоны предназначены для дальнейшей очист­

ки сточных во д , прошедших обработку на напорных гидроциклонах.

В безнапорных гидроциклонах выделяются из сточных вод более 

тонкие оседающие примеси гидравлической крупностью 1 , 0  ( 0 ,5 )  мм/с.

Безнапорный гидроциклон принят с диафрагмой и цилиндрической 

перегородкой. Диаметр гидроциклона принят Д = 2 , 2  т ,  площадь 

зеркала воды (Р ) при зтом со ставл я ет  3 ,8  м 2. Удаление о сад ка и 

нефтепродуктов из гидроциклона производится в  то время, ко гда 

мойка автомобилей не р аб отает.

Эффект очистки сточных вод от НП принят на основе опыта 

аналогичных очистных сооружений в  АТП и по данным, изложенным в  

разделе "Очистка сточных вод в  автомобильных хо зяй ствах" книги 

"Очистка сточных вод в  гидроциклонах" И.В.Скирдов и Б.Г.П оном арев, 

М ., Стройиздат, 1975 г .

Р асчет безнапорных гццроциклонов сведен  в  таблицу 7 .

По объему осадка и нефтепродуктов для каждой производительности 

очистных сооружений приняты герметичные контейнеры объемом I  м 3. 

Д ва -  для осад ка, один -  для нефтепродуктов.

т.п. m-i-bous

Привязан

Инв. N9

-ПЗ
Лист
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Таблица 7

Наименование Еди­
ница
изм е-

Производительность 
очистных сооружений 

л/с

Примечания

рения 10 20 30

I 2 3 4 6

Расход сточных вод 
Q сут

мЗ/сут 252 504 756

—и~ — мЗ/час 36 72 108

Гидтвлическая 
крупность ВВ, 
задерживаемых 
гидроциклоном HQ:

-  грузовые 
автомобили мм/с I I I

-  автобусы I I I

-  легковые
автомобили 0 ,5 0 ,5 0 ,5

Диаметр частиц ВВ, 
задерживаемых в 
гидроциклоне:

-  грузовые 
автомобили мм 0 ,0 6 1 0 ,0 6 1 0 ,0 6 1

-  автобусы 0 ,0 6 1 0 ,0 6 1 0 ,0 6 1

-  легковые 
автомобили —п— 0,043 0,043 0,043

Гидравлическая 
нагрузка при

мЗ/м2 7 Д 7 ,1

СНиП П -32-74 
п .7 .6 6  б

Производительность
гидроциклона мЗ/ч 2 7 ,0 2 7 ,0 2 7 ,0

Привязан

Инв. №

Т.П. Ш '1 'Ш .В б -ПЗ
Лист
28
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продолжение таблицы 7

I 2 3 4 5 6

Количество гидро­
циклонов шт 2 3 4 п = - 9 —., 

9 щ

Концентрация ВВ 
в  сточных вод ах, 
подаваемых на 
гидроциклоны С3

-  грузовые 
автомобили мг/д 3 3 0 350 3 5 0

-  автобусы 3 2 0 320 3 2 0

-  легковые 
автомобили —■ 272 272 272

Концентрации ЕВ 
после безнапорных 
гидроциклонов

-  грузовые 
автомобили мг/л 7 0 7 0 7 0

-  автобусы 7 0 7 0 7 0

-  легковы е 
автомобили 1» 5 4 ,5 5 4 ,5 5 4 ,5

Количество задер ­
жанного о сад ка :

— грузовые 
автомобили

кг/ су т 7 0 , в 1 4 1 ,1 2 1 1 ,7 г  <Сг < У 0сут

ос 1000

-  автобусы е з ,о 1 2 6 ,0 1 8 9 ,0

-  легковы е 
автомобили — 5 4 ,8 1 0 9 ,6 1 6 4 ,4 —

Т.П, J W - f  4(7/. вб

Привязан

Имв. №

-ИЗ
Лист
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продолжение таблицы 7

I 2 3 4 5 6

Объем о сад ка ,вы д е­
ливш егося в  гидро­
циклопе при влаж­
ности слежавш егося 
о сад ка 8 2 ,5 $  и 
объемном в е с е  

= 1 , 3  т/мЗ

-  грузовы е 
автомобили

мЗ/сут 0 ,3 1 0 ,6 2 0 ,9 3
ч,/ Рос 100Wac -г----------------г

( 1 0 0 - 8 2 ,5 )

-  автобусы _и__ 0 „ 2 8 0 ,5 5 0 ,8 1

-  легковы е 
автомобили 0 ,2 4 0 ,4 6 0 ,7 2

Объем осадочной 
части в с е х  
гидроциклонов м3 4 ,8 0 7 ,2 0 9 ,6 0

Эффект осветления 
воды от В В ":

-  грузовы е 
автомобили % 80 80

( W  100

80  C j

-  автобусы 80 80 8 0

-  легковы е 
автомобили м 80 80 8 0

Концентрация НП 
в  сточных водах 
перед ги др о- 
циклонами:

-  грузовы е 
автомобили мг/л 7 2 0 7 2 0 7 2 0 таблица 2

-  автобусы 6 8 0 680 6 8 0

-  легковы е 
автомобили 6 7 ,4 6 7 ,4 6 7 ,4

Привязан

Инв. №

т . п .  m-t-ko{-86 -п з
Лист

3 0

Копировал 2  If У 7 -'O f 3 6  Формат А4



*4

очъ

£

4
г
*tо

C.4
Оc
2

zX

--------------------— ----------------------------------------------------LIL

продолжение таблицы 7

I  2  3  4  5 6

Концентрация НП в  
сточных водах 
после гидроцикло­
нов:
-  грузовые 

автомобили мг/л 36

-  автобусы 34

-  легковые 
автомобили 1» 6 ,7 4

Эффект очистки 
сточных вод от Ш :

-  грузовы е 
автомобили * 95

-  автобусы 95

-  легковы е 
автомобили 9 0

Количество НП:

-  грузовы е 
автомобили кг/ су т 1 7 4 ,0

-  автобусы 1 6 4 ,0

-  легковы е 
автомобили 1 6 ,4

Время между 
чисткой гидроцик­
лонов от о са д к а :

-  грузовы е 
автомобили сутки 12

-  автобусы 1 3

-  легковы е 
автомобили 2 0

3 6  36

34  34

6 ,7 4 6 ,7 4

95 9 5  Энп=
(Сэ-С 4 ) 1 0 0  

С3
95 9 5

90 9 0

3 4 8 ,0 5 2 1 ,7  Рне

(С3-С 4 ) 9 су т  

[ 1000

3 2 8 ,0 4 9 2 ,0 — м- .

3 0 ,8 4 6 ,1

I I 10

13 12

1 6 13

Привязан

Инв. N2
Лист

Т .П . т - ? - 1*0185 - т о 31
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продолжение таблицы 7

I 2 3 4 5 6

Объем всплывших Ш

-  грузовые 
автомобили мЗ/сут 0 ,1 8 0 ,3 6 0 , 5 4 V  нп ,

J  НП
-  автобусы 0 ,1 7 0 ,3 4 0 ,5 1

-  легковые
автомобили

Время между удале­
нием НП с поверх­
ности гидроциклона:

0 ,0 2 0 ,0 4 0 ,0 6

-  грузовые
автомобили сутки 5 3 2

-  автобусы 6 3 2

-  легковые
автомобили *.м«. 50 25 1 6

3 . 2 .5 .  Промежуточная емкость и насосы подачи воды на
напорные фильтры

Промежуточная емкость устанавливается после безнапорных 

гидроциклонов и служит для приема осветленной воды и дальнейшей 

подачи ее насосами на напорные фильтры.

Емкость принимается стальной, вертикальной. Объем ее  принят 

из р асчета обеспечения 8 -минутной работы н асоса.

При определении требуемого напора насоса потеря напора в 

фильтре в  конце межрегенерационного периода принята -  8 ,0  м, 

свободный напор на излив в  резервуаре чистой воды -  2 ,0  м .в о д .с т .

П ри вя за н

И нв. №

Т.П . 90Ы 'Ьо1'8б -ИЗ 32
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Таблица 8

Наименование Едини­
ца

Производительность очистных 
соотэужений в л/с

При­
ме­

изме­
рения 10 20 30 чание

I 2 3 4 5 6

Количество промежу­
точных емкостей

шт I I I

Объем промежуточной 
емкости м3 6 ,3 1 0 ,0 1 6 ,0

Расход воды мЗ/час 3 6 ,0 7 2 ,0 1 0 8 ,0

Требуемый напор м 1 7 ,0 1 7 ,0 1 7 ,0

Количество насосных 
агрегатов шт 2 2 2

Из них резервных I I I

Марка насоса и 
электро двигателя

К45/30а

Ш :,.

W

К90/20

5 8 & Ъ

М2

K I60/20°

i o V ,

4AI3 2 ^ '  
М4

Производительность
насоса

мЗ/час 25445 6O4IOO 1054170

Напор насоса м 2 4 -1 8 26417 18414

Мощность двигателя кВт 5 ,5 7 ,5 1 1 ,0

Частота вращения сб/мин 2900 2900 1450

Т.П. m - l - k 0 M 6

Привязан

Инв. N°

-п з
Лист

33
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3 . 2 . 6 .  Напорные фильтры, насосы промывки фильтров, газо д у вка  

и аккумулирующая ем кость.

Напорные фильтры предназначены для доочистки воды от взвешен­

ных вещ еств и нефтепродуктов.

К установке принимаются фильтр Д = 2,0  м, загр у зк а  фильтра -  

дробленный керам зит, гр язеем кость которого в  2,-5 р аза  выше, чем 

кварцевого п еск а . Процесс фильтрации сверху вн из.

Регенерация фильтрующей загрузки в  напорных фильтрах преду­

см атривается промывкой холодной водой после предварительной продув­

ки сяатым воздухом.

Одновременно промывается один Фильтр в  часы, когда мойка 

автомобилей не производится.

Данные по фильтрам сведены в  таблицу 9 .

Таблица 9

Наименование
Едини­
ца

Производительность очи­
стных СОООУЖСНИЙ в л/с Примечание

изме­
нения 10 20 30

I 2 3 4 5 6

Расход фильтруе­
мых сточных вод

мЗ/сут 252 504 756

мЗ/час 36 72 108

Площадь фильтра­
ции

м2 6 ,2 8 6 ,2 8 9 ,4 2  /Э V нас .

Площадь одного 
фильтра м2 3 ,1 4 3 ,1 4 3 ,1 4

tiКоличество 
фильтров (в с е  
рабочие)

шт 2 2 3

Привязан

Инв. №

Т . П .  9 0 i ~ l - k 0 l 8 6  - п з
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продолжение таблицы 9

I 2 3 4 5 6

Скорость
фильтрации

м/час 5 ,7 5 1 1 ,5 1 1 ,5 \ ,1 . _ . 9., нас .
Уф р

Концентрация ВВ 
в воде перед 
фильтрами:

-  грузовы е 
автомобили

мг/л 70 7 0 70

-  автобусы 70 70 70

-  легковы е 5 4 ,5 5 4 ,5 5 4 ,5
автомобили

Концентрация ВВ 
в  сточных водах 
после фильтров:

-  грузовые 
автомобили

мг/л 15 15 15

-  автобусы 15 15 15

-  легковы е 
автомобили 1 1 ,6 1 1 ,6 1 1 ,6

Эффект очистки % 7 8 ,6 7 8 ,6 7 8 ,6

Количество в з в е ­
шенных вещ еств,
задерживаемых
фильтрами:

-  грузовы е кг/ су т 1 3 ,8 6 2 7 ,7 2 4 1 ,5 8
автомобили 

-  автобусы кг/ сут 1 3 ,8 6 2 7 ,7 2
(Ст-С 9 ) QcyT 

4 1 ,5 8  Р _  1 г
в в  Ю 00

-  легковы е
автомобили 1 0 ,0 2 0 ,0 3 2 ,5

Привязан

Инв. №
Лист

т . п .  m-tko-t.Be - п з
35
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продолжение таблицы 9

I

Концентрация НП 
в сточных водах 
перед фильтрами:

-  грузовые 
автомобили

-  автобусы

-  легковые 
автомобили

Концентрация НП 
в сточных водах 
novjie фильтров:

-  грузовые 
автомобили

-  автобусы

-  легковые 
автомобили

Эффект очистки 
по НП

Количество НП,
задерживаемых
фильтрами:

-  грузовые 
автомобили

-  автобусы

-  легковые 
автомобили

Суммарное коли­
чество ВВ и НП 
задержанных в 
фильтрах:

-  грузовые 
автомобили

2 3 4 5

мг А 36 36 36

- - - 34 34 34

6 ,7 6 ,7 6 ,7

мг/л. 7 ,2 7 ,2 7 ,2
т? 6 ,8 6 ,8 6 ,8

1 ,4 1 .4 1 .4

/О 80 80 80

кг/сут 7 ,2 6 1 4 ,5 2 1 ,8

п 6 ,8 5 1 3 ,7 2 0 ,6

п 1 ,3 6 2 ,7 9 4 ,0 7

яг/сут 2 1 ,1 2 4 2 ,2 2 6 3 ,3 8

( C3~C4 )Q сут 

1000

Привязан

Инв. N?

Т.П. 901-£ -Ш .вб -ПЗ
Лист

36
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продолжение таблицы 9

авто б усы к г / с у т 2 0 ,7 1

л егк о вы е
автомобили 1 1 ,3 6

Объем за гр у зк и  
одного ф ильтра м3 3 ,1 4

Г р я зе е м к о ст ь  
по ВВ кг/м З 5 , 6

до НЕ 3 ,7 5

Суммарная г р я з е ­
ем ко сть

к г /
ф ильтр 2 9 ,4

Продолжитель­
н о ст ь  ф и льтро- 
ди кла  ̂время 
между промывками')

-  гр узо вы е 
автомобили с у т 2 , 8

-  автоб усы —  Иа— 2 ,8 5

-  л егко вы е 
автомобили 5 , 2

И нтен си вн ость
промывки

л/с/м 2 1 4 , 0

продолж итель­
н о сть  промывки мин 6

продолж итель­
н о ст ь  продувки мин 10

и н тен си вн о сть
продувки л/с/м2 20

i>

4 5 6

4 1 ,4 2 6 2 ,1 8

2 2 ,7 2 3 6 ,5 7

3 ,1 4 3 ,1 4

5 , 6 5 , 6 Журнал "В о д о ­
снабжение и

3 ,7 5 3 ,7 5 санитарная 
техн и ка" Jfe 10 
1 9 8 3  го д

2 9 ,4 2 9 ,4

1 , 4 1 .4

1 ,4 2 1 ,4 3

2 , 6 2 , 4

1 4 ,0 1 4 ,0 Справочник
проектирог/даа
"К анализация
населенных м ест

6 6 и промышленных 
предприятий 
198 1  г . ,

10 10 г л а в а  15

2 0 2 0

т.п. m-tm.Bs

Привязан

Инв. №

- п з
Лист
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Вода для регенерация фильтров п одается н а со са ш  с  забором ее 

из резер вуар а чистой воды, сбрасы вается в  аккумулирующую емкость 

и далее поступает в  приемный р езер вуар .

Производительность промывных насосов определяется, как произ­

ведение величины принятой интенсивности промывки (1 4  л/с м 2 ), 

площади фильтра -  ( З Д 4  м 2 ) ,  переводного коэффициента ( 3 ,6 )  и 

составл я ет  1 5 8 ,3  мЗ/час.

Требуемый напор насосов для регенерации фильтров равен 1 7 ,2 0  м.

Для в с е х  производительностей очистных сооружений принимается 

центробежный насос марки К 160/ 20 с  электродвигателем 4AI60-S 4  

X  = 15 к В т , п= 1 4 5 0  об/мин, один рабочий, один р езер вн ы !.

Производительность газодувки определяется при условии регене­

рации одновременно одного фильтра, интенсивности продувки 20  л/с м2 

и составл яет  3 , 8  мЗ/мин.

К установке принимается газо д у вка  марки IA 2 I-8 0 -2 A  

Q = 3 ,8  мЗ/мин, Рнад = 1 ,8  кг/ с м2 с электродвигателем 4AII2MA2 

Jsf3-  7 , 5  к В т , п -  29 2 0  об/мин, одна рабочая, одна резер вная .

Аккумулирующая ем кость для приема воды от промывки фильтров 

принята металлической, объемом, определенным с учетом т о г о , что 

ч асть  воды от промывки фильтров поступает в приемный р езер вуар . 

Принятые объемы аккумулирующих емкостей указаны в  т а б л .1 0 .

Т .П . № - l - k o i 8 6

Инв. No

АПЗ
Лист

38
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Таблица 1 0

Произво­
дитель­
ность
очистных
сооруже­
ний,
л/с

Производи­
тельн о сть
н а со са
промывки
фильтров
мЗ/час

Объем 
воды от 
промывки 
фильтров 
в  т еч е­
ние 6 
мин. м3

Объем воды, 
откачи вае­
мой н асо са­
ми из при­
емного р е­
зер вуар а 
з а  6  мин. 

м3

Полезный объем м3 
емкостей.принимающих 
воду от промывки 
фильтров

приемного аккумули- 
р а зе р в у а - рующеи 
р а емкости

I 2 3 4 5 6

10 1 6 0 ,0 1 6 ,0 2 ,4 6 x 2  = 6 , 3 8 ,4
= 4 ,9 2

20 1 6 0 ,0 1 6 ,0 7 , 2 9 , 0 5 ,7

30 1 6 0 ,0 1 6 ,0 1 0 ,8 1 1 ,3 5 ,7

3 . 2 . 7 .  Р езер вуар  чистой води, насосы подачи воды на мойку.

Р езервуар чистой воды предназначен для сбор а очищенной воды 

после фильтров, для приема сливной воды при опорожнении безнапор­

ного гидроциклона и прошедшей очистку на т е х  же сооружениях, а  

также для хранения воды для промывки ф ильтров.

Объем р езер вуар а чистой воды о п р еделяется  из условий хране­

ния 10-минутного за п а са  воды для мойки автомобилей и объема сл и в - 

Щ ной воды из открытого гидрош ш лона. Кроме того,н еобходи м о, чтобы

| объем воды в  р езер вуар е в  целом был не меньше объема воды, требу­

емого для промывки фильтров.
g

Ь Подсчет объема р езер вуар а чистой воды сведен  в  таблицу I I .
*
**

СЧ
г

с
<1о

2

г
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Таблица I I

Наименование
Едини­
ца и з -  
м ер е-

П роизводительность 
очистных сооружений 

л/с

Примеча­
ние

НИИ
10 20 30

I 2 3 4 5 6

Расход воды на мойку 
•автомобилей з а  10  минут м3 6 ,0 1 2 ,0 1 8 ,0

Объем сливной воды из 
открытого гидроциклона м3 1 0 ,0 1 0 ,0 1 0 ,0

Объем воды, необходимый 
для промывки фильтра м3 1 6 ,0 1 6 ,0 1 6 ,0

Расчетный полезный объем 
резервуара чистой воды м3 1 6 ,0 2 2 ,0 2 8 ,0

В резервуарах чистой воды смонтированы датчики уровней для 

осуществления подпитки оборотной системы свежей водой в  автомати­

ческом режиме.

Очищенная вода из р езер вуар а п одается на мойку автомобилей 

с  помощью н асо сов , производительность и напор которых определяются 

при привязке проекта в  зависимости от типа применяемых в  техноло­

гической части проекта моечных устан о во к.

В настоящее время для мойки грузовы х автомобилей применяются 

выпускаемые отечественной промышленностью высоконапорные моечные 

устан овки , в  со ста ве  которых имеются насосы -  повысители давления, 

для мойки автобусов и легковых автомобилей -  моечные установки 

б ез собственных насосов-повысителей о учетом поступления воды от

Т.П .

Копировал

т - й - ь о ш

Привязан
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централизованной системы техн ического или объдиненного водопровода, 

т .к .  для мойки этих типов автомобилей не тр еб у ется  вод а вы сокого 

напора,

В данном проекте на чертеж ах условно показаны н асосы , входя­

щие в  одну из установок для мойки грузовы х автомобилей и имеющие 

максимальные габариты.

При привязке проекта очистных сооружений для механизированных 

моек грузовы х автомобилей вм есто н а с о с о в , указанных на чер теж ах, 

необходимо применить насосы , входящие в  с о с т а в  примененной техн о­

логами моечной установки . В спецификации оборудования эти насосы 

н е учитываю тся. При применении проектов очистных сооружений для 

механизированных моек авто б усо в и легковы х автомобилей необходимо 

вм есто н а со со в , указанных на чер теж ах, подобрать насосы , как пра­

ви ло, типа "К” , в  зависимости от производительности и требуем ого 

давления воды, приведенных в  технической хар актеристика мсэнных 

у ста н о в о к , и включить их в  спецификацию оборудования.

Данные по выбранным н асосам  за н о ся т с я  при привязке проекта 

в  таблицу 1 2 .

Таблица 1 2

Производит алъность Насосы чистой воды
очистных
сооружений л/с

Уа pica Ноли- 
пас оса  ч с с т -  
и эл ек тр о - в о , 
д ви гателя  шт

И роиз- 
эс д е ­
т а л ь ­
н ость 
мЗ/ч

iianop

л/с

Примечание

i 2  3 4 5 6

1 0

20
3 0

Копировал 21(7 7-Of 47 ф°Р*«т А4
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3 , 2 . 8 ,  Очищающие способности очистных сооружений 
по тетраэтилсвинцу

В случав работы автомобилей на этилированном бензине в  сточные 

вода от мойки автомобилей возможно попадание тетраэтилсвинца, входя­

щего в  с о с т а в  этилированных бензинов. Учитывая, что содержание 

тетраэтилсвинца, в  бензинах отечественных марок незначительное 

( 0 ,2 4  -  0 ,5  г  на I  к г  бен зи на),, концентрация его  в  сточных водах 

колеблется в  пределах 0 ,0 0 2 - 0 ,0 1  мг/л. По данным исследований КИИ 

водных проблем Мияводхоза СССР " Исследование реагентного метода 

очистки моечных вод а в т о б а з , работающих на этилированном бензине” , 

опубликованным в  книге *  Очистка сточных и природных вод” , 1970  г .  

наибольшее количество тетраэтилсвинца находится в  уловленных нег^ге- 

продуктах до 4 -5  мг/л и в  осадке до 0 , 2 - 0 , 3  мг/л и лишь ничтожная 

ч а сть  о ст а е т ся  в  очищенной в  р езул ьтате  отстаивания воды.

Результаты  очистки сточных вод от ТЭС приведены в  таб л . 1 3 .

Привязан

Мне. №
Лист
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Таблица 13

Напорные гидроциклоны Безнапорные гидроциклоны Фильтры напорные
Наимено- — ----------------- ------- ------------- ------- -  —   ----------- ----------— ■-----------------------
вание Cj Cg Cj С£ «g Cj Cg

ТЭС ТЭС ТЭС ТЭС ТЭС ТЭС

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Грузовые 9 0 0 ,0 7 2 0 ,0 80 7 2 0 ,0 3 6 .0 95 3 6 ,0 7 ,2 80
автомобили 0,01 0 ,0 0 8 0 ,0 0 8 0 ,0004 0,0004 0 ,00008

Автобусы 8 5 0 ,0 6 8 0 ,0 20 6 8 0 ,0 3 4 ,0 95 3 4 ,0 6 .8 80
0,01 0 ,0 0 8 0 ,0 0 8 0 ,0004 0,0004 0 ,0 0 0 0 8

Легковые 7 5 ,0 6 7 ,4 10 6 7 ,4 6 .7 4 90 6 .7 4 1 .3 5 80
автомобили 0,01 0 ,0 0 9 0 ,0 0 9 0 ,0 0 0 9 0 ,0009 0 ,000018
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4 .  ПОТРЕБНОСТЬ В ВОДЕ, ТШЛОВОЙ И ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ, 

ТРУДОВЫХ РЕСУРСАХ И МАТЕРИАЛАХ

При работе очистных сооружений вода р асходу ется :

-  питьевого к а ч ест в а  на хозяйственно-питьевы е нужды работаю­

щих и мойку пола;

-  технического к а ч ест в а  на восполнение потерь в  систем е обо­

ротного водоснабжения.

Для заполнения напорных фильтров тр ебуется  керам зит. 

Необходимость замены керамзита устан авли вается  по результатам  

эксплуатации.

Услош о замена загр узки  фильтра должна производиться I  раз в

го д .

Расходы воды, керамзита тепловой и электрической энергии и 

трудовых ресурсах сведены в  таблицу 1 4 . Таблтштя ‘

Наименование Единицы
измере­

нии
Расчетная производительность л/с

10 20 30

I 2 3 4 5
Вода питьевая мЗ/сут 0 ,8 0 0 ,9 1 1 ,0 2

_ л _ мЗ/год 2 4 4 ,0 2 7 7 ,6 3 1 1 ,1 0
Вода техническая мЗ/оут 2 5 ,2 0 5 0 ,4 0 7 5 ,6 0

— П — мЗ/год 7 6 8 5 ,0 1 5 3 7 2 ,0 2 3 0 5 8 ,0
Керамзит мЗ/год 6 ,5 6 ,5 1 0 ,5
Электроэнергия К К Г  . 4 . 3 1 ,2 4 0 ,0 4 5 ,1

к в т .ч ./ г о д  55640 72590 82010
Теплоэнергия ккал/час I I 4415 154495 1 9 9 ,3 7 0

ккал/год 1 7 9 ,9 2 2 5 1 ,0 2 3 2 3 ,9 2
В сего  работающих ч е л . 4 4 4

Привязан

Инв. №
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5 .  ПРОГРЕССИВНОСТЬ И ЭКОНОМИЧНОСТЬ ОСНОШЫХ ПРОИСГШХ 
РЕШЕНИЙ

5 . 1 .  Обследование действующих очистных сооружений 
с  безнапорными гидроциклонами

Обследованию подвергали сь очистные сооружения на безнапорных 

гидроциклонах в  АТП пассаж ирского автотр анспор та Главм о со б лавто- 

транса в  г г .  Шатуре, Мытищах и Э лектростали, а  также АТП грузовы х 

автомэбилей в г .  Шатуре.

Очистные сооружения выполнены по проектам ПКБ Главм о со б лавто- 

транса по рекомендациям Ги проавготранса.

В с о с т а в  очистных сооружений входят приемные ем кости, безнапор­

ные гидроциклоны и фильтры в  виде ящиков загруженных керамзитом. 

Очистные сооружения работают удовлетвор ительн о. Вода на выходе от­

веч ает  требованиям к к ач еству  во д а, используемой для мойки автом о­

билей.

Недостатком очистных сооружений я вл я е т ся  большое коли чество 

о са д к а , выпадающего в  приемной ем кости, который адсорбирует на с е ­

бя нефтепродукты, что  затрудняет е го  использование.

5 . 2 .  Новые прогрессивные решения и сравнение с действующими

проектами

Впервые в  типовых проектах для очистки сточных вод мойки а в т о ­

мобилей от в зв е с е й  и нефтепродуктов применено основное оборудование 

в  виде безнапорных гидроциклонов и керамзитовых фильтров. В отличие 

от предыдущих типовых проектов фильтрующий материал не за м ен я ется , 

а р еген ер и р уется .

Привязан

Инв. N9

Т.П. 90Ы -М.86 -ПЗ
Лист
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В п р о екте о т су т ст в у е т  сбр о с загрязненны х стопных вод в  канали­

зацию.

П овторное и спользован ие очищенной сточной воды на промывку 

фильтров сокращ ает потребление свеж ей воды.

П роект очистных сооружений для с т о ч ш х  вод  от мойки автомоби­

лей на безнапорных гидроциклонах выгодно о тл и ч ается  по сравнению 

с  другими распространенными в  настоящ ее время типовыми проектами 

9 0 2 - 2 - I 7 I ; 9 0 2 - 2 - 1 7 2 ;  9 0 2 - 2 - 2 9 7 ;  9 0 2 - 2 - 2 9 8 ;  9 0 2 - 2 - 2 9 9 .

Сооружения вынесены на п о вер хн о сть  зем ли, обслуживание их 

автом ати зи рован о и м еханизировано, значительно упрощено удаление 

о сад ка и неф тепродуктов, о тсу тствую т большие подземные ем ко сти , 

исключены сложные модели н естандартизированн ого оборудования 

( скр еб к о вая  тел еж ка , л о т к и ) .

5 . 3 .  Экономия основных строительны х м атери алов и мероприятия 

по снижению сметной стоимости

Экономия м еталла д о с т и г а е т с я  за  с ч е т  применения в  си стем ах  

водопровода и оборотной си стем е стальны х труб с минимальной толщи­

ной стен к и . Кроме то го  д о с т и г а е т с я  экономия стальны х трубопроводов 

з а  сч е т  размещения оборудования в  одном корпусе и компактной их 

у ста н о в к и .

т.п.
Копировал 21177-01 52

Привязан

Ина. №

—ПЗ
Лист

46

Формат А4



К
о

п
и

р
о

в
*

 
Ф

о
р

м
а

т
 

A
4

Имв. rfif п о д л .I i ю дп. и дата 4озам. кна. *♦<?

ЛлЬ&ом!

•-з
и*

мэсэ
■Ki

-t-
О

«за

СО

-с

Таблица 13

Расхода основных строительных материалов 
(Вариант проекта с несущий кирпичными стенами)

По­
ка­
за -
те-
л и

Про­
ект

Сталь Цемент Лесоматериалы Кирпич Итого
стои-

Все- % по Стой- Все- % по Ото-  Все- % ло Стоя- Все- % по- Стой- мость
го, срав- мость го, срез- имос- го орав- мость го, сраэ- мость т .р
т нению г, _ нению ть м3 нению _ п тыс. нению т .р .

с ана- 1 с ан а-т.л . с ана- шт. с ана­
логом логом логом логом

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 14

л /с
18 ,0 4 1 ,7 +4,5 76 3 4 ,4 +2,4 12 ,86  2 8 ,5 +0,4  2 -5 5 ,0 184 ,6 -3 ,7 4 +3,58

л /с
24 ,0 39 ,6 +6,0 106 3 0 ,9 +3,34 1 9 ,4  2 6 ,0 +0,64 -7 2 ,0 201,4 -4 ,9 0 +5,08

30 3 2 ,0 33 ,2 +8,0 125 3 1 ,6 +3,94 22,18 24 ,5 +0,73 -88 216 ,0 - 6 ,0 +6,67
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6 . ТЕХНЖО-ЭКОНОШЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

l

1

I

Технико-экономические. показатели по очистным соо|ужениям для 

сточных вод от мойки автомобилей с безнапорными гидроциклонами оп- 

ределны в  соответствии с заданием на проектирование.

Мощность безнапорных гидроциклонов 1 0 ,2 0 ,3 0  л/ с.

Показатели определены для вариантов стр о и тельства ;

I  вариант -  Сооружения в  железобетонных конструкциях;

П вариант -  Сооружения с несущими кирпичными стонами;

Расчеты выполнены по данным технологической, сантехнической, 

электротехнической и сметной частей  проекта.

Годовые эксплуатационные расходы содержат затраты на заработ­

ную плату обслуживающего персонала, стоимость расходов теп ла, 

электроэнергии и воды, а  также накладные расходы.

Технико-экономические показатели по вариантам приведены в  

таблице 1 6 .

В таблице 17  приводится сравнение технико-экономических пока­

зател ей  данного проекта с  показателями проекта -  ан алога.

Расчет заработной платы работающих в  таблице 1 8 .

Расчеты стоимости воды, тепла и электроэнергии, амортизации 

произведены по действующим прейскурантам и приведены в  таблицах 

1 9 ,2 0 ,2 1 ,2 2 .

Сводная смета затр ат  приведена в  таблице 2 3 .

«
t
«
&

Т .П .

Привязан

Мне. №

-ГО
Лист'
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Таблица 16
Технико-экономические п оказатели

т
пп Показатели

Ыди-
ница
изме­
рения

К о л и г ч е с  1’ в  о

I 2 3 4 5 6

I . Производительность безнапор­
ных гидроциклонов л/с 10 20 30

? . Годовая очистка оборотной 
воды м3 76870 153720 230580

3 . Количество работающих 
I  и П вариант ч е л . 4 4 4

4 . Годовой расход, воды 
I  и П вариант м3 7930 1 5 6 4 9 ,6 2 3 3 6 9 ,1

в  том чи сле: 

производственные нужды м3 7686 15372 23058

хозяйственно-бытовые нужды м3 244 2 7 7 ,6 3 1 1 ,1 0

5 . Годовой расход тепла 
I  вариант

Гкал
я 1 8 8 ,3 8 2 5 9 ,4 8 3 3 2 ,4 8

в  том чи сл е: 
отопление я 1 0 7 ,5 129 1 5 0 ,6

вентиляция Гкал 7 8 ,4 122 1 7 3 ,4

горячее водоснабжение » 8 ,4 8 8 ,4 8 8 ,4 8

П вариант я 2 0 7 ,1 8 2 6 4 ,8 8 3 8 4 ,4 8

в  том чи сл е: 

отопление «1 1 2 6 ,3 1 3 4 ,4 2 0 2 ,6

вентиляция я 7 2 ,4 122 1 7 3 ,4

гор ячее водоснабжение я 8 ,4 8 8 ,4 8 8 ,4 8

Т .П . т - 2-kO l$S

Привязан

Инв. №

-ПЗ
Лист
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продолжение таблицы 16

I 2 3 4 5 6

6 Годовой расход 
электроэнергии

тыс.
к в т .ч ,

I  и П вариант ft 5 5 ,6 4 7 2 ,5 9 8 2 ,0 1

в  том числе:
силовое оборудование ты с.

к в т .ч ,
5 2 ,0

»
6 8 ,6 7 7 ,6

освещение 3 ,6 4 3 ,9 9 4 ,4 1

7 Площадь застройки 

I  вариант м2 259 331 4 0 3 ,0

П вариант II 238 310 3 8 2 ,0

8 Общая площадь

I  вариант м2 281 353 425

П вариант и 260 332 404

9 Строительный объем 

I  вариант м3 2331 2979 3627

П вариант It 2136 2784 3432

10 Сметная стоимость -
-  в с е г о :

I  вариант ТЫС•
руб.

7 8 ,3 3 9 0 ,4 7 1 0 6 ,5 4

И вариант 

В том числе:

7 7 ,5 8 8 9 , ОТ 1 0 5 ,9 0

Строительно­
монтажные работы

I  вариант __П_ 5 4 ,8 8 6 5 ,1 6 7 5 ,6 2

П вариант —И — 5 4 ,1 3 6 3 ,7 0 7 4 ,9 8

Т.П . SOI-1 -Ш . 06

Привязан

Инв. №

-113

Лисг
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продолжение таблицы 16

2 3 4 5 6

Оборудование 
I  вариант ты с. 2 3 ,4 5 2 5 ,3 1 3 0 ,9 2

П вариант
щ б .

2 3 ,4 5 2 5 ,3 1 3 0 ,9 2

I I Годовые эксплуатационные 
затраты
I  вариант 1 4 ,8 3 1 7 ,9 7 2 1 ,2 2

П вариант 1 5 ,0 7 1 7 ,9 4 2 1 ,8 9

12 Приведенные затраты 

I  вариант _н__ 2 4 ,2 3 2 8 ,8 3 3 4 ,0 0

П вариант 2 4 ,3 8 2 8 ,6 2 3 4 ,6 0

По приведенным затратам  наиболее экономичными являю тся проекты

очистных сооружений:

-  производительностью Ю л/с - I .зариант

-  производительностью 20  л/с - П вариант

-  производительностью 30  л/с - I вариант

Сравнение показателей  проекта о аналогом приводится по I  вари­

а н ту , т . к .  в  аналоге принят вариант в  железобетонных конструкциях.

2

х
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*
3

ч
ж
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2
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2
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При сравнении технико-эконошческих показателей данного 
проекта с аналогом можно сделать следующие выводы:

1. Удельная смэтная стоимость на расчетную единицу ( I м3 
очистки оборотной воды ) ниже, чем в аналоге на 40%.

2. Удельная себестоимость на расчетную единицу в проекте 
очистных сооружений:
- производительностью 10 л/с - аналогично показателю в проекте -

аналоге;
- производительностью 20 л/с - ниже, чем в аналоге на 7$;
- производительностью 30 л/с - аналогично показателю в проекте-

-аналоге.
3. Производительность труда ( м3 на одного работающего) не 

сопоставима с аналогом, в связи с наличием 3-х операторов, не 
предусмотренных в аналоге.

К о п и р о в а л 21177-01 58 Ф о р м а т  А 4
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Таблица 17
Сравнение технико-эконош ческих показателей  проекта с показателями 
проекта-ан алога -  " Сооружения для очистки сточных вод от мойки автомобилей 
и дождевых вод с территории авто х о зя й ств" ( "Кристалл"),Мосводока|алНШ проект

№
пп

П оказатели Еди­
ница
изме­
рения

Типовой
проект Аналог

Типовой
проект Аналог

ТИ П О В О Й
проект Аналог

I 2 3 4 5 6 ' 7 8 9

I . Производительность л/сек 10 10 20 20 30 30

2 . Годовая очистка 
оборотной воды м3 76860 730 1 7 153720 I 3 I7 6 0 230580 219600

3 . Численность рабо­
тающих ч ел . 4 1 -2 4 1 -2 4 1 -2

4 . Общая площадь м2 281 304 353 366 425 464

5 . Площадь застройки м2 259 260 331 302 403 376
6 . Строительный объем м3 2331 2600 2979 3026 3627 3766

7 . Сметная стоимость т ы с .р у б .7 8 ,3 3 1 2 1 ,3 6 8 9 ,0 1 1 5 6 ,1 8 1 0 6 ,5 4 1 8 8 ,4 9

в том чи сле: 
СМР и 5 4 ,8 8 8 8 ,9 6 6 5 ,1 6 1 0 8 ,3 5 7 5 ,6 2 1 2 9 ,5 8

8 . Сметная стоимость 
на расчетную еди­
ницу (м3 оборотной 
воды) РУ б . 1 ,0 2 1 ,6 6 0 ,6 1 ,1 8 0 ,5 0 0 ,8 6

сг
а
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продолжение таблицы 17

I 2 3 4 5 6 7 8 9

9 Себестоимость 
на расчетную 
единицу руб. 0 ,1 9 0 ,1 9 0,12 0 ,1 4 0 ,1 0 0 ,1 0

10 Производитель­
ность тыс.м3 
( работающего) тыс. м3 1 9 ,2 3 6 ,5 3 8 ,4 6 5 ,9 5 7 ,6 1 0 9 ,8

*  Для возможности сравнения проектов из смзтной стоимости проекта МосводокаяалНШ- 

проекта исключена стоимость резервуара.
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№
пп

Таблица 18

Р асчет заработной платы I  и П вариант

Профессии

Опсгдрор
очистных
сооружений

Слесарь 
авариино- 
восстанози- 
тельных 
работ

ИТОГО:

Коли- Разряд Чаоовая Год о -  Основ- Премии Итого ?Р® 352Г .
ч ео тзо  тариф— вой нля и до— годовой месячная
р аб е- ная фонд за р а - полни- фонд зарплата
чих ставка раб о - бстная т е л ь - зар аб о т- 1 р ао о -

коп . чего  плата ная ной ч его
Ч9Л* д р е м е -™  за^ь платы

ни i r v  плата тыс.
час ты с. руб.

руб.
_  ^ 5 g 7 в 9

руб*

ГГ 5 3 ,0  1820  2 ,9  1 ,4 5  4 ,3 5  1 2 0 ,8

4 7 ,9  1820  0 ,8 7  0 ,4 3  1 ,3 0  1 0 8 ,0

3 ,7 7  1 ,8 8  5 ,6 5  1 1 7 ,7
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Таблица 19
Расчет стоимости воды

№
пп

Цель расхода воды Годовой расход 
воды, м3

Стоимость единицы 
(Ю к в т .ч а с ) , коп.

Общая стоимость 
ты с.р уб.

iq
л/с !/ с f / o

10
л/с

20
л/с л/с

10
л/с

20
л/с л/с

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I

I  и П вариант

I Производственные
нужды

7686 15372 23058 0 ,1 5 0 ,1 5 0 ,1 5 1 ,1 5 2 ,3 1 3 ,4 6

2 Хозяйственно- 
бытовые нужды 244 2 7 7 ,6 3 1 1 ,1 0 ,1 5 0 ,1 5 0 ,1 5 0 ,0 4 0 ,0 4 0 ,0 5

ВСЕГО: 7930 15650 23369 - - 1 ,1 9 2 ,3 5 3 ,5 1



К
оп

и
р

овал 
2

1
(7

7
-0

1
 

6
3

 
Ф

о
р

м
ат 

А
4

Таблица
Стоимость расхода тепла

и

ТХ>Сэ

«3

On.

SXа
Z■ о

СП i2
•о S

.|с№
пп

Цель расхода таила Годовой расход 
тепла, Гкал

Стоимость 
I  Гкал, руб.

Общая: стоимость, 
тыс.руб.

10
л/с

20
л/с

30
л/с

10
л/с

20
л/с

30
л/с

10
л/с

20
л/с

30
л/с

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I

I

Вариач т 1 

Отопление 107,5 129 150,6 13 13 13 1,4 1,68 1,96

2 Вентиляции 72,4 122 173,4 13 13 13 0,94 1,59- 2,25

3 Горячее
водоснабжение 8,48 6,48 8,48 13 13 13 0,11 0,11 0,11

ИТОГО: 188,38 259,48 332,48 - - - 2,45 3,38 4,32

I
Вариант П 
Отопление 126,3 134,4 202,6 13 13 13 1,64 1,75 2,63

2 Вентиляция 72,4 122 173,4 13 13 13 0,94 1,59 2,25

3 Горячее
водоснабжение 8,48 8,48 8,48 13 13 13 0,11 0,11 0,11

ИТОГО: 207,18 164,88 384,48 - - - 2,69 3,45 4,99
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Таблица 21

Расчет стоимости электроэнергии

№
пл

Наименование Годовой расход 
электроэнергии 
т ы с .к в т .ч а с .

Стоимость единицы 
( 10 к в т .ч а с .) 

коп.

Общая стоимость 
тыс.руб.

10
л /с

20
л/с

30
л/с

10
л/с

20
л/с

30
л/с

10
л/с

20
л/с

30
л/с

I 2 3 4 5 6 7 8 9 Ю I I

I  и П вариант

I Силовое
оборудование 5 2 ,0 6 8 ,6 7 7 ,6 15 15 15 0 ,7 8 1 ,0 3 1 ,1 6

2 Освещение 3 ,6 4 3 ,9 9 4 ,4 1 15 15 15 0 ,0 5 5 0 ,0 6 0 ,0 7 6

ИТОГО: 5 5 ,6 4 7 2 ,5 9 8 2 ,0 1 0 ,8 3 5 1 ,0 9 1 ,2 3 6
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Насчет амортизационных отчислений
Таблица 22

Затраты на текущий ремонт приняты в  размере 1% от стоимости основных фондов

-  I вариант 0 .7 0 .8 1 . 0

-  п вариант 0 ,7 0 ,8 1 , 0

производительностью 1 0 ,2 0 ,3 0  л/с со о тв етств ен н о .

пп
Наименование % Основные фонды 

ты с. руо.
Оуш а амортизации 

ты с.р уб .

1 0
л/с

20
л/с д/с л/с

20
л/с

30
л/с

±vf 20  30 
л/с л/с л/с

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I

I  ваш ан т

I Норма амортиза­
ционных отчисле­
ний в  %% 4 , 6 4 ,6 4 ,6 7 8 ,3 3 9 0 ,4 7 1 0 6 ,,54  3*,6 4 , 2  4 ,9

П ваш ан т

7 7 ,5 8 8 9 ,0 1 1 0 5 , 90  3 ,6  4 ,1  4 ,9
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Таблица 23
Сводная см ета затр ат

Сумма ( т и с .р у б .)
пп 1 0  л/с 20  л/с 30 л/с

I 2 3 4 5

I Заработная п лата  
I  вариант 5 ,6 5 5 ,6 5 5 ,6 5
П вариант 5 ,6 5 5 ,6 5 5 ,6 5

2 В о д а
I  вариант 1 ,1 9 2 ,3 5 3 ,5 1
П вариант 1 ,1 9 2 ,3 5 3 ,5 1

3 Т е п л о
I  вариант 2 ,4 5 3 ,3 8 4 ,3 2
И вариант 2 ,6 9 3 ,4 5 4 ,9 9

4 Электроэнергия
I  вариант 0 ,8 4 1 ,0 9 1 ,2 3 6
П вариант 0 ,8 4 1 ,0 9 1 ,2 3 6

5 Амортизация
I  вариант 3 ,6 4 , 2 4 ,9
П вариант 3 ,6 4 ,1 4 ,9

е Текущий ремонт 
( 1% от О .ф .)

I  вариант 0 ,7 0 , 8 1 , 0
П вариант 0 , 7 0 ,8 1 ,0

? Прочие расходы^

I  вариант 0 .4 0 ,5 0 ,6
П вариант 0 .4 0 ,5 0 ,6

ИТОГО:
I  вариант 1 4 ,8 3 1 7 ,9 7 2 1 ,2 2
П вариант 1 5 ,0 7 1 7 ,9 4 2 1 ,8 9

Х.П . М ' 4 - Ш - 3 5
Копировал
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7 .  ГЕНВРАЛЫЫЙ ПЛАН ПЛОЩАДКИ ОЧИСТНЫХ 
СООРУЖЕНИЙ

При решении ген ер ал ьн о го  плана АТП здание очистных сооружений 

необходимо размещ ать отдельн о стоящим или пристроенным к  зданию 

мойки параллельно линии мойки автом обилей .

Р ассто я н и е от линии мойки до здания очистных сооружений должно 

быть минимальным, п орядка 1 0 - 1 2  м.

Предпочтительным я в л я е т с я  вариант пристройки очистных сооруже­

ний к  зданию мойки. При стом  ум еньш ается протяженность и за гл у б л е ­

ние с е т е й  и общая глубина приемного р езер ву а р а .

Привязан

Инв. №

Т .П . m - i - ш . в б  -ГО
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8 .  ОСНОШЫЕ ПРОЕКТНЫЕ РЕШЕНИЯ ПО КОМПЛЕКСНОМУ И 
РАЦИОНАЛЬНОМУ ИСПОЛЬЗОВАНИЮ ОТХОДОВ ПРОИЗВОДСТВА,
ВТОРИЧНЫХ ЭНЕРГОРЕСУРСОВ, А ТАКЖЕ РАЦИОНАЛЬНОМУ И 
ЭКОНОМНОМУ ИСПОЛЬЗОВАНИЮ ТРУДОВЫХ, МАТЕРИАЛЬНЫХ И 

ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ

Отходы, выделяемые на очистных сооружениях, представлены осад­

ками и нефтепродуктами.

Основное количество осадка о бр азуется  при очистке сто к о в  на 

найорных гидроциклонах.

Этот осадок может быть использован по любому назначению.

Осадок отделяющийся в  безнапорных гидроциклонах, представлен 

тонкими фракциями, может быть загрязнен нефтепродуктами. Вывоз его  

организуется в  контейнерах в  м еста указанные санэпидстанцией.

Задерживаемые на очистных сооружениях нефтеотходы могут исполь­

зо в а т ь с я :

-  на домостроительных комбинатах и предприятиях стройиндустрии 

для сш зк и  форм и неответственны х механизмов и приготовления 

эмульсий;

-  в  системе МПС -  против распыления и смерзания у гля  при его  

п ер ево зке ;

-  на заводах по приготовлению керамзита в  кач естве  вспучиваю­

щих добавок;

-  для сжигания в  котельных на мусороперерабатывагощих заводах 

совместно с  мусором;

-  для передачи на централизованные станции переработки нефте­

продуктов .

Привязан

Ине . №
Лист

Т.П . m - 2 - k D l 6 6 -п з 65
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В АТП, работающих на этилированном бензийв, иделвнный осадок
д уловленные нефтепродукты содержат высокотоксичное вещество тетр а­

этилсвинец, поэтому в  каждом случав эти отходы вы возятся в  м еста , 

согласованные СЭС.

Суммарный объем осад ка, выделенного при очистке сточных вод 

за  сутки приведено в таблице 2 4 . Таблица 24

Тип автопредприятия
ИЗМ6-  л/с____________изме­ Л/С Примечаниерений 10 20 30

1 2 У 4 b 6
Грузовое м3 I . 4 I 2 ,8 4 4 ,2 6

Автобусное « 0 ,8 2 1 ,6 3 2 ,4 6

Легковых автомобилей W 0 ,4 2 0 ,8 2 1 ,2 6

Общее коли чество нефтепродуктов собранных в  автопредприятиях 

з а  сутки , приведено в  таблице 2 5 .
Таблица 25

Тип автопред прият ия Еди­
ница
изме­

Производительност ь 
очистных^сооружений Примечание

рений 10 20 30

I 2 3 4 5 6

Грузовое к г 2 2 6 ,8 4 5 0 ,1 6 7 5 ,1

Автобусное 2 2 1 ,7 4 2 4 ,9 6 3 7 ,3

Легковых автомобилей 1 8 ,5 3 7 ,2 3 5 5 ,9

Т.П .

ПрИОЯЭАИ

Инв. №

-ИЗ
Лио
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Для экономии т е п л а  и сп ол ьзован ы  оптимальные к о н ст р у к т и в н о -п л а - 

ттятаэвочные реш ения, наружные ограждающие конструкции с  повышенным 

термическим соп р оти вл ен и ем , т е п л о в а я  изоляц ия тр у бо п р о во д о в теп л о ­

снабж ения, а вт о м а т и ч е ск о е  р егул и р о ван и е п одачи т е п л о н о си т е л я .

Ввиду о т с у т с т ш я  зн ачи тельн ы х теп л о и зб ы тк о в  в  помещ ениях, 

и сп ол ьзован и е теп ловы х вторичных эн е р ге т и ч еск и х  р е с у р с о в  д ля 

си ст ем  отоплени я и вентиляции н е ц е л е со о б р а зн о .

Предусмотренные п р о ек то м  техн о л о ги ч еск и й  п р о ц есс  и с т р о и т е л ь ­

ные решения обеспечиваю т рац ион альн ое и сп о л ьзо ван и е и з в л е к а е м  х  

из сточны х во д  загр я зн ен и й  п утем  р азд ел ен и я песчаной фракции и 

гл и н и стой . Повторное' и сп о л ьзо ван и е очищенных сточны х во д  на 

соб ствен н ы е нужды очистных сооруж ений, сокращ ает п о тр ебл ен и е с в е ­

жей вод ы .

А втом атизация р яда тех н о л о ги ч еск и х  операций и м ехан и зац и я 

п р о ц есса  эвакуации о т х о д о в  п о зв о л я е т  с в е с т и  до минимума к о л и ч е с т в о  

обслуж и ваем ого п е р со н а л а .

Привязан

Инв. N5

т.п. т-1-ш.вв - г о
Лист
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9 .  МЕРОПРИЯТИЯ ПО. ОХРАНЕ ООТМ Щ ЕЙ СРЕДЫ

Организация оборотного водоснабжения мойки автомобилей р езк о  

сокращ ает потребление свеж ей  воды и исклю чает сбр ос сточных вод  в  

водоем .

В си стем е оборотного водоснабжения свеж ая  во д а р а с х о д у е т с я  

на восполнение п отер ь и с о с т а в л я е т  лишь 10% от суто ч н о го  р асхо да 

на мойку автом обилей .

У стан овка техн о л о ги ч еск о го  оборудования, предн азн аченн ого для 

очистки сточных в о д , выше отметки земли и сведени е до минимума 

ст р о и т е л ь ст в а  подземных ем ко стей , р езк о  сокращ ает возм ож ность 

поступления загр язн ен и й  в  грунт путем  инфильтрации ч е р е з  бетонные 

стен к и .

Транспортировка о т х о д о в , извлекаем ы х из очистных сооружений 

производи тся в  гер м ети ческой  т а р е .

Т .П . 9 Q M - t > Q i J 6

Привязан

Инв. N9

-П З

Пист
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Г! 1 0 .  КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОЕКТА

1 0 . I .  Схема очистки сточных вод

Сточные воды поступают из корпуса мойки автомобилей в прием­

ный р е зер ву а р , оборудованный контейнером для задержания крупных 

п редм етов.

Погружными насосами сточные воды направляю тся в помещение 

бункерной корпуса мойки автомобилей на напорные гидроциклоны, в 

которых происходит отделение крупных взвешенных частиц со сбросом  

их в бункер.

Напорные гидроциклоны с  бункером включены в схему очистки 

сточных в о д , т . к .  в с е  действующие типовые проекты корпусов мойки 

име-от их в своем  с о с т а в е .

Пройдя напорные гидроциклоны, сточные воды под остаточным 

напором поступают снова в корпус очистных сооружений на безнапор­

ные гидроциклоны, из которых сливаю тся в промажуточную ем кость и, 

д алее насосами подаются на напорные фильтры.

После напорных фильтров очищенные сточные воды сливаю тся в 

р езер вуар  чистой воды , откуда насосам и снова подаются на мойку 

автомобилей.

Пополнение системы оборотного водоснабжения предусм атривает­

ся  в р езер вуар  чистой воды от сет и  п р ои зводствен ного или объединен­

ного водопровода автотр анспор тного предприятия.

О садок, выделившийся в напорных гидроциклонах, п оступ ает в 

бункер, н ак ап л и вается , а за тем  вы груж ается в сам освал  и вы вози тся 

для дальнейш его и сп ользован и я.

Копировал 2 И У 7 - 0 1  ТВ *<
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Осадок из безнапорных гидроциклонов уд аляется  поочередно чер ез 

за тво р , после предварительного спуска воды в  приемный р езер вуар , и 

вы пускается в  передвижной герметический контейнер с  последующим 

вывозом автотранспортом*

Вода при опорожнении безнапорного гидроциклона поступает в  

приемный р езер вуар  и , при достижении верхнего расчетного ур ош я в  

последнем, прокачивается по всей  цепочке очистных сооружений и сли­

ва ется  в р езер вуар  чистой воды.

Для подъема контейнеров, монтажа и демонтажа насосного оборудо­

вания в  помещении очистных сооружений предусматривается электричес­

кая кран-балка грузоподъемностью 3 ,2  т .

Для обслуживания фильтров и безнапорных гидроциклонов предусмот­

рены металлические площадки.

При режиме промывки фильтров вода п одается  насосами из р езер ­

вуара чистой воды, промывная вода после промывки фильтров сли вается  

в  аккумулирующую емкость и далее в  приемный р езер вуар .

Объем воды, необходимый для промывки фильтров со зд а е т ся  в  

резервуаре чистой воды, после опорожнения цилиндрической части 

безнапорных гидроциклонов. Очистка безнапорных гидроциклонов, и 

регенерация фильтров должны проиэ 1Х)диться п оследовательн о, по схем е: 

гидроциклон -  фильтр.

Для взрыхления загр узки  фильтров перед их промывкой на фильтры 

п одается сжатый воздух с помощью газоду вки .

Настоящим проектом не предусматривается размещение напорных 

гидроциклрнов с бункером в  корпусе очистных сооружений, т .к .  

намечаются к  использованию т е  гидроциклоны с бункером, которые

Копировал 2 4 7 7 - 0 !  7 6  ®ор~« ад



вклинены в  с о с т а в  д е й ст в у ю щ  .типовых проектов корпусов мойки.

В случ ае, когда суш и м ая»,»отсутствует, ндоримэр, 1Щ$ р а д а с  -  

кв индивидуального проекта мойки автомобилей, необходимо включить 

в  с о ст а в  проекта установку бункера с напорными гидроциклонами по 

типовому проекту 5 0 3 - 9 - 6 .8 4  Альбом I -У  п Установка для обезво­

живания осадка сточных вод от мойки автомобилей". В этом случав 

эта  установка будет использована не для обезвоживапия осад ка, а 

ддя первоначального осветления сточных вод .

1 0 .2 .  Ш т а т ы

Для обслуживания очистных сооружений предусматривается спе­

циальный штат сотрудников, представленный в  таблице 2 6 .

В озглавлять службу эксплуатации должно ответствен ное лицо, 

назначенное приказом по предприятию.
Таблица 26

Должность
ГруппаAftflti н Число работающих
vjcI'ih—
тарной
харак­
теристи­
ки

В сего В макси­
мальную 
смену

X 2 3 4

Машинист насосных установок Д -В I I

Оператор очиотиых сооружений —П — I I

Оператор по удалению нефте­
продуктов и осадка I

Слесарь аварийно-восстано­
вительных работ I -

ВСЕГО: 4 2

Привязан

Инв. №

т . п .  m - i - Ш . 66 - и з
Лист
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I I .  Архиттугао-^ЯТОШ ЕШ ПЛЕ РЕШЕНИЯ

I I . I .  Архитектурные решения

Нагрузки и воздействия приняты согласно СНиПа 2 .0 1 .0 1 - 8 2 .

Район стр ои тельства для основного варианта проекта:

-  Расчетная зимняя темпоратура наружного воздуха -  -3 0 °С  ,

-  Нормативная снеговая нагрузка -  100  кгс/м 2 (10^  па) }

-  Нормативный скоростной напор в е т р а -2 7  кг/м2 .

Геологическое строение площадки:

-  Грунты непучинистые с расчетными характеристиками:

Lf=  2 8 ° ;  С = 0 ,0 2  кгс/см 2, Е = 150  кгс/см 2 в  1 ,8  т/мЗ ,

-  Грунтовые воды отсутствую т

-  Сейсмичность не выше 6 баллов.

■Корпус очистных сооружений от мойки решен простой формы плана, 

планировочные решения подчинены технологическим процессам очистки 

сточных вод от мойки автомобилей. Бытовые помещения расположены 

внутри корпуса.

На I  этаже размещены: фильтровальная, щ итовая, тепловой у з е л , 

бытовые обслуживающего персонала. На антресолях расположены в е н т - 

какера и помощение операторской.

Знание решено с  наружным водостоком , уклоны кровли решаются 

за  счет балок покрытия.

В фильтровальном цехе применен подвесной кран грузоподъем­

ностью 3 ,2  т .

Наружные ворота приняты по серии 1 . 4 3 5 -1 9  в ы л .3 .8  с  калиткой.

Прияямм

-

-
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j  Фасады здания решены в  простых лаконичных формах с  го р и зо н -
/
"тЪ’гьным- членением наружных стен овы х п анелей.

^  Панели отделы ваю тся в  заво д ск и х  у сл о ви я х крошкой.

Кирпичные вст а вк и  вор от (п р оем ов) отделываю тся под фактуру 

наружных стен овы х п анелей.

Цоколь о тд ел ы вается  ш тукатуркой.

Отделка помещений производи тся красками ПАВ, клеевой о к р аск ел .

Освещение рабочих м ест  в  корпусе решено совмещ енное. В помеще­

ниях фильтровальной и оп ер атор ской , г д е  тлею тся м еста  с  постоянным 

пребыванием людей, п р едусм атр и вается  е ст е ст в е н н о е  освещ ение.

Для локализации шумов венткамеры п р едусм атр и вается  выгоражива­

ние венткамеры глухими стенами и перегородкам и.

Санитарное и бытовое обслуживание.

В кор п усе очистных сооружений предусмотрены бытовые помещения 

на 8 шкафов 2 5 x 5 0  см , 4  -  и з которых вентилируемые.

I I . 2 .  Конструктивные решения

Корпус очистных сооружений от мойки автомобилей решен в  сбор ­

ном ж .б . к а р к а с е .

Колонны -  сборные ж .б . по серии 1 .4 2 3 - 3 .

Башей покрытия -  сборные ж .б .п о  серии 1 .4 6 2 .1 - 3 / 8 0 .

Вы сота до низа несущих конструкций -  7 , 2  м.

Плиты покрытия -  комплексные ж .б . по серии I . 4 6 5 . I - I 0 / 8 0 .  

Ограждающие конструкции -  сборные ж .б . керамзитобетонны е панели 

по серии I . 4 3 2 -1 4 / 8 0 .

Фундаменты -  монолитные ж.бетонные на осн ове серии I . 4 I 2 - I / 7 7 .

2 1 1 7 7 - 0 1  " 7 9
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Ограждающие конструкции опираются на сборные ж .б . Фундаментные 

ошхки по серии I . 4 I 5 - I .

Антресоли выполнены из сборных ж .б . пустотных шшт по серия 

I . I 4 I  по металлическим балкам.

Площадки для обслуживания технологического оборудования -  

металлические -  рифленая сталь по металлическим балкам.

Стойки и несущие балки под антресоли и площадки обслуживания 

приняты из широкополочных двутавр ов.

Внутренние перегородки запроектированы из С-образиых гнутых 

стальных профилей по серии I . 4 3 1 -1 2 , разработанной ГСНй-IG  по 

изобретению А .С . & 3 44084 .

фундаменты под оборудование выполнены из монолитного бетона 

марки 1 5 0 .

Приемный резервуар представляет собой подземное сооружение 

прямоугольное в  плане, отметка днища р езер вуар а -  4 .4 3 0  м.

Стены резервуара приняты из сборных ж .б . панелей по серии 

3 .9 0 0 - 3 ,  покрытие -  с б .ж .б . плиты по серии 3 .0 0 6 - 2 .

Днище -  монолитное железобетонное из бетона марки 1 5 0 .

Привямн

Имя. Ns

т . п .  m - i - ш . в в  - 113
Лис
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1 2 .  ЭЛШСТРОСНАБШШЕ

Очистные сооружения по надежности электроснабжения отнесены 

к Ш категор и и .

Установленные и расчетные мощности электроприемников очистных 

сооружений приведены в  таблице 2 7 .

Таблица 27

Наименование
показателей

Клиница
измерения 10  л/с 2 0  л/ с 3 0  л/с

I 2 3 4 5

Установленная мощность кВт 4 9 ,5 62 69

в  т .ч .

силового электрооборудо­
вания

кВт 4 4 ,3 5 6 ,3 6 2 ,7

алсктроосвещопия кВт 5 , 2 5 , 7 л0 , 0

Р асчетн ая мощность, кВт 3 1 ,2 4 0 4 5 ,1

в  т .ч .

силового электрооборудо­
вания

кВт 2 6 ,0 3 4 ,3 3 8 ,8

электроосвещения кВт 5 ,2 5 .7 0 , 3

Мощность силовых электроприемников уточ н яется  при пршзязке в 

зависимости от мощности двигателей технологических н асосов подачи 

воды на мойку, которые выбираются при п р и вязке.

Т.П. т-1-Ь<Н-86
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Электроснабжение предусмотрено от внутриплощадочных сетей

предприятия.

Напряжение питания 380/Э20 В , 50  Гц .

Ввод питающей линии предусмотрен на распределительный шкаф 

A PI, установленный в  помещении щитовой на отм. 0 .0 0  в  о ся х  А -Б ; 

4 - 5 .

Сечение, марка и длина кабеля питающей линии определяются 

при п р и вязке, исходя и з мощности електроприбмников, установленных 

в  очистных сооружениях с учетом мощности технологических н асо сов 

подачи воды на мойку,тип и мощность двигателей которых определяют­

с я  при привязке п р о екта .

Привямн
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1 3 .  СИЛОВОЕ ЭЛЖТРООБОКТЮВАНИЕ

Силовыми электроприемниками являю тся д ви гатели  техн ологи чес­

ко го  оборудования и дви гатели  сантехн ически х вен ти л ятор ов. Напря­

жение питания силовых электроприемников 3 8 0  В , 50  Г ц . Питание 

силовых электроприемников осу щ ествл яется  от распределительны х 

шкафов API (1 0  л / с ) ,  A PI, АР2 ( 2 0  л / с ) и A P I, АР2 (3 0  л / с) серии 

ШРП.

В к а ч е с т в е  аппаратов управления душ электр одви гателей  приняты 

ящики управления серии Я У 5100.

Силовая р аспределительная с е т ь  выполнена кабелем  АВВГ, прокла­

дываемым по строительным конструкциям преимущественно открыто или 

в  кан алах .

Сечение силовых кабелей к  д ви гателям  техн ологи чески х н асо со в  

подачи воды на мойку, а такке конкретный типоразмер ящиков уп р ав­

ления к ним определяю тся при п р и вя зке .

Привязан

1

Ин«. Na

- п з

s i —

т.п. т-г-uoi.ee

21177-UI Ш



Л
лЬ

бо
М

 X
»

1 4 .  ЭЛЖТРИЧЕСКОЕ ОСВЩШИЕ

Э лектр о освещ ен и е ф и льтр овальн ой  очи стн ы х сооруж ений з а п р о е к ­

ти р о ван о  свети л ьн и к ам и  с  люминесцентными лампами и лампами ДРЛ; 

о ст а л ь н ы х  помещений -  свети л ь н и к а м и  с  лампами н а к а л и ва н и я .

О свещ ен н ость помещений п р и н ята с о г л а с н о  СНиП П - 4 - 7 9 .  П р оектом  

предусм отр ен ы  си стем ы  общ его и м е с т н о г о  (п е р е н о с н о г о )  о св ещ ен и я .

Напряжение с е т и  общ его освещ ен и я -  3 8 0 / 2 2 0  В .

Н апряжение с е т и  м е с т н о г о  (п е р е н о с н о г о ) -  3 6  В .

П итание с е т и  эл е к т р о о све щ ен и я  о с у щ е с т в л я е т с я  о т  г р у п п о в о го  

щ итка АР/ сер и и  П Р -1 1 .

У п р авлен и е освещ ен ием  о с у щ е с т в л я е т с я  вы клю ч ателям и , у с т а н о в ­

ленными в  помещ ениях.

Г р у п п о в а я  с е т ь  эл е к т р о о све щ ен и я  вы п о л н я ется  к а б е л е м  А ВВГ, 

проклады ваем ы м  по стр ои тельн ы м  и н стр укц и ям .

Т .П . 3 0 й - 1 Л<Н .8 б

Привязан
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15. АВТОМАТИЗАЦИЯ
15.I. Управление и контроль технологических параметров.
В проекте предусмотрено:
- дистанционное и местное управление сантехническими вентиля­

торами;
- автоматизация работы оборудования приточной системы;
- автоматическое и дистанционное управление насосами очистных 

сооружений;
- автоматическое и ручное управление технологическими насоса­

ми подачи воды на мойку (если схемой управления моечной установкой 
управления ими не предусмотрено);

- световая сигнализация состояния приводов механизмов и обо­
рудования ("нормальная работа", "включен", "отключен" и т.ц.);

- контроль уровня стоков в приемных резервуарах, промежуточных 
емкостях и ]>е зерну арах чистой воды;

- контроль давления в напорных трубопроводах насосов и раз­
решения во всасывающих;

- автоматический ввод резервных насосов и аварийное отключе­
ние технологических насосов подачи воды на мойку при снижении 
уровня воды в резервуарах чистой воды ниже допустимого.

Средства информации, а также аппаратура оперативного вмеша­
тельства в автоматическую работу агрегатов размещены на щите А, 
установленном в помещении операторской на отм. +3.600 в осях 
А-Б; 5-6.

Т.П. т-2-1+СЧ.ёб

Привязан

Инв. №
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 1 15.2. Автоматика и контроль работы сооружений.
Система оборотного водоснабжения, включающая мойку автомобилей, 

очистку сточных вод и подачу ес насосами снова на мойку, рассматри­
вается как один процесс. Все операции увязаны мехуу собой. Работа 
этого цикла автоматизирована.

Автоматизация работы очистных сооружений предусмотрена в 
следующем объеме:

- насосы, забирающие сточные воды из приемною росорвуара, 
включатся от верхнего расчетного уровня в приемном резорпуаре;

- насосы, подающие сточиыо воды на напорные фильтры, включа­
ются от верхнего расчетного уровня в промежуточной омкости;

- насосы, подающие очищенную воду на мойку автомобилей, вклю­
чаются и выключаются от команды комацдоконтроллеров, входящих в 
состав моечных установок;

- автоматически включаются резервные насосы при невключении 
рабочих с одновременной подачей светового сигнала в помещение 
операторской;

- автоматическое выключение насосов при достижении аварийного 
минимального уровпя воды в приемном резервуаре, промежуточной 
емкости и в резервуаре чистой воды;

- автоматическое открывание и закрывание электромагнитного 
вентиля на трубопроводе подпиточной воды в зависимости от расчет­
ных уровней воды в резервуаре чистой воды.

Управление насосами предусмотрено также местное.

Прмеямн
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1 5 . 3 .  А втоматизация си стем  вентиляции.

В си стем е вентиляции п р ед у см атр и вается  а вто м а ти ч еск а я  защита 

калориф еров приточных си ст ем  от зам ораж ивания.

Привямн
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1 6 .  ОТОПЛЕНИЕ И ВЕНТИЛЯЦИЯ

1 6 Л .  Общая ч а с т ь

Проект выполнен в  со о т в е т ст в и и  с  нормативными документами:

-  отоп лени е, вентиляция и кондиционирование во зд уха 

СНиП П - 3 3 - 7 5 * ;

-  вспом огательны е здания и помещения промышленных предприятий 

СНиП П -9 2 -7 6 ;

-  стр ои тельн ая теплотехника СНиП П -3 -7 9 ;

-  сан и тар н о-техн и ч еское оборудование зданий и сооружений 

СНиП Ш-2 8 - 7 5 .

Согласно задан и я, проект предусмотрен для  районов с  расчетной 

температурой наружного во зд у х а

-  для отопления -  минус 2 0 °С , минус 3 0 °С , минус 4 0 °С ;

-  для вентиляции -  минус 9 ,5 ° С ;  минус 19°С  и минус 2 8 °С ;

-  р асч етн ая  летн яя  тем п ер атур а: 2 2 °С , 2 2 °С ; 2 1 °С .

1 6 . 2 .  Теплоснабжение

Теплоснабжение очистных сооружений осу щ ествл я ется  от вн утр и - 

площадочных сетей  предприятия.

В  к а ч е с т в е  теп лоносителя д л я  системы отопления и вентиляции 

принята п ер егр ета я  вод а с  параметрами 1 5 0 -7 0 ° С .

Т .П . m - t - k o j . 0 6

Привямн
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 I 1 6 .3 .  Отопление

Б помещении фильтровальной предусм атривается дежурное -  до 

5°С отопление в  нерабочее врем я, в  рабочее время внутренняя темпе­

ратура 16°С д о с т и га е т ся  з а  сч ет  тепловыделений от оборудования.

В остальных помещениях отопление осущ ествляется  местными 

нагревательными приборами до температуры 1 6 °С .

В к ач естве  нагревательны х приборов служат гладкие трубы и 

радиаторы Ж 40-А 0.

Система отопления принята двухтрубная тупи ковая, с верхней 

разводкой.

Магистральные'трубопроводы прокладываются с  уклоном 0 ,0 0 3 .

Для регулировки теплоотдачи нагревательны х приборов преду­

сматриваются вентили.

16ч4 .  Вентиляция

Запроектирована приточно-вытяжная вентиляция с механическим 

и частично, естественны м побуждением.

Воздухообмон в  помещении фильтровальной определен из условия 

удаления теплоизбы тков.

Воздух у д ал я ется  крышными вентиляторами из верхней зоны, при­

точный воздух п о д ается  в  рабочую зону ч ер ез жалюзийные реш етки, а 

в  летний период дополнительно ч ер ез открывающиеся фрамуги окон.

В остальных помещениях воздухообмен принят по кратностям  ( з а  

исключением сан узлов и душ евых).

Приток и вытяжка производятся непосредственно в  помещения.

Прияямн
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1 7 . ВНУТРЕННИЕ ВОДОПРОВОД И КАНАЛИЗАЦИЯ

Вода п итьевого к а ч ест в а  в  очистных сооружениях и сп о льзуется  

на:

-  хозяйствен но-п итьевы е нужды работающих;

-  принятие душа;

-  мойку пола.

Источником водоснабжения принят водопровод АТП хозяй ствен н о­

п и тьевого назначения. Напор, необходимый на вводе водопровода, 

с о ст а в л я е т  15 м.

Сеть внутреннего водопровода выполняется из стальных водо­

газопроводных оцинкованных труб.

В зависимости от производительности очистных сооружений 

коли чество потребляемой воды п и тьевого к а ч ест в а  сведено в  таблицу 

2 8 .

Таблица 28

Наименование
Еди­
ница
изме­
рения

П роизводительность 
очистных сооружений, 

л/с Примечание

1 0  20 30

I 2 3 4 5 6

Хозяйственно-питьевы е
нувды мЗ/сут о д о д о д
— и— мЗ/час 0 ,0 4 0 ,0 4 0 ,0 4

п л/с 0 ,2 1 0 ,2 1 0 ,2 1

Принятие душа мЗ/сут 0 ,3 7 5 0 ,3 7 5 0 ,3 7 5

мЗ/час 0 ,5 0 0 ,5 0 0 ,5 0

Прмвями
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продолжение таблицы 23

I 2 3 4 5 6

Принятие душа л/с 0 ,2 0 0 ,2 0 0 ,2 0

Мойка пола мЗ/сут 0 ,3 2 0 ,4 3 0 ,5 4

мЗ/час 0 ,3 2 0 ,4 3 0 ,5 4

л/с 0 ,2 0 0 ,2 0 0 ,2 0

Суммарный расход

суточный мЗ/сут 0 ,7 9 5 0 ,9 0 5 1 ,0 2

часовой мЗ/ч 0 ,5 4 0 ,5 4 0 ,5 4

секундный л/с 0 ,4 1 0 ,4 1 0 ,4 1

Суммарное количество 
сточных вод мЗ/сут 0 ,7 9 5 0 ,9 0 5 1 ,0 2

мЗ/час 0 ,5 4 0 ,5 4 0 ,5 4

л/с 2 ,1 6 2 ,1 6 2 ,1 6

Расходы на мойку пола в часоые и секундные расходы не

включаются, как не совпадающие по времени.

Бода техн и ческого к а ч ест в а  в  очистных сооружениях для сточной 

воды от мойки автомобилей и сп о льзуется  на пополнение системы 

оборотного водоснабжения, расходы которой приведены в  таблице 2 9 .

I
0г

т . п .  m -t-w .e e
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Таблица 23

Наименование
Еди­
ница

и зм е-
riPtrcrcr

Производительность 
очистных сооружений Примечание 

л/с

10 20 30

I 2 3 4 5 6

Расход воды на 
восполнение) системы мЗ/сут 2 5 ,2 0 5 0 ,4 7 5 ,6

мЗ/час 3 ,1 5 6 ,3 9 ,4 5

л/с 0 ,8 7 1 ,7 5 2 ,0 0

Потери воды в  системе оборотного водоснабжения составляю т 

10 % от расхода воды и слагаю тся из потерь во время производства 

мойки автомобилей и в  напорном гидроццклоне с осадком.

В дворовую с е т ь  канализации АТП от очистных сооружений будут 

поступать бытовые сточные воды от приборов, установленных в  корпу­

с е .

Атмосферные воды отводятся  с  кровли здания очистных сооружений 

по наружному водоотводу.
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Для организации внутренней телефонной связи  оператора очист­

ных сооружений со  всеми подразделениями предприятия в  проекте преду­

смотрена установка в  комнате оператора одного аппарата производст­

венной автоматической телефонной с в я зи , включенного в  ПАТС пред­

приятия.

Для этого  предусматривается кабель ПКДШ 2х1,0, который 

включается в  кабель комплексной телефонной сети .

Кабель прокладывается по внутренней стен е до высоты 3 .6 2 5  м 

от уровня земли и включается в  р о зетк у , устанавливаемую на высоте 

0 ,2 5  м от уровня пола помещения оператора.

Крепление кабеля ПНПШ 2 x 1 ,0  по внутренней стен е производится 

чер ез 50 см.
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Типовой проект 902-2-404.86

https://meganorm.ru/fire/fire.htm

