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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ ДВУХСЛОЙНОГО АСФАЛЬТОБЕТОННОГО 

ПОКРЫТИЯ ИЗ ГОРЯЧИХ СМЕСЕЙ НА ГОТОВОМ ОСНОВАНИИ

I. Общие положения

Технологическ: ъ карта предназначена для проектирования органи­

зации и производства работ по строительству двухслойного асфаль­

тобетонного покрытия из горячюс смесей на готовом основании. До 

начала строительства асфальтобетонного покрытия в соответствии 

с "Правилами производства и приемки работ" (СНиП Щ-40-78) должно 

быть закончено и принято основание*

Для строительства верхнего слоя покрытия применимы асфалъто- • 

бетонные горячие смеси, для нижнего - пористые крупнощебенистые 

смеси, отвечающие требованиям ГОСТ 9138-84. Верхний слой а/б 

покрытия равен 5 см, нижний - 7 см; оощая толщина 12 см, что’ соот­

ветствует ВСН 46-83.

При строительстве асфальтобетонного покрытия выполняют сле­

дующие технологические процессы: подготовительные работы; 

распределение и уплотнение смеси нижнего слоя покрытия; распреде­

ление и уплотнение смеси верхнего слоя покрытия.

П. „ехкологическая последовательность рабочих операций 

и процессов с расчетом объема работ и ресурсов

. Коэффициент уплотнения горячих и теплых а/б смесей через 10 

дней после укладки должен быть для верхнего слоя 0,99, нижнего - 

0,98 в соответствии с требованиями СНиП Щ-40-78.

Отбор проб для определения коэффициента уплотнения обязателен 

через 10 дней1 с минимальным разрывом времени между укладкой 

нижнего и верхнего слоев.



Технология работ дана на технологическом плане потока. 

Производительность машин по рабочим операциям и процессам опреде­

лена по нормам ЕНиР и специальным расчетам, обычно прилагаемым к 

технологической карте.

Ш. Установление скорости потока 

и комплектование звеньев отряда

Скорость потока 800 м/смену» исходя из сменной производитель­

ности асфальтоукладчиков ДС-94 при строительстве покрытия шири­

ной 7,5 м; с двумя краевыми полосами по 0,75 и шириной' 9 м за два 

прохода укладчика по тирике.

При прогрессивно-поточном способе длина захватки для нижнего 

слоя равна 850, на подготовке основания 950 м/смену (см. рис. - 

на захватках I и П показаны в скобках). Комплектование проведено • 

а -учетом скорости 800 м/смецу. В табл. I приведены составы машин 

для обоих слоев покрытия в расчете на I км дороги, чтобы в при­

мере легче комплектовать звено при скорости 650 м 950 м/смецу.

В зависимости от необходимого задела нижнего слоя для облег­

чения работ по укладке верхнего слоя работы (см. рис. захватку I) 

могут быть повторены.

1У. Порядок работы потока и размещение 

ресурсов по захваткам

Порядок работы представлен на плане потока (см. рис.), кото­

рый построен на основе технологических схем производства работ 

с учетом принятой скорости потока и длины захватки.



У. Указания по рациональному выполнению 

основных рабочих процессов

I. Подготовительные работы

Поверхность основания до укатки асфальтобетонной смеси для 

нижнего слоя должна быть очищена от пыли и грязи. Поэтому в пер­

вую смену на передней захватке протяжением 950 м эту работу про­

водят с применением поливомоечной машины ПМ-130. Работы органи­

зуют на полуэахватхах за три прохода Ш-130 по ширине покрытия. 

После просыхакия основания разливают битумную эмульсию автогудро­

натором ДС-39 из расчета 0*9 л на I м^ сразу на всем протяжении 

захватки после очистки. Необходимо* чтобы до начала укладки ниж­

него слоя эмульсия разложилась и вода из нее испарилась. На это 

требуется около 4 часов.

Одновременно ставят брусья для фиксации ширины покрытия и тол­

щины слоя в уплотненном виде. Их укрепляют штырями со стороны 

обочин. Подготавливают захватку для укладки верхнего слоя. Для 

этого устанавливают брусья, укрепляют их штырями* подсыпают и 

укрепляют обочины специальным звеном рабочих и машин.

2. Укладка асфальтобетонной смеси

На первой захватке укладываю* асфальтобетонную смесь для 

нижнего слоя* а на третьей (конечной) з первую смену - для верх­

него. Работы ведут при температуре воздуха не ниже 50 С летом - 

10° С. \ .

Применяют самоходный асфальтоукладчик ДС-94 с включенным1
трамбующим брусом. При работе одним укладчиком, чтобы обеспечить 

хорошее сопряжение полос по оси покрытия, необходим периодический 

переход асфальтоукладчика с одной полосы на другу» с учетом тем­



пературы воздуха (таблица 2).

Таблица Z

Температура воздуха при 
отсутствии ветра, иС

Длина укладываемой полосы, м .
на защищенных от ветра 
участках и в глубоких 

выемках
на открытых 
участках

Б 10 30-60 25-30
10-15 60-100 30-50
15-25 100-150 50-80

25 150-200 . §0-100

Рабочие бригады выполняют следующие работы:

машинист асфальтоукладчика следит за соблюдением требуемой 

толщины и ширины слоя. Асфальтобетонщик 5-го разряда вместе с 

асфальтобетонщиком 4-го разряда принимают смесь, замеряют ее тем­

пературу и визуально оценивают качество. Они также контролируют 

толщину укладываемого слоя, регулируют положение выглаживающей 

плиты и дают указания о порядке уплотнения смеси катками. Толщи-
t

ну слоя промеряют металлическим мерником после прохода укладчика 

и в случае отклонения от требуемой исправляют положение выглажи­

вающей плиты.

Асфальтобетонщик 4-го разряда помогает асфальтобетонщику 

5 разряда*

Асфальтобетонщик 2 разряда следит за подачей смеси автосамос­

валами в бункер укладчика, дает сигнал на подход автосамосвалов 

со смесью, следит за выгрузкой и очищает кузов от отстатков сме­

си скребком или лопатой с удлиненной ручкой. После прохода 

укладчика асфальтобетонщики 3-го разряда при необходимости устра­

няют неровности, удаляют недоброкачественную смесь. Ровность



покрытия определяют 3-х метровой рейкой после окончания уплот­
нения.

Участки покрытия, на которых под рейкой обнаружены просветы, 

исправлю т асфальт бетощик 5-го разряда. Для ©того он железными, 

граблями слегка взрыхляет уложенную смесьk удаляет лишнюю на 

возвышениях или добавляет во впадины, Асфальтобетонщики I, 2 
разрядов помогают ему и добавляют смесь.

По окончании смены в конце полосы укладывают упорную доску, 

закрепляя ее металлическими костылями. Смесь вручную подсыпают 
к доске и уплотняют катками. При возобновлении работы доску уби­
рают, место сопряжения разогревают. Разогреватедь.' инфракрасно­

го облучения разогревают продольный стык для'лучшей спайки полос 
и избежания образования шва. Край ранее уложенной смеси после •• 

разогреве смазывают горячим битумом.

3. Уплотненна смеси

В целях повышения прочности покрытий горячие смеси уплотняют 
до получения наибольшей плотности в период пока смесь не остыла 
ниже 60° С. К уплотнению приступеют сразу после укладки смеси 
при температуре ее не ниже МО0 0, делая не менее 88 проходов 
всеми матками по одному следу. Комплект катков для каждого 
асфальтоукладчика должен состоять иа двух пиевмоиетиоя типа 
ДУ-31 к одного ДМ§* а при уплотнении верхнего мел еде и одного 
катка ДУ-вВ,

Скорость движения легкого катка в начальный период уплотнении 
1,8«Л,0 км/ч) после пяти-шести проходок по одному следу ее уже» 
личикам1 до 8-8 км/ч| окончательно уплотняют тяжелыми катками 
оо охороотмв 3-4 км/чао, которые включают а работу черва 88-30
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минут после прохода пневмокатка и заканчивают*когда смесь остынет 

до минимально допустимой температуры.

В конце первой смены на третьей захватке после окончания рабо­

ты асфальтоукладчика тяжелые катки продолжают работать еще 

30-40 мин до достижения полного уплотнения смеси. Поэтому машинисты 

тяжелых катков начинают позже и заканчивают позже асфальтоуклад­

чиков.

При уплотнении соблюдают следующие правила:

1. Катки двиз^тся ведущими вальцами вперед*

2. Уплотнение начинают от кромок проезжей части* пдстепекно 

переходя к середине с перекрытием лредццущего следа на 20-30 см.

3. Катки движутся без остановки на уплотненном слое и без

переключения передач; эти операции они должны делать на уплотнен­

ных участках. 4

4. В период уплотнения вальцы смазывают раствором соапстока 

или смесью воды и керосина, подаваемых через специальный*распре­

делитель на катке*

О степени уплотнения покрытия в процессе работы судят по 

плотности асфальтобетона, определяемой плотномером, а также по 

образцам (кернам), испытываемым в лаборатории. После окончания 

уплотнения мастер и асфальтобетонщики осматривают готовый участок 

и обнаруженные дефекты немедленно устраняют.

У1. Требования к качеству работ

Готовое двухслойное асфальтобетонное покрытие не должно иметь 

отклонений сверх допусков:

ширина покрытия, см - 1 0 ;

толщина верхнего слоя IQ$;

высота отметки по оси - - 5 см;
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поперечный уклон - - 0*005;

наибольший просвет под 

3-х метровой рейкой» мм:

кк&лий слой * 6$
верхний слой - 5;

коэффициент уплотнения:

верхнего сдоя» не менее - 0*99;

. нижнего слоя» не менее - 0>98;

наибольшее водонаемцение вырубки по 

объему* % - 5;

коэффициент сцепления при скорости 

автомобиля 60 км/час» не менее - 0*5.

УП. Требования техники безопасности

При строительстве асфальтобетонного покрытия соблюдают 

Правила техники безопасности при строительстве» ремонте и содер­

жании автомобильных дорог



Таблица I

» »
зах­
вате

1 й
А
5

M
il

Коли­
чество
на
I хм.

Состав
звена

[]
Обоснова- < 
кие проиэ- 
водитель- 
ности

Производи- 1 
тедьность . 
звена в 
смену по i
ИЗНе Гр. 4 1

Число 
эвено/сн. 
для выпол­
нения ра­
бот, ука­
занных в 
гр. 3.

Принятое 
количество 
и коэффи­
циент ис­
пользова­

ния

I 2 3 4 5 6 4 7 8 9 •

I.. Очистка основания от хм I ПМ-130 - I, Но расчету 2 0,5 I (0,5)

пыли и грязи поливо- водитель -

моечной машиной за I.

3 прохода по одному

I. «

следу

Набор и перевозка би­ т 9 ДС-39 - I, ЕНиР § 17, 4 м 1.0 I (1,0)

тумной эмульсии авто­
1

машинист и по расчету

гудронатором с розли­

вом из расчета I л/м^

5 разряда - 

I, води­
-•

на I хм тель - I.

1,0x9,0x1000-9000 г



Продолхмом ТвбЛЯЦН Z

1 2 3 4 5 4 6 7 f 8 ■ ' 9
I . Транспортирование крупно­

зернистой асфальтобетонной 
«меси для нихнаго слоя 
толщиной 7 см 
9 ,0x1000*0,07x2 ,3x1,03. 
«1482,5

Т 1493 МАЗ-503 -  IJ
водитель -  1|

1
t
!

По расчету 50 1 29.9 !30"(1,0

I . Распределение смеси для
ft

мккнего слоя толщиной 
7 см, шириной -  9,0 м 
асфальтоукладчик ч 
ДС-94

•

9000 ДС-94, 
лапинист 
6 разряда -

и
асфальте э-
ТОНфШ 1 
6 разряда ^

I*
То же 4 раз­

ряд* -  I*

С учетом 
ЕНиР 5 17, 
10

|

4000 2,25

J

3 (0,75)

1

2
№



5I 2 3

асфальтобе- 

ТОНЦИК 
3 разряда -

* 3j
то же 2 раз­

ряда - U

I. Подкатка нижнего слоя 

покрытая пневмокатками 

#-31
I Уплотнение нижнего слоя 

катками #-43

к2

к2

9000

9000

то же I раз­

ряда - I. 

#-31, маши­

нист 5 раз-
рада - I

#-48 - I;

машинист
5 разряда -

I

Продолжение таблицы I

6 7 8

С учетом 
ЕНиР 
S 17.12 

То же

2000 4,5

4000 2,25

(0,90) 

3 (0,75)

О
Т



Продолжение таблицы I

I 2 3 ; 4 • 5 ; 6. ! ? 1 8 9
п Подготовка нижнего слоя 

покрытия перед укладкой 

верхи слоя - очистка 

от пыли и грязи поливо- 

моечной машиной» 

перестановка упорного 

бруса

| лм' ; I ПМ-130, 1 
водитель - 
I.

По расчету ; 2 •
ij1
| ■ 
i

j 0,5 1(0,5)

п Подвозка битумной эмуль­

сии и розлив автогудро­

натором ДС-39 в коли-
9

честве 0»5 л/м

т 4,5 ДС-39, 

машинист 

5 разряда

4

шетшст 

4 разряда -
т

§ 17.4 

по расчету

9 0,5 1(0 5)

ш Додь^эжа асфальтобетон­

ной шеей для верхнего 

слоя толщиной 5 см

т 1066

>

X
МАЗ-503 - ] 
водитель -
I.

Е По расчету

1
50 252 (0,97)



Продолжение таблицы I

I 2 “ П ~ н 5 ; б 7 j

ш Распределение смеси 
асфальтоукладчиком ДО-94 
слоем 5 см шириной 3,75 м

м5 9000 ДО-94 - I; 

асфальтсбе- ; 
тонщик i 
5 разряда - |

то же
4 разряда -

I*
то же
3 разряда -

3*
то же
2 разряда -

I;
то же
I разряда - 
Ь

С учетом 
ЕНиР 
§ 17.10

3600 3 (0,83)



фконвдние,. таблицы I
I 2 3 4 5

- ■ J
6 7 8 ' 9

а. Подкатка верхнего слоя 
катками jSjf-З! из расче­
та 20" проходов ..о одно­
му следу

9000 Я -31,
машинист 
5 разряда - 

I i

С учетом 
F4ri>

• § IV.12

2000 4.5 5 (0,9)

1. Уплотнение верхнего слоя 
катками ДУ-4В

9000 Д М 6  - I;
машинист 
5 разряда -
I

С учетом 
I лР 
§ 17Л2

4000 2,25 3 (0,75)

я. Доуплотнеме верхнего 
слоя тяиалют каткаш

Д/-9В

9000 Д М »  - I. 
маапшст 
5 резрдць - 
I.

С учетом 
ЕНиР 
5 17.12

4050

!

1,82 2 (0,9)

Необходшо каш чо-смен на 1 хм; пол̂вомовчная мавяк Ш-130 - I, 0} авто гудронатор ДС-39 - 1,50; 
асфаяьтоухлддчкк ДС-94 - 4,75; хаток ДГ-31 - 9,00; каток jiff-48 - 4,5; каток ДУ-9В - 1,8Я; 
автосалосвтхн МАЗ-503 - 51,2.
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

НА УСТРОЙСТВО ДВУХСЛОЙНОГО ЩЕБЕНОЧНОГО ОСНОВАНИЯ 
ТОЛЩИНОЙ 24 СМ

I. Назначение и эффективность приекения карты

1.1. Карта предками; ена для организации труда рабочих при 

устройстве двухслойного щебеночного основания толщиной 24 си 
(нижний слой основания толщиной 12 см из крупного щебня).

1.2. Показатели производительности труда

ia и
п / п Наименование показателей

Величина
показателя

по
карте

по
ЕНиР

I. Выработка на I чел*день основания 101 76
2* Затраты труда на устройство 100 м

основания, чел *-час• 7.89 10.49

Снижение затрат труда и повышения выработки рабочих дости­
гается за счет устройства щебеночного основания самоходными 

распределителями, применения навесных распределителей щебня, уве 

личивающих производительность труда по сравнению с ручной рос­

сыпью в 8-1C раз, рационального размещения исполнителей. Произво­
дительность труда возросла на 33$.

П. Подготовка процесса и условия его выполнения

2.1. Установка бортового камня (если это предусмотрено 

проектном) должна предшествовать россыпи материалов.

2.2. Не допекается россыпь материалов и уплотнение их без 

создания надлежащего бокового упора.

2.3. В нижнем слое щебеночного основания применяется щебень 

70-120 (150) и 40-70 мы, в верхнем слое основания - щебень
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40-70 мм; для раскаливания - щебень 5-10, 10-20 и 20-40 мм*

2*4. Вывозку и распределение щебня следует производить с уче­

том коэффициента уплотнения (1,25-1;40), который устанавливается 

проектом. Россыпь щебня во избежание загрязнения не должка оста­

ваться более одних суток не расклиненной.

2.5. В начале смены машинист устанавливает самоходный распре­

делитель щебня в рабочее положение и производит регулировку 

разравнивающего бруса и вибрирующих плит. Зазор между нижней 

плоскостью разравнивающего бруса и основанием должен составлять 

1*3 толщины слоя щебня в плотном теле.

2.6* Количество лр :одов катками по одному следу устанавли­

вается после пробной укатки и составления акта,

2.7. Поливку щебня водой при уплотнении во второй и третий 

периоды следует производить непосредственно перед катком поливо­

моечными машинами из расчета 15*25 л/ift во второй период и 

10-12 л/Ы2 - в третий. В первый период поливку водой производят 

лишь при уплотнении слабых пород размером более 70 мм.

2.6. Работы следует выполнять, соблюдая правила производства 

работ (СНиП Ш-Д5-73; ВСН-93-7Э), а правила техники безопасности 
(СНиП П Ш-А.11-70).

ill. Исполнители и орудия труда

З.Х. Состав исполнителей:

Машинист самоходного распределителя щебня 5 раэрдц 

(М-1) - I 

5 разряд 

Ън-г, М-3, 

М - 4 - 3

Д-337Д

Машинист тяжелого хатка



Дорожный рабочий 5 разряд

(Л-1) - I

Дорожный рабочий 2 разряд

(Д-a. д- з) - г
Водитель поливомоечной машины работает по отдельному наряду ~ 

путевому листу.

3.2. Машины, инструменты, приспособления, инвентарь

Наименование ГОСТ, # чертежа Количество
шт.

I 2 3 4

I. Распределитель щебня 

Д-337А (Д-7В4)

СЗУ 76-1474-63 I

2. Распределитель каменной 

мелочи навесной Д-336

С7У 76-1472-63 2

3. латок дорожный самоходный 

массой 10-12 т

ГОСТ 5576-74 3

4. Поливомоечная машина ПМ-8 • - 1-2

5. Кирка ГОСТ 1757-42 2

6. Лопата сальная 

строительная

ГОСТ 3620-63 4

?• Линейка измерительная 

металлическая

ГОСТ 427-75 г

8о Шаблон с уровнем - 2

■9* Ведро - I

10. Кувалда кузнечная 

тупоносая1

ГОСТ II40I-65 2

И .  Брусья упорные металли­

ческие или деревянные с 

комплектом костылей

100 ы ,
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I 2 3 4
12. Ройка металлическая “ I

3.3. Расход материалов на устройство 1000 £  двухслойного 
щебеночного основания толщиной 24 см:щебеночного основания толщиной 24 см:

щебень 70-120 (150) мм по СНиП 1У - 45 260,0 м3
щебень 40-70 мм 22,7 м3
щебень 20 (25' 40 мм 7,6 м3
вода 25,0

1У. Технология и организация процесса

4Л. При устройстве двухслойного щебеночного основания толщи­
ной 24 см (нижний слой основания толщиной 12 см т крупного щеб­
ня) выполняются следующие операции: подкатка землянего полотна 
перед устройством основания; вывозка и распределение щебня для 
нижнего слоя основания; укатка нижнего слоя основания тяжелыми 
хатками и поливка его водой; вывозка и распределение щебня для 
устройства верхнего слоя; укатка верхнего елоя катками к поливка 
его водой; вывозка щебня для расклинивания и его распределения 
навесными распределителями о последующим разметенизы механике» 
екими щетками; уплотнение щебня и поливка его водей.

4.2. Работы рекомендуется выполнять механизированным ©тредом, 
. 4,3, График трудового процесса



» *
я/п Наименование операции Время,

____МИЙ!_____
Продол­
житель­

Затраты
труда

[0 20 30 40 ность чел*-мин.

I. Прием 1 распределение 

щебня 70-120 (150) мм 
для устройства нижнего

19 33

слоя основания
2. Подготовка нижнего слоя 20 47

основания к укатке
3. Уплотнение нижнего слоя 23 69
4. Прием и распределение 

щебня 70-120 (150) мм 
для устройства верхнего

К 27...

слоя основания
5. Подготовка верхнего слоя 16 36

основания к укапсе
6. Уплотнение верхнего слоя 14 42

основания
7. Прием и распределение 

щебня 40-70 ш  для устрой 
ства верхнего слоя осно­

14 20

вания
8. Уплотнение верхнего слоя - 8 24

основания
80. . ' - 50 70 90

9. Распределение щебня 
20(25)-40 рм навес­

ным распределителем

14 14

10. Разметание щебня 

20(25)-40 мм

24 60
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№/Р
п/п

XI*

12.

Наименование операций
60

механическая щетка 

Окончательное уплот­

нение основания 

Технологический

перерыв 

Итого на IOC 

основания 

ПЗР и отдых 

Всего:

Время, мин
j 70 70 90

Продол­
житель­
ность

Затраты 
труда 
чел*-мин.

17. 51

6

419

54,47

473,47

У • Приемы труда

» № 
п/п

Наименование операций» 
их продолжительность, 
исполнители и орудия 

труда

Характеристика приемов труда

I 2 3

I. Прием и распределение щебня Д-2 подает сигнал на подход
70-120(150) мм для устройст­ автосамосвала, доставляющего
ва нижнего слоя основания: щебень, находясь у приемного
19 мин; бункера распределителя, помо­

М-1, Д-*; гает выгрузке щебня, наблюдает
лопата стальная аа тем, чтобы в бункер не по­
строительная падали посторонние предметы, 

могущие вызвать поломку рабочих 

органов распределителя щебня, 

подает сигнал на отход автоса­

мосвала, ведет учет поступающе­

го щебня М-1 распределителем
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I 2

2, Подготовка нижнего слоя 

основания к укатка:

20 мин;

Д-1» Д-2» А-З*

3

лопата стальная строитель­

ная, шаблон с уровнен, 

райка металлическая, ли­

нейка измерительная ме­

таллическая, грабли ме­

таллические

Уплотнение нижнего слоя ; 

основания:

23 мин;

М-2, М-3, М-4

3_______ _________ •
рассыпает и уплотняет щебень, 

следит за тем, чтобы в бункере, 

всегда бнл щебень 

Д-2 и Д-3 выравнивают края 

основания и заполняют щебнем 

образовавшиеся пустоты на сты­

ках двух полос распределения 

щебня распределителем по всей 

ширине проезжей части. Д-1 

контролирует ровность поверх­

ности, поперечные уклоны и 

толщину уложенного слон н " 

исправляет дефектные места 

М-2, М-3, М-4 уплотняют тяжелыми 

катками с гладкими вальцами ще­

беночное основание (первичное 

уплотнение - обжимка щебня - 

произведено виброплитами распре­

делителя). Щебень укатывают, 

начиная от обочины аа 3-4 прохо­

да по одному следу с последующим 

приближением катков к оси дороги, 

перекрывая предцдущие следи на 

1/3 ширины вальце, и уыеиывениаы 

числа проходов по оси дороги 

до одного. Скорость ДБЧЖеККЯ 

катков при уплотнении щебня ■ 

начала первого и второго пе­

риодов должна быть не более
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I
2 км/час, • в конца атмх парнодов 
и а третий триод укатки может 
бить доведена до максимальной ра­
бочей скорости по паспорту* В 
процессе укатки щебень увлажняют 
лолквомоечиой машиной непосредот-

4» Прием и распределение 
щебня 70-120 (160) мм 
для устройства верхнего 
слоя основанияt

16 МИН)
М-1, Д-2» 
лопата отельная 
строительная

5. Подготовка верхнего олол 
основания к укатке!
Z6 мин|

д - 1 ,  Д -3 )

6.

лопата оталькая, шаблон 
о уровнем* рейха матал- 
личеоиая* линейка метал­

лическая иемерительнея 
Уплотнение верхнего 

OOHOMfOMl 
14 мкк|

М -8* М -Э , М-4

венно тред дохами
Приемы труда аналогичны приемам*
описанит в n. I

Приамы трудя аналогичны Приамам* 
описании, в п. 8

Приемы «руда аналопгаш приемам* 
опиоаима! в и, з
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7v Приемы и распределение 

щебня:

. 3 _ _ _ _ _  
Приемы труда аналогичны приемам

описанным е п* I
»

40-70 мм для устА.ой°тва

верхнего слоя основания; 

14 мин;

М-1, Д-2; \

лопата стальная 

строительная

8* Уплотнение верхнего слоя 

основания:

8 мин;

М-2, М-3,.М-4 

9* Распределение щебня 

2С(25)-40 од навесным 

распределители:

14 мин;

Д-1;

Приемы труда аналогичны приемам* 

описанным в п. 3

Д-1 регулирует величину щебня 

распределителя и следит аа равно­

мерным распределением щебня 

(1,5-2 мэ на 100 к2)

лопата стальная 

строительная 

10* Разметание щебня 

20(25^-40.мм механи­

ческими щетками;

24 мин;

лопата стальная 

строительная* метла 

II* Окончательное уплотнение 

основания:

170мин;

М-2* М-3* М-4

Водитель машины механическими 

щетками разметает щебень Д-2, 

Д-3 жесткими метлами поправляют 

отдельные места

М-2, М-3 и М-4 за 10-15 проходов 
по одному следу На максимальной 

скорости движения катков произво­

дят укатку основания
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТАi ; ■
НА УСТРОЙфо ЩЕБЕНОЧНОГО ОСНОВАНИЯ

СПОСОБОМ ПОЛ^гПРОПИТКИ

I. Назначение и эффективность применения карты.

1Л* Карта предназначена для организации труда рабочих при 

устройстве щебеночного основания способом полупропитки (толщина 

слоя щебня Б см* пропитанного органическим вяжущим на глубину 

4 см).
1*2. Показатели производительности труда

ia ift,.
Наименование показателей Величина показателя

по карте по ЕНиР
L  Выработка на I чел.-день i ? 216 164

основания

2* Затраты труда на устройство 10 3,71 4,87
основания чел*-час* !

Снижение затрат труда и повышение выработки рабочих достигает-*
I

ся за счет устройства щебеночного основания способом полупропит­

ки по укрупненной технологии (применяются две фракции щебня)t 

применения распределителей щебня» .’увеличиващих производитель­

ность труда по сравнению с ручной россыпью в 8-IG раз» рациональ­

ного размещения исполнителей* Производительность труда возросла, 
на на 31$.

П. Подготовка процесса и условия ©го выполнения

2*1. Работы по пропитке производят в сухую погоду при темпе­

ратур® воздуха не ниже + 10° С*

2*2* К началу укладки щебня должны быть созданы надежны® бо-



- 2 2 1  -

ковые упоры: установлены брусья или отсыпаны и уплотнены обочи­

ны» а основание очищено механической щеткой за 1-2 прохода по 

одно»^ следу.

2.3. Щебень следует уплотнять без поливки водой. При темпера­

туре воздуха выше + 20° С допускается поливка щебня водой. В 

этом случав розлив вяжущего материала разрешается производить 

после присыхания щебня.

2.4. Для пропитки применяют битум БВД~ 130/20^, БВД-90/130» 

сланцевые битумы БС-О, БС-1, БС-2 каменноугольные дерти Д-6,

Д-7, бистрораслодающиеся в среднерасподающиеся эмульсии.

2.5. На участках дороги» имеющих уклон» чтобы уменьшить ■ 

растекание вяжущего по покрытию, розлив вяжущего производят при 

движении автогудрон&тора на подъем.

2.6. При розливе вяжущего полосами необходимо соблюдать 

перекрытие сменой полосы ню 10-15 см.

2.7. Минимальная температура вяжущих перед розливом должна 

быть, град С:

жидкие битумы и дегти * II0-I20;

вязкие битумы 130-160$

эмульсии не подогревают.

2.8. Работы следует выполнять, соблюдая правила производства 

работ (СНиП Ш-Д-5-73; ВСН 93-73), а также правила техники безо­

пасности (СНиП Ш-А-П-70).

Ш. Исполнители и орудия производства 

ЗЛ. Состав исполнителей:

машинист самоходного распределителя щебня 5 разряд

Д-337А (М-1) - I

машинист легкого катка ,5 разряд

(М-2) - I



Машинист тяжелого катка 5 разряд 

(М-3, М-4, 

М-5) - 3;

машин* "т автогуг"онатора Д-251А 5 разряд 
(М-6) - I;

помощник машиниста автогудронатора Д-251А 4 разряд 
чМ-7) - I;

асфальтобетонщик 4 разряд
(A-I) - IS

асфальтобетонщик 3 разряд 
(А-2) - Ij

есфальтобетонщик 2 разряд
/ (А-3, А-4, 

А-5) - 3
Водители автобитумовоза Д-351 (Д-546) работает 

наряду - путевому листу.

по отдельному

3.2. Машины, инструменты, приспособления, инвентарь

Наименование ГОСТ
№ чертежа

Количество,
шт.

I 2 ^ 3 4

I. Автогудронатср Д-251А СТУ 62 135-63
П

I

2. Автобитумовоз Д-351 (Д-54Г> I

3. Каток дорожный самоходный 
массой 10-12 т

ГОСТ 5576-74 3̂

4. То же массой 7-8 т ГОСТ 5576-74 I

5. Распределитель щебня Д-337А СТУ 76-1474-63 I

6. Распределитель каменной 

мелочи навесной Д-336

СТУ 76-1472-63 2

7. Трамбовка прямоугольная ГОСТ- 11777-74 2
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I 2 I 4
формовочная

8. лирка ГОСТ 1757-42 , 2 ■
9* Скребок - I
10. ЛоПата стальная строительная ГОСТ 3620-63 5

II. Линейка измерительная стальная ГОСТ 427-76 2
12, Шаблон с уровнем - 2
13% Лейка - 2

14, Ведро - I

15. Чзрпак - ' I

16, Брусья упорные металлические - 100 м

или деревянные с комплектом

костылей

17„ Рейка металлическая - I

18, Проволочная щетка (метла) - .1

' " ■ " р
3*3. Расходы материалов на устройство 1000 м щебеночного 

основания способом полупрспитки:основания способом полупрспитки:

' щебень 20 (25)-40 мм по СНиЛ 1У-45 100,8 м3;

щебень 3)5)-10(5-15) мм 9,2 м3;

битум . • 4,12
эмульсия битумная 6,4

3,4; Укрупненная технология и нормы расхода материалов при 

устройстве покрытий и оснований толщиной 4-6 см из щебня, 

обработанного способе ; полупропитки.



Наименование работ
Расход материалов 
и количество про­
ходов катков

Первая россыпь щебня 20(25)-44 им на 100 5,0 - 7,5
м» ■■

Уплотнение катками, проходов по одному 

следу

5 - 7

Розлив вяжущего л/м^ 4,0 - 6,0
Вторая россыпь щебня 3(5) - 10(5-15) мм на 

100 к2, Мэ

0,9 - 1,1

Уплотнение катками, проходов по одному 

следу

6 - 6

Примечание: меньшие нормы даны для слоя 4 см, большие - 

для слоя 6 см.

1У. Технология и организация процесса

4.1» При устройстве щебеночного основания обработанного битумом 

способом полупропитки, выполнятся следующие операции, очистка 

поверхности основания от мусора и грязи; первая россыпь щебня 

20(25)-40 мм; розлив битума по щебеночного основания,

4,2* Работы рекомендуется выполнять механизированным отрядом.
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№ №
п/п

I.

Наименование
операций

Прием щебня 
20(25)-40 мм и

2,

3,

4,

5,

6 ,

7,

8,

его распределение 
Подгс :овка слоя 

и укатка
Выявление дефект­
ных мест и их 
исправление 

Уплотнение щебе­
ночного основания 

Розлив органиче­
ских вяжущих 

Исправление де­

фектных мест 

после розлива 
Распределение 

щебня 3($-10 
(5-15) мм навес­

ными распредели­

телями

Окончательное 

уплотнение верх­

него слоя рос­

сыпи

Время f мин. Продол- • 
i‘ " » ■ ■- 'гггтя i житель-
Гя ! 10 15! aof ность

I . , МИН.

Затраты 
труда 
чел.-мин.
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и
Наименование

операций
Время» мин. Продолжи- Затраты . 

труда 
чел.-мин.5 10 15 20 МИН»

9. Технологический

перерыв

Итого на 100 м2 

основания 

ПЗР и отдых 

Всего

3

3

197

25,6

222,6

У. Приемы труда

У п
Наименование операций, 
их продолжительность, 
исполнители и орудия 

труда

Характеристика
приемов
труда

I 2 3
I. Прием щебня 20(25)-40 мм ж 

его распределение;

18 мин;

II-I, А-3; 

лопата стальная 

строительная

А-3 подает сигнал на подход 
автосамосвала, доставляпцего 
щебень, находясь у приемного 

бункера распределителя, помо­

гает выгрузке щебня, наблюдает 

за тем, чтобы в бункер не по­

падали посторонние предметы, 

могуг ч вывить поломку рабо­

чих органов распределителя 

щебня, подает сигнал ча отдпд 

автосамосвала, ведет учет 

поступающего щебня II-I по под­

готовленному основанию распре­

делителем рассыпает щебень, 

следит аа тем, чтобы в бункера
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2. Подготовка слоя к укатке» 
28 мин;

А-2, А—4} 

лопат* стальная 

строительная» грабли ме­

таллические

3. Выявление дефектных мест 

к их исправление;

ZI кин;

А-2, А-5;

4.

шаблон с уровнем» рейка 

металлическая» лопата 

стальная строительная» 

Грабли металлические 

. Уплотнение щебеночного 

основания;

2В мин;

М-2, М-3, М-4

всегда был щебень

А-2 и А-4 лопатами выравнивают

кромки уложенного слоя и граблями

разравнивают щебень на продольном

стыке полос» подсыпают грунт на

кромках

После подкатки щебня легким катком 

(2-3 прохода по одному следу) А-2 

проверяет Шаблоном, поперечный ; 

уклон и ровность покрытия рейкой, 

с помощью А-5 исправляет‘дефект­

ные места

После исправления дефектных мест 

М-2, М-3 и М-4 уложенный слой щеб­

ня уплотняют в два приема: легким 

катком за 2-5 проходов катка ио 
одному следу при скорости движения

1,5-2 км/ч и тяжелым катком за

4-5 проходов катка по одному следу 

при скорости движения на первых 

двух проходах - 1,5-2 км/ч, на 

последующих проходах -максимальная 

скорость- - 3,5 км/ч. Укатку ведут 

от краев к середине с перекрытием



I

5..Розлив ( ф П М П Ю Ш  вяжу- 

]чр*а.
|7 мни;
М-6, М~7

3
следа на 1/3 вирикы вальца 
М-6 ведет автог.-дронатор по по­

лоса роалнаа с рабочей скорость», 
а М-7 сладит аа там* чтобы орга­

нические мнущие были раалмгы

6. Исправление дефектных 
мест посла розлива вяну­
щих;
18 мин;
A -I, А-4;
лента стальная строитель­
ная, леГха

70 Раопредмение щебня 
3(5)-КХ6-15) ни навеет-_ 
мш распределителями;
12 |ннц

А-3, А-4* А-б; 
метла

равномерно* и заданная анрина 
основания была полностью покры­

та вянущим. Струи вянущего* вы-, 

ходящие на сопел* должны быть 
лектообраанымн н не должны 
накладываться одна на другу» 
После каждого роалква битума 
A-I и А-4 проходят участок к 
исправляет дефектные маета* обра­
батывает вянущим сухие маета на 
лаек* срезают лопатой сгустки би­
тума* равномерно распределяют 
скребками по слов щебня скопле­
ния битума в пониженных местах 
Водитель автосамосаала ведет па­

пину - навеомм распределителем 
щебня* а А-3 регулирует величину 
щадя распределителя к еледит аа 
равномерный распределением А-4 

А-5 жестком метлами поправляют 

MOW
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8. Окончательное уплотнение 

верхним m  россыпи*

18 МИН*
М-5

; М-5 сразу после россыпи щебня 

уплотняет щебеночное основание 

тяжелый катком при скорости дви­

жения 2-2,5 км/ч. Уплотнение рос­

сыпи начинает от краев к середине 

с перекрытием следа на 20-30 см 

вальца. Во врем.» уплотнения 

необходимо следить аа тем, чтобы 

щебень не дробился, а заклинивал 

Пустоты нижнего слоя. После окон­

чательного уплотнения верхнего 

слоя россыпи поверхность основа­

ния долина быть ровной





ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 

СХЕМ НА УСТРОЙСТВО 1ШРЫТШ ИЗ 
КИРОШШЕРАЛЫЮЙ СКЕШ ИЕТОДрИ 

СМЕШЕНИЯ НА ДОРОГЕ

I. Область применения

1.1. Технологическая карта разработана на устройство покрытия 
толщиной в см на кироминералыюй смеси, полученной методом сме­
шения на дороге, на основании "Рекомендаций СоюэДорНИИ по 
устройству дорокг. х одежд использованием битумоссдераащнх пород ' 
(жиров), инструкции по проектирование и строительству дорожных 

одежд с применением битумоеодерващих пород ВСН 38-86 Мкиавтодорор 
Хаз. ССР.

1.2. Кироминеральные снеси применяют при строительстве слоев 
основания и покрытий усовершенствованного и облегченного типов 

на дорогах Ш-1У категорий.

1.3. Кир является разновидностью битуминозной породи, 'мине­

ральная часть которой по зерновому составу представлена одномер­

ными кварцевополевоопатовши песками типа барханных.

1.4. Для приготовления киромииералыак смесей используются 

миры с содержанием природного битума не менее 10% и щебень, по­

лученный путем дробления естественного нения н гравия, отвечающий 

требованиям ГОСТ 8267-82 и ГОСТ 8268-96. Ори меньшем содержании 
природного битуме в смесь необходимо добавлять нефтяные дорожные 

битумы марок КГ 40/70 и КГ 70/130 по ГОСТ 11955-82, количество 

которых определяется расчетом.
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2. Заготовка и хранение материалов

2.1. Для перемещения икра в штабель необходимо использовать 

бульдозер с гидравлическим управлением отвала, что обеспечивает 

высокую производительность.

2.2. Погрузка кироэ из штабеля в транспортные средства 
осуществляется экскаватором.

2.3. Транспортировка аиров производится автомобилями-самосвала­

ми,. бортовыми машинами, колесными тягачами с прицепами и полу­

прицепами.
2.4. Киры следует хранить на специально оборудованных площад­

ках или в стационарных хранилищах.

•2.5. Наиболее благоприятное время для разработки и транспорти­
рования киров веска, начало лета.

3. Технология и организация строительного 

• процесса

3.1. Земляное полотно должно соответствовать требованиям 

С Н Ш  3.06.03.-05. Устроенный ранее конструктивный слой дорокной 

одецдн, используемый в качестве основания, необходимо тщательно 

отремонтировать, довести до предусмотренных проектом параметров.

3.2. Работы по приготовление хироминераяьной смеси и по 

устройству покрытия из не* следует проводить в сухув теплую пого­

ду с таким расчетом, чтобы закончить их за 15-20 дней до наступ­
ления осеннего дождливого периода.

3.3. Кнромииералыше смеси можно готовить как на специально 

* устроенном полигоне, так и непосредственно на дороге.

3.4. Минеральные материалы н киры вывозят на проезду» часть в 

количестве, обеспечивающей создание конструктивного слоя задам-



ной толщины. Для этого материалы оформляют автогрейД®Ром в мер. 
ныв валики» которые проверяют шаблоном.

3.5. При температуре воздуха ниже 20-25° С или повышения 

.вязкости природного битума в кирах используют нефть в количест­
ве 1,5-2# от массы минерального материала.
В этом случае количество проходов фрезы при перемешивании уве­

личивают в два раза.
3.6. Устройство покрытия из кироминеральной шеей методом 

смешения на дороге состоит из следующих технологических 

операций:
транспортировка к ров автомобилями-самосвалами;

разравнивание бульдозером ДЗ-8 за 4 прохода по следу;

оформление Киров в валик автогрейдером ДО-31 за 15 круговых: 
проходов;

удаление негабаритных включений камня иэ валика киров с 

контролем объема валика киров через 25 см;

рыхление валика хиров дисковым рабочим органом Ф-691Н на 
К-700 за 16 проходов;

оформление киров в равномерный валик автогрейдером ДО-31 
за 2 круговых прохода;

измельчение киров дорожной фрезой Д-272 за 2 прохода;

оформление измельченных киров в валик автогрейдером ДО-31 
за 4 круговых прохода;

транспортировка щебня и высевок автомобилями-самосвалами;

оформление каменных материалов автогрейдером ДО-31 в валик 
за 8 круговых проходов;

разравнивание валика каменных материалов под приемку нефти 
автогрейдером ДО-31 за 4 круговых прохода;

транспортировка и розлив нефти автобитумовоаом;



перемешивание каменных материалов с нефтью последовательно: 

автогрейдером ДЗ-ЗХ за 6 круговых проходов дисковым рабочим 
органом Ф-891М за 6 проходов по одному следу и за 6 проходов до-
■ рожной фрезы Д-272;

объединение валиков чиров и каменных материалов автогрейдером 
ДЗ-ЗХ за 3 круговых прохода;

предварительное перемешивание кироминеральной смеси дисковым 

рабочим органом Ф-891М за 8 проходов по одному следу;

сбор материала в валик автогрейдером ДЗ-31 за 4 круговых про??
хода;

• разделение, общего валика кироминеральной смеси иа два за 6 

круговых проходов автогрейдера ДЗ-31;

перемешивание валиков кироминеральной смеси дисковым рабочим 

органом Ф-891М за 8 проходов походному следу;

сбор материала в валики за 6 круговых проходов автогрейдера 
ДЗ-31;

перемешивание валиков кироминеральной смеси дорожной фрезой 

Д-272 за 6 проходов по одному следу;

сбор материала в валики за 6 круговых проходов автогрейдера 

ДЗ-31;
■!

объединение валиков готовой кироминеральной смеси в один за 

б круговых проходов автогрейдера ДЗ-31;

распределение кироминеральной смеш по всей ширине проезжей 

части и ее профилирование авто грейдером да-31 за 10 круговых 

проходов; -

уплотнение кироминеральной смеси самоходным катком на 

'пневмошинах за 8 проходов по одному следу;

окончательное уплотнение покрытия гладко вальцовым катком за 

6 проходов по одному следу;
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технологический перерыв 14 дней для формирования покрытия 

с исправлением дефектных мест вручную. Ограничение скорости дви­
жения до 40 км/час.

3*7* Движение транспорта можно открывать непосредственно 
после окончания уплотнения, ограничив скорость движения до 

40 км/час и регулируя движение по всей ширине проезжей части.
3.8* Для улучшения условий службы покрытия после окончания 

его формирования устраивают слой износа способе ' поверхностной 
обработки* На покрытии, уплотненном до плотности 0,95 от 
стандартной, слой износа можно устранить с р а з у  после уплотнена?,

3.9. Транспортировка материалов осуществляется автомобилями- 
самосвалами. Необходимо© количество автотранспорта определяется 

расчетом и зависит от дальности ттзаяслортировки. Производитель­
ность самосвалов рассчитывается по формуле:

П * Т х й х К

* V
где; Г ~ п р о д р л т г в л ъ н о с я ь  смены в часах;

' 0. - грузоподъемность самосвала в мэ;

К - коэффициент внутрисменной загрузки;
V  - средняя скорость движения в км/час;

£ - средняя дальность транспортировки в км; 

t - время на загрузку и разгрузку самосвала в часах;

3*10. Расстояние между центрами мест разгрузки определяется 
по формуле;

9 * У ________
В х Н х К

где: У  - объем материала в м3, доставляемый одним самосвалом 

эа один рейс;
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В- - ширина покрытия а м;

Н - толщина отсыпаемого слоя в ы;

К - коэффициент относительного уплотнения.

3.II. Исходные данные, принятые для расчетов.

категория дороги - Ш;

протяженность участка - I хм;

ширина покрытия - 7  м;

толщина покрытия - 0,06 ы;

укрепительные полосы по 0,6 м

с каждой стороны;

площадь участий; - 8000 м^;

решай работы - I смена.

Расход материалов принят согласие, 

данных ВСН 38-66

Таблица I

Наименование Единица Расход материалов
материалов измерения на 1000 М* на I км » 8000 f

I 2 3 4

Щебень м» 45,8 286

фракции 5...20 мм

Высевки м» 16,7 134

фракции 0... 5 мм

Киры т 80,0 . 640

Нефть т 2,0 16

' 3.12. Схема' технолопш н органиаации проиэводства работ при

устройстве покрытия не кнроминеральной смеси приведена на 

технологической карте.



3.13. Калькуляция трудовых затрат на устройство I км покрытия 
из кироминеральной смеси приведена в таблице 2.

3.14. Работы по устройству покрытия выполняет бригада числен­
ностью 9 человек:

машинист автогрейдера 6 разряда - 3;
машинист ДРО 6 разряда - I;
машинист бульдозера 6 разряда - I;
машинист фрезы 4 разряда - I;

машинист пневмокатка 6 разряда - I;
машинист вальцового 5 разряда - I

3.15. Операционный контроль качества работ по устройству дорож 

них одежд из хироыинеральных смесей, приготовленных способом сме­
шения на дороге приведен в таблице 3.

4. Технико-экономические показатели на I км дороги*
4.Х. Затраты труда - 55,17 чел.-ди.

4.2. Потребность в машинах - 17*93 маш.-см.

4.3. Прямая заработная плата бригады

5.1. Потребность в машинах определена из расчета оптимальной 

загрузки при выполнении работ комплексным механизированным 

отрядом:

катка;

тракторист 4 разряда - I.

5. Материально-технические ресурсы

автогредйер ДЗ-31 (Д-557) 

дисковый рабочий орган Ф-891М на

К-700

бульдозер де~8 (Д-271) 

фреза дорожная Д-272



инввмокатой ДО-31 (Д-627) 
гладковальцовый каток ДУ-50



М 
# 
п/
п

КАЛЫОТЯЦИЯ

трудовых затрат на устройство покрытия из нироминеральной смеси * 0,08 м

длина участка I км

Обос­
нова­
ние

I

I SI7-I 

т. 2 
п. 10

2 B45-I3 

т. 2 

п* За 

npsiMeH 

К-0,9; 
К,0,8 

п. к.

Описание
работ

Разравни­

вание 

бульдозе­

ром за 4 

прохода 

Оформле­
ние Киров 

а валик 

автогрей­
дером за 

15 круго­

вых про-

Еди-
ница
иэме
рения

100

м2

1000

0*ъем
работ

чел.-
час.

80,0 0,21

С,0

затраты на изме­
ритель "Затраты 

на объем
норма времени

2,26

м/час*

0,21

2,26

рас-
цен-
на
(руб
^коп

8

трудозатраты
чел.-
дн.

2,05

2,2

маш.-
СМ.

10

2,05

2,2

суша 
sapiui i' 
ты 

(руб. 
коп.
II

ароиз-}
води-
тель-
ность

12

39,05

3,63

найме- 
нование 
меха­
низмов

13

д а в
(Д-271)

де-31 

(Д-557)!

Состав
эвена

14

Машинист 
6 разряда 

I



2  ,\ 3

К-0.9,
1,16

ходов

Е20-2- Удаление вруч­

-18 ную негабари­
т. 3 тов размером
п. 16 свыше 70 ыы 

на расстояние 
до 3 м (до
от объема)

EJ7-4 1 Контроль
т» 3 объгча
п. I валика

киров шаблоном

■ через хаздые 
25 м ;

5 б

100

н2

100

«2

4.0

20,0 0,12

23,0

Продолжаю» н а л . ^ и  : щ и

9 10 II | К 13
.........» ,

и

6,34

>

* ■ Дорожный 

рабочий 
I разряда -

I

0,29

|
|
i

Дорожный 

рабочий 
4 разряда -

I*
3 разряда - 

I.



Продолжение

I 2 3 4 5 6 •7 18 1 9 10 ii 12 13 14
5. Отчет Рыхление вали- м3 '400 - , V 0,52 0,52 768,75 Ф-891М Машинист

ыис ха хиров ДРО на К-700 6 разряда -
за 16 проходов I.
по следу t

6. B45-I3 
т. 2

- Распределение 
киров равно-

1000
и2

4,0 0,34 0,34 0,16 0,16 24,12 т -31

п. 8а парным плоек
прим. автогрвйдероы

% ;

К-0,8, за 2 круговых
0.9 прохода
попр.
хоэф.
0,52;
1,16

7. Т-2-187 
т. 2 
п. 5а

Измельчение Ки­
ров за 2 прохо­
да фрезы

100 ' 
ы2

Ю,0 1,08 0,54 5,27 2,63 15,2

1

Д-272 Машинист 
4 разряда j* 
I. ..

примах.
, ________ i 1 ' -



Цродммнм

I.



Ui’Y.

Продолжение

I z 3 4 5 6 7 8 !. _ i 9 10 II 12 13 14
10. B45-I3 Перемещение 1000 Г  2.0 0,61 0.61 0,15 0,15 13,44 да-31 Машинист

т. 2 Киров с проез- и 2'
I (Д-557) 6 разряда -

n. la жей части к I.
примен. обочине за 4 *

К - 0,8* круговых

0,9 прохода

Кнвр.-0,92 ■

К? - 1,16 ; j
i

1 i
t - f

II. T-2-I68 Оформление IC0 20,0 !iO ,12?! 0,127 0,31 0,31 64,6 да-31 Машинист
т* 3 каменных ма­ м2 i

i
!

(Д-557) 6 разряда ~
п. I териалов в i i I.

валик авто-
)
1

iгрейдером i.
i

за 8 круго­
l i

вых проходов
1 i I X



Продолжение

I г 3 4 5 6 |7 8 9 10 п 12 13 14

12. E20-2-I8 Удаление вручную 100 4,0 13,0 г 6,34 * Дорожный

т. 3 включений из ка- м2 рабочий

П* 16 менньос материал о е I разряда -
размером свыше I*
7 0 мм (до Щ  о т

объема)
13. EI7-4 Контроль объема 100 20,0 0,12 - 0,29 - Дорожный

т. 3 валика шаблоном м2 рабочий
п. I через каждые , 2 разряда -

£ Ь  и j I
14. EI7-4 Расравнивание 100 40,0 1 0,06 0*06 0,29 0,29 136,7 да-31

т. 2 каменных мате­ м2 1I - Д-557)
п. За риалов под 1

1 1 ■ i
J “

приемку нефти 1 j

авто грейдером !
эа 4 прохода i 1 j i



Продолжение

„ 1 - ■ 1 
I 2 3 4 5 3 7 8

9 1I10
II 12 13 14

15. EI7-5 Розлив нефти I ' 16 0,48 0,24 0*94 0,47 34,17 ДС-40 Машинист
т. 2 авто гудро * гатором т 11 (Д-641)автогудро-
п. 1+2 из расчета 2% от натора

массы * ... 5 разряда

- I.
Помощник

' машиниста

- 4 разряда
т

16. EI7-4 Перемешивание 100 40,0 0,084 0,064 0,41 0,41 97,с2 де-ai

- i«
Машинист

т. 2 каменных мате­ (Д-557) 6 разряда
п. 6а риалов с - I.

нефтью за 6
проходов авто- i
грейпером i
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TEXT ЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 

НА УСТРОЙСТВО ПОКРЫТИЯ

ИЗ ЧЕРНОГО ЩЕБНЯ

I. Область применения

I.I. Технологическая карта разработана на устройство покрытия 

из черного щебня.

1.3* Черный щебень применяют дл; устройства покрытий на авто­

мобильных дорогах Ш-1У технических категорий*

1.3. Черный щебень должен отвечать требованиям ТУ 318

Каз v.JP'39-сЙ.

1.4. Технологическая карта предназначена для использования 

при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте автомо­

бильных дорог, разработке проектов производства работ и организа­

ции труда на строительных объектах.

1.5. При привязке технологической картм к конкретным объектам 

строительства и условиям роязводства работ необходимо учесть 

потребное количество трудовых и материально-технических ресурсов, 

а также транспортных средств. Нормирование и оплата труда води­

телей за транспортировку дорожно-строительных материалов в тех­

нологической карте не учитывается и производятся по путевым 

листам.

3. Требования к материалам

2.1. Для приготовления черного щебня использ; эт щебень, по­

лученный от дробления горных пород по ГОСТ 8267*-82, щебень

из металлургических шлаков устойчивой структуры и литых фосфор­

ных шлаков по ГОСТ 3344-83, щебень из гравия по ГОСТ 10260-82.

2.2. Вяжущие материалы следует проверять на соответствие 

стандартам:
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битумы нефтяные дорожив вязкие ГОСТ 22245-76;

битумы нефтяные дорожные жидкие ГОСТ П. 55-82.

2.3. Черный щебень приготавливается в смесителе принудитель­

ного перемешивания. Продолжительность перемешивания щебня о вяжу­

щим в смесителях с циркуляционной схемой движения материалов 

20/40 сек. В смесителях с противоточ»-*ой схемой движения материа­

лов время перемешивания должно быть увеличено в т,5-2 раза.

2.4. В готовом черном щебне не допускается наличие зерен, 

не покрытых вяжущим. Обволакивание щебня вяжущим должно быть, 

полным, равномерным, без разрывов пленки: вяжущее не должно сте­

кать с обработанного материала.

2.5. Холодный черный щебень следует хранить в штабелях высо­

той не более 2 м. Свежеприготовленный материал следует перелопа­

чивать ковшом экскаватора до его охлаждения. В летчик период 

смеси можно хранить на хорошо спланированных, очищенных, обес­

печенных водоотводом открытых площадках. .

В осенне-зимний период - в закрыты,, складах или под навесом. .

2.6. Срок хранения холодного щебня на битумах класса СГ и 

дегтях не должен превышать 4 мес., на битумах класса МГ - 8 мес. 

Срок хранения смесей на эмульсиях не должен превышать 4 мес.

3. Организация и технология - ■

производства работ

3.1. Покрытия из гор чего и холодного черного щебня на 

битумах следует устраивать при температуре воздуха не ниже +5° С. 

Черный щебень, приготовленный с дегтем Д-5 и Д-6, следует укла­

дывать при температуре не ниже С° С.

3.2. До устройства покрытия, не позже чем за смену рабочую 

зону закрывают для движения, устанавливают ограждения, дорожные



знаки, подготавливают съезды и объезды.

3.3. Перед укладкой черного щебня «обходимо выполнить разби- 

вочные работы, которые позволят выдержать проектную ширину пок­

рытия и поперечные улоны, в также пряыолинейность кромок.

3.4. Покрытие из черного щебня устраивают на сухом, чистом 

и непромерзшем основа! :и. Для лучшего сцеплеш.л покрытия с 

основанием, последнее перед укладкой черного щебня, должно быть 

очищено от i.Jjm и грязи механическими щетками, сжатым воздухом 
от передвижного компрессор» или другими средствами.

3.5. Перед укладкой черного щебня поверхность нижележащего 

слоя должна бк-ь обработана вяжущим (разжиженный битум, деготь, 

эмульсия) из расчета 0,5-0,8 я/£.
3.6. Работы по устройству покрытий из черного щебня следует 

производить в следующем порядке:

доставка щебня к месту укладки;

распределение основной фракции слоем на 25-30% более 

проектной '"олщины;

уплотнение катком массой 6-8 т за 4-6 проходов по одному 

следу. У;:аткУ следует вести не до полного уплотнения с тем, 

чтобы в уплотняемом слое остались достаточно крупные поры, ко­

торые затеи заполняются последующими по размеру, более мелкими 

фркцияыи;

распределение расклинивающей фракции 10-20 мм. Россыпь второй 

фракции щебня производят „для заполнения крупных пор в указанном 

слое, не образовывая самостоятельного слоя;

' уплотнение каткой массой 10-13 т за 3-4 прохода по одному 

следу;

распределение второй расклинивающей фракции 5 - Ю  мм, запоя-
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няющей'оставшиеся поры;

. окончательное уплотнение катком массой 10-13 т за 3-4 прохода 

по облому следу'. Окончательное число проходов катка о предел те тс я 

опытным путем.

3.7. Л о слепое троечный уход продолжается 7<Л5 суток при приме­

нении горячего и теплого черного щебня и до 20-30 суток при при­

менении холодного черного щебня., р-э*о время регулируют движение 

автомобилей по ширине покрытия для его равномерного уплотнения, 

ликвидируют возможные деформации.

3.8. Схема технологии и организации производства рабо~ при 

устройстве покрытия из черного щебня толщиной б см приведена в 

схеме I.

3.9. Исходные данные, принятые для расчета:

к а т е г о р и я  д о р о г и  - JU;

ширина проезжей части - 7,0 м;

укрепительные полосы по 0,5 м 

с каждой стороны

длина участка - 1,0 л щ

толщина покрытия - 6 см;

режим работы - I смена.

ЗЛО. Калькуляция трудовых затрат на устройство одного 

километра покрытия приведена в таблице $ 3, приложения.

ЗЛ1. Работы по устройству покрытия из черного щебня выполняет 

бригада численностью 14 человек:

машинист автогудронатора 5 разр. - I;

помощник машиниста 4 разр. - I;

машинист автогрейдера 6 разр. - I;

машинис'.: поливо-моечной машины 4 разр. - I;



машинист катка 6 раэр. - I; 
машинист катка 5 разр. - 2;

тракторист 4 раэр. - I;

асфаль обетонщшг 5 раэр. - I;

3 раэр. - I;

2 разр. - 2;

I раэр. - 2.
Численный и квалификационный состав бригады о предал ан на 

основании калькуляции трудовых затрат.

4* Тахнико-экономические показатели 

на I км дороги

4.1. С учетом загрузки механизмов длю,а захватки принята: 

450 м. Продолжительность устройства покрытия на участке I км - 

2*23 смены.

4.2. Затраты труда - 20,93 чел.-дн.

4.3. Потребность в механизмах - 10,4 маш.-смен.

4.5. Прямая заработная плата

бригады в смецу ■ -

5. Материально-технические ресурсы

5.1. Потребность в материалах приведена в таблица V I

приложения.

5.2. Потребность в дорожно-строительных машинах определена

из расчета их загрузки: ,

автогрейдер ДО-143 - Ii
.поливо-моечная машина ПМ-130 - Ii
автогудронатор ДС-39 - Ii



распределитель щебня 

на тракторе "Беларусь” 

гладковальцовый каток ДУ--50 

гладковальцовый каток ДМ19

6, Контроль качества

6.1. В процессе работ по устройству покрытий из черного щебня 

контролируют качество материалов и соблюдение норм расхода их, 

правильность укладки материалов для устройства покрытия как в 

продольном, так и. в поперечном направлениях, уплотнение п о к р ы т и я »

6.2. Основание должно быть ровным и чистым, хорошо уплотнено.

6.3. Следует контролировать в каждом автомобиле-самосвале тем- 

тературу черного щебня.

6.4. Ровность и поперечный профиль лохрытия проверяют в про­

цессе укатки, производя при этом необходимые исправления.

6.5. Толщину и ширину покрытия проверяют по окончании уплот­

нения.

6.6. Качество уплотнения следует проверять путем контрольного 

прохода катка массой 10-13 т по всей длине контролируемого 

участка, после которого на покрытии не должно оставаться следа и 

возникать волны перед вальцом.

6.7. Коэффициент уплотнения через 30 суток после устройства 

покрытия должен быть не менее 0,96. ,

7vl. До начала ремонтных работ необходимо оградить участок 

шлагбаумами и дорожными знаками, а движение автотранспорта 

направить по объездным дорогам.

7. Техника безопасности

7v2. Необходимо наметить безопасную для людей, занятых на



укладке, схему входа и выхода из зоны работы автомобилей-самосва­

лов, подвозящих строительные материалы*

7.3. При работе ночью организовать освещение всего участка ра­

бот, веек самоходным машинам включать передний и задний световой 

сигнал. '

7*4. При одновременной работе нескольких самоходных машин, 

идущих друг за другом, дистанция между ними должна * ыть не

менее Ю м .

7*5. При изменении направления движения катка необходимо

подать звуковой сигнал.

7v6. Рабочие, обслуживающие машины, должны поль .слаться сред­

ствами индивидуальной защиты.

7v7* Запрещается подниматься в кузов *, зтомобиля-самосвала 

при затрудненной выгрузке черного щебня. Застрявший в кузове 

щебень разрешается выгружать при помощи специальных скребков или 

лопатой с ручкой, длиной не менее 2 м, стоя на земле.

7*8. Все технологические операции по ремонту дорожного пок­

рытия должны выполняться в строгом соответствии с требованиями 

СНиП Ш-4-80, "Правила техники безопасности при строительстве, 

ремонте и содержании автомобильных дорог".
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Таблица I

Потребность в материалах

Наименование Обоснование Расход в м
материалов на 100 на I км 8000 f  )

Щебень черный СНиП 1У-5-82 Н.7 936
20-40 мм 279139
Щебень черный 
10-20 мм

I.I аз

Щебень черный 
5-100 мм

0,8 -64

Битум жидкий 
0,5-0,8 л/м2

СНиП 3-06-03-85 0,06 4,8

Таблица 2

Марка вяжущего Температура черного щебня °С при укладке в покрытие, не нике
' без ПАВ с ПАВ

БНД 40/60, БВД 60/90, БН 60/90 120 100
БНД 90/130, БН 90/130
БВД I30/20C, БН 130/200, БВД 200/300 80* 80

БН 200/300
СГ 130/200, МГ 130/200 70 70
СГ 70/130, Г 70/130, Д-5 Веской 5, 

осенью 10



Калькуляция

трудовых затрат на устройство покрытия из черного щебня ~6 см на участке I км

№ № Обосно- 
п/п вание

Описание
работ

Еди­
ница
изме­
рения

Об su
Р-.ООТ

Затраты на измеритель Затраты на объем

Пр
ои
зв
од
и­

те
ль
но
ст
ь 

I

• :
ж т

if
if

Состав
звена

■

норма времени ■,расценка
1руо.коп]

трудозатраты сумма
зар­
платы
руб.
коп.

чел./час м/час! чел/дн!ыаш/см

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 14

I. E2Q-2-26 Очистка осно­ 100 80,0 0,03 0,03 0,29 0,29 233,3 да- Маши­

. п. а вания от пили м2 130 нист

и грязи •
»

« 4 раз­

1 ряд* -
I

2. EI7-5 Нелолнение т 4,8 0,28 0,14 0,16 0,08 58,6 (Д- Маши­

т 2 п I цистерны авто­ - 64o:нист

гудронатора дс- 5 раз-

вяжущим мате­ 39 рада -
риалом I

• ■ Помощ-

ник
маши-



I 2 3 4 5

3. EI7-5 Подгрунтовка т

\

4,8 '
т 2 основания
п* Зб кидкин биту-

моы

\

4. В 45-13 Распределе­ 1000 8,0
т2 п I ние основной . 2

+ 3 + 6 фракции щеб­
+ 8 + 10 ня 20-40 мм
аПР-1 автогрейдером
К-0,8, в том числе:
0,9 перемещение

Продолжение таблицы 3

7- | 8
L-___U
9 10 II 12 13

1_________
14

0,23

|

0,27 0.12 35,6 ДС-39

ниста
4 разряда
- I
Машинист
5 разряда
- 1
Помощник 
машиниста 
4 разряда 
- I

2,29

\*

10,04

1

2,23 3,58 да-143 Машинист 
6 разряда 
- I
Асфальто­
бетон 
5 разряда 
1 - I



2
т

I 3 4 5

попр. коэф- щебня на 

фиц. проезжую

Кн.в.-0,92 часть. 

t£p-ItI6 Оправка 

щебня в 
мерный 

валик, рых­
ление чер­

ного щебня: 
разравнива­

ние и пла­
нировка 

черного 

щебня; руч­

ные вспомо­

гательные 
работы

6

Продолжение таблицы 3

- * ___ ________ I----- -----
7 8 9 10 И  12 13 14

3 разряда

- I

I разряда

-  2



Продолжение таблицы 3
_ J ____ !______ _______-

I 2 3 4
° I

6 7 8 9 10 I I 12 13 14

5. EI7-7 Подкатка чернслю 100 80,0 |1 0,44 0,44 4,29 4,2° 18,64 Д/-50 Машинист
п. 12 гребня фрак: ,ли м2 5 разря-
ПР-I 20-40 ш  за 6 да - 1

проходов * ..

6. E20-2- Распределение 1000 8,0 0,57 0,19 0,56 0,18 43,2 РЩ-4 Тракточ
29 расклинивающей на рист

фракции 10-20 ч "Бе­ 4 разря­
ла­ да -  I
русь * А/бетон-
j1 щуш

2 разря­
да -  2

7. EI7h-7( Уплотнение пок­ 100 80,0 ,0,17 0,17. 1,66 48,24 № -4 9 Машинист
п. 17. рытия за 4 про­ 6 разря­
ПР-I хода о следу

i -
да -  I



Продолжение таблицы 3
'I

I '3 1
... . .1

3 4 Г 5 6 7 8 9 T0 II 12 13 14
8. Е-20-2-21 Распределение 100» 8,0 0,57. 0,19 0,56 0,18 43,2 РЩ-4 Тракто­

второй раокли- и2 на рист
нивашей фрак- тракт. 4 разря­
ции 5-10 мм "Бела­ да - I

русь" А/бетон­

щик

2 разря­
% i • 1 - i да - 2

9. Е17~7 Уплотнение пок­ i 100 80,0 0,14 ’0,14 1,36 1,36 5L,6 ЛУ-49 Машинист
рытия катком и2 | i

j 6 разря­
аеоой 10 т з.. t

1 " д а -  I
|4 прохода по i

j следу I -
ТО. EI7-4 (Проверка профил;. 100 80,0 ■0,12 ! " 1,17 Дорожные

т 3 п I покрытия по : м2
j рабочие

■Пг3 "'70НУ ]1 • -1 * I 3 разр -

Да 'I#



I 3 4г
II. EI?~76 Вырубка образцов

из покрытия с 
заделкой мест 
вырубки

Итого:

I
место

Скончание таблицы.3
6 7 8 9 10 II 12 13 14
0,52 0,57

20,93 10,40

1
Асфальто- 
бетонщик 
3 разряда 
- I



7. Схема операционного контроля качества работ по устройству оснований 

■ и покрытий из черного щебня и смесей, обработанных органическими 

вяжущими в установи

Технолога*
чесхие
операции

Состав 
контрол.. 1

Контролируемые
параметры

| Величина
допускае­
мая откл. 
( +>

Режим
объем
контро­
ля

•
Метод и 
средств 
ва

контро­
ля

Кто
контро­
лирует

Нолматив- 
ньо и ру­
ководящие 
документы

Исполнитель­
ная доку­
ментация, 
содержащая 
результаты 
контроля 
качества

I г 3 4 5 б 7 8 9

Подг .ювка Геометрические Ширина осно­ iO см Через Геодези­ Мастер СНиП - Журнал

основания параметры, ка­ вания 100 м ческий» ,3.06.03- производ­

чество подго­ Мерная 85 ства работ

товки основания лента !

(уплотнение, Толщина слоя 1056, но Проме- Метр, _ и _ Проектная Акт. на

ровность, чисто­ не боле*| ры в линейка. документа­скрытые
та поверхности) 20 мм трех рулетка ция работы

попе­ Журнал опе­

речни­ рационного

ках на контроля

I км качества.



3 4 . 5 в 7

ч
ПО оси и 

в 1,0- 
1,5 м от 

краев ос­
нования

Поперечные

уклоны
0,010 Через 

$ 0  м

Рейка с 

уровнем

Мастер

Просвет под 

рейкой дли­
ной 3 м

10 км Через 
100 м

Рейха

Плотность Не должно 
оставать­
ся следа 

хатка

На каждом 
километре

1 Визуаль­

ный* 
Прохо­

дом 

катка 

весом 

10-18 т

-Мастер

9



Olt-l 3 4 5 о 7 1 6 9

J Продолжение в про- Высотные отметки 50 мм На всех пи­ Геодези­ Мастер .

дольном профиле по оси кетах к пе­ ческий (геоде­
. 1 
I реломных Нивелир зист)

точках» но

!i не реке

|
9

чем через

, j ' - 50 м

Геодёзич ! Точность выполне- Ширина покрытия 2 см Через каждыв Геодези­ Мастер С И Л Журнал

ескиё ; ния раэбивкипрое- (основания) 200 V. чески^ (геоде- 3,06.03- • опера­

разбивоч-j кт го положения рулетка aucTi) 65 цион­

ные ра6о-< з пле у& и т> вы* ‘Высотные отметки 10 №1 На всех пи­1 Геодези­ Проект­ ного

ты } соте элементов кетах и ческий ная до­ контро­

|ос^^вания или плюсов
jнивелир !

кумен­ ля
i
j покрытия точк.в но тация Журнал

! ; не реке .ем разби-

1 г I
. ■ 1! ■ . 11 через 50 м 1 1 вочных

работ



I г 3 4 ” 5 в ? в 9 •

Поперечные уклоны 0,002 Через 100 м Геодези­ МастерЧ »
ческий, (геоде­

нивелир зист)
Положение ост: - Сплошной Теодолит

Устройство Правильность Расстояние между 10 см Черес. 100 м Гёодеэи- Мастер СНиП - Журнал

боковых упо - устройства упорами по ширине ческий 3.06. произ­

ров боковых упо­ основания 03-85 водст­

ров в плане Высотные отметки 50 мм На всех пи­ Мастер ва ра­

и тротиле, кетах и (геоде­ бот

надежность * плюсов зист) Журнал

крепления точк., но опера­

_ не реже чем цион­
’ • через 50 м ного

контро­

ля



2
1

2

Г N  2 3 1 4 I 5 6 7  ; 8 9

Приемка чьр4 Качество и тем- Качество пере- - Постоянный Визу? ть- Мастер 1СйиП - Журнал
\

ного щебня | иература черно- меяшвания, ный Лабо­ з.оь.оз произ­

(смесей) | го щебня состав и влаж­ Лабора­ рант 85 водст­

(смеси) ность смеси» торный Проект­ ва ра- '
однородность ная до- бот
Температура С . таб­ Горячий и Лабора­ Лабо­ кумен- !Журнал

V лицу теплый ще­ торный рант тация лабора­
бень в торного
каждом
o o i i f n  л а с  т т л

1 !
контро-

Журнал 

опера- 

ционн ~ 

Го конт­

роля



I г 3 4 5
1

б 7 8

Укладка чер- Герметические па- Ширина покры- - 10 см Через 100 м Геодези­ Мастер СНиП
ного щебня раметры устраивав- тия (основа- ческий 3.06.03
(смесей) моро покрытия ния) 85

(основания) до Толщина елся т Промеры в Проект­
.уплотнения, ров­ 3-х попе- ная до­
ность реч. н е кумен­

I км по оси тация
и в 1,0-

• 1,5 м от
коан

Поперечные j 0,010 Через 100 ы
* . ; ;лонь? |

Качество расклин-j Равномерность : - Сплошной Визуаль­ Мастер

- цовки распределения ный
1 расклинивающей

9

Жур­
нал

произ­
водств 
ва ра- 
бот

_1_ i 1



I 2 3 4 5 б ?; 8 9

Уплотнение Температура I. Температура См* таб~ Постоянно Лабора­ Лабо­ СНиЛ — Журнал

черного черного щеб- лицу торный рант 3.06.03 производ­

щебня ня (смеси) Z * Ширина поя- 10 см Через Геодези­ Мастер -86 ства ра­

(смеси) перед укрт~ рытия 100 м ческий бот

ясй* (основания) BCH-I23 -Журнал
Плотность, с : Толщина IUf Промеры Лабора­ Лабо­

77 опера­
ровность, слоя в 3-х торный рант

Проект­ ционного
текстура попереч­

ная до­ контроля
поверхности никах на * кумен­
слоя покры­ I км по-

тация
тия (оеноза- оси й в \

нш: ) *
. 1-1,5 м

Геометрические {
от кромки

параметры го­ 4* -Бысотны 150 мм На всех Геодези­ Macvep

тового пок­
!

отметки 1 пикетах и
.■

ческий (геоде­

рытия по оси * перелом- |нивелир зист) -
ных точ- j .

ках» но * !



J__________ !________
3 i 4 5 в 7

\
не реже
чем через 
50 и

5. Поперечн 
уклоны

0,010 Через 
100 м

Рейха с 
уровнем

Мастер

6. Просвет под 
рейкой дли- 

. ной 3 и

Через 

100 ы

Рейха Мастер

дая дорог 
I* Л и Ш

7 нм
\

категории 
для дорог 
1У и 5 ка 
тегорки

10 мм

7. Степень 
уплотнения

Не должно 
!быть сме­

щения щеб­

еня (смеси)

На каждом 

километре
Визуаль­

ный.
Проходом

катка

Мастер



I 2 3 4 5
1 6

7 8 9

перед вальцом 

катка

j весом 

j 10-13 ТН

Уход за Контроль за ха- См. указания Сплош­ Визуаль­ Мастер , йнструк- Жур­
покрытием 

в период

чеством р о т о в о ­

г о  покрытия и

к контролю 

качества п , 3

ной ный / ция ВСН 

123-77

нал

про­
его форми­

рования. 

Вы5г тение 

дефектов 

их устра­
нение

1i

основания. 

Контроль за 

правильностью 

регулирования 

движения тран­

спорта по ши- 

р т  проезжей j 

части 1
!t

*

1

i

извод­

ства

работ
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Перечень

нормативных документов, используемых 4 

при разработке технологической карты

ТУ-218 КаэССР 39-85 Щебень черный

СНлП 1У-5-82 Сборн1 единых районных диничных расценок

на строительные конструкции и работы. Сборник 27, Автомобильные

дороги,

СНиП 3.06.03.85 Автомобильные дороги 

СНиП Ш-4-80 Техника безопасности в строительстве 

ВСН 123-77 Инструкция по устройству покрытий и оснований из 

щебеночных, гравийных и песчаных материалов, обработанных орга­
ническими вяжущими.





т ш и о п и в с ш  к а р т а

НА ПРИГОТОВНЕНИЕ КИРОЩЕБЕНОЧНОЙ СМЕСИ 
ПУТЕМ СОВМЕСТНОГО ДРОБЛЕНИЯ КИРОВ И 
КАМЕННЫХ МАТЕРИАЛОВ И ПЕРЕРАБОТКУ ИХ 

НА АСФАЛЬТОБЕТОННЫЕ СМЕСИ

I. Общая часть

1.1. Те чологическая карта разработана на приготовление кироще- 
беночных смесей и переработку их ка асфальтобетонные смеси.

1.2. Киры - разновидность природных битумосодержащих пород - 

представляют собой рыхлые породы преимущественно мягкие и пыле­

ватые пески, пропитанные природным битумом различной вязкости.

1.3. В качестве местных каменных материалов могут применяться 
естественный камень, гравий или галечник из песчаногравийной 

смеси, песчано-гравийная смесь, крупный щебень из естественного 
камня.

1.4. В качестве отходов промышленности может применяться ще­

бень доменных и фосфорных шлаков.
1.5. Смесь минерального материала и кира в дальнейшем будем 

называть - "полуфабрикат11:

продукт дробления полуфабриката - "кирощебеночная смесь":

смесь, получаемая в смесительных установках перемешиванием 

нагретой кирощебеночной смеси, битума и минерального порошка - 

"асфальтобетонная смесь".

1.6. Кирощебеночные смеси получают путем совместного дробления 

хирог твердой и пластиночной консистенции с местными каменными 

материалами и отходами промышленности на дробилках типа ЛДСУ-200 

СМ 739/740. CH-I6. СНД-26/27* валовых и других.

1.7. ' Асфальтобетонные смеси приготавливают в серийно-вы- 
'пускаемых асфальтосмесителях Д-597*Д-П7*2Е,Д-645-3.



"ТельТомат" и других асфальтосмесителях, оборудованных выносными 

топками, в соответствии с требованиями ТУ 218 КазССР 103-87 и 
-ВСН 38-86.

1.8. Применение киров в дорожном строительств. позволяет 

полностью или частично отказаться от применения битумов промышлен­
ного производства.

2. Область применения

2.1. Рекомендуемые области применения смесей с использованием 

киров приведены в табл. I.

2.2. При новом строительстве покрытия из горячи^ к теплых 

асфальтобетонных смесей устраивают на основаниях из горячих и теп­

лых смесей, приготовленных на основе киров или битуме промышлен­
ного производства.

2.3. При реконструкции и капитальном ремонте дорог в юместве 

оснований могут быть использованы существующие покрытия* такие 

покрытия должны быть плотными, недеформированными. При необходи­

мости их следует отремонтировать.

2.4. При стадийном строительстве покрытия ив асфальтобетонных 

смесей допускается устраивать на основаниях из холодного асфальто­

бетона и черных щебеночных (гравийных смесей, приготовленных по 

способу смешения на дороге, прослуживших не менее 3 лет).

2.5. На покрытиях из холодных асфальтобетонных и черных щебе­

ночных (гравийных) смесей, построенных по методу*смешения на до­

роге обязательна поверхностная обработка*



Рекомевдуемая область применения смесей 

с использованием хиров
Таблица I

Область применения (категория автодорогу

Конструктивный 
элемент дорож- 
ной одежды

Асфальтобетонные смеси Смеси,
----- вленн

приго­
не
м емв-
яГорячие Теплые ‘Холодные способе

тени
пористые плотные пористые плотные ’ крупно-* мелко­

зерни­
стые

песив-
ные крупно

зерни­
стые

-мел-
ко-
зер-
ни-
стые

крупно­
зерни­
стые

мелкоН
зерни­
стые

i песча­
ные

крупно­
зерни­
стые

мелко­
зерни­
стые

песча­
ные

~ зерни- 
стые

I г 3 4 5 6 7. 8 9 10 и 12

Основные и нижние П-Ш - - Ш - - 111-1У - - Ш-1У -

слои покрытия

Верхние слои пок­ - п-ш И-1У - ш 1У Ш* Ш-1У 1У ш* Ш-1У

рытий, однослой­

ные покрытия

* Применяются при стадийном методе строительства



3. Технические требования

3.1. Полуфабрикат.

3.1.1. Полуфабрикат приготавливают на полигоне с твердый покры­

тием методом смешения г,Асковш рабочим органом (ДРО) и автогрей- 

дером. ,

3,1.2* Допускаемая погрешность дозирования компонентов 

полуфабриката не должна превышать - 5JS по массе минерального 

материала, - 5$ ho массе для кира.

3^2. Кироминеральная смесь.

3.2.1* Кирощебеночные смеси изготавливаются путем дробления 

полуфабриката на дробильных установках.

3.2.2. Кироще*екочные смеси в зависимости от наибольшего 

размера зерен щебня (гравия) подразделяются на:

крупнозернистые с размером зерен от 0 до 70 мм и от 0 до 

40 мм;

мелкозернистые с размером зерен от 0 до 20 мм.

3.2.3. Зерновые составы кирощебеночных смесей, применяемых 

для оснований должны соответствовать табл* 1 для покрытий 

табл. 2 Р.О.П.01.07.01ДУ.

3.3. Асфальтобетонные смеси*

3*3.1. Асфальтобетонные смеси приготавливают сметениэм в 

установках в нагретом состоянии щебня (гравия), песка, икра и 

вводимых при необходимости: минерального порошке, битума (нефти)

3.3.2. Технические требования к асфальтобетонным смесям доли* 

ны соответствовать требования, изложенным в ВСН 38-36*

. 3*3.3* При подборе зернового состава рекомендуется придержи­

ваться требований ГОСТ-9128-84.
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.. 4. Требование к материалам

4Д. Требование к данным материалам для приготовления 

полуфабриката (минеральные материалы и киры).

4 Л Л .  Для приготовления полуфабриката используют битумосо- 

деркащие породы.(киры), отвечающие требованиям 2У 218 КазСССР 
109-86.

4.1.2. Для приготовления полуфабриката применяют киры твердой 

консистенции с содержанием природного битума 7До% по массе и 

пластичные киры с содержанием природного битума 10-20% по массе.

4.1.3. Для приготовления полуфабриката следует применять

минеральный материал крупностью не более 300 мм для производства 

щебня из природного камня по ГОСТ 8267-82, из отходов горно-обо­

гатительных комбинатов и попутно добываемых пород по ГОСТ 23254- 

79, из доменных и фосфорных шлаков по ГОСТ 8344-63, из гравия по 

ГОСТ 10260-82 • •

- щебень всех указанных видов - фракций 40-70 и 70-150 мм;

- валуно-гравийно песчаные .породы по ГОСТ 24100-80.

- 4.1*4. Прочностью показатели каменного материала должны 

соответствовать показателям, указанным в табл. 5 ВСН 38-86.

4.2. Требование к материалам для приготовления асфальтобе­

тонных смесей.

Минеральный порошок.

4.2.1. Минеральный порошок должен соответствовать требованиям 

ГОСТ 16557^78, при этом предпочтительнее применять неактивирован­

ные минеральные порошки.

4.2.2. Допускается использование в качестве минерального по­

рошка измельченных основных металлургических и фосфорных шлаков,



бокситовых шлаков й порошкообразных отходов промышленности соот­
ветствующих ГОСТ 9128-64, а также асбеста 7 сорта.

Добавки.

4.2.3, Нефть, используемая в качестве пластифкрующвй добавки 
должна отвечать требованиям ТУ 32-91-07^526-78 “Нефть для дорож­
ных работ4'.

Содержание воды в нефти ограничивается 5{5, свыше необходимо 

вносить поправки к нормам расхода нефти.
4.2.4. При применении киров с содержанием природного битума 

менее в асфальтобетонные смеси вводят добавки вязких битумов 
любых марок по ГОСТ 22245-90.

Б состав холодных асфальтобетонных смесей и смесей приготав­

ливаемых способом смешения на месте э ка эстве добавок используют 
жидкие битумы по ГОСТ 11955-62, вяжущие нефтяные местные жидкие 
по РСТ КаэССР 696-60, вяжущие кубово-нефтяные жидкие по ТУ 216 
НаэССР 91-62, • '

5. Технология выполнения работ

5,1. Приготовление полуфабриката.

5.1Л. Процесс приготовления полуфабриката начинают с предва­

рительного весового дозирования киров и минерального материала.

5.1.2. Завоз киров автосамосвалами на полигон в количестве, 

соответствующем принятому в производстве рецепту.

5.1.3. Разравнивание киров по поверхности площадки (полигона) 

с одновременным разравниванием крупных включений кира бульдозе­

ром за 4 прохода (при необходимости разбиваются компрессором) 
до размера кусков не более 0,3 м.

5.1.4. Приготовленные киры формируются а валик автогрейдером
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ДЗ-31 (Д-557) по всей длине площадки (полигона) за 15 круговых 

проходов.
5.1.5. Завоз минерального материала на площадку (полигон) в 

количестве, соответствующем принятому в производстве рецепту.
5.1.6. Оформление минерального материала в валик автогрейде- 

ром, параллельно валику Киров за 4 круговых прохода.
5.1.7. Объединение валиков автогрейдером за 6 круговых про­

ходов.
5.1.8. Перемен .вакие материалов дисковым рабочим органом 

(ДРО) в сцепе с трактором К-700 совместно с автогрейдером ДЗ-31 

(Д-557) за 6-12 проходов и давлением негабарита (каменных 

включений кира).
5.1.9. Сбор перемешенного материала (полуфабриката) в

штабель бульдозером ДЗ-8 (Д-271). ' ■

5.2. Приготовление кирощебеночной смеси.
5.2.1. Погрузка полуфабриката в автосамосьалы погрузчиком

и транспортирование полуфабриката к бункеру дробильной установки. 

" 5.2.2. Дробление полуфабриката дробильно-сортировочной

машиной.
5.2.2.1. Из приемного бункера полуфабрикат поступает а щито­

вую дробилку для первичного измельчения фракции с-70 мм. На гро­

хоте с размером сит (20) 40 мм производится отделение готовой 

дробленой смеси фракции (0-20), 0-40 мм.
5.2.2.2. Дробленая смесь фракции более (20) 40 мм грохота 

подается на вторичное дробление, где происходит додрабливание 

этой смеси до фракции (0-20) 0-40 мм, после чего готовая хиро- 

щебеночная смесь поступает на склад готовой продукции.
В качестве второй ступени дробления используются конусные 

или волновые дробилки.



5.2.3. Перемещение кирощебеночпой смеси из-под транспортера 
на склад готовой продукции производится бульдозером- ДЭ-8 'Д-271).

5.3, Приготовление асфальтобетонных смесей в смесит'льчсй 

установке.
5.3.1. Погрузка кирощебеночной смеси в автосамосвалы погрузчи­

ком к транспортирование ее к бункер; АШ.
5.3.2. При приготовлении асфальтобетонной с .есидробленая ккро- 

щебеночная смесь подается для переработк на стационарные 
асфальтобетонные смесительные установки через сушильные барабаны, 
дооборудованные выносными топками, предназначенными для устране­
ния прямого воздействия открытого пламени на органическую часть 
кира.

В барабане смесь нагревается до температуры 100-120° С к 
предварительно перемешивается.

5.3.3. Домешивание омеги происходит в мешалке, в которую прн 
необходимости добавляется минеральный порошок и промышленный 

битум.
5.3.4. Время перемешивания кирощебеночной смеси в мешалке 

без добавок битума и минерального порошка составляет 60-75 с м 
в случае введения битума и минерального порошка 75-90 с,

5.3.5. Температура готовой асфахьтобетошой смеси до ~ЯОс С.

5.3.6. Асфальтобетонная смесь из бункера готовой продукции 
автотранспортом вывозится на место производства работ я ш  ва 
стсад готовой продукции (хо :одный а/б ).

5.4, Технология к организация производства работ по врвюгое- 
пммв озвуфабриката на полигоне для дальнейшего дробления «га • 

дрэбзяьшх установках приведена на технологической сиене.
5.5. Щуяысухяции трудовых затрат приведены в 'таблицах #  2. 3.



6. Состав бригады по приготовлению 

асфальтобетонной смеси

b.Iw Состав эвена на приготовление -алуфабриката и получение

йэ него кирощебеночной смеси:
машинист автопогрузчик* - I чад;

машинист бульдозера - I чел;
машинист К-700 - I чел;

машинист автогрейдера - I чел;

комлрессорщик - X чел;

машинист дробильной установки - I чел;
помощник машиниста - I чел;
дорожный рабочий 2 разряда - I чьл;

(для подсобных работ)

6.2. Состав эвена по пригото. гению асфальтобетонной смеси в

смесительной установке:

машинист 6 разряда - I чел;

помощник машиниста 5 разряда - I чел;

машинист гаэодувной машины 4 разр ;а - X чал; '

асфальтобетонщик-варидыцик - I чел;

электрослесарь 4 разряда - I чел;

7- Потребность в машинах я оборудовании

7.1. Потребность в машинах определена из«расчета оптимальной

загруЕХй при вьшолненяи работ комплексным отрддом:

• автопогрузчик ТО-б -18
бульдозер ДЗ-8 (Д-271) - U
дисковый рабочий орган Й-891М - I;
трактор К-700 - 1}

автогрейдер ДЗ-31 (Д-557) - н



д р о би л ь н ая  у с т а н о в к а  см 7 3 9 / 4 0  -  I ;  

к ом п р есс ор  -  1 {  

см ес ите л ьн ая  у с т а н о в к а  д -6 0 8  « I

8 .  Т е хн и - -э к о н о м и ч е с к и е  п о к а з ате л и  

( н а  10 0  т  см ес и)

8 . 1 .  З а т р а т ы  т р у д а  

Вы рабо тк а I »  р а б о ч е го  

П о т р е б н о с т ь  а машинах 

П р ям ая а « р .  п л а т а  бригады  в д е н ь

- 8,вв ц/т  
-7 ,7  »
- 9,47 мая.-ом.

- рув-



Калькуляция

тудог х затрат на приготовление а/б смесей на основе совместного дробления 

киров9 каменных материалов

Обосно­
вание

■5

аг

-------------------- (
Описание
работ

£ди*
ница
изме­
рения

Объем
работ

Затраты на 
измеритель

За-]граты н« 
>бъем

» Произ­
води-

Наимено
вание
механиэ
моя

Состав 
- звена.

i

корма времени) трудозатраты
сумма
зар­
платы
(руб.
коп)

тель-
Н0СТ6

ч/час м/час цен-

?руб.
коп.)

Чел./дн ыащ/ci

1 2 з 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 14

I. В-45-27-Л' ’pŷ .ja 100 0,16 i,6i 1,61 0,03 0,03 5,09 ТО-6 Машинист

Т) 2 Киров в и® погрузчика

и. 2в автоса­ 4 разряда

Кнв.» мосвалы - I

0,92 КамАЗ-

Кр я 5511 авто­

1,10 погрузчи­

ком ТП-6

2. Е17Л Разравни­ 100 6,0 0,21 0,21 0,154 0,154 39,04 Д 3-8 Машинист

т. 2 вание Ки­ м2 6 разряда

я. I ров буль- - I '



2
(.Ю

I 2 3 4 5 6 |I 7,

3. E-2-I*- Дробление и3 2,0 0*74 -
55 габарита
In I в

4. 45-13 Оформление Ю П 0,6 2*11 2,II
т 2 кира в ва- м2
п За лик авто-
К=0,6 грейдером

, -0,9 за 15 кру­
Кр=0,92 говых про­
Кнв = ходов
1,16

5. В-45-27 Погрузка 100 0,25 1,932 1,932
т. 2 щебня м3 j
п 2а аьч'опо груз­ !
Кнв= чиком ТО-6 I
0,92 40-70 1j
Кр*1,16 ■ -1 i i

To II 12 13 14

0,18 Компрессор- 
щик 2 раз- .

0,15 0,15 3,88 де-31
ряда - I 
Машинист 
б разряда - 
I

0,06 0,06 4,24 ТО-6 Машинист 
4 разряда - 
I



I 2 3 4
—

5 6 7 : 8 • э • 10 11 S 12 13 14 .
6, Поврем* Взвешивание ч-час * 8,2 I • О Д - 1 Дорожный

материалов ‘ рабочий
перед дози 2 разряла
ровкой - 1
вспомога* ■ *
■ тельной ра­ ‘

боты * ■
К  Т-Й18В Оформление Ю'' 0,4 0,127v 0,127 0,006 0,006 64,57 де-31 Машинист

т 3 п Л к* ''енн.лх и2
. 6 разряда

^овая материалов - I
тарифы. в валик
ставка автогрейде­
раар, ром .за 4

круговых '

0,6 прохода

i 4 (
!
{ ' 1



1 2 3 4
1-' '1 

5 6 ' 7С ' 6 9 10 II 12 13 14

8. B45-I3 Объединение 100 1,4 0,916 0,916 0,156 0,15& 8,951 да-31 Машинист

т2 валиков в ы2 5 разряда

nla один авто*
Кнв- грейдере
0,92 ДЗ-31 за

Кн*0,8 4 круговых -
Кр=„,16 

. Кр=0,9

прохода

9.- Отчет Перемеши­ м3 63 0,041 0,041 I537J К-700
мис вание КИ­

РОВ со щеб­
нем диско­
вым рабочим 
рганом за 

8 проходов 
в сцепе с 
К-7С-

1

/



IC. E~1-22 IДеремешива- 
т 2 н̂ие смеси
л. 2a >

2д
ii-6,85

II. B45-27 
т 2 
л 26
Кнв*0,92 валы
Кр=1,16

бульдозере  ̂
ДО-8 в шта­
бель на 

расстояние 
!до 20 и 
Погрузка 
с^еси в 
автосамое-

КамАЗ 5ГТ1 

погрузчиком 
ТО-6 для 

транслорти-
jpOFKK К . 

|ДробИЛЬНОЙ

установке

100
з

0,63 1,03?
7
1,037

100

мэ
0,063 2,02 2,02

8 149 10 II 12 13
0,08 0,08 7,90 д е -8 Машинист 

6 разряда

0,16 0,16 4,06 Т0-6 Машинист 
6 разряда 
- I



2\
У\

\
I 2 3 4 5 6 •
12. Норм Дробление 100 1,0 16,5

смеси в м

установке
29/740

13, В45-27 Погрузка 100 0,63 2,02
смеси в ма

Кнв = автосамос­
0,92 валы авто­
Кнв = погрузчиком
0,92 ТО-6 для
Кр. транспорти­
1,16 ровки к 

АБЗ

а.6,5 2,01

10
i^oi

II 12 
49,69

13

СМ-739
7*0

14

Машинист 
5 разря­

да - I

2,02 0,16 0,16 4,06 Т О - 6

Помощник
машини­

ста
4 разря­
д а - 1  

Машинист 
4 разря­
да - I



А
бI к 3 4 5

14. Е-17-з Приготовле­ 100 I
65 ние асфальто­ V

ч

т I бетонной сме­

п 2 си в меси- •-

тельной уста­

новке Д-506

*

сч

13 14.7 -8 9 10 II 12

4,2 2,56 0,51 1,95 A-oOS Машинист

6 разря­

да - Ц
помощник

машини­
ста

Ъ разря­

да - Ц» 
машинист 
газ. ма-

4 разря­
де - 1} 

асфальто­

бетонами* 

3 разря­

да -



1 f ■ * l * f »

I 2 3 4 5 6
14, Б-Ю — -

Ъй/ #

8 1 0 II 12 1 3 1 4



_ LI . ___i.
2 з 4  5  6

<

7 ' 8 9 10 II 12 13 14

3,4$

электро- 
слесарь 
4 разря­
де - I

Итого: 5,82



Реяомецдуеше составы приготовления «/бетонных 
смесей с применением жиров 'u I г смеем).

Вее добавления битума

Таблица 2

Тип
смеем

Кир Щебень Лесом (высеы.л, 
асбоотходы)

leSST сР®Днвв даЗГ сР<« нвв * « Ж ~  среднее

I 2 3 4 5 6 7.

формулы остальные

J  -(Bm ♦ В )Вд m>" «М § 2  Ч й Ч » *  «Ч> 1-«)-(4> Ы З М 5 )

* , Ви
5.5 0,46:0,61 0,5 
Вк

В ^-<5,2 +6,5) 
Вк

0,33+0,47 0,40

В -Х-(5,7+6,5) 
Вк

§ 4  0,10+0,33 0,26
Ви . ..

т*т

Вк I (3.4+5.2) 
Чв

4.3 0,33+0,47 0,40 
Вк

аА*

Вк -J-43,6+5,75
Вк

4.8 0,19 + 0,33 0,26 
Вк

Л  «Чц

Здесь:

А, Б, В,Бх, fix - типы смесей

Вк - содержание вяяуцего в жире, % от массы;
В - минимальное содержание битуыа, % от массы смеем 

(ом. i f n a n a e  1Г0СТ 9128-84) с с прерывжетш верновьы составом, 

например, дяя мима смеем В



-ЙЖ>-

■ * Ь К Ч * 4л100 ♦ S

В - максимальное содержание битум** % от массы смаем;
£г>р - то, сродное

- мыпммыюе, махоималы. о содври^нив щебня (гремя), % 
от кассы смоем (см. табл. 5, 6}Г0СТ)

С добааженивм битум*
Таблиц* 3 

и т на I т смеси

Тип
Кир

смеси в пре­
дал** среднее JeSKT чрадзм hSSt «рад»»*

I 2 3 4 б 6 7

формулы остальное

- Ц с в  + 5)-В1- % & £  Щ +Щ Щср I-(2)-(4) J-(3)-(5)
Вк L тя т— Л ВЖ *•* я*

А
s h i t 4*"

5.5-Б
Вк

0,48+0,61 0,54
»

В I (5,2 ♦ 6,5) S.9-B 0,33 ♦ 0,47 0,4 *•
Вк - В Вк

В X (5'.7+6.5) 6.I-B 0,19 ♦ 0,33 0,26-
Вк - Б Вк

Бх 11 (3.4 + 5.2) £*3£ 0,33 ♦ 0,47,0,41 Jm9 mm

Ви - Б Вк

Вас I (3.8+5.7) 1*§=В 0,19 ♦ 0,33 0,26
В* - В Вк

Здесь:

Б - иоличестао добавляемого битума, % от массы смеси; 
Ви - содержание вяяуцеро я хире, %'от массы;

- ом. обомаченмя и т*б.. 2.



- д и о  -
По таблице 3.

/
На I т смеси

Масса Ки , Щебень, Песок (высевки, . Битум
материала т‘ т асбоотходы) т жидкий, т

минимальная

максимальная

M z i J L o , i 2 l  0,190
1.9

5а ?Г.?,«5,о ,221 0,3?0
1.9

0,674

0,434

0,015

0,015

средняя 1*8^1^0,174 0,260
1,9

0,551 0,015

Из I т Киров в среднем готовится 5,74 смеси, соотношение 
кир-каменные материалы 18-82$.

Проектная марка смеси и окончательный состав уточняются 

лабораторным анализом*

В любом случае рекомендуется подбор материалов для I марки 

асфальтобетонной смеси.

Пример 3. Требуется подобрать состав ! т горячей мелкозерни­

стой плотной смеси типа Б с добавлением 2$ вязкого битума и 4$ 

минерального порошка при содержании вяжущего в мирах 18%.
По таблице 3.

1. Кир: минимальное количество 5.2-2 ̂
Ю  *

максимальное 6.5-2 о 25 т
18

среднее «L9-2 0 ото
Ю  '

По среднецу наченюо из I * Киров можно приготовить 4,61 т

смеси.

2, Щебень: минимальное количество с ,33 т
•А

максимальное 0,47 т

0,40 тсреднее



При добавлении минерального порошка масса (вмоевок, 

асбоотходов) или песчано-гравийной омаси умеиьшветея на аго 

количество.
Необходимо обратить внимание, что количество щебня на еааисит 

от количества кира и назначается по требованиям ГОСТ,

Количество добавляемого битума (Б), % от масон смеси входит 

в состав 100% всех компонентов смеси. ' .

Пример I. Требуется подобрать холодную плотную мелкоаеркистую 

смесь типа Бх бее добавления битума и минерального порошка при 

содержании вяжущего в хире 19%.

По таблице 2.

На I т смеси

Масса
материала

Кир,
т

Щебень,
т

Песок (высевки,
асбоотходы) т

Итого»
т

минимальная 0,211 0,190 0,599 . 1,000

максимальная 0,317, 0,330 0,353 1,000

средняя 0,267 0,260 0,473 1,000

Ив I т Киров готовится в среднем ”,75 т смеси, соотношение 

кир-ксменные материалы 27%-7Э%.

Пример 2. Тока, что в примере I, но с добавлением битума 

1,50% (без минерального порошка).



3. Песок (высевки, асбоотходы):
по минимальному значенп щебня 0,-7-0,178-0,04-С 32*0,438 т 
по максимальному 0,53-0,23-0,04-0,02*0,220 т
по среднему назш энию щебня 0,6-0,217-0,04-0,02*0,323 т
4. Минеральный порошок - 0,04 т.
5. Битум вязкий - 0,02 т
Итого: минимальный состав
0,178 +. 0,33 «• 0,'38 + 0,04 + 0,02 « rt000 
максимальный состав
0,250 ♦ 0,470 + 0,220 ♦ .0,04 + 0,02 * 1,000 
средний сос лав
0. 17.♦ <>,.+ 0,323 л- 0,04 + 0,04 * 1,000 
Рекомендуемая смесь (средний со,тав):
1. Кир - 220 кг - 22%
2. Щебень 5-20 мм - 400 кг - 40%
3. Песок (высевки и т. д.) - 320 кг - 32%
4. Минеральный порошок 40 кг - 4%
6. Битум вязкий - 20 кг - 2%
Итого 1000 кр - 100%
Соотношение кир-каменные материалы 23,4-76,6%
Варианты составов уточняются лабораторными анализами по ка­

чественному составу и назначаемой проектом Маркой смеси.

9. Контроль качества приготовления смзсвй

9.1. В процессе приготовления смесей контролируют: »
ккчёстВо исходных материалов,
точность дозирования минеральных “ате,чалов, кира и добавок 
температурный рекш приготовления сыесёй; 
продолжительно  ̂гь перемешивания смесей;



соблюдение технологии производства работ смешением на 
полигоне.

9.2. Контроль дозирования минеральных материалов, жира до­

бавок для смесей вюпоч&ет следующие операции:
определение содержания битума в смесях методом ускоренного 

экстагироэакия - I раз в смену,, а такие при изменении внешнего 
вцда смеси; '

проверка зернового состава минеральной части смесей после 

экстрагирования битума - I раз в смену.
9.8. При контроле темпер гуркого режима приготовления смесей 

определяют температуру нагрева смеси, температуру смеси после 
выпуска иэ смесителя в кузове каждого автомобили. Темпера "тру 

контролируют с помощью термопар или терпометра.

9*4» Качество готовой смеси проверяют в лаборатории испыта­
нием образцов по ГОСТ 12601-84. . .

v
9.5. Транспортирование маркировки и хранение спесей*
9.5.2. Холодные смеси транспортируются к месту укладки 

желе?4 нодорокным транспортом.

9.5.3. Холодные асфальтобетонные с. пси должны храниться в 

штабелях высотой не более 4 метров.
9.5.4. Гарантийный срок хранения для холодных смесей - 

6 месяцев со дня приготовления.

9.5.5. Холодные смеси перед погрузкой а транспортные сред­

ства или укладкой в штабель долины разрыхлиться механический 

способом. '



10. Охрана труда и техника безопасности

10.1. Общие требования

10.1.1. При работе с битумосодержащими пород чк необходимо 
соблюдать санитарные нс омы, предусмотренные ГОСТ К.1.005-76.

"Воздух рабочей зоны", общие гигиенические требования и ЦДа, 
утвержденные Минздравом СССР.

10.1.2. При производстве асфальтобетонных смесей а атмосферу 
могут выделяться:

ШИ. мг/мэ Класс* 0w
максимально
разовая

средне­
суточная

опасности

I. Пыль неорганическая 
с содержанием двуоки­
си кремния менее 20$

0,3 0,1 3

2. Ангидрид сернистый 0,5 0,005 3
3* Окись азота 0,6 0,006 3
4* Фтористый водород 0,02 0,005 2
5. Фосфорный водород 0,04 0,001 2
6, Скись углерода 5 3 4

10.1.3, При производстве дробленных смесей на каждом произ­

водственном объекте камнедробильной базы запыленность воздуха 
не должна превышать концентраций, предусмотренных ГОСТ 12.I.

005-76.
10.1.4, Убирать пыль с оборудования требуется не реже 

I раза в смену.
10.1.5, При дорокно-строительных работах и на производствен­

ных предприятиях при работе с битумо содержащими породами и



асфальтобетонными смесями на их основе, необходимо применять 
ищтицуалъше средства защиты (рукавицы, очки, респираторы, 
специальные шлемы, хлопчато-бумажные костюмы, спец, обувь, 
паста ЦЗР, ХЦОТ, мазь "Миколай").

10*1.6. Санитарко-бытовое обслуживание на объектах должно 
предусматривать обеспечение работающих душевыми, гардеробными 

и раздевальными помещениями, шкафчиками для чистой и рабочей 
одевды, средствам^ для удаления пыли и сушки одеоды согласно 

СНиП П-92-76 "Вспомогательные здания и помещения промышленных 
предприятий". Нормы проектирования.

10.1.7, К работе с зредными веществами допускаются лица, 

прошедшие медицинский осмотр, не молоке 18 лет.
Ю Л . 8. Лица, имеющие контакт с битумосодержащими породами 

и асфальтобетонными смесями на их основе должны проходить 

периодические медицинские осмотры.



Перечень
документов, которые использованы дня 
разработки технологической карты

I. Р.О./З.О2.07.С .Т* Снеси кирощебеночиыз для дорожного 
строительства.

Я, ЗУ 216 Кае ССР Юб-бТОТехническме условия на смеем бк- 
тумонинврольные влажные

3. ТУ 216 Кее ССР 106-66 Технические условия на битуносо- 
дервацке породи

4. ВСН 38-86 Инструкция по проектирование и строительству 
дорежных одежд с применением битукосодеркащих пород

5. Временные рекомендации по проиееодству и применению смесей 

в различных конструктивных слоях дорожных одежд о использованием 
местных материалов и отходов промшленности.

6. Инструкция по охране труда н технике бееолееиости при 
работе с битумосодержащими породами (икрами), асфальтобетоннши 
я кироцабеночиыии смесями на их основе.



Схем а  ариготе&шия кирощевеночной cmecu путем  совместного дробления Киров  ц
КАМЕННЫЕ М АТЕРИАЛОВ О ПЕРЕРАБОТКУ ЙХ НА АСФАЛЬТОБЕТОННЫЕ СМ ЕСИ.

ПотцнГнм*— I***-
/Мву̂ ио I '
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■ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 

НА УСТРОЙСТВО ПОКРЫТИЯ ИЗ ШСПРОЧНЫХ изшстняков, 
У^ЕГИЕННЫХ ЦЕМЕНТОМ

I. Область применения

1Л. Технологически карта разработана на устройство покрытия 

толщиной 14 см из малопрочных известняков У класса» укрепленных 

Щ  цемента, с использованием дорожной фрезы ДС-18 (."-530) в ка­

честве ведущего механизма*

1.2. Технология и организация производства работ» изложенные 

в настоящей карте, предназначены для применения при строительст­

ве покрытий на дорогах Ш-У категорий*

1*3. В состав pe'JoT входят*, 

прием известняка из автомобилей-самосвалов* 

разравнивание и планировка известняка автогрейдером; 

введение цемента распределителем и перемещение его с известия* 

ком фрезой с последующим увлажнением* . 

планировка смеси автопрейдером;

уплотнение покрытия катками на пневматических шинах; 

нанесение влагозащитной пленки автогудронатором*

1*4. Мале рочкые известняки должны отвечать требованиям 

ТУ 218 УССР 180-78 и максимально приближаться по зерновому сос­

таву к плотной смеси с предельными размерами крупных фракций 

35-40 мм*

1.5. Цементы должны соответствовать требованиям ГОСТ I0I78- 

76. Рекомендуется применять портландцемент, гидрофобный порт­

ландцемент, шлаколортландцемент.

• 1.6. Вода для приготовления цеиентно-извеетняковой смеси и 

увлажнения слоя должна удовлетворять требованиям ГОСТ 2874-73.



Промышленные, сточные и болотные воды без исследования в лабора­

тории и специального разрешения применять запрещается*

2. Организация и технология производства работ

£Л. До устройства покрытия из известняка, укрепленного цемен­

том, необходимо:

подготовить основание в соответствии с требованиями СНиП 

Ш~40~?8; '

подготовить временные подъездные пути для под&чн материалов н 

месту производства работi

выполнить разбивок ме работы, обеспечивающие соблюдение 

проектной толщины, ширины и поперечных укломов покрытия;

обеспечить водоотвод.

2*2. Известняк разгружают на основание в объеме, необходимом 

для устройства конструктивного слоя заданной толщины, с учетом 

коэффициента уплотнения, который для цементно-известняковой 

смеси составляет 1,5*

Для создания фронта работ известняк должен доставляться с 

заделом на одну-две сменные захватки.

£.3. На организацию работ по устройству покрытия из малогооч- 

ного известняка, укрепленного цементом, существенное влияние 

оказывают сроки схватывания цемента, в связи с чем все техноло­

гические операции (от введения в известняк цемента до нанесения 

влагозащитной пленки) должны выполняться на одной захватке. При 

этом уплотнение цементно-известняковой смеси необходимо закон­

чить не позднее чем через 3 ч, а при пониженных температурах 

(ниже +10°С) - не позднее чем через 5 ч после введения з сухую 

смесь воды.

2.4. Работы по устройству покрытия из мадопрочного известняка,



укрепленного цементом, исходя из требований, изложенных в л.

2.3, ведутся лоточным методом на двух захватках по 150-200 м 

каждая.

2.5. На 1-л захватке выполняются: 

чззалка куч автогрейдером;

разравнивание известняка автогрейдером;

предварительная планировка пове^ скости слоя автогрейдером;

размельчение известняка фрезой.

Доставленный автомобиле ^-самосвалами материал выгружают 

по оси основания. Развалку куч известняка выполняют автогрейДв~ 
ром‘ДЗ-31 (Д-557) за три круговых прохода.

Вслед за оазвалкой известняк разравнивают автогрейдером за 

три-четыре круговых прохода. При этом иск автогрейдера устанав­

ливают под углом захвата 80-90° и углом зарезания Л-3°. 

Разравнивают известняк на ширину 4,6-4,8 м. необходимую для 

внесения цемента распределителем и обеспечения перемешивания 

материалов смеси фрезой.

После разравнивания известняка производят предварительную 

планировку поверхности устраиваемого слоя автогрейдером за три- 

шесть круге ых проходов. Планировку поверхности начинают от 

края слоя к оси. До начала планировочных работ нож автогрейдера 

устанавливают под углом захвата 55° в сторону оси трассы, а 

угол наклона - зависимости от проектного поперечного профиля.

При развалке куч известняка, его разравнивании и планировке 

поверхности автогрейдер работает по круговой схеме.

В случаях недостаточной иирины земляного полотна дл я разворо­

та автогрейдера на концах захваток устраивают временные съезды.

После планировочных работ размелочают известняк двумя фреза­

ми ДС-18 (Д-530), движущимися на второй скорости, за два прохо­



да по одному следу. Размельчают известняк без увлажнения.

Технологическая схема движения фрез при размельчении извест­

няка аналогична схеме движения фрез при его перемешивании.

2.6. На 2-й захватке выполняются: 

введение цемента распределителем; 

перемешивание известняка с цементом фрезой (вс̂  ую); 

перемешивание цементно-известн-козой смеси фрезой с одновре­

менным ее увлажнением;

разравнивание смеси и планировка поверхности цементно-извест­

някового слоя автогрейдером;

исправление дефектных мест на поверхности покрытия вручную; 

подкатка цементно-известняковой смеси катком на .пневматиче­

ских шинах массой 8-16 т; ,

проверка ровности покрытии и поперечных уклонов после его 

подкатки;  ̂ ,

укатка цементно-известняковой смеси катком на пневматических 

шинах массой 8-16 т;

окончательное уплотнение цементно-известнякового покрытия кат^ 

ком на пневматических шинах массой 15^30 т;

нанесение влагозащитной пленки автогудронатором 

Подвозят цемент цементовозами ТЦ-3 (С-853). Бункер распреде­

лителя ДС-9 загружается при помощи пневмосистемы цементовоза, 

устанавливаемого на обоч не. Вводят цемент в известняк распреде­

лителем ДС-9 (Д-343В), который работает по кольцевой схеме на • 

двух полосах общей шириной 4,6-4,8 м.

Для обеспечения Ъ% содержания цемента в известняке дозаторы 

распределителя регулируют из расчвта расхода цемента 1д,7^хг/м*\ 

Скорость движения распределителя зависит от нормы расхода це­

мента и определяется на месте производства работ по результатам



контрольной россыпи.

Вслед за распределением цемента епо перемешивают с известня­

ком за три прохода по одному следу. ПеремеЕ вание выполняют две 

фрезы ДС-18'(Д-530), которые следуют друг за другом н ■ одной по­

лосе на расстоянии не менее 10 м на третьей скорости и развора­

чиваются в конце захватки для прохода по сле;г'ющей полосе. Шири­

на перекрытия предцдущего следа фрьзы последующим должна быть а 

пределах 0,2-0,3 м.

Первая фреза перемешив.' >т известняк с цементом без увлажне­

ния; вторая - перемешивает смесь с одновременным ее увлажнением 

через распределительную систему, худа вода поступает иа поливо­

моечной мапг ны, движущееся с боку фреэы.

Для замедления сроков схватывания смеси и повышения ее удобо- 

обрабатываемости в воду добавляю^ сульф^тно-спиртозую барду а 

количестве 0,2# от массы известняка.

Общий расход воды для приготовления цементно-иавеотняиоаой 

смеси составляет 5 м3 на 100 и? покрытая.

Первая фреза возвращается в исходное положение И перемери­

вает увлажненную смесь за один проход по одному следу на чатизрг* 

той скорост...

После окончания перемешивания смеси фрезы переезжают на 2-ю 

захватку, затем разравнивают смесь и планируют поаархнооть слоя 

автогрейдером ДЗ-31 (Д-55?). Технология производства работ нало­

жена в п. 2.5.

Исправление дефектных мест на поверхности покрытия произво­

дят вручную вслед за планировкой автогреДцером. К  выполнению 

этих работ привлекают дорожных рабочих, в обязанности которых 

входят исправление профиля, выравнивание краев, снятие лишнего 

материала, подсыпка заниженных мест и т, д.



После укатки устраиваемого покрытия ров’">сть его проверяют 

трехметрово,! рейкой, а соответствие поперечных уклонов проектным 

эю' ниям - шаблоном.

Уплотнение смеси следует вь-ти от хромок устраиваемого покры­

тия к t/«<o середине с перекрытием предыдущего следа на 1/3 ширины 

следа. Число проходов катка по одному следу определяют по резуль­

татам пробной укатки.

Лс;катцу цементно-известняковой смеси выполняют катком на 

пнегматических шинах ДУ-31 (Д-627) без балласта. Скорость движе­

ния катка должна быть не бо. )в 1,5-2,0 км/ч, число проходов 

катка по одному следу - от 3 до 6.

Укатку смеси производят хатками на пневматических шина*'

(Д-627) и ДУ-29 (Д-624) с балластом за 12-16 проходов. На­

чинать уплотнение следует катком ДУ-31 (Д-627) при скорости дви­

жения 12-15 км/ч. Число проходов катка по одноцу следу колеблется 

от 6 до 10. Заканчивать уплотнение рекомендуется тяжелым катком 

ДУ-29 (Д-624) за четыре - шесть проходов по одноцу следу при 

скорости движения 1,5-2,0 км/ч»

Применение тяжелого катка в заклюй дельной стадии уплотнения 

и уменьшение скорости укатки на последних проходах способствует 

созданию надлежащей структуры материала и повышению прочности : 

покрытия.

В сухую погоду при температуре воздуха выше +20° С влажность 

ротовой смеси должна быть на 2-3% больше оптимальной, для этого 

предусматривают дополнительное увлажнение смеси.

После устройства покрытия иа цементно-известняковой снеси 

для создания оптимальных условий формирования его структуры 

наносят алв«оаащитцую пленку. ПленкообразувщиЙ материал(быстро- 

ч среднераспадатциеся битумные эмульсии.25-505бгной концентрат



-:я4 -
ции) распределяют по покрытию аь* огудронатором ДС-39А (Д-640) 
из расчета 0,9-1,0 л/м.

2.7* Схема организации и технологии раб*, г при устройстве 

покрытия из иалопро^ных известняков, укрепленных цементом 

(см* с 7}.
2*8. Движение транспортных средств следуем открывать после 

устройства поверхностной обработки,

2.9, Калькуляция трудовых затрат на устройство 1000 ьР покры­
тия из цементно-кээестнях зой сивой (табл. I).

2.10, Работы по устройству покрытия из цементно-известняковой 
смеси выполняет бригада численностью 14 чел.:

Машинист автогрейдер: 6 разреда - I
Тракторист фрезы 6 разряда - г
Машинист распределителя * разрада - I
Водитель автоцементовоза - г
Машинист поливомоечной ма­

шины 4 разряде _ г
Машинист катка 6 разряда - I
То же, 5 разряда \ I
Машинист автогудронатора 5 разряда - I
Помощник машиниста 4 разряда - I
Дорожный рабочий 3 разряда - I

То же I разряда - I

2.II. Операционный контроль качества работ ьо устройству 

покрытия из цементно-известняковой смеси проивводится в соответ­

ствии с ̂ Указаниями по осуществлению операционного кс тродя ка­

чества выполнения строительно-монтажных работ в Украинской ССР" 

(РСН 204-73, табл. 2).



Таблиц» 2
- ж  -

Наименование
ог'рации

Предмет
контроля

Лиф, осу­
ществляющее 
контроль

Вид
контроля

Время
контроля

Смешение Равномер- Прораб, Лаборатор­ В процессе

иавестняка кость распре­

деления вяжу­

щего 9 качест­

во измельче­

ния - качест­

во перемеши­

вания

лаборатор­

ная служба

ный смешения

Разравнива­

ние смеси и

Ширина разрав­

нивания слоя»

Мастер Инструмен­

тальный

До уг.. отмени»

планировкао

поверхности

покрытия

ровность по­

верхности 

слоя, попереч­

ные уклоны

(мерной 

лентой, 

трехкетро- 

вой рейкой, 

щупом, ли­

нейкой, шаб­

лоном о 

уровнем)

Уплотнение Схема укатки, Мастер, Визуальный В процессе

цементно- степень уплот­ лаборатор­ уплотнения

известняко­

вой смеси

нения ная служ­

ба



2.12. Допускаемые отклонения геометрических раамеро» (~) при 
устройстве покрытия из цвдонтно-иеве тнякоюй смеси должны 
соответствоаетъ требованиям СИиП Ц-40-78 и составляют:

Ширина покрытия 
Толщина покрытия 
Высотные отметки го, оси 
Поперечные уклоны 
Просвет под трех» гровой 
рейкой;

для дорог Ш категории 
то ке( ГУ-У категорий

10 сы
10£, но не более 20 мм 

SO мм 

0,010

- 7 мм

- 10 ми

3. Технико-экономические покааатеиы 
<на IG00 М2 покрытие;)

Затраты труда - 4,13 чал.-дней 
Потребность а малинах - 3,55 ыав-смены 
Выработка на 1 рабочего - 71,43 м2 
Прямая ааработная плата бригады - _____'

4. Ватармально-тахнячаскиа ресурсы

4.1. Потребность а основных материалах определена по 

"Альбому конструкций дорожных одежд и» пестик материалов дня 
равличных районов УС*СР", разработанному Укргипродором.

Расход материалов на устройство покрытия иа известняка, 

укрепленного цементом, толщиной 14 см определен ив расчете 

на 1000 V* покрытия:



Известняк малоиг чный: ' X) ♦ '15 . 4) - 210 и*

Цемент: 70,5 + (1#05 . 4) - 14,7 т

З^да: 36 ♦ (3,6 . 4) - 50 м*

Эмульсия битумная - 0,62 т

4.2, Потребность в машинах, оборудовании и приспособлениях 

определена из расче .* оптимальной их сгрузки при выполнении 

работ комплексной механизированной боигадой:

Авто грейдер /0-31 (Д-557) - I

Фреза дорожная ДС-18 (Д-530) - 2

Распределитель цемента ДС-9 (Д-343В) - I

Каток самоходный на пневматических 

шинах ДУ-ЗГ (Д-6270 - I

То же, ДУ-29 (Д-624) - I

Авто .ементовоа ТЦ-3 (С-853) - 2

Машина поливомоечная ПМ-130 - 2

Автогудронатор ДС-39А Ц-640) - I

5. Техника безопасности

5.1* При производстве работ по устгюйству покрытия необхо­

димо соблюдать правила техники безопасности согласно СНиП 

Ш-4-80 и "Правила техники безопасности при строительстве, ре­

монте и содержании автомобильных дорог".

5.2. Лица, работающие с цементом, должны иметь комбинезоны, 

предохраняющие тело от пыли, защитные очки, респираторы, рука­

вицы.

5.3, Все распределительные механизмы должны быть оборудованы 

хорошо подогнанными кожухами, снимать и поднимав которые во 

время работы запрещается.



5.4. При распределении цемента ю обрабатываемой полосе и 

перемешивании его с известняком необходимо учитывать н*правле­

ние ветра. Пашины должны двигаться так» чтобч машинисты» води­

тели и рабочие как можно деньте находились в под ветреной воне» 

содержащей цементную пыль.

5.5. При розливе битумной эмульсии вапрещаетгя находиться на 

расстоянии менее 10 м от распредели ельной трубы.



Таблица I

Обоснованна Наименование
работ

Состав
звена

Изме­
ритель

|
Объем

Затр ?ы на 
йенеочтель

затраты
объем

на

чел.-ч маш.-ч юас- 1 чел.-ч маш*-ч
* !

}
цен­
на

i 2 3 4 5 6 , 7 j В 1 9 10
ЕНиР 17*11 Разравнивание и пред- Машинист 100 6,0 0,156 0,156 ; 1,25 1,25

т. 2 п. I дарительная планиров­ 6 разряда - к2 1I
*-1,25 ка поверхности слоя I )

известняка автогрей­ , ‘ I1 i 1 1! 1 1I "
дером Да-31 (Д-557) Н. вр.: 0,125 . 2,25 • 0,156 ; 1

ори длине эахватии
150-200 м !

Ш Р  Г7-6, Размельчена* извест­ Тракторист 100 8,0 0,72 0,72 5,76 5,76

п. 2а няка фрезой ДС-18 5 разредв - к2

(Д-530) за 2 прохода 
по одному слечу на

I
,

0 скорости Н. *р 0,36 . 2 - 0,72ч



Продолжение таблицы I

I 2 3 4 5. 6 7 8 9 10
ШиР 1766а, 
п. 2

Внесшие цемента 
распределителем 
ЦС-9 (Д-843В) 
на П скорости

Машинист 
5 разряда - 
I
Дорожный 
рабочий 
3 разряда 
т

100
и*

8,0 0,56 0,28 4,48 2,24

ЕНиР 17-6,
г

Работа цементовоза
X
Водитель - 100 10,0 0,224 0,224 2,24 2,24

□. 5
ЕНиР 17-6, 
п. За

Перемещение 
известняка с це­
ментом фрезой 
ДС-IB (Д-530) за 
Ijnpc од по одному 
следу на О ско­
рости

I
Тракторист 
6 разряда - 
I

\

и2
100
/

!

8,0 0,3 о,3 2,4 Z.4



I 2 3 4
ЕНиР 17*6, Перемешивание цемент- Тракторист 100
Tie Oft но-известняковой 6 разряда - и2

смеси фрезой ДС-18 

(Д-530) с одновре- 
меш 'ял увлажнением 

на Ш скорости

I

ЕНиР 17620» Увлажнение смеси Машинист 100

почасово водой с помощью 4 разряда - и2

поливомоечной маши­ I

ны ПК-130 при общем Дорожный

расходе воды 5 м9 рабочий
на 100 поверхно­ I разряда -

сти I

Продолжение таблицы I.

5 6 7. 8 9
8,0 0,3 0»3 2,4

10,0 0,4В 0,24 4,4

1tt



I 2 |! 3
ЕНиР 17-6, Перемешивание увлаж- 1Тракторист

п. 4а ненкой цементно- 6 разряда -

известнякивой смеси 

фрезой ДС-Х8 (Д-530) 

за I проход по одному 

следу на 1У скорости

I

ЕНиР 17-8, Разравнивание смеси Машинист

п. 8, и планировка поверх­ 6 разряда -

к-1,25 ности цементно- 

известнякового покры­

I

тия автогрейдером

ДЗ-31 (Д-557) за 

6-8 приходов

Н. вр.:

Продолжение таблицы I

4 5 6 7 8 9 10

100

м2

8,0 0,21 0,21 1,68 1,68

100

м2

10,0 0,121 0,121 \ 1,21 1,21

•

0,097 * 1,25 « 0,121

N-'



4I 2 3

ТНиР § 15 Уплотнение покрытия Машинист

(Л£Ж М .) из цементно-изьест- 
няковой смеси катком

6 разряда - 

I

ДГ-31 (Д-6273 на 
пнег штических шинах 

за 14 проходов по

одному следу Н. вр.

IHrf» $ 14 То хе, катком ДУ-29 Машинист

(Д-624) на пневмати­ б разряда -
i ческих шинах за 6 

проходов по одному 
следу

1

Ши Р 17-4, Розлив битумной Машинист

п. 2а эмульсии автогудро­ 5 разряда -

натором ДС-39А I

(Д-640) Помощник 
машиниста 
4 разряда -

Итого на 1000 м2 покрытия

ICO

м2

;0,023.14 . 

100 

м2

I t

Скончание таблицы I

5 i г 7
-

8 9 10
1,0 0,322 0,322 3,22 3,22

0,322

•

1,0 3,48 3,48 3,48 '3,48

0,62

ч

0,2 0.1

(■

0,124

1

0,124

33,04 28,40



Схема мтройьтва покрытия ш  мало прочных известняш, укрепленных

ЦЕМЕНТОМ.
-S-Я ><xxbamKa. /stem i

Процессы выполняемые на 4-м захватке :t Развалка изьЕстйжА автогремд̂ ром A* i (проходы 4-6); ̂ Разравнивание иь&естнякь АьтотйдЕРом tel . (проходы 5. Предварительная планировка поверхности слоя известняка лвтогреидером *1М (проходы ̂5-18/;\РК*МЕМ>ЧЕНи£ Ц5ВЕСТНЯКД ФРЕЗАМИ Ц̂ в.С̂ РЕккои ПОКАЗАНО НАПРАВЛЕНИЕ ДЕЛЕНИЯ ПОТОКА.



Процессы ВЫПОЛНЯЕМЫЕ НА &-U ЗАХВАТКЕ:
5.6е>ЕДЕН«Б 6 ИЗЙЕСТКЯК ААСПРЕр.АЦТЕЛШ ЦЕМЕНТА,ДССТА 6UEM0H АЬТ.О̂ЕМЕНТО' »АМЙ & ?, 8; 6. Пе.РЕМГ '«ВАННЕHiEECTHAKA С ЦЕМЕНТОМ ФРрМ)Й й -£; ПЕРЕМЕШИВАНИЕ. .ЗЬЕСТН̂КА С ЦЕЛЛЕ НТС.*Л *PPE50U Ms5 И ОДНОВРЕМЕННОЕ J/BAAVt'HEHHE СМЕСИ ВОДОЙ с OOMOUjbKJ ПОЛИООМОЕЧНЫХ ДАШИН 4sS, 5 } &. ПЕРЕМЕШИВАНИЕ УВЛАЖНЕННОЙ ЦЕМЕВТНО" W3&EC < НЯШ&ОИ СМЕСИ «РРЕ50Й .V2E; S. Ра Р̂АЕНИЗАНИЕ СМЕСИ АВТО ГРЕЙ ДЕРОМ tb 3 НАВЕЮ ШИРИНА ̂ СТРАИВАЕ­МОГО ПОКРЫТИЯ (ПРОХОДЫ 1'6] j ю. ПлАНЧРоеЛА ПОВЕРХНОСТИ 4ЕМ.ЕЙТНО-Uibsciv’axoeocci CWQ9 . АВТОГРЕЙ ДЕРОСА 
>-1 (ПРОХСДЫ Г - \ Ъ ) ;  i i . УПЛОТНЕНИЕ ЦЕМЕНТНО - иЪЬЕСТМЯХОЬОй смеси ЙАТКОМ НА ПНЕВМАТИчЕСКМ». iiJWHAX 4s 9;
1г. Окончательной тотнЕннЕ покрытие катком на вве&мрлмчЕских ШНАЗч A’ -3 V Ротки & с*.гамкой элтьош
АЫОГНДРОНАТОРОМ ►&«. 1



ш

Т Ш С  ЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА
НА УСТРОЙСТВО ПОКРЫТИЯ ИЗ АКТИВНЫХ ПЕСЧАНИКОВ, 

УКРЕПЛЕННЫХ ИЗВЕСТЬЮ

I. Область применения

1Л. Те дологическая карта разработана на устройство однослой­

ного покрытия толщиной 12 см из активных песчаников, укрепленных 

порошкообразной гашеной извести, с использованием автогрейдера 

ДО-31 (Д-55?; в качестве ведущего механизма.

1.2 . Технологическая карта согласно рекомендациям, разработан­
ным ГосдорНЙМ на "Устройство дорожных одежд кв смесей с невесты* 

активных песчаников"f предназначена для строительства покрытий

на дорогах «i-У категорий.

1.3. В состав работ входят:

прием песчаника кз автомобилей-самосвалов; 

разгелка куч песчаника автогрейдером; 

разравнивание песчаника автогрейдером; 

введение извести распределителем; 

перемешивание песчаника с известь© автогре*$дером; 

увлажнение смеси поливомоечной машиной; 

разравнивание и планировка смеси яьтогредйрои; 

исправление дефектных мест на поверхности покрытия вручную; 

уплотнение покрытия катками на пневматических шинах; 

устройство влагозащитной пленки ив битумной эмульсин, распреде­

ляемой автогудронатором,

1.4. Активные песчаники должны отвечать требованиям ТУ 218 

УССР 119-81 и рекомендаций ГосдорНИИ на "Устройство дорожных

1 одежд из смесей с известью активных песчаников" к максимально 

приближаться по зерновому сс зташу к плотней смеси с предельными 

размерами крупных фракций 10-40 мм*



1.54 Известь должна удовлетворять требованиям ГОСТ 9179-77* 

Рекомендуется применять порошкообразную гидратную известь - 

(душонку).
1.6. Вода для приготовления смеси должна отвечать требова­

ниям ГОСТ 2874-73* Промышленные» сточные и болотные воды без 

исследования в лаборатории и специального разрешения применять 

запрещается.

2. рганизация и технология производства 

работ

2Л. До устройстг покрытия из песчаника» укрепленного 

известью, необходимо;

обеспечить готовность основания в соответствии с требованиями 

СНиП III-40-78;

подготовить временные подъездные пути для подачи материалов 

к месту производства работу

выполнить разбивочные работы» обеспечивающие соблюдение 

проектной толщины» ширины и поперечных уклонов покрытия.

2.§. Песчаник разгружают на основание в объеме, необходимом 

для устройства конструктивного слоя заданной толщины» с учетом 

коэффициента уплотнений» который для песчаниково-известковой 

смеси составляет 1,4,

Для создания фронта работ песчаник должен доставляться с 

заделом на две-три сменные захватки.

2.3. Работы по устройству покрытия из песчаника» укреплен­

ного известью, ведутся поточным методом нА четырех захватках 

длиной 200-250 м каждая.

2.4. На 1-й захватке выполняются:

развалка куч аатогрейдаром; ч



разравнивание песчаника авто грейдером на ширину 5 и.

В зависимости от поперечного расположения куч песчаника на 

основании выбирается технологическая схема его развалки.
Вслед за развалкой юсчакик разравнивает автогрейдером за 

три-четыре круговых прохода. При атом нож автобрейдера устанав­

ливают под углом захвата 80-90° и углом зарезания 0-3°. 

Разравнивает песчаник на ширину 5 м, обеспечивающую введение 

извести распределителем за два смежных прохода.

Для выполнения разворотов автогрейдер съезжает а конце 

захватки в притрассовую вону по заранее устроенному съезду и 

разворачивается.

2.5. Ыа 2-й захватке выполняются:

введение порошкообразной извести распределителем;

перемешивание песчаника с известью в сухом состоянии автогрей­

деров.

Подвозят известь цементовозом ТЦ-3 (С-853). Бункер распредели­

теля ДС-9 (Д-3438) разгружается при помощи пкевмосиетемы цементо­

воза. Вводят известь в песчаник распределителем на полосе шири­

мой 5 м за два смежных прохода с разворотом распределителя в 

ионце захватки.

Скорость движения распределителя зависит от нормы расхода 

намети и определяется на места производства работ по результа­

там контрольной россыпи.

Перемешивают песчаник с известью в сухом состоянии автограй- 

дером да-31 (Д-557/ ва 9-II круговых проходов при екорооти дви­

жения 3 кы/ч.'

2.6. На 3-й еахаатха выполняются:

■ увлажнение смеси водой, доставляемой поливомоечной машиной;



окончательное перемешивание песчаника е кввестью автогреДце- 
ром.

Смесь увлажняют водой из поливомоечной машины ПМ-130. Первый 
розлив воды производится за 15-20 мин до качала перемешивания.

В дальнейшем увлажняют смесь водой из расчета 7-8 л/м^ перед 

каждым последующим циклом перемешивания.

Поливомоечная машина движется по круговой схеме. В конца 

захватки она съеэ-чет по заранее устроенному съодУ и разворачи­

вается в притрассовой эоие.

Для доведения смеси до оптимальной влажности расход'Воды 

составляет 30-35 л/м^ и уточняется в процессе производстве 
работ.

Окончательное перемешивание смеси выполняют ввтогрейдером 

ДЗ-31 (Д-557) за 20-25 круговых проходов при скорости движения 

3 км/ч. Смешивают песчаник с известью путем многократной расклад­

ки смеси автогрейдером по ширине проезжей чести с последующий 

собиранием материале а валик, расположенный по от*

Во избежание потерь и попадания смеси «а пределы устраиваемо­

го покрытия картой предусматривается распределение смеси при 

перемешивании на 3/4 ширины покрытия,

2.7. На 4-й захватке выполняются:

разравнивание готовой смеси на ширину устраиваемого покрытия 
автогрейдером;

планировка поверхности покрытия ввтогрейдером; 

исправление дефектных мест на поверхности покрытия вручную; 

подкатив смеси катион на пневматических шинах; 

укатка смеси катком на пневматических шинах; 
нанесение влагоаащитной пленки ив битумной амульсик 

автогудронатором*



Разравнивают смесь автогрейдером за три-четыре круговых 

прохода с установкой ножа автогрейдера под углом захвата 80-90° 

и углом зарезания 0-3°.

После разравнивания смеси производят плакирс. зду поверхности 

слоя автогрейдером за ри~шесть круговых проходов при скорости 

движения 3-5 км/ч. Планировку покрытия начинают от кромки пок­

рытия к оси. До начала планировочных работ нож автогрейдера 

устанавливают под углом захвата 55-65° в сторону оси трассы, а 

угол наклона - в зависимости от проектного поперечного профиля.

Исправление дефектных мест на поверхности покрытия выполняют 

вручную дорожные рабочие 2-3 разр., в обязанности которых входит 

исправление профиля, выравнивание кромки, снятие лишнего мате­

риала, подсыпка заниженных мест и т. д. После подкатки покрытия 

ровность его проверяют трехметровой рейкой, а соответствие по­

перечных уклонов проектным значениям - шаблоном. Общий объем 

ручных работ по планировке и* отделке верха покрытия зависит от 

качества планировочных работ, выполненных автогрейдером, его 

технических возможностей и квалификации автогрейдериста и сос­

тавляет Ю **20% всей (площади сменной захватки.

Уплотнение смеси следует вести от кромок устраиваемого покры­

тия к его середине с перекрытием предыдущего следа на 1/3 ши­

рины. Число проходов катка по одному следу определяют по резуль­

татам пробной укатки.

Подкатку смеси выполняют катком на пневматических шинах , 

ДУ-ЗХА. ( Д-627А) без балласта. Скорость движения катка должка 

быть не более 1,5-2,0 км/ч, число проходов катка по одному 

* следу - от 3 до 6.

Укатку смеси производят катками на пневматических шинах 

ДУ-31А (Д-6273 и ДУ-29 (Д-624) с балластом за 18-22 прохода.



- :« i  -
Начинать уплотнение следует катком ДУ-31А (Д-627Д при скорости 

движения 12-15 км/час* Число проходов катка по одному следу ко-, 

леблется от 14 до 18. Заканчивать уплотнение рекомендуется тяже- 

льш катком ДУ-29 (Д-624) за четыре прохода по одному следу со 
скоростью 1,5-2,0 км/ч.

Применение тяжелого катка в заключительной стадии уплотнения 

и уменьшение скорости укатки на последних проходах способствует 

созданию надлежащей структуры материала и повышению прочности 

покрытия*

В сухую погоду при температуре воздуха выше ♦ 20° С влажность

готовой смеси должна быть на 2-3$ больше оптимальной, для этого 

предусматривают дополнительное ее увлажнение.

После устройства покрытия из активных песчаников, укрепленных 

известью, для создания оптимальных условий формирования его 

структуры наносят влагозащитную пленку.

Пленкообразующий материл (быстро- или среднераспад&кхциеся. 

битумные эмульсии 30$-ной концентрации, помароль, лак-этиноль 

и др.) распределяют по покрытию автогудронатором ДС-39А (Д-640)
п

из расчета 0,9-1,0 лАс.

2.8. Схема организации и технологии работ- по устройству одно­

слойного покрытия из активных песчаников, укрепленных известью.

2.9. Калькуляция трудовых затрат на устройство 1000 ы^

однослойного покрытия из песчаников, укрепленных известью 

(табл. 3). ^

2.10. Работы по устройству однослойного покрытия из активных, 

песчаников, укрепленных известью, выполняет бригада численностью 

17 чел:



Щетинист автогрейдера 6 разряда - 2

Машинист распределителя 5 разряда - I

Машинист поливомоечной машины 4  раз?*# - 4

Машинист хатка 5 разряда - 2

То же 6 разрдк» - I

Машинист автотутщхттора 
Помощник машиниста аятогуд­

5 разряда - I

ронатора 4 разряда т"* «А.

Водитель автоцементовоз _  Тл

Дорожный рабочий 3 разряда - 2

То же 2 разряда - 2

2Л1« Оп рационный контроль качеств», работ по устр<

однослойного покрытия из активных песчаников, укрепленных 

известью, выполняется в соответствии с ‘'Указаниями по осущест­

влению операционного контроля качества выполнения строи эльна- 

монтажных работ в Украинской ССР" (РСН 204-73, табл. 4).

2.12. Допускаемые отклонения геометрических размеров (-) 

при устройстве покрытия из активного песчаника, ухрепденног > 

известью долины соответствовать требованиям СНиП Ш-ЛО-78 и 

составляет:

Ширина покрытия 

Толщина слоя 

Высотные отметки по оси 

Поперечные уклоны 

Просвет под трехметровой 

рейкой: <

для дорог III категории 

то ке, 1У и У категорий

~ 10 см

- 10$, но не более 20 мм

- 50 мм 

> 0,005

7 мм 

10 мм



3. Технико-экономические г сазатели 

(ка 1009 ^покрытия)

Затраты груда 

Потребность в машинах 

Выработка на I г. лбочего 
Прямая заработная плата бригады

- П,68 чел.-дней

-2,93 маш.-смены

- 58,82 ̂

А. Материально-технические ресурсы

4.1. Потребность в основных материалах определена из расчета

Песчаник активный - 168,0 м*

Известь (пушонка) - 1Ь,5 т
Вода - 31,0 т

Эмульсия битумная - 1,2 т

4,2. Потребность в машинах, оборудовании и приспособлениях 

определена иа расчета оптимальной их загрузки при выполнении 

работ комплексной механизированной бригадой:

Автогрейдер ДЗ-31 (Д-557) - 2

Распределитель цемента ДС-9 (Д-343В) - I

Автоцементовоз 7Ц-3 (С-853) - I

Катек самоходный на пневматических

шинах ДУ-31А (Д-627А)

Машина поливомоечная (Л-730 

Каток самоходный на пневматических 

шинах ДУ-29 (Д-624)

Автогудронатор ДС-Э9А (Д-640)

- 2

- 4

I

I



5. Техника безопасности

бЛ. При производстве работ по устройств покрытия необходимо 

соблюдать правила техники безопасности согласно СНиП ui-4-80 и 

"Прэила техники безопасности при строительстве, ремонте и содер­

жании автомобильных дорог"•

5.2. Лица, занятые на работах с известью, должны иметь плотную 

хлопчатобумажную спецодежду, защитные очки в кожаной оправе» 

резиновые рукавицы, canon , респиратор. Очки, спецодежда и спец- 

обувь применяются на протяжении всего рабочего времени.

5.3. Нельзя допускать к работе с известью лиц, страдающих 

кожными заболеваниями и болезнями дыхательных путей, а также 

тех, у кого имеются на коже ссадины, трещины, раздражения*

5.4* При работе с известью негбходимо, чтобы работающие были 

Обучены оказанию первой помощи при воадеГ вии навести на кожу 

и слизистую оболочку глаз.

5.5. При розливе битумной эмульсии запрещается находиться на 

расстоянии менее 10 м от распределительной трубы,.



Таблица 4

Наименование операции Предает контроля j Лицо, осуществлявшее контроль
Вид

контроля
Ьреыя

контроля

I г 3 4 5

Завоз песчаника Соответствие материала 

ТУ, правильное складам 

рованне, обеспечение 

удобства производства 

последующих работ

Пастер Лабораторный,

визуальный

В процессе 

работы

Распределение извести Качество извести, до­

зировка, равномерность

Прораб, лаборатор­

ная служба

Лабораторией До и во 

время

* распределения извести распределе­

ния извести

Перемешивание песчанчха 

с известью

> Равномерность распре­

деления вяжущего, 

обеспечение хорошей 

обволахиваемости и 

сцепления

То же Визуальный,

• лабораторный

В гтрицессе 

перемешива­

ния



I

Увлажнение смеем 

Перемевива'-ie смеси

^ _______2

Cooti тствие качества воды 

ТУ, нормы ромива 
Качество перемешивания, 

меткость смеси

Планировка покрытия
!

Равномерность распределе­

ния смеси, окрика, толщина 

слоя покрытия до укатки, 

обеспечение уклонов

Уплотнение смеси Плотность, ровность, фак­

тура, виркна покрытия, 

устройство стыков, тол­

ара» слоев покрытия 

после улеткн, поперечный

Продолжение таблицы 4

а 4 5
Прораб, лабора­

торная служба 

То же

се увлажнения 

В процессе 
перемешивания

лабораторный 

Визумькый, 

инструмен­

та льный 

(маромеро.)

Инструменталь(-В процессе 

ный (стальной! планировки 

••ерной лентой, 

ваблонон, ии-

Мастер, лабора­

торная служба

в е л к р о н , щу­

п о м ), л а б о р а ­

торны й

Пробны м n p o x o j-  (П р о ц е с с е  

дом к а т к а , у п л о тн е н и я  

и н с тр у м е н та л ь ­

ный (м е р н о й

ленто%  ааме-



Окончат* таблиц*

• I 2 3 4 5

Ровдив битумной

1 уклон

Качество, температура и Прораб, лабораторная

ром вырубленных 
образцов, ниве­

лиром, щупом) 
Лаборв^рный До и в про­

эмудьски ПО РО­ норма расхода вянущего. служба инструменталь­ цессе рое-

ТОВОМУ подрыгаю равномерность розлива. ный (термо­ диве
обволакиваемость мине­

рального материала

метром, нефело­
метром НАДОЮ)



'Таблице 3

Обоснование Наименованиеработ Состав?зена Измери­тель Объем Затраты на 
* измеритель

чел.-ч маш.-ч раса.
Затрс
ей

чел*ч
1 ты на >ем
маш.-ч

I 2 3 4 5 6 , 7. 8 9 10
ЕНиР I7-I, Разравнивание Машинист 100 8,4 0,18 0,18 ,.,51 1,51
*»•£, п. 6, активного пес- 6 разряда - К2
к 1,15 чаника авто- I

грейдером ДЗ-31
(Д-58% на ши­ Л. вр. 0,155.1,15-0,18
рину 5 м при
длине захватки

> £00-£50ш

В Ы »  17-6», Внесшие изве­ Ыаяжнист 100 3,4 0,56 0,28 j 4,70 2,35

и* 2 сти распреде­ 5 разряда - £
лит лек ДС-9 I
(Д-3430} я  слой Прежний

активного работай

песчаника 3 разряда -
I ■>



Продолжение таблицы 3

___
I 2 3 4 5 6 7ч 8 11 9 10

ЕНиР 17-3, Подача извести це~ Водитель - 100 8,4 0,28 0,28 2,35 2,35

п. 6 ментовоэом “Щ-3 

(С-571)

I м2

ЕНиР-1?к*7, Перемешивание Машинист 100 10 0,164 0,164 1,64 1,64-

т. 2, гчтогрейдером 6 разряда м2

п. 4а, ДЗ-31 (Д-557) I

к-1,15 малопрочного -
ахтивного пес­

чаника с известь»

в сухом состоянии

' за 9-II круговых
*

проходов при ско­

рости 3 кц /ч

Н. яр.: (0,014^6} 40,099 .1,15* 0,164

1



Продолжение таблицы 3

I 2 3 4 5 6 7 е 9 10
ЕНиР 17-20 Увлажнение смеси 

водой с использо­

ванием поливо­

моечной машины 

Ш-130

Г лжнист 
4 разряда - 

I

I и3 31 0,063 0,083 2,57' 2,57

ЕНиР т . 2 , 

п. 6а 
к-1,15

СмеЬечме авто- 
грейдером ДЭ-31 

[Д-5570 увлажнен­

ной смеси актив­

ного песчаника 
с ивBeet д ва 
25 круговых про­

ходо! при скоро­

сти движения j 
3 км/ч

Кяяжкист 

6 разряда -  

I

100 

. м2

10 0,40 0,40 4,0

1"

4,0

Н.вр.: (0,39 : 273 35.1,15-0,40

ot
*:



Продолжение таблицы 3

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ЕНиР 17-7, Разравнивание и яла- Машинист 100 10 0,161 1,161 1,61 1,61
т.З, нировка активного б разряда - м2
п. 10а# песчаника с известью X

к-Х.К автогрейдером ДО-31 

(Д-wO?) по ширине 

покрытия за 8-10 
круговых проходов 

при скорости движения 
3 км/ч и длине захват 

ки 200-250 и

—

■

Н. вр.: (0,014.5 )-Ю, 07 . 1,15=0,161

ЕНиР I7w26, Исправление профиля Дорожный 100 1,5 2,1 3,15

п. 2а после подкатки, про­ рабочий

верка ровности по­ 3 разряда “

перечных уклонов I ' \

■
покрытия То же 

2 разряда' 
2

-



I 2 3 4

Жи Р вы. У, 

§ 15 (прим.

ТНиР вып, I 

§ 14 ^лрим.

Уплотнение покры­
тия из известкого- 

песчаниковой смее* 

катком ДУ-31А 

(Д-627Д) на пнев­

матических шинах

за 18-22 прохода
\

по одному следу

Машинист 
5 разряда 

I

100

*

Н. вр.: 0,023.20*0,45

Окончательное 

уплотк аде покры­

тия катком ДУ-29 
(Д-£?4) на пневма-

Машинист 

6 разряда 

I

1000
rs

М*

тических шинах 

за 4 прохода по 

одному следу
Н* вр.: 0,58.4*2,32 *

Продолжение таблицы 3

б

0,46

7 8 9 10

М б  4^6 4^6

С\{»ч
JO

2,32 2,32 2,32 2,32 ' ,



Окончание таблицы 3

I 2
■

3 4 5 6 7 1 8I . . 9 10
ЕНир 20 -2-29 Устройство влаго- Машинист I т 1,2 0,86 0,43

f ..
1,03 0,51

защитной пленки из 5 разряда -

битумное эмульсии I
автогудронатором То же

1 ДС-39 (Д-640) 6 разряда 
т

Итого на 1000 покрытия 29,48I23,46



Схема % ш т гь (шкгышя us активных песчаников, укрепленных известью.

Процессы, выполняемые иа 1-й зАхвлтке:
t  Развалка песчаныкл автогрей дером нм (проход* 4-6); 2. Разравнивание песчаника автогремдером 
*1-1 (проходы ?-*?);

Процессы, выполняемые на £-м sax ватке.*
^В ведение распределите..ем */ъ цемента, доставляемого автоцементовозом 6 песчаник; 
A.nEPEMEtUUBAHUE АВТОГРЕЙ ДЕРОМ к  2. ПЕСЧАНИКА ; ЦЕМЕНТОМ В СУХОМ СОСТОЯНИИ .
Стрелком показано направление движения потока.



т

Сх е м а  у с т р о й с т в а  п о к р ь п м я  на А к т и в н ы х  п е с ч а н ш &.х к р е п ш ш ы х  и з в е с т ь ю . ^
Ь-9 зах&а«н#а _________  Ч~» захбагг^О. ггтт^-гг-г-г-г— .

ППЛПЛППППЛЛШШ |||Ы .»|П1|Ы |[1)М ПТШ Т|Ш nnont

4:S,? о

• * . . Ъ/' . 4

тп 'гт ' п m  пч1 т фтп ф  ши'Фпт I п п’п и I п ф  п и г ч г

1ШШПТ1ТТШТГЛТШ! 1|ТГШ ЗШ № Д

UUUUIUUUUU тт1И1<шчг|Ч1РМ'uuuuuuuuuuuuuuu [ПШДШГ
eoo-eso*’

,  Процессы, выполняемые hr 5 -й захватке-.
S.SbMXUEHUE С М Е С И  ВОДОЙ - с ПОМОЩЬЮ ПОД160М0ЕЧНЫХ MRffiWVl h!-5 ; 6. ОКОНЧАТЕЛЬНОЕ Ск.сЩиВАКЦЕ
иВЬЕСТКОВО - ПЕСЧАНИКОВОМ eMECU АЬТОГРЕЙДЕРОМ ) И ;

П роцессы, выполняемые hr *»-ц захватке*.
«РАЗРАВНИВАНИЕ СМЕСИ АЬТОГРЕЙ ДЕРОМ, Й?«  (ПРОХОДЫ 4-4j; В. ПЛАНИРОВКА Rf ОЕРХНОСТЦ ПОКРЫТИЯ /■^тог- 
РЕЙДЕРОМ Й-£ {ПРОХОДЫ 5-'0) j 9, ПОПРАВЛЕНИЕ ДЕФЕКТНЫХ МЕС* НА ПОВЕРХНОСТИ ПОКРЫТИЯ ВРУЧНУЮ. 
АО.ЗКПКА ИЗВЕСТНЯКОВО-ПЕСЧАНИКОВОЙ СМЕСИ КАТКОМ HR RHF-BMATHMECKUR ШИНАХ fU В,3 *, -И. ПРОВЕРКА 
РОВНОСТИ ПОКРЫТИЯ н СООТВЕТСТВИЕ ПОПЕРЕЧНЫХ УКЛОНОВ ПРОЕКТНЫМ ЗНАЧЕНИЯМ-, 42,.УВЛАЖНЕНИЕ C,V "СН 
В ПРОЦЕССЕ ЕЁ УПЛОТНЕНИЯ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ПОЛИВОМ, ЕЧНОМ МАШИНЫ ti~ 40 -, \Ъ. ОКОНЧАТЕЛЬНО*

• МА ПНЕВМАТИЧЕСКих ШИНАХ rtMi; Й. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ А В Т О  ГУДРОНАТОРОМ
t f- \Z  Ы Ъ НКООБ̂ Й.̂ ЮUi&ro ИЛТеРИАДА . СТРЕЬКОи ПОККЗЬЧО HAUPWihEttU& ДйЧ̂ £ЦУ$1 ПОТОКА.



№
ТЕГЮЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 

НА УСТРОЙСТВО Г К Р Ы Ш  ИЗ ДРЕСВЫ
ЛЕПЛЕННОЙ ЦЕМЕНТОМ

I. Область применения

!Л. Технологическая карте разработана на устройство покрытия 

толщиной 10 см из дресвы, укрепленной ЭЦ цемента, с использова­
нием дорожной фрезы ДС-18 С Д-530) в качестве ведущего механизм*.

1.2. Технологическая карта согласно "Альбо. у конструкций до­

рожных одежд из местных материалов для различных районов УССР*, 

разработанному Укргидродором, предназначена для строительства 

покрытий на дорогах Ш-У категорий.

1.3. В состав работ входят:

прием дресвы из автомобилей-самосвалов; 

развалка материалов автогрейдером; 

разравнивание дресвы автогрейдером; 

введение вяжущего распределителем; 

перемешивание дресвы с цементом фрег й;

увлажнение смеси в о д о й  с  использованием поливомоечной машины; 

разравнивание смеси и планировка поверхности покрытия; 
уплотненна покрытия катками на пневматических шинах; 

устройство влагозащитной пленки из битумной эмульсии, 

распре дел яемо й автогудронатором.

' 1.4. По зерновому составу дуресва доля максимально прибли­

жаться к плотной смеси с предельными размерами крупных фракций 

10-40 мы и отвечать требованиям ТУ 218 УССР 282-82.

1.5. Цемент должен удовлетворять требованиям ГОСТ 10170-76. 

Рекомендуется применять портландцемент, гидрофобный портландце­

мент, шлакопортландцемент.



1,6. Вода для приготовление "меси должна отвечать требованиям 
ГОСТ 2874-73. Промышленные, сточные и болотные воды без исследо­
вания в лаборатории и специального разрешения применять запр- 
щается.

2. Организация и т хкология производства 
работ

2.1. До устройства покрытия иэ дресвы, укрепленной цементом, 
необходимо:

подготовить основание в соответствии с требованиями СНиП 
111-40-78;

Подготовить временные подъездные пути для подачи материалов 
х месту производства работ;

выполнить раэбивочные работы, обеспечивающие со< .юдение 
Гфоектной толщины, ширины и поперечных уклонов покрытия.

2.2. Дресву разгружают на ооновакио в объеме, необходимом для 
устройства конструктивного олоя веданной толщины, с учетом коэф­
фициента уплотнения, который для дресвы, укрепленной цементом, 
ооставляет 1,5.

Для создания фронта работ дресва должна доставляться о веда- 
лом на две-три сменные захватки.

2.3. На органиаацию работ по устройству покрытия из дресвы, 
укрепленной цементом, существенное влияние оказывают сроки схва­
тывания цемента, в связи с чем технологические операции (от 
введения в дреощу цеъ нта до нанесения влагозащитной пленки) 
должны выполняться на с,,ной захватке. При атом уплотнение смеси 
необходимо закончить не позднее чащ через 3 ч, е при температуре 
нижа +■ 10° С на позднее чем черев 5 ч посла введения а суку»



смесь воды,

24, Работы по устройству покрытия из дресвы, укрепленной це­

ментом, исходя из требований, изложенных в л* 2.3 ведутся поточ­

ным методом на трех «ахьатках длиной 200-250 м каждви .
2.5. На I- захватке выполняются;

развалка куч автог^ейдером;

разравнивание дресвы звтогрейдером.

В зависимости от поперечного расположения «суч дресвы на , 

основании выбирается технологическая схема развалки материала.

Вслед за развалкой дресву разравнивают автогрейдером за три- 

четыре круговых прохода. При этом нож автогрейдера устанавливают 

под углом з хвата 30-90° и углом зарезания - 0-3°. Разравнивают 

дресву на ширину 4,6-4,8 м, необходимую для внесения цемент* 

распределителем и обеспечения лег'емешиь~>ния матер! лов смеси 

фрезой.

В случав недостаточной ширины земляного полотна для разворота 

автогрейдера на концах захваток устраивают временные съезды*

2.6. На 2-й захвати" выполняются;

внесение цемента распределителем;

перемешивание дресвы с цементом в сухом состоянии фрезой.

Подвозят цемент цементовозами ТЦ-3 (С-853). Бункер распреде­

лителя ДС-9 (Д-343В) загружается при помощи пневмосистемы це­

ментовоза. Вводят цемент в дресву распределителем за два смеж­

ных прохода с разворотом в конце захватки.

Для обеспечения 5^-ного содержания цемента в дресве дозаторы 

распределителя регулируют из расчета расхода цемента ТО ,5 кг/м^. 

Скорость движения распределителя зависит от расхода цемента и 

определяется на месте производства работ по результатам 

контрольной россыпи.



Перемешивание д^свы с цементом в сухом состоянии выполняют 

две фрезы ДС-ЗВ (Д-530), движущиеся на второй скорости друг ва 

другим по одной полове на расстоянии не менее 10 м. 9 кокк? 
захватки фрезы разворачиваете*, для прохода по смежной полосе* 

Ширина перекрытия Предыдущего ' педа фрезы должна быть в пр еделах 
0»8-0,3 м,

8»% Не 3-й захватке выполняются: 

перег-:гэдва:ше дресвы с цементом фрезой и одновременное увлажне­
ние емееи;

разравнивание и плакировт поверхности покрытия автогрейдером;
подкатка смеси катком на пневматических шинах;

уплотнение смеси хатками на пневматических хлиах;

нанесение влагозащитной пленки из битумной эмульсии автот- 
Адрона тором.

Первая фреза перемешивает сме ь с одновременным ее увлажнением 

через распределительную систему, куда вода поступает из поливо- 

моечной машины, движущейся с боку фрезы.

В целях замедления сроков схватывания смеси и повышения ее 

удобоукладываемости в воду добавляют /льфитно-спиртовую барду 
в количестве 0,3% от массы дресвы.

Общий расход воды для приготовления смеси'составляет 3,6 мэ 
на 100 М2 покрытия.

Вторая фреза перемешивает увлажненную смесь.

По окончании перемешивания смеси фрезы переезжают на другую 
захватку для перемешивания дресвы с цементом баз увлажнения.

После перемешивания и увлажнения смесь разравнивают на шири­

ну устраиваемого покрытия автогрейдером ДЗ-31 (Д-557). Техноло­

гия пронзвгяства работ изложена в п. 2.5.



Планировку верха покрытия выполняют автогрейдером ДЗ'-З!

(Д-5573 за пять-шесть круговых проходов на первой-второй скорости.

Плакировку начинают от кромки покатил к оси. До начала пла­
нировочных работ нож аьтогрейдера устанавливают лод углом 

55-65° в сторону оси тр-.зсы, а угол наклона - в зависимости от 

проектного поперечного профиля.

Исправление дефектных мест на поверхности покрытия выполняют 

вручную вслед за планировкой автогрейдером. К выполнению втих 

работ привлекают дорожных рабочих» ■ обязанности которых входит 

исправление профиля» выравнивание краев» снятие лишнего материала» 

подсыпка заниженных мест и т. д.

После подкатки устраиваемого покрытия его ровность проверяют 

трехметровой рейкой» а соответствие поперечных уклонов проектным 
значениям - шаблоном.

Подкатку смеси выполняют катком на пневматических шинах 

ДУ-31А (Д-627А) без балласта.* Начинают подкатку от кромки устра­

иваемого покрытия с последующим смещением катка к оси дороги» 

при этом перекрытие предыдущего следа должно составлять 1/3 ши­

рины следа. Скорость движения катка должна быть равна 1,5- 

2,0 км/ч. Чи ю  проходов катка по одному следу устанавливается 

пробной укаткой и колеблется от 3 до 6.

Укатку смеси производят катком на пневматических шинах 

ДУ-31А (Д-627А) и ДУ-29 (Д-624) с балластом ea 12-14 проходов. 

Число проходов катка по одному следу определяют по результатам 

пробной укатки и устанавливают для кмкдого конкретного случая 

отдельно.

Начинать уплотнение следует катком ДУ-31А (Д-627А) вдоль 

краев основания при скорости движения 3-5 км/ч. При последующих 

проходах каток смещают к оси дороги с перекрытием предыдущего 

следа на 1/3 ширины следа, а его скорость может быть повышена
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до 12-15 км/ч. Число проходов катка по одному следу колеблется 

от 8 до 10, Заканчивать уплотнение рекомендуется тяжелым катком 

ДУ-29 (Д-624) за четыре прохода по одному следу при скорости 

движения 1,5-42,0 км/ч, \

Применение тяжелого катка в заключительной стадии уплотнения 

и уменьшение скорости укатки на последних проходах способствуют 

созданию надлежащей структуры материала и повышению прочности 

покрытия. Укатка выполняется по челночной схеме,

В сухую погод, при температуре воздуха выше + 20° С влажность 

готовой смеси должна быть на 2-3$ больше оптимальной, flnn этого 

предусматривают дополнительное увлажнение смеси.

После устройства покрытия из дресвы, укрепленной цементом, 

для создания оптимальных условий формирования его структуры на­

носят влагозащитную пленку, Пленкообразующий материал '(быстро- 

и среднераспадающиеся битумные эмульсии 30#-ной концентрации, 

помароль, лак-этиноль и др.) распределяют по покрытию авФогудро- 

натором ДС-39А (Д-640) из расчета 0,9-1,2 л/м2.

Движение транспортных средств разрешается после устройства 

поверхностной обработки,

2*8* Схема организации и технологии работ по устройству одно­

слойного покрытия из дресвы, укрепленной цементом (рис. I ),.

2*9. Калькуляция трудовых затрат на устройство 1000 м2 покры­

тия из дресвы, укрепленной цементом (табл. I).

2*10. Работы по устройству покрытия из дресвы, укрепленной це­

ментом, выполняет бригада численностью 16 чел:

Машинист автогрейдера 6 разряда - I

Машинист распределителя 5 разряда -..1
Дорожный рабочий 3 разряда - I

То же I разряда - I



Водитель цементовоза - 3
Тракторист 6 разряда - 2

Машинист поливомоечной

машинь 4 разряда - 3
Машинист катка 5 разряда - I

Токе 6 разряда - I

Машинист автогудронатора 

Помощник машиниста
5 разряда - I

авто гудро на тора 4 разряда - I

2.II. Операционной контроль качества работ по устро

рытия из дресви, укрепленной цементом, производите' в соответ­

ствии с "Указаниями по осуществлению операционного контроля K*f 

чества выполнения строительно-монтажных Аабот в Украинской ССР" 

(РСН 204-73, табл. 6).

2.12. Допускаемые отклонения геометрических размеров (-) при 

устройстве покрытия из дресвы, укрепленной цементом, должны 

соответствовать требованиям СЯяП Ш-40-78 и составляют;

Ширина покрытия - 100 мм

Толщина слоя - 1056, но не более 20 мм

Высотные отметки по оси - 50 мм

Поперечный уклон - 0,010

Просвет под трехметровой рейкой;

для дорог Ш категории - 7 мм

то же, 1У и У категорий - 10 мм



3. Технико-экономические показатели 
(на 1000 м2 покрытия)

Затраты труда 
Потребность в машинах 
Выработка на I рабочего 
Прямая заработная плата бригады

- 3,75 чел.-дней
- 3,69 маш.-смены
- 62,5 uZ

4. Материально-технические ресурсы

4.1. Потребность в основных материалах определена по 
"Альбому конструкций дорожных одежд из местных материалов для 
различных районов УСС^; разработанному Укргипродором.

Расход материалов ка устройство покрытия толщиной 10 см иэ . 
дресвы, укрепленной %  цемента, определен иэ расчета на 1СЭ0 м2 
покрытия:

Дресва изверженных и метаморфических горных пород - 150,0 м*

Цемент - 10,5 т
Вода - 36,0 II*
Эмульсия битумная - 1,0 т

4.2. Потребность а машинах, оборудовании и приспособлениях 
определена из расчета оптимальной их загрузки при выполнении 
работ комплексной механизированной бригадой;

Авто грейдер ДЗ-31 (Д-557) - I 
Распределитель цемента ДС-9 (Д-343В) - I 

Автоцементовоз ТЦ-3 (С-853) - 3 
Фреза дорожная ДС-18 (Д-530) ^ 2  

Машина поливомоечная ПМ-130 * - 3

Каток самоходный на пневматических шинах 
ДУ-31А (Д-627Д)
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Каток самоходный на пневматических шинах ДУ-29 (Д-624) - I

Автогудронатор ДС-39А (Д-640) - I

5. Техника безопасности

5.1. При производстве работ по устройству покрытия необходимо 

соблюдать правила техники безопасности согласно СНиП Ш-4-80 и 

"Правила техники безопасности при строительстве, ремонте и со­

держании автомобильных дорог".

5.2. Лица, работающие с цементом, доданы иметь хлопчатобумаж­

ную спецодежду* защитные очки в кожаной оправе, резиновые сапоги 
и рукавицы, респираторы.

5.3. При розливе битумной эмульсии запрещается находиться на 

расстоянии менее 10 м от распределительно . трубы.



Таблиц» 2

Наименование операции Предмет контроля вляющее контроль контроля

I 2 ! 3 4 5
Завоз дресвы Соответствие материала 1У, ( 

правильное складирование, 

обеспечение удобства про* 
иэводства последующих 

работ

Мастер Лабораторный,

визуальный
В процессе 

работы

Распределение цемента Качество цемента, дозиров­
ка, равномерность распреде­

ления цемента

Прораб, лабо­

раторная 
служба

Лабораторный До и во время 
распределения

Перемешивание дресвы 
с цементом

Равномерность распределения 
в̂яжущего, обеспечение хо­

рошей обволакивяемости и 

сцепления

То же Визуальный,

лабораторный

В процессе 
перемешивания

Увлажнение материала Соответствие качества воды 
ТУ, норма розлива.

Визуальный,

лабораторный

До и в прочее- 

се увлажнения



Продолжение таблицы 2

I Z ■ 3 4 5
Перемешивание материала Качество перемешивани^гр" Прораб, лаборатор­- Визуальный, В процессе

влажность смеси ная служба влагомером перемешивания
Планировка покрытия Равномерность распреде­

ления смеси, ширине, 

толщина слоя покрытия

То же Инструмен­

тальный

(стальноу*

В процессе : 

планировки

до укатки, обеспечение 

, уклонов
мерной лен­
той, шабло­

ном, ни вег 
лиром, щупом]

лабораторный

У ш ш и ю а ж  внеся: j Плотность, ровность, Мастер, лабора­ Пробным про- В процессе и

! фактура, ширина покры­

тия, устройство сты­

ков, толцина слоя пок~ 

риг®* после укатки,
поперечный уклон пок­

рытия

торная служба ходом катка, после уллот- 

инструмен- нения 

тальный, заме­

ром вырублен­

ных образцов 

(мерной лен-



Окончание таблицы 2

• I г 3 4 5

Розлив битумной эмульсии 

по готовому покрытию

Качество, температура и нор­

ма расходе вяжущего. Равно-
1

мерность розлива, обзолаки- 

1 ваемость материала

Прораб, лабора­

торная служба
•

i

той, нивели­

ром, щупом) 

Лабораторный, 

икструменталь 

ный (термо­

метром, нефе­

лометром

До и в ,про~ 

-цессе роз­

лива

НА#-889)



Таблица I

Обоснование Наименование Состав Измери­ 1 Объем
Затраты на 
измеритель

Затраты на
объем

работ эвена тель

i
чел.-ч маш.-ч рас­

цен­
ка

чел.-ч маш.-ч

i 2 3 4 5 б 7 в 9 ю
ЕКиР I7-I, Разравнивание дресвы Машинист 1000 3,02 10,194 0,194 0,57 Ш,57

табл. 2, автогрейдером ДО-31 6 разряда - м2 1
!
11
|

п. 7., (Д-557) за 6 круговых I 11 I 11
к-1,25 проходов на ширину 

4,6-4,8 м при длине 
захватки 200-250 м Н. вр.: 0*155 • 1,25 * 0,194

ЕНиР 17**6а Внесение цемента . Машинист 100

распределителем ДС-9 5 разряда - 

I
Дор.жный 

рабочий 

3 разряда -

I



I г з

ЕНиР 17-8, 

п. 6

ЕНи? 17-6, 

и * 2а

Ш  ИР 17-20, 

по часо во

Подача цемента цементо­

возом Щ  (С-853) 

Перемешивание смеси 

фрезой ДС-18 

(Д-530) за 2 прохода 

ло одному следу

Н.

Увлажнение смеси водой 

с помощью пояивомоеч- 

кой машины ПМ-130 при 

распределении воды 

через шланг - i

Водитель - 

I

Тракторист 
6 разряда - 
т

зр.: 0,Ь6 : Я  

'Машинист 

4 разряда - 

I

Дорожный 

рабочий 
I разряда - 

I

Про; >лжвкие таблицы I

4 5 I 6 ‘ 7 8 1• 9 10

100

м2

8,02 0,28 0,2t 2,25 2,25

100

м£

0,72

8,02 0,72 0,72 5,77 5,770

100
2

и

8,02

!1
1

0,36 0,36 2,88 2,88



Продолжение таблицы I

I 2 3 4 . 5 6 7 8 9 10
ЕНиР 17-6* Перемешивание увлажненной Тракторист 100 8,02 0,72 0,72 5,77 5,77
n J  2 л снеси фрезой ДС-1Г (Д-530) 6 разряда - и2

за 2 прохода по одному I
следу

Н* вр« i 0*36 * 2 ж 0,72

ШиР I7w7* Разравнивание и планиров­ Маши ист IOw 10 0,068 0,088 0,88 0,88

табл. 2 ка ротовой смеси авто-
1

6 разряда - ы2

п. Юа, грейдером ДЗ-31 (Д-5574) I

К-1,25 на полную ширину за 5
круговых проходов .. 1I

н. вр.: С,07- . 1,25 . ,088

ТНиР, Уплотнение смеси катком iМашинист 100 10 0.322 0,322 3,22 3,22

выл. 5, на пневматических шинах 5 разряда -
О

$ 15 ДУ-31А (Д-627А) за 12-14 I -

проходов по одному следу
й. вр*: 0,0ЯЗ . 14 « 0,322

I
W



Окончание таблицы I

т4. 2 3 4
■—  Т

0 t 6 7 8 j 9 ■ | 10

ИЬй», Окончательное уплотнение Машинист 1000 I 2,32 2,32 2,32 2,32

вы. 5s покрытия катком на пневма- 6 разряда - м2 '

§ 14 , тических шинах ДУ—Я9 I

(Д-624) за 4 прохода по

одному следу

Н. вр.: 0,58 „ 4 * 2,32

Ш и Р Устройство влагозащитной Машинист I т I 0,86 0,43 0,86 0,43

20- 2 - 2 9 , пленки из битумной эмуль­ 5 разряда -

табл. Ij сии & в т о гудронатором - ■ I

л. 2- ДС-39А (Д-640) То же,

*

4 разряда -

Итого ка 1000 м2 покрыт»

J*

[Я 30 Л I 29,58
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 

НА УСТРОЙСТВО ОСНОВАНИЯ ИЗ ГРАВИЙНОЙ 

ОПТИМАЛЬНОЙ СМЕСИ

I. Область применения

I.I- Технологическая карта разработана на устройство однослой­

ного основания толщиной 18 сц из граг йной оптимальной смеси с 

использованием автогрейдера ДЗ-31 (Д-5570 в качестве ведущего 

механизма.

1.2. Технология и организация производства работ, изложенные ' 

в карте, предназначены для применения при строительстве основа- ' 

ний на дорогах Ш-1У категорий.
1.3. В состав работ входят:

прием гравийной оптимальной смеси из автомобилей-самосвалов!

разравнивание и планировка смеси автогрейдером!

исправление дефектных мест на поверхности основания вручную;

уплотнение конструктивного слоя гладковальцовыми катками.,

1.4. Основание дорожной одежды необходимо устраивать шире 

покрытия на 0,5 м с каждой стцроны для цементе бетонных покрытий 

и на 0,3 м с каждой стороны для других типов покрытий или на ши­

рину укрепительных полос.

1.5. Зерновой состав гравийной оптимальной см©с<* устанавли­

вается путем лабораторного, подбора и должен соответствовать тре­
бованиям ГОСТ 8268-74.

2. Организация и технология производства 

работ

2.1. До устройства основания из гравийной оцтчмальной смеси 

необходимо:

обеспечить готовность земляного полотна в соответствии с



требованиями СНиП Ш-40-78, СНиП -8-76 и СН 449-72;

подготовить временные подъездные пути для подачи гравийной 

оптимальной смеси к месту производства рабст;

выполнить раэбивочные работы, обеспечивающие соблюдение 

проектной толщины, ширины основания и поперечных уклонов.

2.2. Гравийную оптимальную смесь доставлять на объект стро­

ительства автомобилями-самосвалами грузоподъемностью 4,5-7£т и 

разгружают на земляное полотно в объеме, необходимом для устрой­

ства конструктивного слоя заданной толщины с учетом коэффициента 

уплотнения, который для гравийной оптимальной смеси составляет 

1,25-1,30.

Для создания фронта работ смесь должна быть доставлена с заде­

лом на одну-две сменные захватки.

2.3. Работы по устройству однослойного основам. * из гравийной 

оптимальной смеси ведут поточным методом на трех захватках дли­

ной 250-300 м каждая.

2.4. На 1-й захватке выполняются:

развалка куч автогр^йдером;

разравнивание гравийной оптимальной смеси на ширину устраивае­

мого основа ия автогрейдером;

планировка поверхности основания автогрейдвром.

В зависимости от поперечного расположения гравийной оптималь­

ной смеси на v эмляном полотне.выбирается технологическая схема 

развалки смеси.

Вслед за развалкой гравийную оптимальную смесь разравнивают 

на ширину устраиваемого основания автогрейдером за три-четыре 

круговых прохода. При этом нож автогрейдера устанавливают под 

углом захвата 80-90° и углом эарезания 0-3°.

В случаях недостаточной ширины земляного полотна для разво­



рота автогрейдера ы  конца* захваток устраивают временные съезды* 

После разравнивания гравийной оптимальной смеси выполняют 

работы по планировке верха основания автогрейдером ее три-юес  ̂

круговых проходов на первой-вт^оой скорости* Планировку основания 

начинают от краев основания к середине. До начала планировочных 
работ ноле автогрейдера устанавливают г"> углом захвата 55° в сто­

рону осч дороги, а угол наклона - в зависимости от проектного по­

перечного профиля*

2,5* На 2-й захватке выполняются:

исправление дефектных мест на поверхности основания вручную; 

подкатка гравийной оптимальной смеси моторным катком массой

6-7 т;

гроверка ровности основания и поперечных уклонов после его 

п о д к а т к у  ' *

Исправление дефектных мест на поверхности, основания выполняют 

вручную дорожные рабочие 2-3 разряда, в обязанности которых входит 

исправление профиля, выравнивание краев, снятие лишнего материала, 

подсыпка заниженных мест и т, д.

Прсле подкатки основания ровность его проверяют трехметровой 

рейкой, а соответствие поперечных уклонов проектным значениям - 

шаблоном. Общий объем работ по планировке и отделке поверхности 

основания зависит от качества планировочных работ, ei .олненных 

автогрейдером, его технических возможностей, квалификации .маши­

ниста и составляет 10-20% всей площади сменной захватки*

Подкатку гравийной оптимальной смеси выполняют моторным кат­

ком ДУ-II (Д-469А) от кр~я основания я его середине с перекрытием 

следа на 1/3 ширины заднего вальца. Скорость двигзния катка 

должна быть 1,5-2,0 км/ч. Число проходов катка по одному следу 

определяется пробной укаткой и колеблется от 3 до 6. Подкатку



следует считать законченной, когда перед передним вальцом катка 

не образуется волна и отсутствует запткая на глаз '-задка смеси.

2.6. На 3-й захватке выполняются:

уплотнение гравийной оптимальной смеси гладковальцовши кат­

ками массой Ю т ;

увлажнение смеси вс,-ой, доставляемой поливе оечной машиной.

' Укатку гравийной оптимальной смеси производят двумя гладко- 

вальцовыми катками ДУ -IA (Д-2ПА). Число проходов катка по од­

ному следу определяется пр-оной ухаткой и колеблется от 10 до 25. 

Начинать уплотнение следует вдоль краев основания при скорости 

движения 3-5 н^/ч. При последующих проходах хаток смещают к 

середине основания с перекрытием 'редццущегс следа на 1/3 ширины, 

а его скорость может быть повышене до 12-15 км/ч. Заканчивать 

уплотнение рекомендуется при скор сти движения катка 1,5-2,0 км/ч.

Уменьшение скорости укатки на последних проходах способствует 

созданию надлежащей структуры материала и повышению прочности 

основания. Ухатха выполняется по челночной схеме.

В сухую жаркую погоду для доведения смеси до оптимальной влаж­

ности и беспечения лучшей ее уплотняености ее I ч до начала 

уплотнения поверхность основания поливают водой ив расчета 3 - 

6 л/ы2. В процессе уплотнения производят повторное увлажнение.

Общий расход воды для поддержания снеси в состоянии оптималь­

ной влажности в период ее уплотнения составляет 6-12 я/v? во 

П-Ш и 12-24 л/м2 в 1У-У дорожно-климатических зонах.

2.7. При производстве работ в зимнее время перед устройством 

основания необходимо очистить земляное полотно от снаги н льда 

на участке сменной захватки.

При температуре воздуха от 0 до + 5° С продолжительность ра­

бот по разравниввиию, плакировке и уплотнению гравийной оптималь-



и о Ч  смеси не должна превышать 4 ч» ^ при более низкой - 2  ч.

Если влажность материала превышает 3 % t г. во избежание прежде­

временного смерзания его следует обрабатывать растворами хяо^ч-
*

стах солей а количестве 0,3-0,5$ от массы материала,

Уплотнение гравийной оптимальной смеси’должно производиться' 

без увлажнения* Основание -разрешается устраивать только на 2 / 3  

его проектной толщины* Досыпку смеси и исправление деформаций 

основания» устраиваемого в зимнее; время, производят после просьь- 

хания земляного полотна и основания и  проверку степени их уплотт- 

нения*

Во время оттепелей» а также перёд весенним оттаиванием осно­

вание, устраиваемое зимой, очищают от снега и обеспечивают 

водоотвод*

2.8* Схема организации и технологии работ по устройству одно­

слойного основания из гравийной оптимальной смеси*
22*9. Калькуляция трудовых затрат на устройство .1000 м одно­

слойного основания из гравийной оптимальной смеси (табл* 1)>

2.10* Работы по устройству однослойного основания из гравийной 

оптимальной смеси выполняет бригада числен* стью 8 чел.:

Машинист автогрейдера 6 разряда ~ X

Дорожный рабочий 3 разряда - I

То же, 2 разряда - 2
Машинист катка 5 разряда - 3

Машинист поливомоечной 

машины 4 разряда - I

2. II. Операционный контроль качества работ по устройству одно­

слойного основания из гравийной оптимальной смеси производится 

з соответствии с ^Указаниями по осуществлению операционного кон­

троля качества выполнения строительно-монтажных работ



Таблица £

- : т -
" (РСН 204-73, табл. 8).

Наименование
операции

Предмет
контроля

Лицо, осущест- Вим Время 
влящее контроль контроля контроля

Разравнивание Ширина Мастер Инструмен- В про-

гравийной опти- разравни- тальный цессе

мальной смеси ваемого (мерной раэрав-

слоя лентой) . кивания

Планировка осно­ Ровность Инструмен- До

вания слоя» его тальный уплот-

толщина, по­ (трехмет- нения

перечные ровой рей­

уклоны кой, щу­

пом, ли­

*
нейкой, 

шаблоном с 

уровнем)

Уплотнение Схема укатт Мастер, лабо­ Визуальный,В про-

смеси ки, влаж­ раторная инструмен- цессе

ность смеси»

степень

уплотнения

служба тальный уплот- 

(влага е- нения 

ром)

2.12. Допускаемые отклонения геометрических размеров (-) при 

устройстве основания иа гравийной оптимальной смеси должны соот­

ветствовать требованиям СИлй 111-40-76 и составляет:

Ширина основания - Ю  см

Толщина слоя ~ 10%, но не более 20 мм
Высотные отмег:<и по оси - 50 мм



Поперечные уклоны - и ,010

Просвет под трехметровой
рейкой:

для дорог Ш категории - 7 мм 
то же, 1У - 10 мм

2.13. На устройство однослойного основания должен быть состав­

лен акт освидетельствования скрытых работ по уст; ювленной "орме.

3. Технико-экономические показатели 
(на 1000 м2 основания)

Затраты труда - 2,9 чел.-дня

Потребность в машинах - 1,6 мани -смены
Выработка на I рабочего - 125 м2

Прямая заработная плата бригада

4. Материально-технические ресурсы

4.1. Потребность в основных материках определена по ШиП 

1У-45 из расчета на 1000 м2 основамиг:
Смесь гравийная оптимальная:

149 + (12,4 . 4) (табл. 45-22, п. 9а, 96) - 199 мэ 

Вода (табл. 45-22, п. 10а) - И м 3

4.2. Потребность в машинах, оборудовании и присш зоблениях 

определена из расчета оптимальной их загрузки при выполнении

работ комплексной механизированной бригадой:
Автогрейдер ДЗ-31 (Д-557) - 1

Каток моторный стать :еского действия ДУ-П (Д-469А) - I

Каток гладковальцовый ДУ-IA (Д-2ПА) - 2

Машина поливомоечная ПМ-130 - I



5 »  Т е х н и к *  б е з о п а с н о с т и

5 * 1 .  П р и  п р о и з в о д с т в е  р а б о т  п о  у с т р о й с т в у  о с н о в а н и я  н е о б х о д и ­

мо с о б л ю д а т ь  п р а в и л а  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и  с о г л г - н о  С И и П  Ш - 4 - 6 0  

и  " П р а в и л а  т е х н и к и  оез< п а с н о с т и  п р и  с т р о и т е л ь с т в е »  р е м о н т е  и  со- 

д е р ж а н и и  А в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г " .



Таблица I

- ■ - 1___

Обоснование Наименование * 
работ

_д. — ,

Состав
звена

Изме­
рите^

Збъем

r U - 1 — ..
Затраты на 
измеритель

Затраты на . 
объем

чел.-ч

1

маш.-ч рас­
цен­
ка

чел.ч маш.-ч

i * к 3 1 4 5 6 7 8 9 10 •
ЕНиР ГУ-I, Разравнивание и предвари- Машинист 100 10 0,178' 0,178 1,78 1,78

табл. 2, тельная планировка рра- 6 разряда - ц2
п. 7* к-1,15 вийной оптимальной смеси 

автогрейдером ДЗ-31 

(Д-557) при длине захват­

ки 250-300 м

I

•-

Н. эр.; 0,155 .1,15-0,179
ЕНиР 17-26, Исправление профиля Дорожный 100 5 2,1 - 10,5 -
п. 2а после подкатки, проверка рабочий м2

ровности и поперечных 3 разряда -
уклонов т

То же,

2 разряда - 

2



Продолжение таблицы I



Процессы, вы п о л н яем ы е  на -J-u  з а х в а т к е :
З.РлЗЬААКА снеси  АЫОГРЕЦ ДЕРОМ dM (проходы И ) ;  a.PAiPAbHUBAHUE СМЕСИ АВТОГРЕЦДЕРОМ И* (ПРОХОДЫ ?-№/ *, 
V  ПААМИРОЭДА ПОВЕРХНОСТИ ОСНОВАНИЯ ABTOrptUftEPCM 4М (ПРОХОДЫ + M t y  

СтРШ Ой ПОКАЗАНО НАПРАВЛЕНИЕ ДВИЖЕНИЯ ПОТОКА.



С х е м а  устройства о с н о в а ш  и в  г р а в и й н о й  оптимальном с м е с и .
В-я sax башка 5-я sax6ain»ca Лист Z

250-300* гоо-зорл*
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Пр о ц е с с ы, в ы п о л н я е м ы е  н а 2-и захватке:
4 .  О к о н ч а т е л ь н а я  п л а н и р о в к а  и  о т д е л к а  п о в е р х н о с т и  о с н о в а н и я  в р у ч н у ю ;  5 . П о д К а т к а  г р а в и й н о й  

о п т и м а л ь н о й  с м е с и  м о т о р н ы м  к а т к о м  sis3l\ь. П р о в е р к а  р о в н о с т и  о с н о в а н и я  и  с о о т в е т с т в и я  п о п е р е ч н ы х
УКЛОНОВ ПРОЕКТНЫМ ЗНАЧЕНИЯМ.

Процессы, выполняемые на 5 -й з а х в а т к е :
?. Увлажнение смеси в проиессе её уплотнения с использованием поливомоечной машины .«1* S:
в. ^ЙЛОТЬЕНИЕ ГРАВИЙНОЙ ОПТИМАЛЬНОЙ СМЕСИ ГЛАДХОВЛЛЬЦОЫ1?ЛЦ КАТКАМИ Н: 3,4.

Стрелкой указано направление движения потока .



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 

НА УСТРОЙСТВО ОСНОВАНИЯ 

ИЗ Ш О П Р О Ч Ш  ИЗВЕСТНЯКОВ

I. Область применения

1*1* Технологическая карта разработана на устройство одно­

слойного основания толщиной 15 см из малопрочных известняков с 

использованием автогрейдера ДЗ-31 (Д-5570 в качестве ведущего ме­
ханизма *

1.2. ■Технологи.* и организация производства работ, изложенные в 

карте, предназначены для применения при строительстве основания 
на дорогах Ш-1У категорий.

1.3. В состав работ входят:

прием известняка из автомобилей-самосвалов; 

развалка куч известняка автогрейдером; * ' '

разравнивание известняка автогрейдером; •

увлажнение известняки водой с использованием поливомоечной 
машины;

перемешивание известняка автогрейдером; 

разравнивание смеси и планировка поверхности слоя автогрей­
дером;

исправление дефектных мест на поверхности^основания вручную; 

уплотнение конструктивного слоя моторными катками.

1.4. Основание дорожной одежды должно устраиваться шире пок­

рытия на 0,5 м с каждой стороны для цементобетонных покрытий и

на 0,3 м с каждой стороны для других типов покрытий или на ширину 
укрепительных полос.

1.5. Малопрочные известняки должны отвечать требованиям

ТУ £18 УССР 180-78, ТУ 218 УССР 096-80* и максимально приближаться 

по зерновому составу к плотной смеси с предельными размерами



фракций 35-40 мм.

1.6. Вода для увлажнения мололрочного известняка должна 

удовлетворять требованиям ГОСТ £874-73. В нниморскпх районах 

разрешается грименять м эскую, лиманскую воду, а такте воду со­

леных озер. Промышленные, сточные и болотные воды без исследова­

ния в лаборатории и специального "разрешения поиV' ■ • :*ь запрещается. .

2. Организация и технология производства 

работ

\
2.1. До устройства основания из малопрочного известняка

необходимо:

обеспечить готовность земляного полотна в соответствии с тре­

бованиями СНиП Ш-8-76, СНиП Ш-40-78 и СН 449-72;

подготовить временные подъездные пути для подачи известняка 

к месту производства работ;

выполнить разбивочные работы, обеспечивающие соблюдение 

проектной толщины, ширины и поперечных -клонов основания;

обеспечить водоотвод.

2.2, Известняк разгружают на земляное полотно в объеме, 

необходимом для устройства конструктивного слоя заданной толщины, 

с учетом коэффициента уплотнения, который для малопрочных извест­

няков составляет 1.5.

• Для создание фронта работ известняк должен доставляться с за­

делом на две-три сменные захватки.

* 2.3. Работы по устройетгу основания из малопрочного известняка 

ведутся поточным методом на четырех захватках длине 1 260-300 м

‘каждая.

2.4. На 1-й захватке выполняются:

.развалка куч автогрейдером;
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разравнивание известняка а автогрейдером*

В зависимости от поперечного расположении куч известняка на . 

земляном полотне выбирается технологическая схема развалки ml 
териала автогрейдером*

Разравнивают известняк автогрейдером ДО-31 (Д-557) за три-че­

тыре круговых прохода на ширицу, равн; i 3/4 ширины основания, 

что исключает возможность попадания материала за аувделы устра­

иваемого основания и его потерь* Гри этом нож авто грейдера уста­

навливают под углом захвата 80-90°. и углом зарезания 0-3°.

Автогрейдер работает по круговой схеме* В случае недостаточ­

ной ширины земляного полотна для разворота автогрейдера на концах 

захватки устраивают временные съезды.

2*5* На 2-й захватке выполняются;

.увлажнение известняка поливомоечной машиной; ' ' *

перемешивание материала автогрейдером;

разравнивание смеси и планировка поверхности слоя автогрвЦде- 

ром*

Известняк увлажняют водой, доставь гемой лоливомоечной машиной 

Ш-130. Для рационального использования воды (без пот рь), а 

также для равномерного распределения влаги в смеси картой пре­

дусмотрен розлив ьоды в три приема (перед очередным циклом 

перемешивания) с расходом воды при каждом розливе 1,1-1,2 мэ на 

100 м2 основания. Общий расход воды для увлажнения известняка 

в процессе его перемешивания составляет 3,5 м3 на 100 к2 основа­

ния*

Очередной розлив води производится через распылительные сопла 

поливомоечной машины и выполняется за 15-20 мин ;;о начала переме­

шивания по круговой схеме движения, вдоль края спланироьанного ма­

териала.
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Перемешивают известняк с вод * автогрейдером ДЗ-31 (Д-557) 

за 10-12 круговых проходов при скорости движения 3 км/ч за три 

цикла. Под циклом перемешивания подразуме!ается раскладка смеси 

авто грейдером по шишке основания с последующим собиранием ма­

териала в валик по оси дороги.

Нож автогрейдера перемешивании материала устанавливают 

под углом захвата 35-50°,

Разравнивание смеси и планировку поверхности слоя выполняют 

автогрейдером ДЗ-31 (Д-БГ"') за пять круговых проходов. Оконча­

тельное разравнивание смеси выполняют за два круговых прохода 

на полную шйрину .устраиваемого основания. Затем автогрейдер де­

лает проход по оси дор' "и. При атом нож установлен под углом 90°,

Двумя последними проходами срезанные излишки смеси планируют 

автогрейдером по поверхности конструктивного слоя. При э.ом нож 

автогрейдера устанавливается под углом охвата 55° в с орону оси 

дороги, а угол наклона - в зависимости от проектного поперечного 

профиля.

2.6. На 3-й захватке выполняются:

исправление дефектных мест на поверхности основания вручную;

•подкатка известняковой смеси моторным катком массой 6-7 т;

проверка ровности основания и поперечных уклонов после его 

подкатки.

Исправление дефектных мест-на поверхности основания выполняют 

вручную дорожные рабочие 2-3 разряда, в обязанности которых вхо­

дит исправление профиля, выравнивание краев, снятие лишнего мате­

риала, подсыпка заниженных мест и т. д.

‘ После подкатки основания ровность его проверяют трехметровой 

рейкой, а соответствие поперечных уклонов проектным значениям - 

шаблоном*



Общий объем раб̂ т*, про*, зодш 'лх вручную, зависит от качества 

планировочных работ, выполненных автогрейдером, его технических* 

возможностей, квалификации машиниста и составляет 10-20$ всей 

площади сменной захватки.

Подлетку известняковой смеси выполняют моторным катком nV^ H
\

(Д-469А) ст края ос .овакия к его сере,,дне с перекрытием следа на 

1/3 ширины заднего вальца* Скорость движения катка должна быть

1.5- 2,0 км/ч. Число проходов катк . по одному следу определяется 

пробной укаткой и колеблется от 3 до 6. Подкатку следует считать 

законченной, когда перед передним вальцом катка на образуется 

волна и отсутствует заметная на глаз осадка смеси,

2.7ч На 4-й захватке выполняются:

• уплотнение известняковой смеси моторным катком массой У - Ю  т;

увла: ненме смеси (в процессе уплотнения)- водой, доставляемой 

поливомоечной машиной.

Уплотняют известняковую смесь двумя моторными катками ДУ-1А 

(Д-2ПА). Скорость движения катка в начале уплотнения не должна 

превышать I,5-2,0 км/ч; при последующих проходах она может быть 

доведена до максимальной паспортной рабочей скорости. 3 завер­

шающей стадии уплотнения для создания надлежащей структуры мате­

риала и повышения прочности основания скорость движения катков 

не должна превышать I,5-2,0 км/ч.

Укатку выполняют по челночной схеме.

В процессе уплотнения проверяют влажность и плотность уплот­

няемого слоя, при необходимости доувлажняют его водой с помощью 

поливомоечной машины ПМ-хЗО из расчета общего расхода воды

1.5- 1,9 на 100 поверхности,-

Розлив воды выполняют в несколько.приемов через распылитель-
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ныв сопла за 10-15 мин до начала уплотнения.‘Поливомоечная маши­

на работает по круговой о-еме и движется по устраиваемо у осно­

ванию.

Признаком оконче ля уплотнения слоя является отсутствие следа 

от прохода тяжелого катка.

2.8. Схема органис лхцли и технологии работ при устройстве осно­

вания из малопрочных известняков (см. рис. )•

2.9. Калькуляция трудовых затрат на устройство 1000 м^ основа­

ния *з малогтрочных известняков (табл. I).

2.10. Работы по устройству основания из малопрочн:; иавестия-

ков выполняв*: бригада численностью 10 чел.:

Машинист автогрейдвр*» 6 разряда - I
Машинист кати* 5 раэгяда - 3
Машинист поливомовчной

машины 4 разряда - 3\
Дорожный рабочий 3 разряда - I

То же. 2 разряда ~ г
2.11. Операционный контроль качества работ по устройству осно-

вания ис известняковой смеси производится в соответствии с н и м а ­

ниями по осуществлению операционного контроля качества выполне-

ния строительно-монтажных работ в Украинской ССР" (РСН 204-73,

тпбл. 2).
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ТаС чца 2

Наименование
операции

. Предме 
контроля

Пицо, осу­
ществлять 
контроль

Зад
контроля

Время
контроля

Разравнивание Ширина рас- Мастер Инструмен­ i
|оgо

смеси и планировка равниваемсг^ тал ьтшй нения

поверхности осно- слоя, ров- (мерной

вания . .ость поверх­ лентой,
ности, толщи­ трех^ет-
на слоя, по­ ровой рей­
перечные кой, щупом,

уклоны линейкой, ^
шаблоном с

уровнем)

Уплотнение смеси ^хема укатки, Мастер, ■Визуальный .is процес­

степень лабора­ * се уплот­

уплотнения торная ‘ нения

служба - •

2Л2. Допускаемые отклонения геометрических размеров (-) при 

устройстве основания из малопрочных известняков должны соответст­

вовать требованиям СНиП Ш-40-76 и составляют:

Ширина основания “ 

Толщина слоя 

Высотные отметки по оси 

Поперечные упоны ~ 

Просвет под трехмегро^ой 

рейкой:

для дорог Ш категории 

то же, 1У

- 10 см

- 10% ь но не более 20 мм

- 50 мм

- 0,010

- 7 мм

- 10 мм



3. Технико-e: номические показатели 
(на 1000 м2 основания)

Затраты тгуда - 2,96 чел.-дней
Потребность в ме лтх - 2,43 май.-смены
выработка на I рабочего - 100 м2
Прямая заработная лата бригады

4. Материально-технические ресурсы

4.1. Потребность в основных материалах определена по "Альбому 
конструкций дородных одежд из местных материалов для различных 
районов УССР", разработанному Укргипродором. Расход материалов 
на устройство основания толщиной 15 см из известняка определен 
из расчета на 1000 м2 основания:

Известняк малопрочный: 150 ♦' Л5 . 5) - 255 и9
Вода: 36 (3,6 . 5) - 54 ы®
4.2. Потребность в машинах, оборудовании и приспособлениях 

определен' из расчета оптимальной их загрузки при выполнении ра­
бот комплексной механизированной бригадой:

Авто: рейдер ДЭ-31 (Д-5570 - I
Каток моторный статического действия 
J9-II (Д-469А) - I

. То ке, ДУ-IA (Д-21ХА) - 2
Машина поливомоечная ГОЛ-130 - 3

5. Техника безопасности

5.1. При производстве работ по устройству основания необходи­
мо соблюдать правила техники безопесноски согласно СНиП Ш-4-60 

и "Правила техники безопасности при строительстве» ремонте и со­

держании автомобильных дорог”.



Таблица I

Обоснование Наименование
работ

Состав,
П ДДГГЙ Изме­

ритель
Объем

Затраты на 
измеритель

Затраты
объем

на

о“спа
чел.-ч маш.-ч рас­

цен­
ка

чел.-ч маш.ч.

I 2 3 4 5 6 . 7 В 9 10
Ши ? IVwl, 

табл. 2,

Разравнивание извест­

няка а^тогрейдером

Машинист 

авто грейдера

100

м2
8,5 0,176 0,178 1,51 1,51

п. 7* к - 1 , 1 5  ДЗ-31 (Д-557) при длине 6 разряда -

захватки 260-300 м I

ЕНиР 17-20

ЕНиР 17^7* 

табл. 2, 

п. 5 а,

Н. эр.; 0,155 . 1,15 » 0,176

Увлажнение известняка Машинист IGo 10,0 0,29 0,29
2водой с помощью поли- 4 разреда - и  

вомоечмой машины I

ЛМ-130 с общим расхо­

дом воды 3,5 на 

100 поверхности

Перемешивание извест­

няке автогрейдером 

ДО-31 (Д-557) за 12

Н. вр.: 0,083 . 3,5 - 0,29 
Машинист ю о  Ю,0 0,173 0,173
6 разряда м2

I

2,9 2,9

1*73 1,73



Продолжение таблицы I

I 2 3 4 5 6

к-1,15

ЕНиР 17-7, 

табл. 2* 
n. I0at 

K-I.IS

круговых проходов при 

длине захватки 260-300 ь
Н* вр*: 0*05 . 3 . 1*15* 0*173

Разравнивание смеси и Машинист 100 10*0 0,08

планировка поверхности 6 разряда - 

слоя автогреДдером ДЗ-31 I 

(Д-557) за 5 круговых

проходов при длине зах- ^

ватки 360-300 м

ЕНиГ 17^26, Исправление профиля 

п. 2а после подкатки, про­

верка ровности и попе­

речных уклонов

Н. вр.: 0*07 . 1,15 в 0,08

Дорожный 100 2,0 2,1
2рабочий ы

3 разряда - 

I

Хо же,

2 разряда - 

2

7

0*08

в 9 10

0*8 0*8



I

EHriP. I7v.II, 

n« II

Ш &  17*20

S №  I7mII, 

n. 12

2 3
■■ —  - 1 ' ■■ ■' " 1 ■ ■■ -'■ T ' "
Подкатка смеси моторнш Машинист 

катком ДУ-II (Д-46ЭД) за 5 разряда - 

6 проходов по одному I

с»ЯУ
Н. вр. 1.35 . 6 

25

Доувлажненне известия- Машинист

новой смеси водой с 4 -

помощь» лоливомоечной I

н а ш  ДМ-130 при об­

щем расходе води 1,8 м3 

на 100 м2 поверг ’ости 

Уплотнение основания Машинист .

ив известняковой 5 разряда -

смеси моторным катком I

}V-U  (Д-211А) за 14

0,324

100

100
м2

Продолжение пбятр I

1 1 * * ->■- -- 
5 6 7 в 9 10

I M  0,324 0,324 3,24 3,24

10,0 0,157 0,157 1,57 1,37

ю,о 0,77 о.та, '-■*$* W



I ,____________ I________.___
1 2  3 4 5

проходов по одному следу

Н. вр.: 1,1 . _I4 я QjffQ
р 2 0

Итого н* 1000 м основания

Окончание таблицы I 

I  ^ 8 9 10

23,65 19*45

st
F:
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ЙААнуроака поверхности слой а т̂отреСдером (проходы Й-*8). ’ -
С?Р&маай покаъамо напРяаленмЕ движения потока. б:
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П р о ц е с с ы , ш п о к м а б м ы б  «ft 3-vi гадэлткг»
?. ИСПРАВЛЕНИЕ ДЕФЕКТНЫХ МЕСТ НА - ПФ&ЕРХМ&СШ ОСКО&АВНЯ BPi?4H*50; ft. ПоДШКА СМЕОД KgTKCM #М.

Процессы,ьыполн«Е«ые на 4-и ШВАТКЕ: ^
ЛоМВААЖЫбНЫЕ ИЭВ&СТНОХОаой СМЕСИ ведом t UcnOAblOBAHUfiM nOAWftOMBEWHOM М а ш н ь * «/4 5;

4Q. Уплотнение основания ма иавестняхоеш смеси моторными катками *4,*
Стрелкой ГОКА5АЖ) НАПРА&АЕНие ДйМХсенМ* ПОТОКА



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРГА .
НА УСТРОЙСТВО ОСНОВАНИЯ ИЗ ВЫСЕВОК ,ГОРНЫХ ПОРОД, 

УКРЕПЛЕННЫХ Ц&ШТОМ

I* Область применения

IЛ. Технологическая карта разработана на устройство основания 
толщиной 16 см из высевок горных пород, 'укрепленных Щ  цемента, 
с использованием дорожной фрезы ДС-Х8 (Д-530) в качестве ведущего 
механизма.

1.2. Технологичзская карта согласно ^Альбому конструкций дорож­

ных одежд из местных материалов для различных районов УССР14,
V

разработанному Укргипродором, предназначена для строительства 
оснований на дорогах W-ХУ категорий.

1.3. В состав работ входят:
прием высевок горных пород из автоМобилей-самосвалоа; 
развалка материала автогрейдером; 
разравнивание высевок автогрейдером; 
внесение в я ж у щ е г о ' распределителем; 
перемешивание высевок с цементом фрезой;
увлажнение смеси водой с использованием поливомоечной машины; 

разравнивание и планировка смеси; 
уплотнение основания катками на пневматических шинах; 

устройство влагозащитной пленки из битумной эмульсии, 
распределяемой автогудронатором.

1.4. Основание дорожной одежды должно устраиваться шире 
покрытия на 0,5 и  с кавдой стороны для цементобетояиых покрытий 

и на 0,3 м с каждой стороны для других типов покрытий или на 
ширину укрепительных полос.

1.5. Отходы (высевки) получаются при дроблении горных пород.

' Эти материалы могут применяться для дорожного строительства,



ееди они отвечают требованиям ИН 218 УССР 126-81 и максимально 

приближаются по зерновому составу к плотной смеси с предельным
размером зерен до 5 мм*

1.6, Цементы должны удовлетворять требованк зд ГОСТ 10178-76. 

Рекомендуется применяв > портландцемент, гидрофобный портландце­

мент, шлакопортлацдцемент.

1.7. Вода для приготовления смеси должна соответствовать тре­

бованиям ГОСТ 2874-73. Промышленные, сточные и болотные воды

без исследования в лаборатории и специального разрешения применять 

запрещается.

2. Организация и технология производств* 

работ

2.1. До устройства основания из высевок горных пород, укреп­

ленных цементом, необходимо:

обеспечить готовность земляного полотна в соответствии с 

требованиями СНиП Ш-40-76, СНиП Ш-8-76 и СН 449-72;

подготовить временные подъездные цуги для подачи высевок к 

месту производства работ;

выполнить разбивочные работы, обеспечивающие соблюдение 

проектной толщины, ширины и поперечных уклонов основания.

2.2. Высевки разгружают на земляное полотно в объеме, необхо­

димом для устройства конструктивного слоя заданной толщины, с 

учетом коэффициента уплотнения, который для высевок, укрепленных 

Цеыентом, составляет 1,3'.

Для создания фронта работ высевки должны доставляться с заде-
1 ■ »
лом на две-три сменные захватки.

2.3. На организацию работ по устройству основания из высевок, 

укрепленных цементом, существенное влияние оказывают сроки схва­



тывания цемента, в связи с чем все технологические операции 

(от введения в высевки цемента до нанесения влагозащитной пленки) 

должны выполняться на одной захватке* При атом уплотнение смеси 

необходимо закончить не позднее чем через 3 ча а при пониженных 

температурах (нике *■ 10° С) - не позднее чем через 6 ч после 

введения в сухую смесь йоды,
2.4. Работы по устройству основания из высевок горных пород, 

укрепленных цементом, исходя из требований, изле ченных в п* 2.3, 

ведутся поточным методом на трех захватках длиной 130-150 м 

каждая. '

2;5. На 1-й захват! ? выполняйся:

развалка ну** автогрейдером;

разравнивание высевок автогрейдером. . ; .

В зависимости от поперечного расположения куч высевок на зем­

ляном полотне выбирается технологическая схема развалки материала.

Вслед за развалкой высевки разравнивают автогрейдером за три- 

четыре груговых прохода.* При этом нож автогрейдера устанавливают 

под углом захвата 80-90° и углом зарезания 0-3°.

Разравнивают высевки на ширину 7 м, обеспечивающую введение 

цемента распределителем и перемешивание его с высевками фрезой 

за три смежных прохода.

В случае недостаточной ширины земляного полотна для разворота 

автогрейдера на концах устраивают временные съезды.

2,6. На 2-й захватке выполняются:

введение цемента распределителем;

перемешивание высевок с цементом в сухом состоянии фрезой.

Подвозят цемент цементовозами ТЦ-З (С-653). Бункер распредели­

теля ДС-9 (Д-343) загружается при помощи пневмосистемы цементовоза, 

Вводят цемент в высевки распределителем на полосе шириной 7 и за



три смежных прохода с разворотом распределителя в конце захватки.

Для обеспечения 5%-ного содержания цемента в высевках доэато-
р

ры распределителя регулируют на норму расхода цемента 17 кг/м .

Скорое :ь движение распределителя зависит от нормы расхода 

цемента и определяется на месте производства работ по результатам 

контрольной россыпи.

Высевки перемешивают с цементом в сухой состоянии фрезами 

ДО-18 (Д-530) за два прохода по одному следу. Перемешивание выпол­

няют две фрезы» движущиеся на второй скорости друг за другом по 

одной полосе на расстоянии не менее 10 м. В конце захватки фрезы 

разворачиваются для прохода по смежной полосе. Ширина перекрытия 

предыдущего следа фрезы должна быть в пределах 0,2-0*3 и.

2.7v На 3-й захватке выполняются;

перемешивание высевок и цемента фрезами с одновременным 

увлажнением;

разравнивание смеси и планировка поверхности основания авто­

грейдером;

подкатка смеси катком на пневматически:: шинах;

уплотнение готовой смеси катками на пневматических шинах;

устройство влагозащитной пленки из битумной эмульсии авто- 

рудронатором.

Первая фреза перемешивает смесь и одновременно ее увлажняет 

через распределительную систему* куда вода поступает из полкво- 

моечной машины* двигающейся с боку фрезы.

Для замедления сроков схватывания смеси и повышения ее удобо- 

* укладываемости в воду добавляют сульфитно-спиртовую барду в ко­

личестве 0,2% от массы высевок.

Общий расход воды для приготовления смеси составляет 3*1 м3 

на 100 ^  основания.



Вторая фрез$ перемешивает увлажненную! смесь* По окончании 

перемешивания смеси фрезы переезжают на другую захватку дяя 

перемешивания высевок с цементом без увлакнения, После перемешива­
ния и увлажнения смеси ее разравнивают автогрейдером на ширину 

устраиваемого основания. Технология производства работ изложена 
в п. 2.5. -

Планировку поверхности основания выполняют автогрейдерок 
ДЗ-31 (Д-557) за три - шесть круговых'проходов На первой-второй 

скорости. Планировку основания начинают от его краев к середине.

До начала планировочных работ нож автогрейдера устанавливают под 
углом 55-65° в ст о р о н у  оси дороги, а угол наклона - в зависимости 

от проектного поперечного профиля.

Исправление дефектных мест на поверхности основания выполняют 

вручную вслед за планировкой автогрейдером. К выполнению работ по 

планировке основания привлекают дорожных рабочих, в обязанности 

которых входит исправление профиля, выравнивание краев, снятие 

лишнего материала, подсыпка заниженных мест и т* д*

После подкатки устраиваемого основания ровность его проверяют 

трехметровой рейкой, а соответствие поперечных уклонов“проектным 

значениям - шаблоном. *

Подкатку смеси выполняют катком на’ пневматических шьшах д/~31А 

(Д-627А) без балласта. Начинают подкатку, от кромки усваиваемого 

основания с последующим смещением катка к оси дороги, при етом 

перекрытие предыдущего следа должно быть на 1/3 ширины следа. 

Скорость движения катка должна быть 1,5-2,0 км/ч. Число проходов 

катка по одному следу устанавливается пробной укаткой и.колеблется 

от 3 до 6*

Укатку смеси производят катками ва пневматических шинах ДУ-31А 

(Д-627А) и ДУ-29 (Д-624) с балластом аа 22-24 прохода. Число про-



. ’ - З а ­
ходов катка по одному следу определяют по результатам пробной

укатки и устанавливают для каждого конкретного случая отдельно.

Начинать уплотнение следует катком вдоль краев основания

.Зри скорости движения 3-5 км/ч. При последующих проходах каток 

смещают к середине jснования с перекрытием предыдущего следа на 

1/3 ширины, а эго скорость может быть повышена до 12-15 км/ч.

Число проходов катка по одному следу колеблется от 18 до 20*,. 

Заканчивать уплотнение рекомендуется тяжелым катком ДУ-29 (Д-624) 

за четыре прохода по одному следу при скорости движения 1,5-2,0 

км/ч.

Применение тяжелого катка в заключительной стадии уплотнения 

и уменьшение скорости укатки т  последних проходах способствуют 

созданию надлежащей структуру материала и повышению прочности 

основания. Укатка выполняется по челночной схеме.

После устройства основания из высевок горных пород, укрепленных 

цементом* для создания оптимальных условий формирования его струк­

туры наносят влагозащитную пленку. Плеккообразупций материал 

(быстро- или средиерр спадающиеся битумные эмульсии 30^-ноЙ кон­

центрации, помароль, лак-этиноль и др) распределяют по основанию 

автогудронатором ДС-39А из расчета 0,9-1,2 л/i^.

Движение технологического транспорта по слою укрепленного ос­

нования разрешается через 7 сут после устройства слоя (ШиП 

DW0-7B).

2.8. Схема организации и технологии работ по устройству одно­

слойного основания из высевок, укрепленных цементом.

2.9* Калькуляция трудовых затрат на устройство 1000 ыР основа­

ния из высевок горных пород, укрепленных цементом (табл. I)*

2.10. Работы по устройству основания иэ высевок, укрепленных 

цементом, выполняет бригада численностью 16 чел.:



Машинист автогрейдера 6 разряда - I
Машинист распределителя 5 разряда - I
Водитель цементовоза - - 3
Тракторист 6 разряда - 2
Машинист поливомоечной ыа
машины 4 разряда - 3
Дорожный рабочий 3 разряде , - I
То же, I разряда - I
Машинист хатка 6 разряда - I
То же, 5 разряда V
Машинист автогудрон гора 3 разряда - 1
Помощник маш.гшста
автогудронатора 4 разряда - I
2 * 1 1 .  Операционны й к о н тр о л ь  к а ч е с т в а  р а б о т  п о  у с т р о й с т в у  о с н о ­

ва н и я  иа в ы с е в о к , ук р еп л е н н ы х ц е м е н то м , п р о и з в о д и тся  в  с о о т в е т с т - • 

вии с "Ука зан и я м и  по осущ е ствл е н и е  о п е р а ц и о н н о го  к о н тр о л я  к а ч е с т в а  

вы полнения стр о и те л ь н о -м о н та ж н ы х р а б о т  в Ук р а и н с к о й  С С Р ”

(В С Н  2 0 4 - 7 3 , т а б л . 2 ) .

2 .1 2 . Допускаемые о тк л о н е н и я  геометрических р ае м ер о а  ( - )  пр и  

у с т р о й с т в е  о с н о в а н и я  и э в ы с е в о к , ук р еп л е н н ы х ц е м е н то м , должны 

с о о т в е т с т в о в а т ь  тр е б о в а н и я м  СНиП Ш -4 0 -7 8  и с о с т а в л я ю т :

Ш ирина о с н о в а н и я  -  1 0  см

Толщ ина с л о я  -  1 0 £ , н о  н е  б о л е е  2 0  мм

Вы сотны е о тм е тк и  п о  о си  -  5 6  мм

П оперечны е уклоны  -  0 ,0 1 0

П р о с в е т  под  тр е хм е тр о в о й  р е й к о й :

д л я  д о р о г Ш к а т е го р и и  -  7  м>

т о , ж е , 1 У  -  *Ю  ми

2 .1 3 . Н а  у с т р о й с т в о  о с н о в а н и я  долж ен бы ть с о с т а в л е н  аж т о с а м -



-эчи -
детельствования скрыт работ по* установленной форм,

3. Техииво-ахоноыическае покаэатвлм 
(но 1000 W2 осиомпм)

Затраты труда - 4,34 чел.-дия
Потребность в ионинах - 3,97 кни.-смены
Выработка но I рабочего - 62, 5 £
Пряная заработная плата бригады

4. Материально-технические ресурсы
4.1. Потребность а основных натериалах определена на расчете 

на 1000 основания:
Высевки горных пород - 206,00 и®
Цемент - 16,95 т 
Вода - 30,67 11е 
Эмульсия битумная - 1т
4.2. Потребность в машинах, оборудовании и приспособлениях 

определена ив расчете оптимальной юс аагруаки при вшмнвнни 
работ комплексной неханиеиромнной бригадой:
АвтогреДд р  ДО-31 (Д-567) » Х 
Распределитель цемента ДО-9 (Д-343В) - X 
Цшентоаоа 1Ц-3 (G-863) .3 
Арева дорожная ДО-18’ (Д-630) . 2 
Минина пояиаомоачнея ПМ-ХЭ0 . 3

Каток самоходный на пйамнтгаоояих шмнах ДГ-31А - I
(Д-6275 '

• Китон самоход ный ив пипиитичвсяих нкнах ДО-29 -I
(Д-624)
Автогудронатор ДО-Э9А (Д-640) - I



5* Техника безопасности

5Л* При производстве работ по у с т р о й с т в у  основания необходимо 

соблюдать правила техники безопасности согласно .СНиП Ш-4-80 и 

"Правила техники безопасности при строительстве, ремонт© и содер­

жании автомобильных дорог’** ^

5*2. Лица, работающие с цементом, должны иметь плотную хлопча­

тобумажную спецодежду, защитные очки в кожаной оправ©, резиновые 

рукавицы и сапоги, респираторы.

5.3. При розливе битумной эмульсии запрещается находиться на 

расстоянии менее 10 м от распределительной трубы*



*
1
Ш

Таблица 2

Наименование
операции

Предмет
контроля

Лицо, осущест - 
впяхяцее контроль

Вид
контроля

Время
контроля

I 2 3 4 5
Завоз высевок горных Соответствие лате- Мастер Лабораторный, В процесса

пород риала 1У, правильное 
складирование, обве-

визуальный работы

печение удобства •
производства после­

дующих работ
Распределение цемента Качество цемента, Прораб, лабо­ Лабораторный До н во время

дозировка! равномер­
ность распределения

раторная служба
1

распределения
1

цемента
Перемешивание высевок Равномерность распре­ То же Визуальный, В процессе

с цементом деления вякуцего, 
обеспечение хорошей 
обволакив&емости и 
сцепления

лабораторный работы



Продолжение табяяф 2

_______________;_____ L___;______ ____:___L_!_______________  . __________ _̂г____ __  *
I 2 3 4 5

Увлажнение материал Соответствие качества Прораб, лабора­ Визуальный, лабо­ До и в процесса

воды ТУ, норна розлива торная служба раторный работ»

Перемешивание ■Качество перемешивания. То же Визуальный, В процессе

материала влажность смеси инструментальный

(влагомером)

перемешивания

Планировка основания Равномерность распреде* Инструментальный В процессе
венки смеси, ширина и (отельной мерной планировки

толщина слоя основания лентой, шаблоном, основания

до ухатхи, обеспечение нивелиром, щупом),

проектных уклонов лабораторный

Уплотнение смеем Плотность, разность, Мастер, лабора­ Пробным проходом В процесса и
фак /ра и ширина ос­ торная служба хатка, замером после уплотне­

нования, устройство вырубленных ния
стыков, толщина слоя образцов.

основания после укат­ инструментальный
ки, поперечные уклоны (мерной лентой, 

нивелиром, щупом)
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Окончание таблицу 2

I г 3 А , —.. . , ■ , ,4 -*■ --5
Розлив битумной эмуль­
сии ПО ГОТОВОМУ 
основанию

Качество и температура 
вяжущего, ногла расхода, 
равномерность розлива, 
обвелакиваемость мате­
риала

Прораб, лабора­
торная служба

Лабораторный, 
инструментальный 
(термометром: 
нефелометром 
. НЮ-589)

До и в процес­
се розлива
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Таблица I

Обоснование

ЕНиР I7-I, 

табл. 2, 
п. 7Q к-1,25

ЕНиР 17-6а,

Пш 2

Наименование 4 Состав йзме-
работ эвена ригель

Разравнивание высевок Машинист 100
горных пород автогрей- 6 разряда * 
дером ДО-31 (Д-557) за I 

6 круговых проходов 

на ширину 7 м при дли­

не захватки 130-150 и

Н. вр,; 0,155 . 1.25
Введение цемента "чшинист 100

распределителем ДС-9 5 разряда - м^
(Д-343В) в слой высе- I

»ок Дорожный

рабочий 
3 разряда - 
I

Затраты на Затраты на
Объем измеритель объем

чел.-ч маш.-ч рас- чел.ч маш.-ч 
цен- 
ка

9,1 0,194 0,194 1,76 1,76

0,194

9,1 0,56 0,28 5,1 2,55



H
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Обоснований

ЕНиР17~8,. 
п* б

ШиР 1%-6, 
п* 2а

ЕНиР 17-20, 
почасово

Наименование
работ

Состав
эвена

Подача цемента цементе- Водитель - 
возом ТЦ-3 (С-853) I

Перемешивание смеси Тракторист 
фрезой ДС-18 (Д-530) 6 разряда -
за 2 прохода по одному I 
следу

Н. вр.: 0,36

лажнение смеси Машинист
водой поливомоечной 4 разряда - 
машиной ЛМ-130 I

Дорожный 
рабочий 
I разряда -

Продолжение таблицы I

Иэме- Объем 
ритель

Затраты на Затраты на
____ измеритель объем
чел*-ч маш.-ч рас- чел*-ч маш.-ч 

цен­
на

100 9,1 0,28 0,28 2,55 2,55

100 9,1 0,72 0,72 6,55 6,55

2 • 0,72

100 9,1 0,36 0,36 2,88 2,88
и2



Обоснование Наименование
работ

Состав v 
Эвена

ЕНиР 17^6, 

п. 2а

ЕНиР 17-7, 

табл, 2, 

п. 10а, 

к-1,25

ТНиР, вьщ, 

§ 15

Перемешивание увлаж- Тракторист 

ненной смеси фрезой 6 разряда - 

ДС-18 (Д-530) за 2 I 

прохода по о д н о м у  

следу

Н. вр*: 0,36

Разравнивание и пла- Машинист 

нировка готовой сме- 6 разряда - 

си автогрейдером I

ДО-31 (Д-557) на 

полную ширину за 5 

круговых проходов

Н. вр.: 0,07”

, Уплотнение смеси Машинист

катком на пневмати- ^ разряда -

Продолжение таблицы I

Затраты на Затраты на
Изме- Объем измеритель объем
ритель ----------- -------- --------- —

чел.-ч маш.-ч рас- чел.-ч маш.-ч 
цен- 
ка

9,1 0,72 0,72 6,55 6,55

10 0,068 0,088 0,88 0,88

1,25 * *,088
100 10 0,414 0,414 4,14

м2 _

100

* 0,72 

100 

м2

4,14



Окончание таблицы I

Обосновании Наименование^ Состав Изме- Объем
работ звена ритель

ческих айнах ДУ-31А I

(Д-6274) за 18 iрохо* •

дов по одному следу
' Н. вр.: 0,023 . 18 * 0,414

И  Р, вы. 5, Окончательное уплот- Маш, ,иот 1000 I

Р  14 нение основания кат­ 6 разряда - м2

ком на пневматиче­ I

ских шинах /ЗУ-29

чд-624) за 6 проходов

по одному следу

Н. во.; 0,58 . 6 » 3 , 4 8

ЕНиР 20-2-29 Устройство влагоа^а- Машинист I т I

табл* I п. 2 щитной пленки из би­ 5 разряда -

тумной эмульсии аато- I

рудронатором ДС-39А То же,
(Д-640) 2 разряда -I

И’того на IG0G ^основания .

Зятраты на Затраты на
измеритель объем

чел.-ч маиг.-ч рас- чел.-ч т ш . - ч  
цен-

____ _ ка - ___

3,48 3,48 3,48 3,48

0,86 0,43 0,86 0,43

34,75 31,77
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ТЕХНОЛОгаЧЕСШ КАРТА

НА УСТРОЙСТВО ОСНОВАНИЙ ИЗ ГРАВИЙНО-ПЕСЧАНОЙ СМЕСИ, 

УКРЕПЛЕННОЙ ЮВЕСТК0В0-30ЛЫ1Ш ВЯЖУЩИМ

I. Область применения

1Д. Технологическая карта разработана на устройство однослой­

ного основания толщиной 15 см из гравийно-песчаной смеси оптималь­

ного состава, укрепленной Zl% золы-уноса сухого OTtjpa и 4% комо­

вой извести. Приготовление смеси, укрепленной известково-зольным 

вяжущим, выполняется методом смешения на дороге с использованием 

дорожной фрезы ДС-18 (Д-530) в качестве ведущего механизма*

1.2. Технология и организация производства раб ;в изложенные

в настоящей карте, предназначены для применения при строительстве 

оснований на дорогах Ш-1У категорий.

1.3. В состав работ входят:

прием гравийно-песчаной смеем из автомобилей-самосвалов; 

разравнивание и предварительная планировка смеси автогрейдером; 

внесение золы-уноса сухого отбора распределителем; 

перемешивание фрезой гравийно-песчаной смеси с эолой-уноса; 

устройство в смеси автогрейдером корытообразного углубления 

шириной 2,5 sa для приема извести;

прием извести и ее распределение автогрейдером; 

увлажнение извести водой с помощью поливомоечной машины и 

закрытие извести минеральной хмесыо автогрейдером; 

гашение комовой извести; -

перемешивание смеси и ее разравнивание автогрейдером; 

предварительное перемешивание гравийно-песчаной смеси с из­

вестково-зольным вяжущим фрезой;

доувлажнение смеси водой с помощью поливомоечной машины; 

окончательное перемешивание компонентов смеси фрезой;



разравнивание смеси и планировка конструктивного слоя 
автогрейдером;

исправление дефектных мест вручную;

уплотнение смеси катком на пневматических шинах;

нанесение влагозащитной пленки авто^удронатором*
1.4* Основание дорожной одевды должно устраиваться шире покры­

тия на 0,С м с каждой стороны для цементобетонных покрытий и

на 0,3 м с каждой "тороны для других типов покрытий или на шири­

ну укрепительных полос.

1.5. Зерновой состав гравийно-песчаной смеси устанавливается 

путем лабораторного побора и должен соответствовать требованиям 

ГОСТ £3558-79.

1.6. Гравийно-песчаную смесь разгружают на земляном полотне ь 

объеме, необходимом для устройства конструктивного слоя заданной 

толщины, с учетом коэффициента уплотнения, который для гравийно- 

песчаной смеси составляет 1,2£.
г

Для обеспечения фронта работ смесь должна доставляться с за­

делом на одну-две захватки.

1.7; Количество воды для гашения извести принято равным коли­

честву извести по массе. *

1.8. Количество воды при перемешивании и увлажнении смеси при­

нято равным сумме потребного количества извести и активизирующей 

добавки (хлористый кальций).

Картой предусмотрено введение в смесь хлористого кальция в ко­

личестве 2% от массы вяжущего состава (от массы извести и золы-



“\\2 -

уноса сухого отбора).

1.9. Дня ускорения процессов твердения, повышения прочности и 

морозостойкости сме*ч рекомендуется вводить в нее водорастворимый 

химический ективиеетор в количестве 2-5% от несом вяжущего сос­

таве.

I.Z0. Иявестхово-валыюе вяжущее должно соответствовать требо­

ваниям СН-45-74.

Z.ZI. Известь должна соответствовать требованиям ГОСТ 9179-77.

1.12. Кальций хлористый технический должен удовлетворять требо­

ваниям ГОСТ 450-77.

1.13. Для приготовления гравийно-песчаных смесей, укрепленных 

известково-вольным вяжущим, применяется пресная воде, удоляетво- 

рлвдея требоввниям ГОСТ 8874-751 врммвиеиие для втей дали болот» 

них и промышленник етнчниг вед запрещаете*.

1.14. Дли нанесения влагомщитной плети применяете* внион* 

активные и ийтиотити1 ные битумже еиульеии, удовлетворящие 

требованиям ЮН Ш=7§.

l « I 5 i  О е н ев ан и л  ив г р а в и й н ^ п о о ч т .., о м е о е й , у к р е п л е н и и * и в в е » 

е т к е в е -в е л ь т и и  в т у щ и м и , у е т р в и в в в т  в л о ж и  толщ иной не м енее 

10  и не бол е в 8 0  вы . П р и  толщ ине в в н е ввн и и  б ел е е  8 0  ем е г о  у о тр в и ^  

' в е е т  в  д а в  в л е й *



2. Организация и технология производства работ

2.1. До устройства основания из гравийно-песчаной смеси, 

укрепленной известково-зольным вянущим, необходимо:

обеспечить готовность земляного полотна в соответствии о тре­

бованиями СНиП Ш-8-76, СНиП Ш-4О-70 и СИ 449-72;

подготовить временные подъездные дуги для подачи гравийно-пес­

чаной смеси и других материалов к месту производства работ;

выполнить раз£ точные работы, обеопечивахцие соблюдение 

проектной толщины, ширины основания и поперечных уклонов.

2.2. Работы по устройству однослойного основания из гравийно­

песчаной снеси, укрепленной известково-зольным вяжущим, ведутся 

поточным методом на пяти захватках длиной 200-250 ы каждая.

2.3. На 1-й захватке выполняется:

развалка куч автогрейдером;

разравнивание гравийно-песчаной смеси автогрейдером; •

предварительная планировка поверхности слоя автогрейдером.

В зависимости от поперечного расположения гравийно-песчаной 

смеси на земляном полотне выбирается технологическая схема раз­

валки материала. Развалку выполняет автогрейдером ДЗ-31 (Д-557) 

за три круговых прохода.

После развалки гравийно-песчаную смесь разравнивают на аирицу 

7 м, обеспечивающую оптимальную работу фрезы при перемешивании 

смеси за три прохода по ширине основания. Разравнивание гравийно- 

песчаной смеси выполняют автогрейдером ДЗ-31 (Д-557) за три-четыре 

круговых прохода. При етои нож автогрейдера устанавливают под 

углом захвата 80-90° и углом эарваания 0-3°.

Планировочные работы выполняют автогрейдером ДЗ-31 (Д-557) 

аа три - шесть круговых проходов. Планировку основания начинают



от края к оси. До начала планировочных работ нож автогрейдера 

устанавливают под углом захвата 55° в сторону оси трассы, а угол 

наклона - в зависимости от проектного лоперечнп'о профиля.

При развалке куч, £ зравнивании материала и его планировке 

автогрейдер работает по круговой схеме.

В случаях недостаточной ширины земляного полотна для разворота 

автогрейдера на концах захваток устраивают временные съезды.

И.4. На 2-й захватке выполняются: 

внесение золы-уноса сухого отбора распределителем^ 

перемешивание фрезой гравийно-песчаной смеси с золой-уноса; 

устройство в смеси автогрейдером корытообразного углубления 

шириной 2,5 м;

прием извести из автомобилей-самосвалов; 

распределение извести автогрейдером; 

увлажнение извести водой с немощью поливомоечной машины; 

закрытие извести минеральной смесью автогрейдером.

Вносят в гравийно-песчаную смесь золу-уноса сухого отбора рас­

пределителем ДО-9 СД-343В) за три прохода по ширине основания с 

разворотами в конце захваток для последующего прохода. Первые 

два прохода распределитель делает по краям устраиваемого слоя, а 

третий - посередине.

Подвозят золу цементовозом ЗД (С-85"). Бункер распределителя 

загружается при помощи пневмосистемы цементовоза.

• Для обеспечения 21%-ного содержания золы-уноса в грьвийко- 

песчаной смеси дозаторы распределителя регулируют на расход золы- 

уноса из расчета 61,5 кг/м*\

Скорость движения распределителя зависит от кормы расхода 

золы и определяется на месте производства работ по результатам 

контрольной россыпи.



Перемешивают гравийно-песчаную смесь с золой-уноса фрезой 

ДС-18 (Д-530) за один проход по одному следу и за три прохода по 

ширине основания на четвертой скорости» Первые два прохода фреза 

выполняет по краям устраиваемого основания» а затем по середине 
с перекрытием смежных полос на 0,35 м. В конце захватки фреза 
разворачивается для выполнения очередного прохода*

Устраивают в смеси корытообразное углубление шириной 3,5 м 

(для внесения кетовой извести) автогрейдером ДЗ-31 (Д-557) за . 

два круговых прохода.

Прием комовой извести и равномерное ее распределение по длине 

захватки выполняют ы  огрейдером за два.круговых прохода»

Увлажняют известь водой с помощью лоливомоечной машины ПМ-130 

при распределении воды через распылительные сопла из расчета 

расхода воды 0,6 и3 и на 100 поверхности С509& расхода воды - 

для гашения извести).

Закрывают известь минеральной смесью автогрейцерок ДЗ-31 

(Д-557) за два круговых прохода.

Процесс гашения извести происходит в меж сменный период и про­

должается не менее 5ч.

Автогрейдер и поливомоечная машина работают по круговой схеме*

3.5. На 3-й захватке выполняются: 

перемешивание смеси автогрейдером; 

разравнивание смеси автогрейдером; 

предварительное перемешивание гравийно-песчаной смеси с 
известково-зольным вяжущим фрезой;

доувлажнение смеси водой с помощью поливомоечной машины 

ПМ-130*

Перемешивают гравийно-песчаную смесь с известково-зольным 

вяжущим автогреЦдером ДЗ-31 (Д-557) за четыре круговых прохода, а



разравнивают за два круговых прохода на ширину 7 м. Но* автогрей­
дера при перемешивании смеси устанавливают по углом захвата 

35-50, при разравнивании - 55-70°, а угол наклона ножа соответст­

венно pai >н: при перемешивании смеси - 18, при разравнивании - 2е, 

Предварительное перемешивание гравийно-песчаной смеси а извест­

ково-зольным вяжущим выполняют фрезой ДО-18 (Д-530) за один про­

ход по одному следу и за три прохода по ширине основания на 

четвертой скорости.
Доувлаишяют смесь водой с цель» полного гашения извести при 

помощи поливомоечной машины ПМ-130 при распределении воды черев 

распылительные сопла иэ расчете расхода воды 0,6 ы на 100 £  по­

верхности.
2.6. На 4-й захватке ш п ш ш т е х ;  
перемешивание компоненте я омеои ((реей в одновременным ее 

увлажнением ведой и введением § омеоь раствора хлористого кальция 

при помощи поливомоечной шины}
р а з р а в н и в а н и е  в м е с и  и  п л а н и р о в к а  овив ш и в  а в т е г р е й д е р е м , 

П е р е м е ш и в а е т  з м е е в  ф р е з о й  Д б - f f i  (Д = § $ в )  з а  д в а  п р о х о д а  е е  

о д н о м у  с л е д у  н а  н о т  в е р о й  о к о р о т и :

П р и  п е р е м е ш и в а н и и  о м е с ь  у в л а ж и т  д о  о п т и м а л ь н е й  в л а ж н о с т и . 

Р о з л и в  ю д м  п р о и з в е д и т е *  ч е р е в  р а с п ы л и т е л ь н ы е  с о п л а  я е л и в е м е е ч *  

н е й  м аш и ны  Ш = Ш  а а  1 1 = 8 0  м и н . д@ н а ч а л а  п е р е м е ш и в а н и я . 0 д н © =  

в р е м е н н о  с  в о д о й  в  з м е е в  в в о д и т с я  х л о р и с т ы й  к а л ы р й  ( I  ?  н а  0 , 3  т  

в о д ы ) , Р а с х о д  в о д ы  с о с т а в л я е т  I #§ §  м 8  н а  Ш  Ф  ш е р х н е е т и ,  

Р е о л и в  в о д ы  п р о и е в е д и т з я  п о  к р у г о в о й  с х е м е  д в и ж е н и я  в д о л ь  { ф а я  

I е н л а н и р о в а н н о г ©  м а т е р и а л а ,

1 Р а в р а в н и в а ш т  о м е е ь  п а  ш , т  ш и р н у  © о н о  в а ш  и  п л а н и р у е т  

п е в е р х н е с т ь  у с т р а и в а е м © ? ©  © с н о в а н и я  а в т е г р е О Д е р е м  Д М 1  ( & £ § ? $



за пять - семь круговых проходов. Технология производства работ 
указана в п. 2.3.
* 2.?. На 5-й захватке выполняются;

исправление дефектных мест вручную;
подкатка укрепленной смеси катком на пневматических шинах 

массой 8т;
проверка ровности основания и поперечных уклонов после его 

подкатки;
уплотнение гразийно-лесчаной смеси, укрепленной известково­

зольным вяжущих?| катком на пневматических шинах массой -16 т;
нанесение влагозаг гной пленки автогудронатором.
Исправление дефектных мест на поверхности основания выполняют 

вручную дорожные рабочие 2-3 разряда, в обязанности которых вхо­
дит исправление профиля, выравнивание краев,, виятие лишнего мате- 
риала, подсыпка заниженных мест и т. д. •

После подкатки основания ровность его проверяют трехметровой 
рейкой, а соответствие поперечных уклонов проектным значениям - 
шаблоном.

Общий объем работ, производимых вручную, зависит от качества 
планировочных работ, выполненных авто грейдером, его технических 
возможностей, квалификации машиниста и колеблется от 10 до 20% 
всей площади сменной захватки.

Подкатку гравийно-песчаной смеси, укрепленной известковво-золь 
ным вяжущим, выполняют катком на пневматических шинах ДУ-31А 
(Д-627А) без балласта от края устраиваемого основания к его сере­
дине с перекрытием предыдущего следа на 1/3 ширины. Скорость 
движения катка должна быть на более 1,5-2,0 км/ч. Число проходов 
катка по одному следу устанавливается по результатам пробной 
укатки и колеблется от 3 до 6*



■ -4М\ -
Подкатку следует считать закаченной, когда после прохода 

катка отсутствует заметная на глаз осадка смеси.

Уплотняют гравийно-песчаную смесь катком на пневматических 

шинах ДУ-31А (Д-627> с балластом. Скорость двитния катка в 

начальной стадии удлот .жия не должна превышать 1,5-2,0 км/ч, 

затем может быть доведена до максимальной рабочей скорости, а 

последние несколько проходов снова выполняются на малых скоростях 

для создания прочной структуры уплотняемой смеси.

Число проходов катка по одному следу определяется по результа­

там пробной укатки и колеблется от 7 до 19. Уплотнение следует 

начинать от края устраиваемого основания к его середине. Первые 

три-четыре прохода каток выполняет вдоль края основания, а при 

последующих проходах смещается к его середине с перекрытием пре­

дыдущего следа на 1/3 ширины. Уплотнение основания выполняется 

по челночной схеме.

После устройства основания из гравийно-песчаной смеси, 

укрепленной известково-зольным вяжущим, для создания благоприятных 

условий формирования его структуры наносят влагозащитную пленку.

По поверхности готового основания автогудронатором ДС-39А 

(Д-640) распределяют битумную эмульсию, домаролъ, лак-этиноль из 

расчета 0,9-1,1

2.8. Схема организации и технологии работ по устройству осно­

вания из гравийно-песчаной смеси., укрепленной известково-зольным 

вяжущим.

2.9. Строительство дорожных оснований из гравийно-песчаной 

смеси разрешается производить веской при температуре воздуха вы­

ше, + 5° С и заканчивать не позже '’ем за один месяц до наступления 

осеннего похолодания воздуха до температуры ниже + 5° С. В ука­

занный период времени температура воздуха в момент укладки укреп­



ленной смеси не ограничивается.
2.10. Калькуляция трудовых затрат на устройство 1000 М® осно­

вания из гравийно-песчаной смеси, укрепленной известково-зольным 

вяжущим (табл. I).
2.11. Работы по устройству основания выполняет бригада числен­

ность» 15 чел:

Машинист автогрейдера б разряда - 1

Тракторист фресн б разряда - 2

Машинист распределителя

цемента 5 разряда - I

Машинист катка 5 разряда - I

Водитель цементовоза - 2
Водитель поливомоечной машины 4 разряда - 2

Машинист автогудронатора 5 разряда - I
Помощник машиниста 4 разряда - I

Дорожный рабочий 3 разряда - 2
То же» 2 разряда - 2
2*12* Операционный контроль качества рабо*г по устройству

основания из гравийно-песчаной смеси, укрепленной известково- 

зольным вяжущим, производится в соответствии с "Указаниями по 

осуществлению операционного контроля качества выполнения строи­

тельно-монтажных работ в Украинской 0СР"'(РСН 204-73, табл. 2).
2.13. Допускаемые отклонения геометрических размеров (-) при 

устройстве основания должны соответствовать требованиям СНиП 
Щ-40-78 и составляют:

Ширина основания - 10 см

Толщина слоя - 10%, но не более 20 мм

Высотные отметки по оси - 50 им

Поперечные уклоны - 0,010 , .



-п:го-
Просвет под трехмотровой 
рейкой:

для дорог 111 категории - 10 мм
то же» IУ -  5 мм

3. Технико-экономические показатели 

(на 1000 иР основания)

Затраты труда - 4,1 чел.-дня

Потребность в машинах - 3,1 маш.-смены
Выработка на I рабочего - 66,6 к2

Прямая заработная плата бригады - .

4. Материально-технические ресурсы

4*1. Потребность в основных материалах определена из расчета 

на 1000 м2 основания:

Смесь гравийно-песчания: '

149+(12,4.3) (СНиП 1У-45, табл. 45-£2, п. 9а, 96) - 18ф,0 мэ
Зола-унос сухого отбора: 186 . 1,6 . 0,21 - 62,5 т 

Известь комовая: 166 • 1,6 • 0,04 - 12,0 т. 

Кальций х ористый; (62,5 + 12,0) . 0,02 - 1,5 т 

Вода: 12,0 + 12,0 +1,5 - 25,5 м3 

Эмульсия битумная: 0,9 • 1,1 • 1000 - 1,0 т

4.2. Потребность в машинах, оборудовании и приспособлениях 

определена из расчета оптимальной их загрузки при выполнении ра­

бот комплексной механизированной бригадой:

Автогрейдер ДЗ-31 (Д-557)  ̂ I

. Фреза дорожная ДС-18 (Д-530) - 2

Каток самоходный на пневматических шинах ДУ-31А - I 

(Д-627А)



. -А У Л  -
Распределитель цемента ДО-9 (Д-343В) - 1

Цементовоз Щ-3 (CU853) - 2

Машина поливомиечная ПМ-130 -  2

Автогудронатор ДС-439А (Д-640) - I

5. Техника безопасности

5.1. При производстве работ по устройству основания из гравий-

но-песнан^л смеси, укрепленной известково-зольным вяжущим, необ­

ходимо соблюдать правила техники безопасности согласно СНиП 

Ш-40-80 й "Правила техники безопасности при строительстве, ремон­

те и содержании автомобильных дорог". „

5.2. Лица, работаюгче с известью и золой-уноса, должны тлеть 

комбинезоны, предохраняющие тело от пыли, защитные очки, респира­

торы, рукавицы.

5*3. Все распределительные механизмы должны быть оборудованы 

хорошо подогнанными кожухами, снимать и поднимать которые во 

время работы запрещается.

5.4. При распределении золы по обрабатываемой полосе и переме­

шивании ее гравийно-песчаной смесью необходимо учитывать направ­

ление ветра; машины должны двигаться так, чтобы машинисты, води­

тели и рабочие возможно меньше находились в Подветренной золе* 

содержащей пыль.

5*5. При розливе битумной эмульсии запрещается находиться на 

расстоянии менее 10 м от распределительной Трубьп



Таблица 2

Наименование
операции

Предает
контроля

Лицо, осущест­
вляющее контрль

Вид
контроля

Время
контроля

Смешение гравийно-песчаной Качество ^еси, влаяг* Мастер, лаборатор- Инструменталь- Б процессе

смеси с известково-зольным ностъ, равномерность ная служба ный (влагомером) смешения

вяжущим распределения вяжуще-
V

го материала

Разравнивание смеси Ширина разравниваемо­ Мастер Инструменталь­ В процессе

го слоя ный (мерной разравнивания

* лентой)

Планировка основания Ровность поверхности Инструменталь­ До уплотнения

сяъя,- толщина, попе­ ный (трехметро­

речные уклоны вой рейкой, щу­ /
пом, линейкой,

шаблоном и уров­

нем)

Уплотнение основания Схема укатки, влаж­ Мастер, лабора­ Визуальный, В процессе

ность смеси, степень торная служба инструменталь­ уплотнения

уплотнения ный (влагомером)
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Наименование операции Прьдсет контроля

Нанесение
пленки

влагозащитной Равномерность р. <с-
пределения вяжуще­
го по поверхности 
основания

Продолжение таблицы 2

Лицо* осущест- В ш д  Время
вляющее кон’чроль контроля конгроля
Мастер Визуальный В процессе розли­

ва вя«су)цего
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Таблица I

, /

Обоснование Наименование
работ

Состав Изме­
ритель

Объем
Затраты на 
измеритель

Затраты
объем

на

чел.-ч маш.-ч рас- чел.ч 
цен­
на

маш.-ч

I 2 3 4 5 б 7 8 9 10

ЕНиР 17-7, табл. 2, Разравнивание и Машинист 100 10,0 0,144 0,144 1,44 1,44
п. I, к-1,15 предварительная 6 разряда - м2

планировка по- 

, верхности гра­

вийно-песчаной 

смеси авто . рей­

д-ром ДЗ-31 (Д-557) 

при длине захватки 

200-250 и

I

*
•

•

Н вр.: 0,125 . 1,15 » 0»1<* 1
ЕНиР 17-ба, п. 2 Внесение золы-уно- Машинист 100 10,0 0,56 0,28 5,6 г,8

са сухого отбора 5 разряда УГ

распределителем I

ДС-9 (Д-343В) на * Дорожный -



Продолжение таблицы I

1 1__  ___!________ 1________1____!___ 1____!________ -_
I 2 3 ' 4 5 6 7 8 9 ’ 10

П скорости рабочий

3 разряда - 
I

ЕНиР Г~8, Работа цементовоза ТЦ-3 Водитель - 100 10,0 0,28 0,28 2,8 2,8

п. 5 (С-853) .1 м2

ЕНиР 17-6, Лвремешиаан1Г грааийно- Тракторист 100 10,с 0,21 0,21 2,1 ' 2,1

п. За песчаной смеси ’ эолой- б разреда - м2
ун за грезой ДС-18 

(Д-530) за I проход по 

одному следу на 1У ско­

рости

I

•

ЕНиР 17-7, Устройство в смеси ка­ Машинист 100 7,5 0,035 0,035 0,26 0,26
табл. 2, навки шириной 2,5 м ав- 6 разряда - м2

п. За, тогрейдером ДЗ-31 (Д-557) I
к-1,15 за Z  руговых прохода

лри длине захватки 

200-250 м
Н. вр.: 0,031 . 1,15 * 0,035



Продолжение таблицы I

>•

I
ЕНиР № 7 ,  

табл. 2, 

о. За, 
к-1,75

ЕНиР I7&20*

ЕНиР 17-7, 

табл. 2, 

п* За, 

к-1,75

2 3 4 5 5 7 8

Распределение извести ав- Машинист 100 7,5 0,035 0,035

тогрейдером ДЭ-31 (Д-5С7) 6 разряда - М^

за 2 круговых прохода на I 

ширину 2,5 м при длине 

захватки 200-250 м

Увлажнение извести водой 

с помощью поливомоечной 

машины Ш-130 при общем 

par ходе воды 0,6 м3 на 

КЗ поверхности

Закрытие извести мине­

ральной смесью автогрей­

дером ДЗ-31 (Д-5573 за 

2 круговых прохода при 

длине захватки 2Q0-250 м

Н. вр.: 0,031 . 1,15 т 0,035 
Машинист 100 10,0 0,049 0,049

4 разряда -. м^

I

Н. вр.: 0,033 . 0,6 - 0,049

Машинист 100 7,5 0,035 0,035

4 разряда - м^

I

Н. вр. : 0,031 . 1,15 « 0,035

9 10

0,26 0,26

0,49 0,49

0,26 0,26
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Bisf 17-7, Перемешивание смеси автогрей- 
табя. 2, дером ДЗ-31 (Д-557) ее 4 кру- 

0.4а, . говых прохода-при джине 
к-1,15 захватки 200-250 м

ШнР 17-7, Разравнивание смеси анторрей- 
табл. 2, дером ДЗ-31 (Д-557) за 2 кру- 

п. 2, говых прохода на жирмну 70м

п. За, при длине захватим 200-250 м 
х-1,15

ВЫ* 17-6, Предварительное перемешива- 
п. 4а ние гразкйно-песча .ой смеси

с изаестково-зольньм вяжущим 
фрезой ДС-Ю (Д-5Э0) за I 

проход по одному сладу на 
ХУ скорости

Продолжение таблица I

3 4 5 6 7 6  9 10

Машинист 100 ХО^О 0,066 0,066 0^68 0,68

6 разряда - И2 

I

Н. вр.: 0,059 . 1,15 • 0,068

Машинист 100 10,0 0,035 0,035 0,35 0,35

6 разряда - м2

I

Н. вр.: 0,031 . 1,15 «0,035

Тракторист 100 20,0 0,21 0,21 2,10 2,10

6 разряда - к2

I



Продолжение таб л и ц ы  I

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Е Ю  17-20 Доувлажнение смеси вддой Машинист 100 10,0 0,349 0,049 0,49 0,49

с помощью поливомоечной 4 разряда м^
машины ПМ-130 при общем 
расходе води 0,6 м8 на 
100 v f i  поверхности

Н. вр.:  0,083 . 0,6 * 0,049
ЕНиР I7S6, Перемешивание смеси фре­ Тракторист 100 10,0 0,21 0,21 2,1 2,1
п.‘4а зой ДС-18. (Д-530) за I 6 разряда -

проход по одному следу 
на ЗУ скорости

I

ЕНиР 17-20 Увлажнение смеси водой М а ш и н и с т  1 0 0 10,0 0 , 1 1 2  0 , 1 1 2 1,12 I.B

- ' с помощью поливомоечной 

маоины ПК-130 при общем
4 разряда V *

расходе воды 1,35 м8 на 
100 поверхности

Н. вр.:  0,083 . 1,35 • 0,112
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г з_____ I
ЕНиР 17̂ 6, Перемешивание увлажненной 
п. 4а смеси фрезой ДС-18 (Д-530)

за I проход по одному сле­
ду на 1У скорости

ЕНиР 17*7, Разравнивание смеси и пла- 
п. 10а нировка основания автогрей­

дером ДЗ-31 (Д-5570 за 5 
круговых проходов

ЕНиР 17-26» Исправление дефектных 
п. 1а мест вручнуи перед укат­

кой

Тракторист 
б разряда-
I

Машинист 
6 разряда - 

I

Н. вр. : 0,07 ‘ 
Дорожный 

рабочий 
3 разряда -
1
То же, '
2 разряда -
2

Продолжение таблицы I
____ ;_____* »___>___. .
4 5 6 7 8 9 10

100 10^0 о ] 2 1  0 ,2 1  2 ^ 1 2 , 1

100 10,0 0,081 0,081 0,81 0,81 

М2

1,15 - 0,081

100 3,5 1,45 5,07



Окончание таблицы I

v*>
•ч!

I

ТНиР вып.У, 
§ 15

ЕНиР 17-4, 

п. '2а

I
2 3 4

Уплотнение смеси самоход- Машинист IOO 
ным катком ДУ-31А (Д—62^.) б разряда - м^ 

на пневматических шинах I 
за 19 проходов по одному 

следу

Розлив битумной эмульсии 
автогудронатором ДС-39А 
(Д-640)

Н. вр.: 0,023 . 19 

Машинист I т 

5 разряда - 
I

Помощник 

машиниста 
4 разряда - 
I

Итого на 1000 м*" основания

5 6 7'

10,0 0,437 0,437

0,432

1.0 0,2 0,1

I

8 9 10
4,37 4,37

0,2  0,1

32,60 24,63
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