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I .  СОСТАВ РАБОТЫ

1 .1 . Выпуск 4 содержат до полните льныв материалы для проекти
рования и рабочие чертежа стропильных железобетонных балок, изго

товляемых на оборудовании, поставляемом из ГДР, для покрытий зда

ний о пролетами 18 м.

1.2» Работа выполазна в соответствии о Межправительствен- 

ным соглашением между СиСР в ГДР от 24 июня 1976 г .

1 .3 . Материалы для проектирования зданий с применением 

балок настоящего выпуска приведены в выпусках О и 3„

1.4 . Рабочие чертежи арматурных и закладных поделай приве

дены в выпуске 4 .

2. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА БАЛОК, НАГРУЗКИ И РАСЧЕТ

2.1 . Балки, приведенные в настоящем выпуске, совпадают по 

опалубочным размерам с балками типа 23СД18 (выпуск I )  а отлича

ются от них измененным конструктивным армированием нижнего пояса 
а стенки в приопорной зове.

Показатели балок приведены на стр. I I .

2 .2 . Балки рассчитаны на условный ряд эквивалентных равно

мерно-распределенных расчетных нагрузок (при коэффициенте пере

грузки п большем I ) ,  приведенный в таблице (шаг балок 6 м).

Условная эквивалентная 
р азно:лерно -р аспре да ле н- 
вая расчетная нагрузка 
кгс/м2

300 350 400 450 500 550 600 750

Порядковый номер балки 
и зависимости от ее 
несущей способности I 2 3 4 6 7 8
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Эквивалентный ряд нагрузок приведен для балок, рассчитанных 

с коэффициентом условия работы бетона ГПг» **0,85 и коэффициен

том надежности но назначению * 0 ,9 5 .

При коэффициенте условий работы бетона Шг, в х д  

(для покрытий с подвесным подъемно-транспортным оборудованием) 

эквивалентная равномерно-распределенная расчетная нагрузка уве

личивается до 900 к гс /и ^ . В величины нагрузок собственный 

вес балок не включен.

2 .3 .  Схемы загрухения балок нагрузками от снега,светоаэра- 

ционньгх фонарей, подъемно-транопортного оборудования приведены

в выпуске 0 .

2 .4 .  Расчет балок произведен совместно с НШШедезобето- 

на НЖЖТа ЬШС СССР на ЭВМ в соответствии с требованиями 

главы СНиП П-21-75 "Бетонные и железобетонные конструкции"

с уче:см постановлений Госстроя СССР К» 13 от 4 ,02 .1981г и 

57 от 10.05.1981 г .

2 .5 .  Предел огнестойкости балок равен 0 ,8  часа .

2 '.о . Балки обозначаются марками со структурой в соот

ветствии с IVvr 23009-78.

Например: 2БСД18-бА1У-аП1

-  второй типоразмер;

БСД -  балка стропильная двускатная;

18 -  пролет балки,

Ь -  несущая способность;

А1У -  класс напрягаемой арматуры;

& -  балка изготавливается на оборудовании
поставляемом из ГдР%

П -  балка предназначена для применения в ус«*

3

ловиях среднеагрессивной степени воздействия газо 

вых сред;

I  -  дополнительные закладные изделия*

3* УКАЗАНИЯ ПО ПРИМЕНЕНИЮ

3 .1 .  Область применения балок приведена в выпуске 0 и огра

ничена предельной несущей способностью балок (предельная услов

ная эквивалентная равномерно-распределенная расчетная нагрузка 

равна 750 кгс/м2 ) .

3 .2 .  Выбор марок балок производится путем сопоставления 

усилий от нагрузок по проекту с эпюрами несущих способностей 

балок, приведенными на стр. 13.

3 .3 .  В балках предусмотрены закладные изделия для крепле

ния к колоннам и подстропильным конструкциям, а также дополни

тельные закладные изделия для крепления прогонов, плит, стено

вых панелей, путей подвесного подъемно-транспортного оборудова

ния и т .д .

Пример размещения дополнительных закладных изделий приве

ден в выпуске 0.

В проекте конкретного здания должно быть уточнено распо

ложение этих закладных изделий.

8 .4 .  При применении балок в условиях слабо- и средне

агрессивной степени воздействия газовых сред в составе 

проекта конкретного здания должны быть разработаны мероприя

тия по обеспечению антикоррозионной защиты балок и сталышх

1.462.1-16.3 И
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закладных изделий в соответствии с требованиями главы 

СНиП П-27-73х ’’Защита строительных конструкций от коррозии* 

и указаны требования к материалам, применяемым для изготов

ления бетона.

4 . ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

4 .1 .  Балки изготовляются из тяжелого бетона. Марка 

бетона по прочности на сжатие принята от 300 до 600.

Проектная марка бетона в зависимости от несущей спо

собности балок и вида армирования приведена на стр.17.

4 .2 . Величина отпускной прочности бетона назначается

с учетом требований ГОСТ 13015-75 и должна быть не менее 70% 

проектной марки бетона по прочности на сжатие.

4 .3 .  Плотность и состав бетона балок, применяемых в 

условиях агрессивной степени воздействия газовых сред, дол

жны удовлетворять требованиям СНиП П-28-73х .

Бетон балок, подвергающихся воздействию слабоагрессивных 

газовых сред должен быть нормальной плотности, среднеагрессив

ных газовых сред -  повышенной плотности.

4 .4 .  В балках, предназначенных для эксплуатации в не

агрессивной газовой среде, в качестве напрягаемой арматуры 

применяется стержневая арматура классов А-1У и A-У по ГОСТ 

5781-82, Ат-1УС по ГОСТ 10884-81 и арматурные канаты класса 

К-7 по ГОСТ 13840-68х .

Для балок, предназначенных для эксплуатации в условиях 

агрессивной степени воздействия газовых сред, следует приме

нять стержневую арматуру класса А-1У.

д

4*5. В качестве ненапрягаемой арматуры следует приме

нять стержневую арматуру класса А-Ш по ГОСТ 5781-82 и арма

турную проволоку периодического профиля класса Вр- I  по 

ГОСТ 6727-80.

4 .6 .  Для изготовления закладных изделий должна применять

ся  углеродистая сталь марки ВСтЗКП2-1.

4*7, Открытие поверхности закладных изделий должны 

быть защищены соответствующими антикоррпзионнымк покрытиям: 

приведенными в составе проекта конкретного здания в соот

ветствии с требованиями главы СН*.:П П-28-73*. 

бованияыи, разработанными в проекте конкретного здания.

4 .8 .  Балки должны изготовляться в заводских условиях, 

в вертикальном положении, в стальных формах, удовлетворяющих тре

бованиям ГОСТ 18886-73х .

4 .9 .  Проектное положение арматурных изделии следует 

фиксировать прокладками из плотного цементно-песчаного раст

вора йли пластмассовыми фиксаторами.

Применение стальных фиксаторов не допускается•

4 .1 0 . Изготовление балок предусмотрено в силовых фор

мах с паровой рубашкой. Допускается изготовление балок на стен

дах .

4 .11. Натяжение арматуры производится на упоры формы 

или стенда. Для стержневой арматуры классов A-У, А-1У и 

Ат-1Ус натяжение может выполняться механическим или электро

термическим способом, для арматурных канатов класса К-7
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только механическим способом. Величины усилии натяжения 

напрягаемой арматуры приведены на стр . 19.

4 .1 2 . Величина контролируемого предварительного напряже

ния после передачи усилий натяжения на упоры с учетом потерь 

до деформации анкеров при натяжении механическим способом 

должна быть равной:

для арматуры класса К-7 (3* *12000 кгс/см2; 
для арматуры класса A-У б  к *7200 кгс/см2; 
для арматуры классов А-1У и АТ-1Ус 6 к  *5200 кгс/см2.

Предельные отклонения контролируемого предварительного 

натяжения не должны превышать для:

арматурных канатов -  5%; +10%;

стержневой арматуры + 10%,

Величина потерь от деформации анкеров определена из 

условия натяжения арматуры на форму и равна:

для арматуры класса К-7 -  375 кгс/см 2 ;

для арматуры класса А-У -  400 кгс/см 2 ;

для аркатуры классов

А-1У и Аг,~'~1т> -  500 кгс/см 2 .

В с г  чвг- изменения условий натяжения арматуры (натя

жение на упоры стенда, изменения значений деформаций анкеров 

и т .д . )  величина потерь от деформации анкеров и, соответст

венно, усилия натяжения (см. стр.19 ) и напряжение должны 

быть скорректированы. При этом скорректированные величины 

-ттер ь  не должны превышать приведенных в настоящем пункте.

4Л З* Величина контролируемого предварительного напря

жения при натяжении электротермическим способом должна быть 

равной:

i

для арматуры класса A-У 6 к  *7500 к гс /си 2;

для арматуры классов

А-1У и Ат-1Ус б « =5500 кгс/см 2 .

Предельные отклонения контролируемого предварительного 

напряжения не должны превышать + 520 кгс/см 2 .

4 .1 4 . Передача предварительных напряжений на бетон 

(отпуск натяжения арматуры) должна производиться после дос^ 

тижения им передаточной прочности не менее 70% проектной мар

ки бетона по прочности на сжатие.

Отпуск натяжения арматуры следует производить плавно, 

с помощью специальных устройств или предварительного разо

грева концевых участков стержней.

4 .1 5 . Обнажение арматуры не допускается, *а исключением 

концов напрягаемой арматуры, которые не должны выступать 

торцевые поверхности балок более чем на 10 мм и должны быть 

защищены слоем цечентнтно-песчаного раствора или битумным ла

ком.

4 .1 6 . Открытые поверхности стальных закладных изделий я 

строповочных приспособлений должны быть очищены от наплывов 

бетона или раствора.

4 .1 7 . Точность изготовления, качество поверхностей и 

внешний вид балок должны отвечать требованиям настоящих 

рабочих чертежей и ГОСТ 13015-75 "Изделия железобетонные 

и бетонные. Общие технические требования".

Отклонения проектных размеров не должны превышать: 

по длине балок + 16 мм; 

по высоте балок +8 мм; -  13 м; 

по ширине нижнего и верхнего поясов + 8 мм;

1.462.1+16.3 П2>
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по высоте нижнего и верхнего поясов ± 5 мм; 

по толщине стенки *  5 ш ;  -  2 ми.

Отклонение от проектного положения по вертикали располо

жения напрягаемой арматуры не должно превышать + 2 мм.

Отклонение от номинальной толщины защитного слоя 

бетона не должно превышать + 5 мм.

Отклонение от проектного положения стальных накладных 

изделий не должно превышать: 

в плоскости балок 10 мм; 

из плоскости балок 3 мм.

Непрямолинейность на всю длину балки, установленной в 

рабочее положение, характеризуемая величиной наибольшего от

клонения боковых граней балки от вертикальной плоскости, не 

должна превышать 18 мм.

Отклонение от прямолинейности в любом сечении на длине 

2 м (местная кепрямолинейкость) не должно превышать 3 мм.

В бетоне балок допускаются поверхностные усадочные 

и др. технологические трещины, ширина которых не должна 

превышать 0 ,1  мм.

4 .1 8 . При необходимости стыковки рабочей арматуры из 

стали классов A-У, А-1У и АТ-1УС сварные стыки должны распо

лагаться на расстоянии от опоры не более 4 ,р  м.

5 . ПРАВИЛА ПРИЕМКИ

5 Д .  Балки должны быть приняты техническим контролем 

предприятия-изготовителя в соответствии с требованиями 

ГССТ 13015.1-81.

Результаты приемочного контроля й испытания должны 

быть записаны в журналах ОТК или заводской лаборатории.

5 .2 .  Перед началом массового изготовления балок и в 

дальнейшем при изменении технологии изготовления, а также

в случае замены используемых материалов (класс напрягаемой 

арматуры, состава бетона), следует производить приемочные 

испытания балок нагружением их до контролируемого предель

ного состояния (по прочности, трещинсстойкости, жесткости).

Испытаниям должны подвергаться не менее двух балок.

Схема и величины нагрузок для контрольных испытаний ба

лок нагружением приведены на стр. Щ ,

При сроках испытаний, не совпадающих с указанными на с т д { 4 ,

значения контрольных нагрузок и прогибов следует прини

мать по интерполяции.

При испытаниях нагружением должна быть обеспечена устой

чивость балок из их плоскости.

Текущий приемочный контроль балок следует выполнять не

разрушающими методами.

5 .3 .  Приемка балок л^оичв^ится поштучно.

6 .  МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ И КОНТРОЛЯ, МАРКИРОВКА

6 .1 .  Методы приемочных испытаний и контроля должны соот

ветствовать требованиям ГОСТ 13015-75.

6 .2 .  Приемочные испытания нагружением, приемочный кон

троль неразрушающими методами,а также оценка качества ба-

м б г . ы б . з  чь
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лок по полученным показателям прочности, трещиностоикости 

и жесткости должны производиться в соответствии с ГОСТ 

8829-??.

6 .3 .  Прочность бетона на сжатие следует определять по 

ГОСТ 10180-78.

При испытании балок неразрушающими методами фактичес

кую прочность бетона следует определять ультразвуковым мето

дом согласно ГОСТ 17624-78 или другими методами, предусмот

ренными стандартами на методы испытаний бетона.

6 .4 .  Контроль и оценку проектной марки бетона по прочно

сти на сжатие, а также передаточной и отпускной прочности бв- 

тсна следует производить по ГОСТ I 8015.0-80 и ГОСТ I 8 0 I 5 . I -

80 с учетом однородности прочности бетона.

6 .5 .  Марка бетона по морозостойкости должна контроли

роваться в соответствии с ГОСТ 10060-76.

Испытания бетона на морозостойкость следует произво

дить при каждом изменении состава бетона и не реже одного 

раза з шесть месяцев.

6 .6 .  При проверке плотности бетона контроль марки бето

на по водонеппоницаемости производится не реже одного раза в 

три месяце по ъ^лячине коэффициента фильтрации Кф, определя

емого согласно ТОТ 19476^74. Допускается определять марку 

бетона по водонепроницаемости в соответствии с требованиями 

ГССТ 12730.5-78.

Величины коэффициента фильтрации Кф, соответствующие 

маркам бетона по водонепроницаемости, приведены в главе СНиЛ 

Л-21-75 (таб л . 2 приложения Ц ,

Водологлещение бетона следует определять в соответствии 
с требованиями ГОСТ 12730.8-78.

7

6 .7 .  Объемная масса бетона должна определяться по 

ГОСТ I2 7 3 0 .I-7 8 . Допускается определять объемную массу бе

тона ПО ГОСТ 17628-78.

6 .8 .  Размеры и не плоскостность балок, тсддижу затрат

ного слоя бетона до арматуры, положение стальных закладных 

изделий, фактическую массу балок, а также качество поверх

ностей и внешний вид балок проверять по ГОСТ 13015-75.

6 .9 .  Измерение величины натяжения напрягаемой армату

ры производится согласно ГОСТ 22362-77.

6 .1 0 . Испытания сварных соединений арматуры и заклад

ных изделий и оценку их качества необходимо производить по 

ГОСТ 10922-75.

6 .  П .  На каждой балке несмываемой краской при помощи 

трафаретов или штампов должны быть нанесены следующие марки

ровочные знаки:

товарный знак предприятия-изготовителя или его

краткое наименование;

дата изготовления балки;

штамп технического контроля;

отпускная масса балки.

7 . ХРАНЕНИЕ. ТРАНСПОРТАОВАКИВ. МОНТАЖ

7 .1 . Валки должны храниться и транспортироваться в 

рабочем (вертикальном) положении с опиранием их на деревян

ные инвентарные прокладки, устанавливаемые в местах опорных 

зон по плотному и тщательно выверенному основанию.

К
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Толщина деревянных прокладок должая быть не менее 

40 мм, ширина -  не менее 150 мм, длина -  на 100 мм больше 

ширины опорной части балок,

7 .2 . Балки следует хранить на складах рассортирован

ными по маркам. При этом должна быть обеспечена возможность 

захвата и подъема каздой балки для погрузки на транспортные 

средства или для монтажа.

7 .3 . Захват балок краном при погрузочно-разгрузочных

и монтажных работах осуществляется с применением специальных 

траверс с захватом за предназначенные для этой цели стропо- 

вочные отверстия; при этом следует принимать меры, предохра

няющие бетон конструкции от повреждения в местах строповки.

Для извлечения балок из форм с одним веоткидным бор

том, а также в случае отсутствия на заводе-иэготовителе 

приспособлений для подгема балок за строповочные отверстия 

допускается устройство монтажных петель MI6 (рабочие черте

жи монтажных петель приведены в выпуске ^ )•

Петля должны быть установлены на расстоянии 2,5 м 

от торца балок.

7 .4 . Транспортирование балок должно производиться на 

специальных автотранспортных средствах, а также железно

дорожным и водным транспортом с надежным закреплением, 

предохраняющим их от возможного смещения или опрокидыва

ния,
7 .5 . Изготовитель обязан сопровождать балку паспор

том, заполненным в соответствии с. требованиями

ГОСТ I3 0 I5 .3 -8 I .

&

8. ГАРАНТИИ И8Г0Т0ВИТШ

8 .1 . Предприятие-изготовитель должно гарантировать 

соответствие поставляемых в установленном порядке балок 

требованиям настоящих рабочих чертежей и государственных 
стандартов.

8 .2 . При отпуске с предприятия балок с прочностью 

бетона ниже установленной настоящими рабочими чертежами, 

изготовитель обязан гарантировать,что прочность бетона 

достигнет проектной марки не позднее 28 дней со дня изго

товления (или в другой срок, обусловленный заказчиком и 
изготовителем).
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ПРИМЕР ВЫБОРА МАРКИ БАЛКИ

Исходные данные:

1. Здания без перепадов профиля покрытия, без светоаэра

ционных фонарей, оборудованное трехопорным подвесным краном 

грузоподъемностью 3 ,2  тс (схема 2 на стр. JG> ) .  Плиты раз

мером 3x6 м„ Среда внутри помещений -  неагрессивная.

2. Район по весу снегового покрова -  Ш.

3. Нагрузки:

от собственного веса покрытия и кровли без учета

собственного веса балок

-  расчетная 300 кгс/м2;

-  нормативная 260 кгс/м2;

-  длительно действующая часть 260 кгс/м2.

от снега

-  расчетная 140 кгс/м2;

-  нормативная 100 кгс/м2;

-  длительно действующая часть 30 кгс/м2

от собственного веса балки

-  расчзтнан ЩЪ к гс/м .п ог.

-  нормативная ^93 кгс/м .пог.

7  длительно действующая часть 400 кгс/м,пог.

от крана (ho таблице на стр . &ШТ.0)

расчетная Рта* = 7,9 тс при коэффициенте сочетаний 

П с = 0,9* Pmcu -  7 ,9 x 0 ,9 * 7 ,1  тс .

3

Pm In* 1,1 тс ; при Пс « 0 ,9 ; Pmin * 1 ,1 x 0 ,9 ^  1 ,0  то . 

Нормативная Рта* ■ 7 ,2  тс ;

Pmln * 1,0 тс 
длительно действующая 
часть ртах * 2,6 тс;

Р  im.'n * 0,7 т с .

Нагрузка от покрытия и снега передается на балку через 

ребра плит; нагрузка от собственного веса балки принимается 

в виде равномерно распределенной по длине балки; йагрузка 

от кранов передается на балку в местах подвески кранов.

Определение значений моментов 

Схема загружения балки

■ 1 1 1 L i  . 1i , т
.19 1*5.0 гз.с ЪС,5.с!г.9 .*г ч

— к

от покрытия

расчетная Р£окр * 0 ,3x3x6 * 

* 5 ,4  тс

нормативная и длительно 

действующая часть

Pjow * 0,26x3x6 ~  <t,7 то

от снега

расчетная Рен * 0 ,14x3 ,0x6 ,0  * 2 ,52  тс при коэффициен

те  сочетаний Кс * 0 ,9 , Рен * 2 ,52x0 ,9  * 2,27 тс 

нормативная Рен * 0 ,1 x 3 ,Ох6 ,0  = 1 ,8  тс 

длительно дейстпуощая часть ‘"си * 0,0ЛхЗ,0хЬ,0 - 0,6 тс
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Схема загружения балки от собственного веса

Схема загружения балки 

|Pmm [Pmox |Pwin
L

. 1,5 м . 15м 1 (.4м

.  л
Г .|
*6м

М Л

Расчетная
-  CJ*A 0,4Б тс/м.п.

Нормативная и длительно 
действующая часть

тс/м.п.

от подвесных кранов

Для расчета по изгибающему 

моменту

Для расчета по поперечной 

силе

Значения моментов определяются для д-х характерных точек 
в соответствии со стр. 43 на расстоянии 2,9; 5 ,9 и 8 ,9  м от 

опоры балки, а также под силами в местах подвески кранов.

I. Определение моментов в оечении балки на расстоянии

от опоры 2,9 м.

-  от расчетных нагрузок

М у  * [  5.4x2,5+2,27x2,5+ ♦ (1 ,0 .  х 2,9-в
Ct с

-I ,Q x(2 ,9 -I,4 ) -  -  (1 3 ,5+5.7*2.7*4,55)X2,9-I.5-1.9 •
2

* 73,3 тем

ю

-  от нормативных нагрузок

М ^-[4 .7х2 .5 *1 .8x2,5 ♦ ♦ (1.0 ♦ 1Л )j X 2.9 -

-  1,0 х (2.9-1,4) - £i2i|?x2f - (П ,в*4,5+г,5*4,6)х2,9 -

- 1,5-1,8 - 64,6 том
-  от длительно действующей частя нагрузок

М у- ^11,8*0,6x2,5+2,5+ (0.7* ? ^ ) ]  х 2,9 -  0.7 х (2,9-1,4)-

- 0х,М̂. ? 1 ?г .  (XI,0*1,5*2,5*2,0)х2,9-1,0-1,8 *  48,8 тем
2

Проверяем величину соотношения между значениями моментов 

от расчетной, нормативной и длительно действующей части нагруз

ки (см.стр. \Ъ )

м “ .  48,8
М" 64,6

м р ^  .  76.3
м * 6 ',6

- 1,18 <  1,20

ш) Величина |У^ определяется при Пс “ 1.0*

2, Определение расчетного момента в сечении на расстоянии 
5,9 м от опоры

1±
М£ •  13,5x5,9-5,4x3.0*5.7x5,9-2,27x3,0*2,7x5.9 -

2
♦ 4 ,55x5 ,9-1 ,0х(5 ,9-1 ,4) •  120,6 тем

I
»
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3. Определение расчетного момента в сечении на расстоя
нии 6 ,9  м от опоры

М&.9 « 13,5х8,9-(5,4хй,0+5.4х3.0)+5.7х8.9.
-  (2,27x6,0*2,27x3,0) +2,7x8,9 -  St.'fo8&  .  *,45 х

г
х8,9-1,0 (8,9-1,4) - 139.8 том

Сравниваем полученные значения моментов с приведенными
на олр. |$ * при my, -  1,1

73, Этот» <  109тсн 
120,бтсм <  130тсм 

?£« 139,8гст< <  J49TC-

Принимаем балку 2БСД18-4

Проверка балки 4БСД16-4 на действие нагрузок без учета 
подвесных кранов и сравнение полученных величин о приведенными 
на СШР. 43 при ГО У, •  0,85*

№г<э“ С5,^х2,5 52x2,5^- 2i.li§£lL£ ) х2,9 -
2 2

- U3.5+6,3+2,7)2.9-~ 1,9 -  63,4 тем

М 5.$

м
г

13, 5x5,9-^5,4x3+6,3x5,9-2 ,52x3,0+2,7x5,9 -  

0,45x5,9^ « Ю1 том
г

13, 5x8.9-0 . '« б ,0+5,4x3,0)+6,3x8,9- (2,52x6,0+ 

2,52хЗ,0)+2,7х8,9 -  М -*1г2? -  110,8 тем
г

«

Сравниваем полученные значения моментов с приведенными на 
стр. * \Ъ для балки 2БСД18-4 при 
ГОГ. -  0,85

Wi,9 * 63,4 том < 96 тем
* X0I тем < Щ  тем

Mj.i -  ПО тем < 144 тем

При ГПу, •  0,85 неоущая способность свалки ЙБСД J&*4 достаточна. 
Проверка оечения балки в месте подвески кранов определяется 
аналогично приведенному расчету.

Проверка несущей способносим балки по поперечной силе 
-  с учетом нагрузок от подвесных кранов при ГП̂  - 1 , 1 .

Q ^ -  2,5x5,4+2;5х2,27+ ftJjjL .
2 17,8

• 30,0 тс

Для балки £БСД18-4

Оглох* 30,0 тс S5. 30,0 тс

-  без учета нагрузок от подвесных кранов при гай * 0,85.

Q№  2,5x5,4.2.5x2,52+ IL M t* ?  .  21.9 то

для балки 4БСД18-4

QW -  21.9 то ^  25,8 тс 

Окончательно принимаем балку 8БСД18-4.
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о м а  н и  a t  m  s u o * .

*■)

М а р к а  б а л к и

Ц Р О Ш Н А Я
М А Р К А

Б Е Т О Н А

P A Q X 0 1  !М А Т Е Р И К А  ОБ Н А  Б А Л К У

М а с с а .

тБ е т о н  , 
м *

О . Т А Л  W > К Г

& О Е Г О
Ь Т Б М  чи с л и  
М И Ш А Е М О Й

c e c i l s  -  u i - q 4 0 0 W 3 0

2 Б С 1 1 8  -  Щ - q 2 5 3 1 4 4

2 b C A . 1 8 - U l . - Q
3 5 0

m

2 Б С А  i i - n i - Q П О 1 1 0

2 Б С А 1 8  -  2 4 W - q ы ь

<L E C J L  1 3 -  З К Ч - C l 2 4 9 п о

2 Б С А  л ь  -  4  A l - a 3 4 5 н е

“2 . Б С А . Л В -  4 n S - q 4 0 0 и  ъ 4 П 2 Ь 8 1 . а

2 Е С Д . 1 Б  - 6 A I - Q Ы  9 Ш

2 Б С А  Ч - f o A f - q 4 3 5 3 2 2

£ Б С *  i s  -  1 K 1 - Q т 1 5 0

2 Б С 1  1 8  -  4 M - Q 4 5 0 4 3 5 2 4 6

2 Б С А  1 8  -  I h l - a 5 2 4 3 5 5

! 5 П  1 8  -  » 1 - 0 4 ъ з « о

2  E C  A  1 E -  Ш > а 600 5 4 8 3 ^ 5

2 Б С А  1 8  -  H I - о Ч Н 5 3 3

* )  Вместо л г м т р и  А-й ыойно применял термически
У Г , Р О Ч Н Б Н Н ' 1 Г О  А Р М А т И Ч Ю  C T A A V .  К К А С С А  А Т '  S  С ,  »  Ь Н Е С  Е  И И Е. М  

О б О П Е Т С Т Ь Ч Ю Ш . Е Г О  И Е М Е Н Е Н Ы *  & Н А П И С А Н И И  М А Р И И  Б А Л К И  ( Н А П Р И М Е Р ,

'1 М И Ь -4 А т 1 о -о ) .
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3( ЗНАЧША МиО ПрНМАШ Ш ПТЩГй ММ?А ОТИТСПЕШСТМ Ш Ш  И COOmEHWti (МПТЙЦЧЕИТ «Ц? 
ностм по назначению ЙЧО). Н м ч и  мзымнад к ш сА OTUtctetnom аакнчц я сс-о р ш ш м **
KUQ Ш Ш  EWtb 1ВЕКЧЧШ MUM IEMHUJl НА Ц^ШСПициЙ tiAtit-mnuMvi t o  «>5Л*Чьп»'
(Гп = 0.95-Ш  WOmO ШССА, У О О ' Ш  TPEUETft m «A).
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