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веху мен га Знамен а Вон ие Ста.

3. 4079-174.0 СоЗеожсние Выпуска 2

3. W7.9-I7V.0- 03 пояснительная Запас ха и указания 2.6по применению серии
-ТД1 Таблица ЗейстЗующих усилий бетой- [8

ксх(С§аях) ОРУ 35 п В

~~дг
Таблица ЗейстЗующих усилии 3 стой- 9/0
ках /сбоях) ору по кв

-тдз Таблица Зейстбиюших усилий бетой- ИД
xaxfcScfXx) ару ггокв

•At Ос но Сны е характеристики железобетон- 13
ных стоек и сбой олор лоб обор у боб7ние

-А г Схемы закреплений стоек опор код
fiLZfоборудование § грунте у таблицы

несущей способности.

3307.9-174.0
Содержание

выпуска

Стадия Лист Л и сто У
Р /

сстязнергосетьпроект 
Санкт-Петербург

CpCpMCTT/fy

25.£*

f. ВЗеЗение
Серил,, Унифицированные спарь/ лав сбсрубоЗание открыты* 

распределительных устройств 35. ио, 220хз [В ари ант с ненап
ряженной арматурой стоек и сдай)" Заполнена и н с т и т у т  ом 
СеВзстэнергосетьпроект по богоЗору Н77Т-62 с и н с т и т у т а м  
Минск тилпроек т,

Необходимость разработки типовой документации 
Заключается S отсутствии у  большинства за За до б  Зозмаж- 
ности изготобления стоек и сЗай по серии 36/07, В-/S3  ЗсЗл- 
Зи С отсутотЗием бы со к о про иной арматуры класса П7 W и 
отсутстёием сбободмых произбодстёзнных площадей и но- 
Зых металлических форм для изтотобления предваритель
но напряженных изделий

Серия Зключоет чертежи схем расположения элементоб 
конструкций опор под ооорудобание открытых распредели
тельных устройстЗ(ОРУ) напряжением 35, щ  220кв, соору
жаемых на электрических подстанциях и  чертежи сворных 
железобетонных и стальных элемента3; Зходящих 3  эти конст
рукции опор.

Настоящая серия Выполнена 3 следующем состабе:
выпуска. Материалы для проектиробания
Выпуск/. Опоры под оборудование ОРуЗбкв, Рабочие чертежи.
Выпуске. Опорь/ лодоборудоЗаное OP У  по кв. Рабочие чертежи.
Выпуск 3. Опоры лод ооорудобание №У220*8. Рабочие чертежи.
Выпуск1/, Строительные изделия .Рабочие чертежи.

-ЛП\
Нач.отЬ.

1I

H J I , Я П
Н. контр. КоёолС £ q x f l ом?
ТИП Коёалед / н а с 0Ч9г
Рг.слец XVPC0H0& - о у п

з м г э - п ь о - п з

>
*

Пояснительная записка 
и указания по приме
нению серии.

Стадия Лист Листа С
Р 1

сяззАпэнергосетъпрпе* т 
Санкт-ПетерВург
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2. (1олacre применения
Конструкции олср л о р  сбору дсВание разработаны для про- 

л? Вн&яи я  £  регионах строи толь сто Р Со следующими клим ати
ческими и инженерно-геологическими успобиям и:

2,1 Расчетная минимальная температура наружного 
о оздуха наиболее холодной лятиднеВки до минус 
30 ""Включительно.

2.2. ИорматиВное значение ВетроВого давления на
Высоте /Ом от лоВерхности земли при лоёторяе- 
мости /роз В /Олеги-О. SO к Ли, ч то  соотВетстдует 
фВетроВому району по 093 S изд.

2,3 Максимальная нормативная толщина стенки голо
леда принята роВной С-20мм, что соотВетстВует 
/ирайону по гололеду при повторяемости /раз В 
/Олеги по 093 6 изд.

2,9 2рунть/ осноёаний однородные, непучинисть/е и  
нелросадо чные В соотВетстВии с классификацией 
М и О 2.0 2, ОТ-S3,

2.5 ГрунтоВые Воды отсутствую т,
2.6. Рельеф территории спокойный 
2,7 Сейсмичность района строительства не Выше Вбал- 

лоё по шкале пост6249-52.
Применение конструкций не *предусматривается В районах 

Вечной мерзлоть/ и на площадках, подверженных оползням 
о  карстам.

3  конструктивные решения
Опоры под еВсрудоВание состоят из соорнь/х железобетон

ных стоек или сВаи и переходных стапьнь/х изделий, к  кото
рым непосредственно крепится злектротехническое оборудо
вание.

Сборные железобетонные изделия опор под оборудование 
следую щ ие;

а

а) Стойки типа 9СО ВибрироВаннь/З с арматурой т о  с -
соВ Л -ф  и 3 -1  и бетона класса S/Sсечением 35п*253мм 

ц длиной 2,2; 3,0; W ”  52м.
б) СВаи типа 9CS ВиорироВанные с арматурой кпассссЛ-Ф

и 8-1 и бетона класса б/5 сечением 250*250мм и  
длиной 5,3; 6 ,5 и 6,5м,

В) Подножник стаканного типа 9S ВибрироВонньш с ар
матурой класса я - I и бетона класса S/бсечением по 
подошВе доо* 800 мм.

Железобетонные стойки и сВаи им ею т ВоголоВке стелг,. 
нукт закладную  беталь, * которой лриВариВаются переход■ 
нь/е стальные изделия марок мд/ предназначенные для  
крепления злектротехническога оборудования.

8 стойке 900 длиной 2,2м Вариантно предусматривается 
устройство оголоВка о дВух сторон, ч т о  позВоляет Выпол
нять состаВные стойки и уВеличить, при необходимости, 
глуби ну залож ения стоек и ли  сВаи В  грунте,

Me допускайте расположения стыкоВ между злеменгами 
стоек или сВай ниже ироВня земли.

Железобетонные изделия обозначены марками, состоящи
ми из букёенных и цирроВых значений.

букВенные значения следующие:
У  СО- унифицированная стойка под оборудование;
УСЗ- унисрицироВанная сВая ВибрироВанная;
96- унифицированный железобетонный подножник, 

ЦиерроВые значения обозначаю т типоразмер изделия. 
Все опоры под оборудование Выполняются В  следующих 
Вариантах:

-и з  сборных железобетонных сВай типа уев, погружав -

3 .4 6 7 9 -/7 9 0 -/7 3
' тшет 
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мых о грунт при помори ё/ороёсабли бающих огрет тб, 
-УЗ спорных железобетонных стоек типа УСо/ заделанных 
£ фундаменты стаканного типа У5-/,

- аз сборных железобетонных стоек типа Уса, устанабли- 
ёаемых ё  сбеолены е котла бань/ на щебеночной подув/- 
ке с последующим заполнением пазух крупнозернис
тым necxoMj о б  некоторых случаях монолитным бетон ом.
Д ля ёсех ёариантоб; нвЗабисама от типа стоек, б  бы- 

пусках серии по напряжениям ару предстаблвна неиз
меняемая часть схем расположения злементобконструк
ции опор под аборудобание со специ/рикациейсталь
ных злементоб.

изменяемая часть, забисящая о т типа стоек и ёар и ак
та закрепления ё грунте, обеден а б  табличную/ рорм у и 
дана ё начале каждого ёь/пуска.

Результаты бы бор а запись/ба/отся б  таблицу закреп
лении б  грунте а  спецификацию  к  п ла н у строительнб/х 
конструкций ОРУ конкретной подстанции

Опоры под одорудоёание разработаны с учетом ёоз- 
можности следую щ их отклонений стоек или сбой от про

%
1
й
%

■оо
-1

*

12?

ектных отметок:
- по ёертиксгли £ /5мм,
“ по горизонтали (относительно глаёны х осей бдоль и 
поперек опорь/J 1 20мм или наклон стоек (сбой) не бо
лее /см на каждый метр ёь/стулантщеи части из 

земли,
-Разёорот стоек(сёай) б плане -5°.

При отклонении 6 опорах отдельнь/х стоек по гори
зонтали, а  также ах наклоне, сле дуе т ёь/держо7ь разме
рь/ между отберстиями крепежных деталей относительно 
глаёны х осей опор за сч е т Соогбетстбующей подёижки

Стальных изделий или за счет смещения глоёчых осей ело* 
ры ё целом че солее 20 мм.

9. дсноёные расчетные положения.
Расчет опор бы полнен по методу предельных состоя

ний. Расчетными режимами для опор под одорудоёание 
яёяянзтея:

1  нормальный режим при скоростном напоре бетра  
у max и й тсутс тб и и  гололеда,
анормальный режим при Скоростном напоре б е тр а  
у*0,25утах и гололеде с толщиной стенки С-2 0  мм, 
я/монтажный (средне -эк силу атац и ониыи) режим при  
ОколоСТНом напоре бетра у  ~Р2.5/7а (б. 25кгс/м г) и  о тс у т
ствии гололеда.
Значении дейстбу/ощих усилий но стойки и сбои опор 

под ооорудобание сбедень/ б  таблицы.
(СМ. докум. 3. 907.9-f79.0-rS/,,.3.407, $-/74.0-763)

Несущая способность железобетонных злементоб опре
делена ё СООтбетстёии С СНс/П 2. оз.ог-вч.

Расчет стальных злементоб бы полнен бсоотёе7стёии 
С СНиЛ U-23 S /*

S, Указания по применению 
5J. Общие указания.

Опоры под оборудоёание ОРУ 35j Щ  220кёразработаны  
на номенклатуру электротехнического ооорудоёания, при
мененною ё серии 3,9079-/53 для ёышеукозс/ннь/х напря
жений.

Ори применении опор п о д оборудование для  конк
ретных подстанций с ле д уе т ёыоирать наиболее экономич
ный и наименее трудоемкий ёарионт стоек или сёай с 
учетом гидро-геологических услобий площадки и механо-

3 . 9079-1790-/73 иш
J

iрорматЯЗ



I
Вооруженности строительных организаций*

Рекомендуемые схема/ закреплений приДедены Д 
докум. 3.9079-17М -Д2/Г. /

бри устах о Дке опор под оборудоДанае Д пучинисть/е 
грунтьй следует выполнить поДерочнь/е расчеты устои- 
чиёость стоек и сДай при дейстДии касательных сил мороз
ного лучения.

бсяоДным Дари ан том закрепления является установка 
стоек Д сДерленые котлоДаны диаметром ЧSO или S5C мм 
На щебеночной подушке с засыпкой пазу к  крупнозер- 
нисть/м песком, а при необходимости, с Заполнением па- 
Зух бетоном на Дею Дь/соту поглодана или части Дысоть/

!
I
15J
1

>£§
Й

поглодана.
5.2 Указания по Дыполнению подерочнмх 

расчетов
Для Дыбора Типа закрелпений Д р аботе  приДедены 

таблице/ со значениями несущей способности оснований 
для различны х ДидоД закреплений и различна/х грунтоД 
(см. докум. 3. У07.9-Л* 0 -Д2 Л. ? ... 9)

бри применении серии для районаД о большими зна
чениями скоростного напора Детра или гололеда/а  
Также Д грунтоёд/х услоёиях, отличающихся от принятых 
ё  серии (наличие пучинисть/х грунтоД, наса/пных грунтоД 
и т.п.) сле дуе т производить поДерочные расчеты  и  при 
необходимости Дносать изменения Д  конструкции спор и 
закреплений стоек и сДай Д грунте.

6ь/бор типа закреплений стоек опор под обору до Да
ни е нроизДодится на о сни Дании расчета по предельным 
Состояниям при дейстДии горизонтальных и Дертикальнь/х 
сил:

- по перёай группе * по несущей се зюс пости.
-по ёторои группе- по деформациям, 
расчеты оспе Дания ёыполнень; по методике, приДеденной Д 

материалах для лроек/лироДания 907-03-282.» закрепления 
ё грунте унисрицироДанных железобетонных опор бЛЗЗ-бООкз 

Все расчеть/ закреплений, результать/ которых приДебе- 
ны Д настоящей работе, Дыполнены с использоёаниемрас
четных характеристик грунтоД, полученных по табличным 
Значениям норматиДных ё соотДетстёии С треооДаниями
гл. СИиП 2.02.O f-83.

Каж дой клетке табл. (  2 лрил. / гл. СЯи/7 2.02, о/- S3 
присДоен порядкоДый номер Д  построчном напраДлении.

Расчет закреплений по несущей способности сДодится 
К удоДлетДор енинт услоДий\ М - Тич ту т/м #  
где: М-росчеглный апрокидь/Доющий момент §  ура Дне 
поверхности грунта, полученнь/й Дрезультате статическою 
расчета опоры, Значения которого приДедены Д 
докум. З.Ч07,9Щ7Ч.д’ Тб/...газ.

- коэф ф ициент надежности, принимаемый для
Опор раёный /3/

to y  коэ/рсрициент услоДий работы закреплений, 
принимаемый § заДисимасти от характеристик 
грунта по табл. 2

n/f - коэф ф ициент услоДий работы закрепления яри
наличии опрокиды Дающею момента, дейстДующего 
8 дДух плоскостях, принимается по табл/ 

Коэффициент т г ЗДодится на несущую способность 
осноёаний каждой брупль/ нагрузок (Мх, М у) для

З.Ш9-17Ч.0-ЛЗ
’1иа

9
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Закреплю ни и цилиндрического типа и закреплении прямо* 

угольного сечения.

Тасл. 1
Му 2плоскостиГ1* nO]37CS!rf 0 0,2 он 0.6 0.8 f.OМ.. U3 плоскости Г‘У о омел С

т , 10 0,68 0,77 0.73 0.7! 0.71

Мп - предельный опрокидывоющий момент,
-  Qn - д  где - предельная горизонтальная сило,

H- ёысота приложения горизонтальной силы, принимая 
равной м/Q при этом OfuQ принимаются действую
щими ё сечении стоики но отметке поверхности грунта.

Puc.f 2росрик заёисимости коэффициента /См
о т  8ысоты приложения горизонтальной силы Н 
для Закреплении диаметром */50 и SSO мм. 

Пригодность выбранной схемы закрепления проверяет
ся расчетом по деформациям и сводится к удовлетворе
нию условия j i b j  * где:

рЗ-угол поворота оси стоики от вертикали при действии 
горизонтальной силы от нормативных нагрузок, 

^-нормативны й угол поворотапринимаемд/й не 
более 0,0/рад для всех Грунтов, кроме Глинистых

_____________________ _________________ „ _____ ___ ______________ _______I ь
сУ<0А для которых Я/°2 при условии установки ригелей, j

в докам, 3, У07.9-17У. 0-Д 2 л. 2,., ч проведень/ значения угла о 
поворота стоек от действия горизонтальной силе/ ер -  /ок я, 
приложенной на высоте 20 м от поверхности грунта.

Действительный угол поворота определяется по выра
жению j3 табл. Q *• О, 1, где :

U- периметр ствола бетонируемого котлована, м ; 
безрасчетное сопротивление L-го слоя грунта по боко
вой поверхности ствола, кн/м 2;  
бс - толщ ина 2 -го слоя грунта, соприкасающегося с бако
вой поверхностью, кг;
(гф-масса фундамента ниже поверхности грунта-кн. 
Несущая способность оснований стоек в  зависимости 

от характеристик грунтов приведена втобл.
(см. докум. Зро7.9-/7УО'Д2). Расчет несущей способности 
основания при действии нормальных сил произведен 
д л я  глубины заложения стоек 2м в сверленых котло
ванах естественной структуре/, а также при обетани- 
р о в к е  пазух котлованов, с учетом трения по боковой 
поверхности.

З Ш 9 -/7 М -/7 3
' filter

5
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__ 1. Значения, усилий б стайках (сбоях) опор, прибеденные б числители, соотбетстбуют 
нагрузкам I нормального режима (при максимальном бет ре), б знаменателе -  нагрузкам 
S нормального режима (при гололеде).

2. Значения нормальных сил (N) с минусом соотбетстбуют бырыбающим усилиям, без 
минуса-сжимающим усилиям.

Нач. отд. Рсменский ns 09
Я конто. Ковалев 05.92
ГИЛ сто. Ковалев У & Т 0532
Глспеи. Kuocmoba 0532

3.407.9-174.0-ТД 1
Таблица усилий б железо

бетонных стойках (сбоях ) 
опор под обору добание

Стадия Лист Листов
РП 1 ___ Z____

'СЕВЗАПЗНЕРГОСЕТЬПРОЕКГ
Санкт-Петербург

Формат Ag
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Тип опары (узел)
—1

C7-J5-15 ; С Г - 5 5 - Т 7
\

O T-JF-'S  CT-35-13
__J

07-35-201 ОТ-35-21

----- --- ------- ■?—  -  -  -----

07-35-22 | 07-35-23 07-35-24

у --------

07-35-25 I 07-35-25 ОТ-35-27 07-35-28 07-35-29

tfanp-pc
n~KC 
ТФЗМ- 
-3554У 1 
и шинная 
спора

Три го-рс 
-ока 
ТФ5М- 

-355491

Cta mp-pa
ГГР''Р
ТФЗН-35Б 
M У 1 и 
точная 
опара

■р-р
напряже
ния
НОМ-35- 
-58 У1

Дйа тр~ра 
напряже
ния
HQM-35-
-66У1

Тр-ры нап
ряжения 

ЗНОМ-ЗЗи 
предохрани 
те/шПКН

!
Тр-ры нап
ряжения 

3H0M-35, 
предахр. и 
разрядники

Три
разрядника

РВС-35

Три

разрядника
РВМ-35У1

Опорные изоляторы с 4-1954, \ 
$ УХЛ1 ОНШ-35-20М. | 

И0С-35М000 УХЛ 1 
И0С-35-2000 УХЛ 1

■ Конденса-
I тар сйяэи 

СМП-бб'УЗ- 

-4.4 У1

г :о  z7.hu 
С У Г -6 Ш А
-<v> 81
загради
тель
ВЗ-650

f

I

я .  с д а й УСВ-5 УСВ-5 УСВ-5 УСВ-5 УСВ-5 УСВ-5 УСВ-5 УСВ-5 УСВ-5 УСВ-5
УСВ-5*
УСО-54 УСВ-5 УСВ-5 УСВ-5

z п одн ож н. УСО-1 УСОМ УСО-1 УСО-2 УСО-2 УСО-2 УСО-2 УСО-2 УСО-2 УСОМ
УСО-2*
УСО-5-1 УСО-1 УСО-1 УСО-2

1 I УСОМ УСОМ УСО-1 УСО-2 УСО-2 УСО-2 УСО-2 УСО-2 УСО-2 УСО-1
УСО-5*
УСО-54 УСОМ УСО-1 УСО-2

6 сечении 
И  ЮТИ) 2.750 2.750 2.750 2Д00 2300 2300 2300 2300 2300 ЗД00 4.150 ЗД00 2300 2300
max

Н Н .к И 1 2 3 U ^
^ 1 8 .1 1

1 6 3 7 ^ ^
Т ^ 2 3 3 3

1231
J^MB.11

1,18
X W

2 . 7 2 7 ^  
J ^ 4 .4 4

7Д7
Т Л Л 1 3 3

ю з ъ ^
^М 8 .1 7

5 2 ^ Х
Т > 3 2

5 2
^ 1 1 3

2.75
^ ' 5 3 3

2.75
J > 5 3 3

233
^ 5 , 8 1

3,44
^ 738 ^ 9 Д 5

Mb
N H kH — —

а к к н
З А 7 ^ ^
J > A 3 1

2 7 5 1 ^ '
S ^ 2 A 6

З А ? ^ Х  
^ 4 3 1

036
S T > 0 A 5

112^ Х  
9 ^ 0 3 2

228
^ > 1 Д 6

3 . 7 2 ^  
X 237

144 ̂ Х
X 031

138
^ 0 3 3

235
^ 4 . 1 1

2Д5
ТТ>4.11

144
ТТ> 0 А 5

м Ч -Ш М
305  . X  
^ — 4,48

Z 4 3 X
Х а Л

ЗД5
^ Т * ч А 8

0.43 ^ Х  
Д.45

0 Д Т ~ 3 ^
. X 031 Х ^ 5 7

4 . 4 8 ^ ^
Х £ < Я X

139
^ 033

1 3 9 ^ > "
^ '2 . 4 2

xsbJ ^
2.42

2 7 Ъ ^
^ Ъ 3 9

233
X 332

Q f-lK H —

Mf-ltcH-M — —

й  сечении 
. Й-1ЮТМ) ОДОО ОДОО ОДОО ОДОО ОДОО ОДОО ОДОО ОДОО ОДОО ОДОО ОДОО ОДОО ОДОО , ОДОО

max
N i - l / c H

1 5 , 8 8 ^
J ^ 2 1 A 8

20Д4X '  
Т ^ 2 7 Д

15.88^  
^ 2 1 . 4 8

4 2 7 ^ '
JB>3.13

6.75
J ^ 9 3 7

и д з ^ '
^ М 6 .7 9

1 3 3 8 ^  
Х ^ 22.74

629
Х " 2 2 2 Ь ^ 9 3 1 7З ^ Ш 7

8 Д 9 ^ ^
3 ^ 1 3 3 5

mb
N I - I kH

— —

У
Q I - I kH

4 Д 2 ^ ^
Х 4 Д 7

3.15
J ^ 2 A 6

4 3 2 ^ ^
Х О ?  . J > 3 A 5

2Д
^ > 1 Д 6

5 ? /
^ 2 Д ^ < з * p < T ti 5J ^ X l1 Z> ^ 2 ,

m H - I kH-M
1X J f L X  
^ 1 б З З

ю з в Т ^
X  8.78

Щ Г 5 Х
X X ТТ>М Д 2

5 3 4 ^
Х £ «

1021Х ^
X I ЗД1

Я 4 4 Х "
J ^ 9 3 1У¥*^14Л5

15.14
J ^ 1 9 A 7

X
Q t - l x H

M l - t x H - M — — — — —

6 сечении 
i-M (QTM ) -2.170 -2.170 -2.170 -1320 -1320 -U820 -UB20 М320 -1320 -1320 -  2.170 -1320 -2,120 -2120

max
N t - t K H 5 ^ 2T ^ 2 3 J 1 1 8 3 9 ^

^ 2 4 . 1 9 В̂ 1 1 2 2 16̂ 2 4 3 5 4 М » 1114
J ^ 1 5 3 4 8J ^ U 7 1 11J H ^ 8 SS ^ 1 4 3 2 ^ 1 5 3

mb
N t - l x H

— — — — —

У
Q i - l x H 2J ^ 2 4 6 У ? М ш 4С ^ 231 Zî 4 M 1

t l i - l K H - M 23 ^ 2 5 3 Б
1 7 3 4 ^
J ^ 1 4 2 2 « И ж « X ® £& 1337 « 2 И » r!£ ^ 2 2 J8 223 У Н м ^ З Н з в

o i - i x H
— — — — — —

M i - g k H M
— — — — — — — — — —

Наименование
оборудования

Марка
стой
ки

L  _1#Х  I

а I

■ r t r 1

3.407.9-174.0-ТД1
Л и т

Формат А2



Ин
в. 

N п
од

л 
По

дп
ис

ь и
 да

та
 

Вз
ам

. и
нв

. N
 

№
1

9
г»

~
т0

 
_

_
_

_
_

_
_

_
_

Тип опары (узел) | ОТ-113-1 j J  / f?n~T
------ --------------

!Oi-/rj-4 { 0T-110-5 0Т-1Ю-6 0Т-110-7 ОТ- ш 0Т-1Ю-Э ! от-т~1о ОТ-110-11 07-110-12 0T-W13

Наименование
оборудования

таль
BN T-1105 
-25/1250 
УХЛ1

ЗЫКЛЮЧа-
П'ЕЛЬ
BMT-W5 
-40/2000 
НХЛ1

Выключа
тель
BMT-1WS
-25/1250
НХЛ1

Выключа
тель
ВИТ-ТЮБ 
-40/2000 
НХЛ1

Выключа
тель

ВЗБК-110Б
-50/3150
HI

Окисли
тель
0ДЗ-1-
110/1000
НХЛ1

j Хсратка- 
замыка
тель
кз-по
НХЛ1

Однопо
люсный
рдз-тшо
НХЛ1 с при
возом ПР-Н1

Разъеди
нитель 
РдЗ-m/IOCQ 
НХЛ1 с при
вадам ПР-1

Разъе
динитель 
РДЗ-СК- 
110/2000 
УХЛ1 с при
вадам ПР-1

Разъеди
нитель 
РДЗ-СК- 
110/1000 
НХЛ1 с при
водам ПР-Н,

Трама?зр\ 
макса /пока 
ТФЗМ-1Ш 
!Н1; ТФЗМ 
-1105SH1 
ТФЗМНЩ Р/-Н1

\ Трансфер- 
мо/поп така 
• 7ФЗМ-1135
т  тфз.м
-ТЮ-МН1;
ТФЗМ-1Ю5-ТУН1

Трзяарар- 
матар нап
ряжения 
НКФ-110- 
85 Н1

Трансфор
матор нап
ряжения 
НКФ-110- 
8331

:.Тср~ 
"С.-СО чоп- 
ряжгчия 
НКФ-110- 
83 Н1

Марко Для Варианта из сбой HCB-4 HCB-4 HCB-3 HCB-3
HCB-3+HC0
-54 HCB-5 HCB-5 НС8-5 НСВ-5 НСВ-5 НСВ-5 НСВ-5 НС8-5+НСС-54 НСВ-5 НСВ-5 НСВ-5

стой-. Для Варианта с подножн. HCO-2 HCO-2 HCO-2 HCO-2 HC0-2+HC0
-54 HCO-2 HCO-2 НСО-2 НСО-2 НСО-2 НСО-2 НСО-2 нсо-ьнсо-54 НСО-2 НСО-2 НСО-2

ки Для Вариан. В сберл. котл. HCO-2 HCO-2 HCO-2 HCO-2 HC0-2+HC0
-54 HCO-2 HCO-1 НСО-1 НСО-1 НСО-1 НСО-1 НСО-2 .нсоЗнсо-54 НСО-1 НСО-2 НСО-2

N .
В сечениии (о т 1300 1300 2450 2450 3.800 2350 2350 2350 2350 2350 2350 2350 5300 2350 2300 2300

Л ____

J

А

_____L

L

махNH.kH
62^7*53,e 10JN s p 1 77*652 3*107 T7.4^* 

37*21.5 S/H 3 333 ^ 4.84 3.693-̂ 631 ^ 733 2/н З Ю 3 2 ^  ^ 1 5 3
Ю ЗЗ ^'3*338 6.72^*  ^*8£6 10.76.̂ *  3*14.72 10.75.̂ *  334.72

Mi7
NHkH <-542^*' 

^  -50.8 3 ^ S * £ & - - z/h 3 -
УQHkH * 5 ^ e

034-̂̂ 114 - о з з ^ 'ЗТ^озз 5 9 4 » г3^135 2 3 2 ^3^228 2 3 9 2 ^  ^*228 1.45^*3*132 2.15^*3' 3*228 2.15Р ^ *  -*228
MJ-LkH-M - - - - - - 219 - З>132 1.47 236 W33 264

З>535
5 3 5 ^^
^*4 132^*.^ '2 2 23ь37*^*539

Q I-I.kH - - - - 033^*37*138 - WfT з^Г 03533^134 -

X
MI-lKhW - - - - 3233^* 777*138 - 02633^33^039 131^3^245 - 134 - - - - -

1 ri
I I 

¥

tr  ~
1 I 

т

В сечении 
t-i(OTM) OJDOO OJDOO OJDOO OJJOO 0300 0300 0300 0300 0300 0300 0300 0300 0300 озоо озоо озоо

мах
NIHLkH 643^*3*66.1

105.8m*37*106.4
67#̂ *  
^3*69.4

1082.** 
331П2 273l ^ *  J^323 0.7

J^13.1
7.4
^ 831 82̂ р З  ЗТ^нЗ 8.73^123 93^ 123

72
^ 3 .7 153^З з,9 183^*

3*252 12,1^*'3*143 тел̂ * 7^ * 213
nti

NI-LkH -5 2 jJ*3*492
-73.7^*3*68 -513^*>J* 4 ip ] -723^*

77*363
3 3 ^ ,^
37*153 6.1 5^/33 ^ 9 3 - - 732^^33>Л038 - .З^тбзз

16.74̂ *  
3*1935 - 13351^*3*1731

1335^*
^*Ь з1— g

Q I-IkH 123*6.4 37*0.64 133^*  ^7*039 7773)35
139^3122 - оззЗ ^и зз

038ЗЗ^Ззб '3 4 ж 131̂ /37,^>^0.77 279
3^235 5273*235 2343*135 335Р^*" ^*2,42 3,06^*37*2,42

УMl-lxHM 1.46^*3*036 17 ^ *3 *  озз J^*3!jk 3.43.̂ *  ^ * 173 152̂ *  ^>233
434

33̂ 5.19 039.̂  3-^u.7 3 3 2 ^^З3>332 431^ 3 .4 9
43? 435

^ 2 3 7 3>%59 Г1628 33*1531 3*636 9383^* 3*10.15 938/ ^ *  3*10.13
7ft Gi-ixH - - 336̂ *  33^135 038ЗЗП38 033^ 3 ^  ^  0.18 1/ЗЗе 139322

139^ 322 1353^ ^  134 - - - - -
X

Mi-lKH - - - - °3^бз ^ ттзГ 214^З̂ и.72 214,3>0.72 235^~^ 4 3 8 - - - - -

*  j
I  1

I f  х
. I

В сечении 
t-B  (OTtD -Z820 -2.820 -1J670 -1370 -2320 -1370 -1.470 -1.470 -1.470 -1.470 -1.470 -1320 -1320 -1.470 -1520 -1520

max
NB-IkH 683^*73*702

69.4̂ *
37*723 трнЗ 83ЗЗ^ЮЗ 93ЗЗ^зз '^ З з з 2J£^245 1 5 5 ^ f

mh
NB-BkH

-493^ *  
^3*453

-70.4^*37*34,7 -493̂ *  ^3*45.7 37*643
18 ^ *  

7 7 *2 0 2
ю.обЗ^J3^1135 - - °^Ю37

9.14ЗЗ^Т339 - 15,46^3^/834
19,54
3*22.75

15.7^* 
^*1936

15,7
^ 19361

1
1
1

qH-JLkH 12̂ * "  ^ * 0.64 д̂Т*Зз39П45 ̂ *  ^7*^034
ивз^Т*

^ * 039
039̂ *  777*035 ^ 2 - 13 3 3 %3^125 »Иот zp33s 527^*'3*235 234..-*

^*136 336Ы *' 3*2.42 3.06^*
37*2.42

h
MB-BkH-M 5.4 Ĵ * 

3*232 6.153* 33^238 з з з ^ *^ * 534 73633̂ 1.15
4.77^^33^4.77 535/3^835 63433^135 Т5 3 9 ^З>3325 5̂ 935 1t2̂ T3S

QB-BkH - - - - 33537*
33>3з5 0.88

ЗЗ^лзв
1.77^ 148 139

3>022
139^^ ^ 022/035 ^^6.45 - - - - -

MB-BkH-M - - - - 1934.̂ *  
7*лозз

17533^3.14 525^^ 3.79^" 
^ 135

з.тэЗ^
^ 135

з з з ^ ^
^104 - - - - -

1. Значения усилий 0 стойках (сбоях) опар,  приведенные б числители, соответствуют 
нагрузкам 1 нормального режима (при максимальном Ветре). В знаменателе -  нагрузкам 3.407.9-174.0-ТД 2

/П

В нормального режима (при гололеде1
2. Значения нормальных сил Ш) г  минусом соответствуют ВырыВоющим усилиям, без 

минуса-сжимоюшим усилиям.

Нач. атд. Раменский UL 0532 Таблица усилий В железо- 
бетонных стайках (свяях) 
опор под оборудование

Стадия Лист Листав
К контр. КаВалеВ 0532 РП 1___ ___ 2___
ГИЛ стр. Ковалев •ър 05.92 СЕВЗАПЭНЕРГОСЕТЪПРСЕКГ

Санкт-ПетербургГ/l спей. Кирсанова 05.92
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Тип опоры {узел} | с т -п о -п 0 Т -113-15 от- т -is о т - т -17 0Т -1Ю-18 ОТ- 110-13 о т-т - 2 0 0Т -1Ю-21 ОТ-110-22 0Т -1Ю-23
\

Наименование
оборудования

Разрядник

РЗМГ-ПОм

Разрядник

РЗС-ИОм

Шинная
спора

Ш0-1Г0-У1
!м2.95м

Шинная
спора

Ш0- 110-У1
ГмЗЗм

me
шинные
опары

Ш0-1Ю-У1

Три
шинные
опоры

Ш0- 110-У1

Канденса- 
тор сбязи 

СМП-110А З  
-6.4У1

Конденса
тор сбязи 
СМП-1Л А 1 
З Л У Ю  
фильтрам 

присоедине
ния <РЛМ

Конденса
тор сбязи
с м п -
полз-
6.4У1сп

шефом ШЛИ

5.ч. загра
дитель 
83-1250-  
03У1 но 
шинных 
спорах 
Ш0-110-У11 Для Варианта из сдай УСВ-5 УСВ-5 УСВ-5 УСВ-5 . УСВ-5 УСВ-5 УСВ-5 УСВ-5 УСВ-5 УСВ-5

стой- Для Варианта с поднохн. УСО-2 УСО-2 УСО-1 УСО-1 УСО-1 УСО-1 УСО-1 УСО-1 УСО-1 УСО-1

ки Для бариан. В сберл: кот л. УСО-1 УСО-1 УСО-1 УСО-1 УСО-1 УСО-1 УСО-1 УСО-1 УСО-1 УСО-1

.N _
В сечении 
Н(ОТМ) 2.700 2.650 2Л00 3350 2.750 2.800 2Л00 2В00 2JB00 3350

А

I

t

1

Л  Л

I

max
NH ,кН 224̂ ^^ з л в т а л ' 132̂ т ^  ^ 23 2Л ^ 32В 22& ^ З Л6 2̂3^злв

мл
ННкН — — — — —

{/н к Н ° ^ ^ 0Л 5 1Д^135 1Д̂ 1 3 5 У ^ 2Л2 2J 2^ 3J03 — — —

м Ч -1кНМ ^ ^ т^23 У & ^ Л З 2J & ^ 3JB2 *------ — —

q T -L kH ° ^ о л з °2>a 2 s

h f - l  кН-М **JP^5JB7 *J?^535 2£ ^ 2А4 2Ĵ z n 031
Ш ^Л.77 J X T " ° ^ ^ 0Л2 ° А 1 ж Ъ£ ^ 0Л2

_1

I

%  I 

I

В сечении 
1-1 (ОТМ) олоо олоо олоо олоо олоо олоо олоо олоо олоо олоо

max
N I-ltc H в* т Р > 7Л ^ В Л
min

N I - I kH — — — — — — — —
У

Q I - I kH ч т Р v m P s У ? Р ^2Л2 вА к з — — —

ч 1

м { -1кН-М 2J ^ 3S4 — — — — S J g ^ g
X

Q i-iK H 2щ У 1̂31 — 2 И ^ 1̂ 0Л7

и M I-lx H -M 12J ^ 1 9J ^834 9j d ^ 7£4 — * ? И £ 25& ^ 0ЛБ 5 ^ 0 7 4
1_

1

Л  - I В сечении 
Я - И (ОТМ) -1,420 -1470 -2.120 -1370 -2.170 -2120 -2.120 -2.120 -2.120 -1370

п т
Ы Я-ЯкН ^ < 9 8̂ 9 J 8J ^ < 1

9.4
^ т о л

10.4
J ^ I W

9Л
J7>M0JB У > 1 1 3

102
У> 1 5 .7

I I
nil

N t - l x H — — — — — — — —

У
Q t - l x H ° Л < 5 « И * 1J Z ^ I9 5 У У ^ 2 Л 2

231Ч ^  
^ > 3 ,0 3 — — — 1 3 1 ^ ^

^ > 0 .4 4

мИ-ЯкН-И Z g A . 89 W < )S 2 3^£?77 7J ^ n s ? ' j ^ Z S 5
14,4
^ 1 5 3 5 — — — 7 2 5 ^ ^

У ^ з з

а я -я к н т ч Р 22 ^ 1 2 4 1^ Г —
114 1лзч ^

Л.17
1Л7
^ > Л .7 А

035
дд>035

м я - я т м
1 5 3 3 ^

932
1 2 Л Ъ ^  
^  BJB1

1 3 3 2 ^
^ 1037

1 3 3 3 ^ ^  
^ 1038

о з т ^
0,77 — 5 2 7 ^  

^ 139
4 Л 5 ^ т '

^ 103
8.12
'^ 2 2 9

2 2 т т ^  
^ 221

3.407.9-174.0-ТД 2
Л и т

2
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Тип опоры (узел)

Наименование
оборудования

ОТ-22
Выключа-
-  -ЛЬВВД-22СЛ
43/2000ХЛ1
BbS-220-t
315/20003

ОТ-220-2

Выключа
тель

835K-220L
-55/31503

ОТ-220-3

Выключа
тель
3-220-1СОС/
2000-405

0Т-22С-4

Выключа
тель
317-220-L 
-4 U T ::ЗУ; 
BTST-22C5- 
35/1250 
УХЛ 1

ОТ-22О-5
Выключа
тель
B3K-220S

-40/200031

0Т-22С-5
Отдели
тель

ОД-220/

100051

С Т-220-7 
О Г-220-8
Карстка- 
эамыкат 
КЗ-220-У \

О Т-220-9
Однаполюс, 
разъединиг.; 
РДЗЛ2- 
220/1000-\ 
-2000- 
3150 УХЛ1

О Г-220-fС
ОЗнапалюс
разъедай.
РДЗ-12-
220Б
2000-315%  
УХЛ1

О Т-220-11
Однаполюс.
разъедая.
р н л с з н а
161-2205, 
2000 У1

ОТ-220-3 ОТ-220-
Трехпслюс Трех near - 
ный разъе
динитель -

РДЗ-12-220/ РД0-'2~ 
1000-2000- 22: 
3150УХЛ1 -315

Г-220-141 07-220-15

;r~j -rJ оезъз-

"о:: 0 2/2205/ 
а к ‘ 2000 У1

/ ране pat 
тока
ТФЗН-220В

1 41
733М-220Ц 
-г/- У1

О Т-220-16
Трансфер.
тока

ТФЗМ-22С5

гФЗМ--2205 
IV- У1

mz ~ср нор- 
р-хеназ 
НКФ-220- 
55 У1

Маркс Для варианта из сбой УСВ-5 УСВ-5 УСВ-5 УСВ-5 УСВ-5 УСВ-5 УСВ-5 УСВ-5 УСВ-5 УСВ-5 УСВ-5 УСВ-5 УСВ-5 УСВ-5 УСВ-5 УСВ-5

стой- Для дарианта с паднажн. УСО-2 УСО-2 УСО-3 УСО-2 УСО-3 УСО-2 УСО-2 УСО-2 УСО-2 УСО-2 УСО-2 УСО-2 УСОЛ УСОЛ
УСО-2* 

УСО-54 УСО-2

ки Для бариан. б сберл. котл. УСО-2 УСО-2 УСО-3 УСО-2 УСО-3 УСО-2 УСОЛ УСОЛ УСОЛ УСО-2 УСОЛ УСОЛ УСОЛ
УСО-2*

ж ы ч ,.
УСО-2*

ж а=5±. УСО-2

i f

&

rtf

6 сечении
.Hjom . ... 2.000 Z050 0.500 2350 OJBOO

мах
Н И .к Н

мЬ 
ЫН. кН

У
. а н т 1

2300 2.700 2350 2.650 2300 2350 2350 2.800 3300 5.000 2300

M I-L kH-M
Q I -L . kH

m I - L kH-M
В сечении 
/-НОТМ)

10
2 3 ,

23
озоо 0300 озоо озоо озоо озоо озоо озоо озоо

мах 
N1-4 кН

от
N t -IK H
— g--------
Q I - L kH

0.000 озоо озоо озоо озоо озоо озоо
13,

17

Ут - 1 кн-м
а/-4кН

1 2

X
М1-1кН

12

0.7. 03

2.4 23

2 6 ,

В сечении 
У -Я  (ОТТО

24
- 2,000 -1.950 - 2 , 1 2 0 -1.770 -1320 - 1 3 2 0 -1420 -1.470 -1470

max
N i  - 1 кН

nil 
M z L kH ,,

Л - ЯкН
У

МЯ-ЯкН-М

Q i -ЯкН

Л320 -1470 -1470 - 2.120 -5.720 -2 3 2 0 - 1 3 2 0

11
15

12, 16 12,

М Я - Я к Н - М
2,7 ,

Z7
2 5 ,

2 0

43 ,

36
_М.

372
1 Значения усилий б стойках (сбаях) опор, прибеденные б числители; саатбетстбуют 

нагрузкам / нормального режима (при максимальном бет ре), б знаменателе -  нагрузкам 
I  нормального режима (при гололедеX

2.\ Значения нормальных сил (N) с минусом саатбетстбуют бырыбающим усилиям, без 
минуса-сжимающим усилиям.

Нач. атд.
Н. конто.
ГИЛ сто.
■£а .СВ£&

Раменский
КоВалеВ
Ковалев
Кирсанова

ш
S g T
3 h i

e/sz
е>узг
о у. я

3.407.9-174.0- ТДЗ
Таблица усилий б железо
бетонных стойках(сврях) 

А̂алор под оборудование

Стадия Лист Листав
РП __1__ ___ 2__

ТЕВЗАПЗНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ' 
Санкт-Петербург

Формат А2
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Тип опоры (узел) OT-225-2 0T-2ZX DT-22C-20 0Г-220-21 or-220-22 и T-220-2aОТ-220-24 ОТ-220-25ОТ-220-2о 0 Т-220-270Т-22С-23 ОТ-220-23

Наименование
оборудования

напряжения 
НКФ-220- 
-58 HI

oj-m
Разрядник 
РВМГ- 
-220м HI

Разрядник 
РВМГ- 
220м у1

Разрядник 
РЗС-220 м

Разрядник 
РВМГ- 
220 м 91

Разрядник
РВМГ-220
-40/70
ХЛ1

Шинная 
опора 
Ш0-220 и 
колонки 
спорных 

изолятороб

Шинная
опара
00-223 и
колонки
опорных
изоляторов

Конденса
тор Си ЯЗИ 
CM3-110V3 
+С.М8- 
-110'УЗ

Конденса
тор сбязи 
СМЛ-НОУЗ 
+СМ8- 
-110V3

Конденса
тор сбязи 
СМП-110УЗ 
+CN3- 
-11QV3

Марко
стой-
ки

Для Варианта из сбай 908-5 9CB-5 9CB-5 9CB-5 900-2 900-2 9C0-2 9СВ-5 9СВ-5+ 
900-59 . 9СВ-5 9СВ-5 9СВ-5

Для Варианта с поднажн. 900-2 900-2 900-2 900-2 900-3 900-3 900-3 900-1 900-2* 900-59 9С0-1 900-1 900-1
Для Вариан. В сберл. котл. 900-2 900-2 9C0-2 9C0-2 900-3 900-3 900-3 9С0-2+ 

9С0-5Ч ....
900-2* 900-59 9С0-1 900-1 900-1

.N _

В сечении 
Н(ОТМ) 2,600 2,600 2,600 2,400 0300 0350 0350 ззоо 5300 2.950 2350 2350

м
 

|н

t

1

Л

_________ L .

maxNH.kH 22 X "X ^2 5 3X
7.6 x ^J X l2 12,1 ̂ X  ^X 1 8 зз x "X 6 .7 X

12 ^ X  X^18 Х е гХ Т 4,0 X ^  X S JB X Х емлNHKH - w X '  J x -03 X X X ^ f X , X l x < £ х 7
13 х '  1 X 2 3 33 х '  JX4.1 X X '

QYH kH — 12 X '  X 0 3 X 7 ° X X
w ̂ x  
X 1 3 — X 1.1 X ^  Х^1.1

13 ^ Х  Х^0.9 13 х '  J X  0.9 13х '  I X  03
мЧ- lkhmi — 3,6 X '  X ^ 33 3 0 3X

3,6 X "  
Х З З 73 X ^  1X53 — 2-4 X "Х^2,4 X X Х о X

qT-lkh — ----------r X >
—

X X , X 7 i — —

mT-lkh-m i x < — —

5X
— — 6X X X

— — —

_1

I

I

%  X

I

I

f iсечении 
1-1ЮТМ) 0300 0300 0,000 0,000 0300 0300 0300 озоо озоо озоо озоо озоо

max
Nt-lxH X ’

6,8X ^j X  ю X
15 ^ xДХ21 X

8 3 ^ XX^13 13J x 19 7 X * "Х ^  8,4 83ХД1 X  10 83х ^  Х 1 1 X Xnil
N1-1. kH x 7 '62?X X 3 X X 7 X 73X ^  X S 3 10 ^ xX  13 5 Х ^  Х 7 .1 83 ̂ Х '  Х 9 3 72 Х ДХ ^ 93 72^ХХ ^ Э З 72 ^X 1  Х ^  93УOS-IkH ------------ , 1.7 X ^  X ^ 1.4 2,1 X ^  X ^  13 1.1 ^ xX ^  14 и  ̂ X  X 1 3 23 X '  X ^  1.1 — 1.1 х ^  ^ х  11 X (

23хД1 Х ^  23 Х 2 3 х х з
mH-IkH-M — 7.4 x ^  X 6 3 9̂ в з ' X * X 8 3 ^ XX 6 3 — 6 ,4 ^ хХ^Б.4 7Х 7 6.4 ^Х

х а з
6,4̂ Х  Х ^ 6,0 6.4Х ^  J X  б3

f
X

Qt-lxH 25 X ^ — X 7 — 22 Х ^  J X  2 В 23Х ^  Х^3.1
и Mi-l/cH-M 9X ^  10 — — 94 X ^  3 X 4 3 — — Х 7

13 ^ х  Х ^  17 — — —

1_
t

1

Л  J L б сечении M-M(OTM) -1320 1520 1320 -1,720 -2,120 -2370 -2.170 -1,420 -2320 -2.120 -2,120 -2.120
maxN Я-ЦкН 28 X '  I X 55 X 7 13 x "  X ^  17 X X X ^ W X 7 X X

11 ^ ХJ X  14 11 .XХ ^  14 X
I I

nil
NB-UkH X X ' ? X X X X^IZS X 7 X , Х 7 Б З хДJ 2 X 12 Х 7

УQS-tLxH — 1,7 x ^  X ^ 1.4 !X X X 2X
— ! Х 1Х

23 ̂ Х1X23 X X
tlblKH-M — X 5 X x ^ is s X X — 8J X m 1у х LlXfO ”Х ^ о
Qt-gicH — —

X L
— — 22 Х ^  J X  2.8 X i — — —

Mt-gkHM
1 3 X ^  

X ^  13 — —
1 2 ^ X

X  5.4 — —
12 ^ X  

X  53 15Х ^  X 19 19 ̂ Х  
Х ^  24 — —

— .

3.407.9-174.0-ТД З
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Осноёные хор актер и с 7 и ни
железобетонных сто е к  и сёай опор под ооорудоёание

Наименоёа-
ние

олемента

Расчетное 
сечение, 
СМ ж см

Алина
Стойки.
сёаи

м

Арматуро
Действующие моменты Несущая

слошиот
(чистый
изгиб) Примечания

От нор матиёнд /X 
нагрузок

О т расчетных 
нагрузок

Мх КН-м Муp H -м Мх, КН‘М Му,КН'М М?КН. м

Спг)ойки тала У СО

У СО-) 25*25 5,2 У<р го яш 27 0.8 32 10 36

У СО-2 25x25 У. У Уф)8Яш 20 ю 23 )3 30

У СО-У 25x25 3.0 Уф18ЯЩ 20 10 23 /3 30

УСО-5 25x25 2,2 Уф)8Яш 20 10 23 13 30

Сбои типа УСВ

УСВ-5 25x25 6.5 Уф 20 Яш 27 0,8 32 1.0 36

УС8-3 25*25 5,5 y<pi8Pll! 20 10 23 13 30

УСВ-Ч 25*25 У. 5 Уф/вя/ц 20 10 23 )3 30

Нач.отд. Роненспиу 04.92
Нпонтр Ко&алс£ о т
ГИП коСалеё ш г
Гл.сп. Кирсанова ш г

з.т э-т.о-д/
железооегонных стоек и

CraSus Лист Лис?о£
Р 1

тгАмнергош ьтею

Санкт-Пыерсург
формат аз
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К -Ч 5 0 -П K-4S0.S, K-SS0-6

~г>У пг\»/+ 7ТГ~ГТ1
у с а

//, Ветви
/масса &7,5

Щеоень

- Ш \К-Ч$0-В 
_$6SC'K’650-6

f t - 6

K-4SQ-SH, К~S5Q-6H

При расчете закреплении за расчетную глуоину 
Заложения принято среднее значение h~%o*f Нач.ыд. Роменсхий 'мЦ , QH.V

Н. контр КоёалеС оц.п
ГИЛ Ко fan ее он. К
Гл.спец

!I

Лг>Ск ОЦ 92

З Я Т П З -П Ч О -М У
Схемы закреплении стоек 
опор S гр ун те  и табли
цы несущей способное-

Стадия ЛистЛ ист оJ
1

севзтнергосетьтш
Саннт-Петердург



IfH
 frs

Jn
oc

h 
Па

Зп
. v

 З
ат
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Вз

ом
. и
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13
Ы

9т
м

'Т0
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__

£
i
%
i
i

§£

Пески 
средне 
крупности

Пески

мелкие

Пески
пыле-
Вать/е

щ щ г з

в

/о
и

12

в

14
15
16
17
18

30_

35

38
36

32

28
36

34
30

26
30
29
27
25

2 19
185

8

15
11

в

1.85

1.85

18
18
18
18

175

1 7 5

1 3 6

1 9

1 8

I I
32

34
33
29
25

33

31

27

23
27
2 6

24
22

0,5

0,25
1.5

10
0 ,5

20

15

1 . 0

0,5

6.25

3.33

2.91

0.859
0.801

Ш Ш  50. КЗ 2J1 531°^L -Г- —  

^ Ж Т б Ш Ж М  4 J-& L 1 L Z  32L 1 М -& Ш 7 Г -  ~
Н у ш м /Ш  m  m l m l ms. щ . m l  сШ Ш  -Ш"-
16 \S5 8./]/5/ \2,S] M j n j ! \27Jj ZJL\Ж Щ Щ Щ

х:Т о Х4л 10.3\1S.2\ J £ \ Z £ '

003 0.013

0 .6 0 5 ® a s B S
~ЛЩ2.£\5.3\11,Ч ш  JJL ACL Ж Ш Ш Ж Щ 2Л

n s  18 0.eo7__ r n  0.01 m i ML m . m  m i ml m  m  Щ  m l ff

19 X3ll\ 0.7 17Л\Ж Г 71Л  1JA 2Щ___^

m m  ш ш ш ш Ш в ш ш х л .

ns n
Т ^ Г ? Ш Ж Ш 1 Т г . у |

0.S03 Ш м з т м г о . / /  o.os о.оз о.ог ом o o v m  ом o.zi l
■ 1 Ж Ж М Ш -Ш Ж т ш Ш Ш М Ш т т

____£ _ _ -------------------— j j -  ч,В "Ш  W lL L 6 £ . Ж М ^ ’7 !£7 2£3
ь eg M S 2У 6.6SVЧ.ьа ---[---- h j  ic  eg  12.0 2J_ SJ_ 1Щ. 1Z 3IL

-У—  ~ ~  l 1- --  ~ n  л я  Л Л 1 /  Л Ю  Л  n f  Л  П А

я. 7 js.7\&,~3 а/у Ы -Щ  —  
/>М  0.07 0.007 О.Ч 0.1 0.O4M L -
~ t r  13.t n.s o n s£- MS. M -

f.9 16

’.8

----------~T~2~ 2C /4 Q 120 2.5 b,$ 70.0 7/.13 3jb_-LJ- islaJL.su*- yzsl. “ r

,6  7 ^ Л Ш \ Ш Ш т о ^ т ш \ ш ^  m m V n \Л9 M m z e s .

19. _
М3\ 0.01
IS  ___
О.ОУ 0.02_

~ 0.05
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Продолжение табл. /

1 ^

4 *

IftV

б о д ы  п е с -  
ч а н н ы к  
г р у н г о ь  и  
к о н с и с т е н 
ц и я  гл и н и с  
У ш г р н -

t TЛ>
>!?
1

Х а р а к т е р и с т и к а  г р у н т о в

b *

В а р и а н т ы
Н о с ы с г г а б н б / е

' З н а ч е н и я
Р а с ч е т н ы е

З н а ч е н и я
'Модуль
d e p o p . K - 4 S 0 - 5 H К - 6 5 0 - Б Н П

p H
Г  г р а д С к П а Ф t p p d h Cj ft  f lq Ф £ ,м п а

§ i<V V i<v
'P :

V •t'C
•s<v i sV) 4 i s

- X
<v a

П е с к и  г р а 
в е л и с т ы е  

а

к р у п н ы е

1 4 3 2 2 3 9 o . s 2 S O 0 .9 5 2
0 .2 5
0 .1 4

1 .5
0 .0 4

4 . 7
0 .0 2

17.0 
0 .0/

0 ,4
0 ,1 1

2 .2
0 .0 3

6 .5
O .O f

2 8 .9
O M

8 7 .1
0.03

1 2 2
0.013

159,1
0.008

1 9 8 ,6
m s

2 4 0 1 2 3 5 0 . 2 5 2 4 0 0 . 8 4 3
0 .1 9
0 .1 7

1 1
0 .0 5

l l -  
о. 0 2

M  
0 .0 (

Q A
0 .1 3

1 , 7 S O n s 1  u 1 1  O S 143.5 1 7 8 ,7
0 ,0 4 0 .0 2 0.00S 0,03 0.0/6 0,002 O M

3 3 8 - 2 3 4 2 3 0 0 . 1 8 1
0 .1 5
0 .2 3

M .
0 .0 6 o h

7 -1
0 .0 1

Q j _
0 / 9

U L
Ц 0 5

1 1
0 ,0 3

1 .8 6
O M

Ш
0 .0 4

102.8
0.022

m
0 .& 3

Ш
0.008

П е с к и

с р е д н е й

к р у п н о с т и

V 4 0 3 1 ,9 3 5 Q . 7 S 1 . 9 5 0 0 . 8 5 9
0 .2 2
0 .1 4

m
0 .0 4

3 .6
0.016

8 .4
0 .0 1

0 ,3 1 ,8 5 ,0 2 1 .9 7 9 A
0 .0 3

/0.6
0.013

13 7.6
0.008

1 1 L L
o o o s0 .1 1 0.03 0 .0 1 C O O )

5 3 0 2 1 . 9 3 4 0 , 5 1 . 8 S 4 0 0 .8 0 /
0 .1 7
0 .1 7

1 .0 2
0 .0 S

3 J L
0 .0 2

7 1
O .O f

0.28
0 .1 4

1 9
0 .0 4

M .
0 .0 2

1 8 .5
0.00$

7 0 .5
0 .0 3

S 8 .8
0.016

128 .2
0.009

m i
0 Щ

6 3 S 1 1 . 8 5 3 2 0 . 2 5 1 . 8 5 3 0 0 .7 / 0
0 .13
o . z i

0 . 8
Ш

2 A
0.05

A S .
0 .0 /

0 .2 3
0 .1 9

1 , 1
0 ,0 5

1 £
а о г

1 5 J
0. 00}

5 4 .2
0.04

6 M
0.022.

116 .7
0.0/3

N 4 .9
0,008

П е с к и

м е л к и е

7 3 8 6 1 . 8 5 3 4 1 . 5 1 . 8 5 4 8 0 .8 9 /
0 .2 1
0 / 4

1 .1
0 0 4

3 , 3 7 , 5 0 ,3 3 f . S
o .o 3

4 J
0 .0 1

/ 9 . 1 7 M
0.03

S M
0.0/3

1 2 7 .1
0 .0 8

1 5 7.6
0.0030 .0 2 0 .0 1 0 .1 2 0.00$

д 3 6 4 1 . 8 5 3 3 1 . 0 / . 8 5 3 8 0 .7 6 6
Ш
0 .1 8

0 .9
0 .0 5

M .
0 .0 2

6 , 7
0 ,0 /

0 .2 8 1 / 4 4 0 I L L
0.006

5 7 7
0 .0 4

9 4 .2
0.0/f

122.1
0 .0 1

/$ / Y
0 .1 5 0 .0 4 0 .0 2 0.006

9 3 2 2 1 . 8 2 9 o , s 1 . 8 2 8 0 . 5 4 5
0 .1 1
0 .2 4

0 J _
0 .0 7

2 .0
0 0 3

4 .6
0 .0 2

0 . 2
0 .1 8

1 .0
0 .0 6

2 .8
0 .0 2

111
0 Щ

5 7 3
0 .0 5

8 0 ,1
0,023

1 0 3 .7
0 ,0 1 4

1 2 J 5
0,0 os

Г О 2 8 - 1-8 2 5 - 1 . 8 1 8 0 .5 9 2
0 .0 7
0 .3 8

O J
0 . 1 M y

3 J L
0 .0 2

0 .1 2
0 T 1

0 . 7
0 ,0 9

2 .0
0 .0 3

6 .6
O .O f

4 9 .9
0 .0 7

7 0 .0
0.036

Ш
0 .0 2

1 1 2 ,4
0,013

П е с к и  

п ь / n e f a - 
т ы е

11 3 6 8 1 . 8 3 3 2 P 1 . 8 3 9 0 .8 0 5
0 .2 2
Ж 7

и 3 . 1  J 
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0 1
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0.00$
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0.023
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0,009
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Ш
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0 .0/0

1 7 2 7 в 1 9 2 4 3 .3 3 1 . 9 1 6 0 . 5 9 0
m
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Видь/ oec- 
чанных 
грунтов 
и консис
тенция 
пшнистш 
грунтов

1

Xарактеристине/ грунтов Варианте/
Pop маги Вные 

Значения
Расчетные

значения
модуль
ддрорь Ч  v

К - 450- ВН K -6S0 -SH п
у?*
Гтрад С; клаЛ fo ° ‘ С/рЛр л у * Л̂Г/То $V'

Н?
<$
и ***ь

4V.'
4s

<V «Vи
£
*£г V

1
£»\,-
4L. 1piL-

o js p 'S o ji

13 28 13 19 25 194 1.9 32 0.662 0Л 40.21
с,$
Ш

щ
дШ

S.S OJL
0.17

1.4 3,5 13.663.3Ж б I0S.7
0.011

129.9
0.0070.01 0.0S 0.020.0070.040,02

20 25 9 1.9 23 2,73 1.9 2 4 0.S79 о.1 5 
Щ

м
0/07

м ц
о.з
a f j

1.2
0.07ШЩ

11,7
оЩ

69,3
щ

79.9
Ш

101,3
о м

123,7
0.01

21 гч 6 /.8 5 22 1 62 1,85 W a s o s
0J 6
0,42

0.7
012

1.8
00$

3.9
ш

о.г
0.35

0.99
0.1

2.6
о.оч

9,8
OOlf

ш
0.08

72.7
о.оу

923
ОМ

m .s
0.02

22 21 3 1.8 19 0.91 1 8 10 0.414
0.12
5J E

0.5 14 3.1 о.г
ш

0.8
Ш

2.0
W 7

7.S
Щ .

47,4
Ш

642
Q&L

81.5
о.ом

99.5
Щ ом 0.04 0.02

23 19 2 1,7 16 0.67 1 7 10 0 .389 0.09
ш

0.4
017

1.1
0,12

и .
0.06

0.1
0.79

0.6
0.23

15
0.10

5,9
0.03

41.7
0.19

S6.6
0.09

71.9
Q.0S4

87,7
0.03

0£7LiO,2S

24 2 5 97 2 23 19,58 2 34 0 .9 5 8
0,5
0.19

1.9
0.06

5,1
0,02

10.5 
0.01

0.8
0.16

2,8 
0,0$

М
0.02

241
0006

88,1
о.оч

110.5
0,02

m
0.01

158,7
Q/007

25 2 5 ' 37 1.95 23 15,42 1.95 27 0 ,838 0.4
0,25

1.6
0.07

4.0
0.03

8,2
о.ог

0.6
ш

2,2
7Ш

54
ш з

/9.3
1Мв

77.9
оо5

m
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120.6
0.014

143.6
0,009

26 2 4 31 1,9 22 12,92 1 9 22 0 .7S S 0.94
0,31

г.з
005

3,3
0.04

6.8
0.02

0.5
Ш
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0.07

4.5
003
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0.06

90.2
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0.011

27 23 25 /.в 21 /ом г 1 8 17 0.674 0,3 1.07
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2.7 5 ,5
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Щ

1.5
дШ

3.713.062.28о, г 98,9 1,8 $
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04$
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2,4
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м
0.39

и .
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о.г
0.62
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A L
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I L
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0.06
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35 17 15 / ■ 8 15 6 ,25 1 8 3 0.4S S 0.14
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д.571.6 3.1 0,2 0.6 2.1 7.3 47362.2776 ш
0.240.7 0.050.690.2 0.090.030.170.080.050.03

O .SptyTS 36 19 2 5 1 9 17 7.56 1 9 17 0 .S 9 4 0.18
Ш

4220.1!
ж
O.0S

и .
о.ог

0.3
ш

1.0
Ор9J A0.04

м .  
0.01

54.070.$ 
0,04

ш0.02
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1
Таолица предельных сжимающих усилии б оснобании стоек и сбои Табл- 2

Наименобание
грунта

Расчетное сопротибление 
грунта оснобония Я, к па

Расчетное со- 
противление 
грунта на 5о- 
побои noiepx- 
нести сбои 
% к/та

Несущая способность стоек, кн Несущая 
способность 
бисяуеи 
сбои/ кН

8  сберленом кот. 
лобане бее об?• 
ширабанияаазчх

8 сберленом котла бане с 
, ооетониробанием лаз ум 8 кола- 

ном 
котла ба

не

|
i

<
$55^

в кола-
ном
КОТЛОЬО
не лри 
Нс 2 м

Лоднижним 
концом забой
ных сбои Ф 450 мм 0  650мм Н-Зм Л= бм

Лри
ЛбЗм

Лри 
Н:2м

Ори
Н=3м

Лри
Н:$М

Лри
Н=3м

Лри
Н:5м

Тип закрепления
К-Ч50-П К-Ч50-ЛНК-Ч50-Б К-Ч50-6/ K-4S0-6 K-6S0-6HЛ, Л -6 С С

Лески крупные 5200 зечо 1200 5600 1000 39 45 250 175 74S 5/1 1490 1030 590 380 970

Лески средней крупности 3900 2730 800 зю о 3400 39 45 /87 13/ 587 400 1/SS 790 395 220 3/0

Лески мелкие 2050 1435 390 2000 2200 27 33 98 69 324 2/8 530 430 190 ISO 220

Лп/*/ги пылебатые 1400 980 280 1/00 1300 18 23 67 47 . 220 1У7 430 290 140 90 140

Суглинки и 
глины

0,2
0,3
0,4
0,5
0,0

.0,73

3600 2S2Q 350 3000 4000 39 45 173 121 561 383 /100 750 170 220 340

2300 /6/0 330 2000 2800 27 33 НО У7 375 253 720 490 /60 ISO 240
1600 и го 300~ 1200 2000 18 23 77 54 268 178 5/0 345 160 90 ПО

1300 9/0 280 1/00 1300 15 19 62 44 20/ /2 7 390 250 140 80 125

800 550 250 6S0 800 /0 /3 38 27 /37 90 260 175 • 126 SO 8 0

Чоо 280 200 430 5/0 6 7 /9 13 73 47 140 90 /00 30 SO

в таблице принять/ следующие обозначения 

к-450-л - сберленыи котлобан р 450мм н=3м с заполнением пазух песком 
К’ 4$0-лн - сберлень/и котлобан 04SOmm н*2м с заполнением пазух лесном 
л -450-6 - сберлень/и котлобан <р 4S0mm Н̂ Зм с обе тон ар обмой пазух 
К-450-6Н- сберлень/й коглобс/н 0 450мм Н=2м С обетонироблгаи пазух
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