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Пояснительная записка 
i  Общая часть

Рабочие чертежи. типовых конструкции серии 
„М еталлические onopbt воздушных линии электропередачи 

напряжением 6-Ю  и 35кВ  с малЫми сечениями проводов 

для переходов через инженерные сооружения”Bb/лолнены 
на основании плана ти п ово го  проектирования на 
1915 год по и н с т и т у т у  „ С е л Ь э н е р го п р о е к т  ” 
М инэнерго СССР-

Серия с о с т о и т  из 2х выпусков, содерж ащ их поясни -  

те лЬ Н Ы е  записки и р а б о ч и е  ч е р те ж и  опор.

В выпуске I  помещены опоры . б олто в ой  конструкции  

под горячую оцинковку, 8 выпуске  / -  опоры свар - 

ной к с - 'с т п у к ц и ц

т к

(2_Рабо чце чертежей опор разработаны 6 соответствии, с 
Правилам и у с т р о й с т в а  электроустановок'* издание 1966г. 

(ПУЗ-66), СИ и Пи '6  '  74} СИ и Пл-Ц.9-62, СИ ц Л1~ВЗт72, „ и н стр укц и е й  

по р а сч е ту  ста льн ы х опор и срунданентоб к ним линий  
электропередачи, напряжением выше f  к  б*}'проект я//562гм эс/1).

Опора УДПЗбЧн испытана на производственной вазе 0Р2РЭС 
(см. о т ч е т  ар*. / / 06796).

Опоры и м е ю т  щ иерробку.

У Я П 3 5 -1 н  -  угло в а я  анкерная переходная на напряж ена ебвкВ, 

ти п о р а з м е р  1, сварная, нецинкуемая.

2. О бласти  применения и нагрузми на опоры.
Переходные опоры предназначены для применения 6J-2? районах 

по в е т р у  и J-jjf районах по гололеду с ча стой  и интенсивной  

пляской проводов. Р а с с то я н и я  между проводами ВЯ выбирались 
по условиям р а б оты  и х  в пролете и по допустимым изоляционным 
р а сс то я н и я м  м еж ду проводами и элементами опор в с о о тв е т  -  
с т в и и  с тр е б о ва н и я м и  ПУЭ-66.

v ввиду т о г о , ч т о  база опор сравнительно невелика, они м о г у т  
бЬ/тд рекомендованы для применения в городских у с л о в и я х  и  

в у с л о в и я х  горной м е с т н о с т и .
О бласти  применения опор даны на м онтаж ны х схем а х  опор 

л и с т ы  б  *11
П ри расстановке опор на трассе долж ны  соблю даться сле

дую щ ие у с л о в и я :
а) при повор оте  тр ассы  ВЛ ось траверсы  а н к е р н о - угло в о й  

опоры д о лж н а  с о в п а д а т ь  с би ссектри сой  у г л а  п о б о р о та  

т р а с с ы  В Л:
б) осЬ траверсы  концевой опоры д о лж н а  б в /ть  лерленди  -  

к у ля р н а  ф и  ВЯ.

Опоры р а зр а бо та н ы  нормальной конструкции г.е. рассчитаны на 
обрыв двух проводов в  аварийном  режиме.

Опоры рассчитан ы  на максимальные нормативные гололедно -  
Ветровые нагрузки с повторяем остью  один раз S 10л е т

Поя с н и т ф Ь н а л

Серия

записка
3.40ГЧ&
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ОпорЫ типа УЙП35'/н * 9ЙП553Н рассчитаны на родёеску проБодоВ марок 
до ЛСУО/н Включительно, опоры типа УДП35-Чнг УДЛ35-6н-до ЛС95//6 
Включительно.

Грозозащитный трос /канат В-Г-В-эре-120 гост зов В- 8э) подё ешиёается 
толЬко на опорах У  ROBS- {н + УЙП35-ЗН.

Про расчете опор приняты следующие значения допустимых 
напряжении:

по проёодам ДС35/б,е; Дс 5о/8,0/ RC7Щ  йсдщ, бс ‘-Ю.Бкгфм; 6̂ 9,25 кефм2
ёэ е в,?5кгс/мм; по тросу - бтах -30кгс/мм2
Величины норматиВнЫх давлений Ветра на проёода и тросЫ 

определялись по срормуле 9 ; на конструкцию поерормуле 7 ела - 
Вы 9 -U. 9-S2 сн и П, а тако/се су и п Ь Б - 7{г.

При определении давления Ветра на проёода, трос и конструк
цию опоры учитЫёалосЬ убеличение скоростного напора ёетра по 
Высоте В соотВетстёии с та б л У  „ Инструкции” ЭС'П *!!562тм.

Расчетные нагрузки на конструкцию onopbt, проёода и трос опре
делены по темнее срормулам что и норнатиёнЫе, но с ВВедением 
коэ(рсрициентоВ перегрузки согласно табл. & СУ и ПТ-и.Э-б?.

Расчет опор на прочность проёеден по методу пределЬнЫх, 
состоянии В соотВетстёии с указаниями СН и ПЖ-U. 9-62;
СН ч П $ - В, 3 - 72 и ,, инструкции по расчету сталбнЫх опори фунда
ментов к ним линий электропередачи напряжением Выше - 
f к В* (Энергосеть проект, проект У  /562 ТН].

3. Конструкция опор
На обзорнЫх листах (лист Ь,б/ показаны шестЬ тспоразме- 

роё опор с габаритами {9, 7В и 12 м для применения их на 
напряжения б-Ю ч35кВ.

Опоры типа УЙП35-/н/ 9ЯП35-2Н; У йп  35-3 И предназначены на нап
ряжение 39 к В с грозозащитным тросом, опоры УЯП35-//* j УЯПЭ5~5н 
УЙП35-6Н- на напряжение В -iOи 55кВ без грозозащитного троса.

ОсноВная опора имеет габарит /5 м, базу- 5, /м.
ОпорЫ с габаритами 49 и 15м получаются путем примене

ния подстаёок Высотой ЧмиЗм под осноВную апорь.
Опоры разработаны сёободностояцими, одностоечными, решет

чатой конструкции из элементоё уголкоёого просрспя. Нифняя и Верхняя 
секции опоры, тросостойка траёерсЬ/ и башмаки Выполнены сбарнЬ/ми. 
Подстаёки nog опорЫ и тяги траВерс для удобстёа лХянспортироёки 
сделаны бол то Б Ын и.

Т К
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Сборку элементоё лроизВогатЬ электродами Э^2 R гост 9^67-60 
Ооразоёание отВерстий должно произбодитЬся В соотВет

стёии с п.п. 3,31,3,33 и 3,3  ̂ сн и n j-u . 9-62.
* ОпорЫ уста на ВлиВаются б районах с расчетной температурой 
минус W°C- и Выше.Материал конструкции опор: сталЬ марки 
6 Cm 3 пс 9 гост 320- 71. Опорную плиту башмака апорЬ/ изготаёлиёатЬ
л
из стали марки В cm 3 Г  ПС5.

Прокат принимался по следующим стандартам:
СталЬ углоёая по ГОСТ 8509-72, сталЬ листоёая по ГОСТ/8903-74 

или полособая по ГОСТ /03-57*; метиЗЫ принимались по следующим 
стандартам: гай/си по ГОСТ 59/5-70, шайЬы КруглЬ/е по гост,
U31/-68*; оалтЫ ПО ГОСТ 1198- 70.

Цзготоёление, приемку и поставку опор ЬЛ произёодитЬ соглас
но ТУЗЬ -004 -73; монтаже и Окраску опор производить 6 соот
Ветстёии с требоВаниями СН и Пщ-В. S-S2 .

к Ф ун да м е н ты .
Опоры УЯП35-1Н г  УЯП35-£н устанаВлиВоютсЯ на отдельно 

стоящие фелезайетоннЬ/е срундаментЬ/ гриёоёиднеи срормЬ/_• 
разработаннЬ/е институтом „ Э нергосетЬ проект ё т ипоёык  
проектах № 1-4-32 и 407-4-36.

Для определения нагрузок на фундаменты следует

полЬзоВатЬся

' N 1 *  =

расчетными 
Г М

листами / листЬ/ 
Ь *. C,f Cj .

25-29/ и формулой:

IМ - сумма расчетных изгиба
ющих номентоВ Всех Внешних 
сил ЭейстВующих на опору, 
на уроВне фундаментов.
В -  Вес опоры.
С, -  Вес проёодоё.
Сг~%£с троса 
В ~ база опорЫ.

на

I Серия 
L£н/0:7-ЖЗП ояснителЬная записка



У fin 35- 1н

У Я Л 3 5 - 2 н

УЛП35-ЗН

Ч Черте# Выполнен на 
л и с та х  *■, 5

2. Размерь/ даны 6 метрах.

и
п/п Тип опоры Масса, к %
У УЯП35-1Н 2861,0

г УЯП35-2Н 2*250
3 УЯП35-ЗН 1927,0

ТК
1376 СзсемЬ/ переходнЬ/х опорвЛ640 и 35к в

Серия  
3407-Ю  

SbmcAAuc)
Ж1 4 J



тк
197 Б

СхемЬ/ переходных опор ВЛб-ЮиЗЫмЗ
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00

0

№ !3 S -1 H
_УАП 35 -4н (без тросостоахи} вид  Л

верх опорь/ УАП35-4н 3~3 
\\8н _ ____ _ глг 2А* Ш

I*

!

План расположения анкерных 
болтов Фи нд а ментов Ведомость болтов, гаек и ш а й б

С писок ч е р т е ж е й

§1k S
N

по
пор.

Наименование л и с т а Я
л и с т а

*
i

1

1. Схемы переходных опор ВА 6'Юц 35кВ 4, S
2 М о н т а ж н а я  схем а  . S, 7

3 НиЯсняя с е к ц и я  У Я П -1 н 12.13
4 В е р хн яя се к ц и я  У А П -4 н /4.15

5 Тр аёер са У Д П -1 3 н  £*2,5м 16.17

в Тр а ве р са  У  А П ’ П н  £-1,8м 18,13

1 Тросостойка У  Я П - 21 н 20

8 П о д с т а в к а  Н - 7м г ш
9 Р а с ч е тн ы й  л и с т  опоры 25; 26

10
Насчет пр ибли ж ении к т о к  о -  
Ведущим ч а с т я м  опоры 31 -

%

'5

1

1 Схемы переходных опоовЛб'ЮиЗбкВ 5
2 М о н та ж н а я  с х е м а 6,7
3 Нижняя секция У Я Л -1 н 12.13
4 В ерхн яя секция У Л П - 4 н 14 16
5 Траверса У  А П -13 н  В* 25м 16.17
6 Траверса У  А Л -  П н  6 918 м 18,Ш
7 П о д с та в к а  Н*7м 21.22
8 Р а с ч е тн ы й  л и с т  опоры 27+30
9 р а сч е т приближение/ к такдВё&и- щим частям  опоры 31

_________Расчетные данные
\™%™„Лг)Районпогалолед& I  [Я |Д [Ж | l j l  |Щ |g |Х [£ |Щ Щ Ц Ц Щ  i g
кие условий
Марка провода__
допускаемое напряжение. Kiel мм г/по проводу в цело#) tfr; <sV tfs

Осд симметрии опоры

\125 
'100

12S 
"100

1 Ш
-*1+100 | ю с Г у т

14оо

Район по Ветру т

Марка троса
Максимальное напряжете шГмм ‘

/ж
J)C3s/e,£ | ACS0/8.Q I АСЮ/ 11 | ЛС 95/16

10. s ; 9.25; 6. i s
К ана т В-Г-В-ЖСКО; гост 3062-63

30

60° 60°

Шифр
болт а

Наименование
9Л/Г35-1Н УАПЗб^ъГ
КОЛ.
шт.

масса,
кг

Кол.
шт.

касса,
КС

5t болт М20x70.46 ГОСТ V98-70 4 1,0 4 10
бг Болт /420x65.45ГОСТ 7738-70 96 22,2 96 82,2As Ш т  M16XSS. 46 ГОСТ 7738-70 80 9.8 16 £з~
Л1 болт M16XS0. 46 ГОСТ 7798- 70 \~~S5 5,6 47 4,7

Степ-болт М20*200гоа 7738-70 48 27,0 48 27,0
ГайкаМ20А гост 3915-70 __ 196 12.3 136 12,3
Гайка MI6.4 ГОСТ 39/5 •70 185 4.3 127 3.9
Шайба 20 ГОСТ ПЭ7/-68* ШО 2.3 100 2.3
Шайба 16 Гост 1/371-68* *35 15 123 1.3

т к
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__________________________________ О п о р а  т и п а  УЛП35 -  1н
наиболбшио допустимый ро/\малнаЛ
пролет, м ________ / Ы / т \ / т / т  Азе Л$ош£Лг? Ais Лю Лк Л&

Наибольш ий о о п у с т и м ь ю  у го л  ’п  с г  —
п о б о р о т а  т р а с с ы  о Л  6 0

Опора т и п а  Ш п ~
Н а и б о л ь ш и е  д о п у с т и м ы й  | Гп р о л е т , м  _________  ,
н а и б о л ь ш и й  д о п у с т и м ы й  угол 
п о б о р о т а  т р а с с ы  6 Л

П р о л е т ы  Выбраны д ля  у с л о в и й  м а к си м а ль н о й  с т р е л ы  
проВеса пр ов о да  J - 7,0м, п р и н я т о й  и сходя  из у с л о в и й  
с х л е с т ы в а н и я .
П р о ле ты , обозначенные зн ако м * о гр а н и ч е н Ы  п р о ч н о с ть ю  
опоры .

Ч ер т е  ф  В ы п о л н е н  н а  л и с т а х  6 ,7

МонтафнЫе схемы опор УЯПЗЗЧн и УЯЛ35- 4н.

Серия
М О £ ШBbin.irJ  А‘"'~щ
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Таблица отправочных миром
w

черте'
Ж а

23 н

21.22

25 и
10

12

1н
2н
3н
4н
Sh
6н
1н
дн
9н
Юн
13н
14н
Р н
16н
81
Пн_
18н
19н
20н

81
81н
ггн

Наине 
нова» 
ние 

секции
2

НаименоВа
ние нонет* 
рукции

Пояса

Раскосы

Распорки
Дисиррагмы L . 63*5
башмаки

Сечение
Длина,

м

L 110*7

L  63*5

L 75*6

по чертежу

Мол,
шт.

7,1
7.1
2.7
2.8

2.7
2.6
2.5
гМ
2.3
2 .6

3.6

Одной
март

Масса, кг

05.0
85.0
13.0
130
13.0
13.0
12.0

Доел

255
85.0
104.0
52.0
52.0
52.0
48.0

12.0
11.0

МО
18.0

± 1 ш .

12,(3

14,15

16.17

18,19

20

Общая масса проката под с т а  Вкц
§  §  Ствол опорыЛ Ляп А/bfnBttiaСтЫкоВые

накладки
СтВол опоры

I I
«о

по чертежи

по чертежи

СтЫкоВые

накладки

Ферма по чертежу

Тяги

Стойка
Распорка
Ферма

Тяги

Стойка
Распорка

Тросостоака 
стыковал 

21,22 ~~~ накладка

б 4 0

6*8

L-50*5

I— 50*5 0,5

11.10
0.4
0,4
4 7
0,3
0.3
0,3
0.3
0,2
0,2
2.0

I L
2.1

I-SO* S
по чертежу

L-50*5

L.50*5
L.S0*S

по чертежу
6*10

065
1.3
1.5 *
1,5

0,6

0,65
2.4

0,6 8

991.0

2

4,8
4.8

441.0
1.S
1.5
2.5
2,5
1,8
1.8
40.0
8.0
8,0

1.5
2.5

30,0
5,3
5,3

1.7
2.5

48.0
440
72,0
35Л

120.0
968

991.0

19.0
19.0

441.0
Ж
2D
3.0
3.0
4.0
4,0

80,0

болтЫ

10

мго

М16

мго

мго

М20:М16

М16
15,0 —

16J0 -■*
Ж
5,0

ЗОР
6.0

6,0

4,0

81.0

Ж
Масса м е та л л а  на опору
Масса м етизоб
Масса наплавленного м е т а л л а  
Общая масса опоры

з,о
81.0

54,0
2763.0

860
18,0

2867.0

М16

М16
мго

т к
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1 г 3 4 5 6 7 8 0 10
21.2В Подставка Н - 1м 1 968 968 нго:м1б

1н
12,13

нижняя
секция СтВол опоры по чертежу П1 1 991.0 3310 мго

2н СтЫкоВЫе
накладки S--/0 0,4 4 4,8 19,0

Зн 0,4 4 4,8 190
4н

14.15

Ве
рх

ня
я 

I 
се

кц
ия

СтВол опоры по чертежу 4.7 1 461,0 441.0. м2о;м1б
9Н

СтЫкоВЫе

накладки
8 .8

0,2 2 2.0 40
юн 0,2 2 2.0 4.0
11н о,г 1 2.0 2.0
Пн 0.2 1 10 2.0
13н

16,11 I

Ферма по черте j/a, 2.0 г 400 80X3 М16
14н Тяги L  50*5 2.1 г 8.0 16.0
15Н 2.1 2 8,0 160 — 1,—
16н Стойка L. 50*3 0,5 4 1.5 6.0 --и--
81 Распорка 1-SO*S 0.6S г 2.5 5,0 —
т

18,13

Ферма по чертежу 1.5 1 30,0 30,0 М/6
18н

Тяги L.S0X5 1.5 1 5,7 6,0 — „ —
19Н ' 1.5 1 5,7 6,0 _h_
гон Стойка L  50*5 0,6 2 2.0 4,0 _„_
81 Распорка L s o x s 0,65 2 2.5 5.0 --и-
ггн 21,22 Стыковаянаклаока 8*10 0,6 8 6.7 54,0 мго

Масса м е та лла  на опору 2676
Масса м етизов 34.0
Масса наплавленного м е та лла 16.0

Общая масса опоры 2776.0

1. М онтаж е опоры п р ои зво ди ть  на б о л т а х  нормальной 
т о ч н о с т и .
Резьба б о л то В  должна находиться бне сбалчиваемЫх 
элементов. При д л и н е  ненарезной ч а с т и  б г л т с  большей, 
чем толщ и на сбалчибаемЬ/х элементов, с т а в и т ь  дополни
тельную круглую шайбу под головку б о лта .

г.За креп/ гни е гаек против отвертывали# производить  
керновкс й.

3 . Ч е р те #  выполнен н а  л и с т а х  6,7
4. Марки без и н декса  „ И  " п р и н а д л е ж а т  как сварнЫм, 

т а к  и б и то в ы м  опорам да н н о й  серии.

М он таэ/сн Ы е с хе м ы  or u p  У Я П 3 5 -1  н и  У Д П 3 5  ■ 4н.

Выборка м е та л л а  на  опору
ы

п/л. Профиль
Масса, кг

Матер ГО С ТW35-1H ЗАП35-Чн

1 L  w * i 340 340

8509-72

г 1 _  100*7 480 480

3 1_  76*6 200 200

4 . 1 _  63*5 /072 1073
5 !_  60*5 265 229

6 1_ 40*4 55 20

7 6=15 76 ■ 76

19903-74
8 S--10 92 92

9 6*8 98 90

10 8-.5 12 3

11 -100*5 18 18
ЮЗ-57*12 -8 0 * 6 S8 58

13 Электроды э42А 18 16 3467-60
В сего: 2782 2634

Серцр
3-407- т



ооиг

УЯ П 3 5-2Н
УДП35-5Н (без трасостоиш )

Вид Л

Верх ОПОрЬ/ У  ЯП35 -5н J - 3

С п и с о к :  ч е р т е ж е й
и

п/п Наименование лист а
/Г*

л и с т а

У
Д

П
3

5
 ~

2
н

1 Схемы переходных опо р  ВЯб'Ю и 35кВ 4
г М онтаж ная схема 8.9
3 НиЖняя секция У ЯП - 1н 12.13
4 Верхняя секция У Я П -4 н 14, /5
5 Тоаберса У  Я П -13н  £=  25м 16,17
6 ТоаВеаса УД Л - П н  б* 1.8м 18,19
7 То о с о с то а к а  У л п -2 1 н 20
8 П о д с та  в к а . Н = 3 м 23.24
9 Расчетны й л и с т  опоры 25,26
10 р а с ч е т  п р и б л и ж е н и й  "F  т а к о  Be -  

Э ч и л и м  ч а с т я м  о по р Ъ / 31

X

к

%

1 Схемы переходных опор ЗЛ6-10 и 3 5 кв S
2 М онтаж ная схема в,У
3 НиЖняя секиия У Л Л Ч н 12./в
4 Верхняя с е к ц и я  У  ЯП' Чн 14. 15
5 Траверса У Л П - 13Н  В* 2,5м ’ 16,17
6 Траверса УЛП -17н в* 1,8м 18,19
7 П о д с та в к а  Н=3м 23,24
8 Р а с ч е тн ы й  л а с т  о п о р ы 27+30
3 ^ i 4cem j,M PS%ViiSM w  * ™ « о е е в у щ и м 31

т

П л а н  расположения анкерных 
Болтай сриндаментоб

Р а с  ч е т н ы е  д а н н ы е

Р° * ™ Н т т ^ \ айонпо Г о л е в у I i l J i l l l i l I  11' I  JV л  I  j i i  iv
кие условия [Район по В е тр у J U / J Y

М арка пр овода Я С 35/6.2  | ЯС50/8.0\ ЛС 70/1! \ Я С 9 5 / J E
Допускаемое напряжение 
кгс!мм*(по проМя 8 цеяом)ьг;У~;Уэ {Q S ; 3 .25; 6,25
Марка тр о са к а н а т  8 -Г-В -УС С -П О  ГОСТ 3062- 69
Максимальное напряжение кгс/мм* 3 0

Опора т и п а  У Л П  3 5 - 2  н
наибольшие допустим ы й  

п р о л е т ,  м
Наибольший допустимый угол 

п о б о р о т а  т р а с с ы  В л 5 0 “ 6 0 ‘ 60°
О п о р а  т и п а ,  У Л П  3 5  -  5 н  (без тр о с о с то й к и )

наибольшие/ допустимою  пролет, м w m m Ш Ш Ш 4
6 0 “

Наибольший допустимые/ 
угол поворота тр ассы  В Л 60° 6 0 “ 60°

ч

• t  - f r S s
B e d o M Q c r r j  б о л т о в .

проВеса п р о в о да  / » %0м, п р и н я т о й  и с х о д е  из у с л о в и и  
с х л е с т ы б а н и я

i 6

ОсЬ симметрии опоры

§ 8$2 125_
100

■ + U ~

7 ОО
1200

125
iocf

1200

125
ТОО

Шшрр
■»--------------------------------------- —— / *

Н а и м е  н о б а н и е
УЯП35-2н Ь>Ю35-5н

болта Кол.
ш т.

Масса,
к г

ксл.
шт.

Масса,
к г

6t б о лт М20х 70.46Г0СТ7798-70 4 1,0 i 4 1.0
&Z болт М20 я65. 46ГОСТ 7738-70 96 222 96 222
Я г болт М1б х 55. 46ГОСТ 7798-70 60 .7.3 56 6.8
Я1 болт М16 X 50.46 ГОСТ 7798- 70 55 5,6 47 4.7

_____ Степ -  б о лт N20*200.46гост V38-70 35 118 35 1&8
Гайка М20,4 ГОСТ 5915-70 170 106 170 10,6

____ Гайка М16.4 ГОСТ 5915 -70 115 36 113 3.5
Шайда 20 ГОСТ H37h 68* 100 2,3 100 2.3

Хшайдс 16 ГОСТ 11311-68* I us 1.2 113 1.2

Пролеты, обозначенные знакаmj 
прочностью опоры.

Чертеже Выполнен на листах 8,9.

0 2 раниченЫ

т к

ten Б
Монкпз/снЫе схемы опор УЛП35- 2н и УЯП35~5н

Серил 
J. 407-НЗ

Выпуск \ Ли С/77
ГГ I я.



Таблиц a omnfчйбочных марок.

<5л
Марка
9ЛП

if*
черте-
ofca

Наиме
нобан.

Наименован.
конструкции Сечение

фшна,
м

Пол. Масса. кг
* & 
К б

секции шт.
Одной
марки всех

болтЫ

1 г 3 4 5 6 7 8 9 10
26 н Пояса 1.1/0 *7 б,1 4 37.0 т о М20
25 Н §

Раскосы
2,30 4 НО 44.0

71
гз,г4

L 63*3 2.37 В НО 88.0
72

1 *

2.40 4 12.0 40.0 М16
г 74 Распорки L.7SX6 2.30 4 15,0 60,0

75 Диафрагмы [_63*5 ЗЮ 2 15,0 30,0
76 башмаки по чертежу 4 30.0 120,0

Общая масса проката подставки 538.0
1н Ствол опоры по чертежу 11. / 1 991,0 т о мео
2н 12,13 1 ! СтЬтовЫг £=ю 0.4 4 4.S 19,0
Зн накладки 04 4 4.S 19,0

4н Ствол опори ПО чертежа 4.7 1 4 4 0 44/р ШМ16
5н 0,3 1 1,5 2р
6н

! §ч ^
Стыковые 03 1 ts 2.0

7Н /4/5 S--8 аз 1 ' 2* М
$Svj
1

&

Вн § «е
£  S;

накладки 0.3 1 2,5 3,0
Он 02 2 2,0 4,0
Юн 02 2 2.0 4.0
13н Ферма по чертежу 20 2 40.0 80,0 М16
14н 16,17 Тяги V 2 8.0 16,0 —
15н <8! <ч l_S0*s

21 2 8.0 16,0
16н Стойка L 30*5 0.S 4 1.5 6,0 — „ —

H ' i к ■
4, Распорка L so*s 0,65 2 2.5 5,0 — «—

17н
N

Ферма no чертежи 1,3 1 30.0 30.0 мю
18н

18,19 Тяги 1.50*5 1,5 1 6,7 6Л — *—
19н | ? 1.S 1 5,7 6J0 —*—

гон Стойка L.50*5 06 2 2.0 4J0 —. —

81 Распорна \— SO*S 065 1 15 ЗР
е1н ео Трасостойка no черте-Жу 2.4 1 61.0 61.0 — * —

ген и гг [Стыковая 1накладка f./o 06 8 6.7 S4.0 М20
М асса м е та лла  на опоои 2333.0
Масса метизов 74.0
Масса наллавленного м е та л л а 18.0
Общая масса опоры 2425

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

V

i

1

13.S4 Подставка Н-Зм 1 638.0 538Л мго
1н
2н 12.13 И

Ствол опорыпо чертежу 11,1 1 mo т о
Стыковые
накладка £чо

0.4 4 4.8 13.0 Выборка металла на опору
зн 0,4 4 4,8 19.0 р

п/п Профиль
Масса, кг

Матер, ГОСТ4н
Зн

1410 1 1
| !

Ствол опорыпо чертежу 4.7 1 440 441.0 Ш -Mts тзз-2с УЯЛЗЗЗе

Стыковые
накладка 6*8

0.2 2 2.0 4.0 1 L . 110*7 148 148

0503'72

Юн 0,2 2 2.0 4.0 2 L . 100* 7 4S0 480

/1н 0,2 1 2.0 2,0 3 L . 15*6 191 181
4 63*5 840 840

12м 0,2 1 2fl 2.0 5 1_ 50*5 265 229
13н

16,17

Тр
ав

ер
са

е*
е.

5м

Ферма пе чертежу 2,0 2 40,0 80.0 мю 6 L . 40*4 SS 20
7 s*i6 76 76

13303-74
14н Тяги L 50*5 V 2 8.0 15.0 8 6*ю 92 92
15н 2f1 2 8.0 16.0 - * 9 6*8 96 90
ЮН Стойка L 50*5 as 4 ts 6.0 ■II— II» if ... Ю 8*6 12 3
81 Распорка 1-SO*S 0,65 2 2.5 . so —  9 — 11 -  100*6 18 18

103-57*Пн

18.19 в *в «о
« г
г

Ферма по чертежу 1,3 t 30.0 30,0 М16 12 *-80*6 58 58
18н

------------ —̂

Тяги 1_50*S ts 1 5,7 6.0 13 Электроды Э4ВА 18 16 3467-60
всего гз43 ггб119н 1.5 1 5,7 3,0 — л —

20н Стойка 1-50*6 0.6 2 2,0 4.0
81 Распорка L . SO *S 0,66 1 2,5 3.0 — * -

22н 21.22 — Стыковая
накладка 6:10 as 8 6.7 54,0 мго

Масса м еталла  на опорку ггШ
Масса м етизов 72J0
Масса наплавленного металла ЮР
Общая масса опоры гззз.о

I Монта# опоры производить на болтах нормальной точности.
Резьба болтов должна на код и mb сл дне сболчиваемых элементов. При длине не нарез ной части болта 
большейt чем толщина сболчиваемых элементов, ставить дополнительную круглую шайбу, лод 
головку болта, ,

е.Закрелление гаек против отвертывания производить кернов кой.
3. Черте# выполнен на листах 8,9.
4. Марки без индекса * н* принадлежат как сварным т а к  и болтовым опорам данной серии.

т к

197Б
М о н та Ж н Ы ь схемЬ/ опор УЛПд5~2н и УЛ/ \н



&S1// SJU-  o n

У

I t 'SJia

. а к  E3
» НЙ Pf с '-У П-

' V CS-, 
. ^  o S
! k  §  к  вj СЛ >

УЛП35 -  6H {без тросостойки)

В ид Л

Список чертежей
С В
г |

У
п/п Наименование ли ста

л/
л и с т а

1 Схемы переходных опор В Л 610,35x3
? Монтажная схема ’ io. fl 1
3 Нижняя секция УЛ/7- 1н 12.13

> 4 Верхняя секция Уяп-Чн А . 15
*5 5 Траверса УЛ/7 -13 н £; 2,5 м 16, /  7
1
мч 6 Траверса УЯП‘ 11н 8: 1,8 м 18,19
$ 7 Тросостойка уяп- 21 н го

8 Расчетны й л и с т  опоры 25, 2 6
Расчет приближении к токоведу-

319 щим частям  опоры
1 Схемы переходных опор ВЛб-10,35 кЗ 5
г М онтажная схема 10.11
3 Нижняя сек ц и я  у  ЯП- 1н 12.13

*
•

4 Верхняя секция у я п -4 н 14,16
3 Траверса t/ я п ч з н  е - 2,6 м 16. /7
6 Траверса У Л П -П н  1 ’ 1Вм 18,19
7 Р а счетн ы й л и с т  опоры 21+20

§ Р а с ч е т  приближ ений к т о к о -
313 ведущим ч а стя м  опоры

Р а с ч е тн ы е  данны е
Расчетные 
климатичес• 
Ktte условия

Район по гололеду 1 | Л  |J B |£  X |л Ж|Ж|Х |Е | !  |Е 1111 ЦТ Iff
Район по ветру Ш /  JJ£

Марка провода ЯС-35/6,21 ЛС-50/8.0 1 ЯС-70/11 | ДС-95/16
Попускаемое напряжение ктс/мм * то проводи 8 иелон)6г; 6-;6з 10,8 ; 825; В, 25
Марка троса К ан а т8~ Г-В * Ж С 420 гост 3062-69

Максимальное напряжение *гс/мй 30
Опора ти п а  УЯ П З З -З н

наибольший допустимом пролет, м f m m r n < т т шНаибольший допустимые/угол поборота трассы ел 60° 60° 50 е
Опора ти п а  УЯП 35 - бн ( без тросостойки)

наиоол ошиа допустимые/ пролет. м 1 Ш Ш М
Наибольший допустимые угол поборота трассы ВЛ 60° 60° 60° ео*

П л а н  р а с п о л о ж е н и я  анкерны х  
б о л т о в  ф у н д а м е н то в Ведомость болтаё. »аек и шайб

Шифр
болт

, w  m. — - — ж  _  —  . — .■ГУ-. w

Наименование
УД П 35-3 И УД П З З-бн
Нол.
ш т.

Масса,
кг

Кол.
ш т.

Масса.
кг

б г Б о л т  М20x65, 46 ГОСТ 7738-70 56 12,9 56 12,9
Я г Б о л т  M16XSS. 46 ГОСТ 7798- 10 44 5,4 40 4.9
*1 б о л т  М16 *5046 ГОСТ 7793-70 38 3,7 30 2.Т

Степ« б о л т  М20*200. Чбтсгтм 26 14.6 26 14.6
Тайка М20.4 ГОСТ 5915-70 108 6.8 108 6,8
Гайка М16.4 ГОСТ 5915-70 82 2.5 ТО 2.1
Ш айба 20 ГОСТ 11371-68* ~ 56 1.3 56 1.3
Шайба 16 гост №71-68* ‘ 82 0,9 ТО а т

пробеса провода /  *6,0м. #
Пролеты, обозначенные знаком, ограничены 
прочностью опоры.

Чертео/с выполнен на 
л и с та х  ю, 11

ТК
4Э7Б

ТЬнтаз/снЫ е схем ы  опор УЯ П Э 5 ~ Зн а  У Л П 3 5 -б н



шчкяици on три оичпог* VtipUK

$ * 

1 !

Черт У Н 
epme-t 
*а с

Шме-1 
нова• h 
ние опции

1ацмено ва
ше конст
рукции

Сечение i1пина, 
м

ш Масса, кг
т  ^ or. Юной

чарки всех долтЫ

1 г 3 4 5 6 7 В 9 /о
!н i  § 1-Ьпвол опоры tпо чертежи 11.10 1 т о 991.0 М20

J h а,13 О - Стыковые <Г*т 0,4 4 4,8 19.0
Зн 5 Я /накладки S--W о,4 4 4.2 19J0
4н 1?твол опоры tпо чертежу 4.7 / 441.0 441,0 М20.М16
5н 6*8 аз 1 1.5 2,0
Он

14. is
§  к Стыковые 6*8 0,3 1 1.5 2.0

$
7Н | | накладки 5*8 0,3 1 г.5 3J3
8н 4 1 5*8 0,3 1 2,5 3,0
Зн 5*8 0,2 2 2.0 4.0
Юн 5*8 аг г 80 4.0
13н Ферма по чертежу 2,0 г 4М 80,0
14н

ЮЛ Q tt1
Тяги 50X5 2,1 г 8,0 16Л

Юн L.50X5 у 2 8,0 16Ю
Юн &41 Стойка (_ 50*5 0.5 4 1.5 6Ю
81 Распорка L.50X5 0.S6 2 2,5 5,0
17н & „ Ферма по чертежу 13 1 ЗОЛ 30.0
18н

18.1$ Тяги
L. S0*5 15 1 S1 6,0

19н 1-30*5 1,S 1 5,1 6,0
гон Стойка L.53x5 0,6 2 гр 4.0
81 Распорка L. 50*5 0,65 1 2.5 3.0
21н го Тросостойка по ч е р ты _&£_ 1 810 810
7 6н гзм башмак по чертежу 4 30 120.0

масса металла на опору 1,61
Масса метизов ~ 1 ГМасса наплавленного металла  " 18’ Общая масса опоры 1921

Щ % 5

1i

по чертежи 1110 1 9810 991,0 М20
Зн 12,1В

и
СтЫковЫе 5*ш 0,4 4 4.8 19.0

ЗН Накладки 5*ш 0,4 4 48 19.0
4н Ствол олорыпо чертеЖу 47 1 44I.S 441.0 мтм1б
Зн . 6*8 0,8 2 80 4,0 ,
Юн 19.15

У jj
СтЫковЫе 8-8 0,2 2 80 4.0

т накладки 6=8 0,2 1 2.0 2Ю
Юн 8*8 0,2 1 80 80
13н i u

1*?

Ферма по чертежу 2JQ 2 ш 80,0
$ 14н Тяги i-SOxS 3,1 г 80 16,0

* • 15н , №,П L-50*5 81 г 80 18.0
* 58 

1
16н Стойка u s e s as 4 15 6Ю
81 Распорка L 50*5 o,ss е 2.5 5,0

Si Юн £ Ферма по черте#» 1,3 1 зор ЭОЛ
18н & *, Тяги L . 50*5 1,6 1 51 6,0
19н 18.13 L-55*5 IS 1 5,1 6Ю
гон | Стойка L 50*5 0,6 г 80 4,0
а Распорка L 50 xS ass 1 2.5 3.0
16н 1М4 Башмак по чертежг 4 30 по,о

Масса металла на опору П74
Масса метизов 46
Масса наплавленного металла tf
Общая масса опоры m i

ТК

137Б

Выборка металла на опору
А/
% Профиль Масса, кг Мате- гостЧАПЗЗ'ЗНШШ35-6Цриал
1 L /00x7 480 4,0
2 L 7SX6 т 128
3 L  63x5 681 637 8509' 784 L. 50*5 26S 229
5 I- 40*4 5S 20
6 б*Ю 16 76
7 9*ю 38 38

/9905-74jL <Г*8 96 90
9 В--6 /2 3
10 - 100*6 W 18
11 -80*6 66 S6 /05-57*
13 Олектрод В-42Л 18 -П 9467-60

Всего: 1875 1738

t Монта# опоры производить на болтах нормальной 
точности. Резьба болтоб должна находиться вне 
сболчиваемых элементов При длине ненарезной 
части болта большей, чем толщина сболчиваемых 
элементов\ ставить дополнительную круглую 
шайбу под головку болта, 

гЗакрепление заек протиВ отвертыВанил произво
дить керноВкой.

З.Степ- болты устанавливать не низ/се бм о т
уроВнл земли.

' 4. Черте# Выполнен на листах 10.11.
S Марка без индекса „ н* принадлежат как свар

ным, т а к  и болтовым опорам данной серии.

Монтажные схемы опор УЛЛЭ5 -ЗН и УЛП-бн.
Серия J. 40 7-113
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Ч е р те #  Sb/полнеи на л и с т а х

to  f•и Ь -И.
в  s a iгс х  Щ х

тк Нижняя секция УЛП-Ы
Серия

J J / O I M
выпуск̂  ЛИСЛ7\



Разделка концовдетЛЛМ.

* г
ys

( раз Вертка)

Разделка кониоб дет. 3,6,10
h ~ ~ ” i а .

т46, Г

У  ЯП зн

Линия
гида

С п е ц и ф и к а ц и я

М а р к а
УЯ П

К Сечение длинй
Кол. 
шт. М а с с а , к г

Приме ч.дет м м Т н idem. Всех марка

1 L100*100*7 11120 3 120,0 360.0
<а 11120 1 mo 120.0

2 2774 1 13,s 13.5
3 2100 4 10,0 400
4 2050 4 9.8 39.0
5 т о 4 9.6 38,0
6 1930 4 9,3 37.0
7 1810 4 9,1 36.0
8 [63*63*3 1840 4 8,8 35,0

9 то 2 8,6 17.0
10 1165 4 8,4 34,0

991.01Н 11 т о 4 %6 30,0
12 1500 4 7,2 29.0
13 1480 4 V гв.о
14 1405 4 6,7 27.0
15 1360 6 6,6 39.0
16 иго 4 5,8 23.0
17 1130 4 5,4 21.5
18 330 4 1,5 6.0
19 160 4 0,8 3.2
20 400*6 190 4 09 3.6
21 100 9 as 4,5
22 -80*6 200 9 ops 6.8

2И 23 375 1 4,75 4.8 48 гн ут ь
зн 24

—“160 k Ю 375 1 4.7 S 4.8 4.8 енут Ь

и зго то в и ть  на опору

М арка

I
I Масса, кг

Одной
марки Всех

УЛП 1И 1 991.0 991,0
Уяп гн 4 48 19.0
УЯП зн 4 4.8 19.0

Umoeo: югз

5SS

1. Все д т  В е р ста я  для б о лто в  ф 2Тнн.

2. Все швы Л* бмп*

3. ШВЫ варитЬ электродом Э42Я ГОСТ 9457-60
4. ЦрртеЫ с В ы п о лн е н  н а  л и с т а х  12,13

Н.ио{сняя с е к ц и я  У Д Л ~ 1 Н

С ерия
3,//СУ1-НЗ

выпуск лист
ТГ 13





УАП5Н и УАП6Н
4а

УЯП9Н и УЛП10Н

Г Т -\ г—  - 4-
ч/>$
/ '7\ '

* д _ -
*А75 , /35 г

ч
— ~ ■ я

1$
й

гозо

2000 о

134б

Ш  пн и шин

и з г о т о в и т ь  для 
опооЫ с тросостоОмой

и з г о то в и т ь  для  
опоры без тросостойки

Марка Нол,
ш т

Масса, кг
Марка

Иол,
ш т

Масса /  кг
одной
м а р к и Всех овноа

м арки всех
УАП 4н 1 441,0 ш о УАП 4Н 1 441.0 441.0
М П 5Н / 1$ 15 УАП 9Н 2 1.8 3.6
УАП 6Н / 15 15 УАП ЮН 2 1.8 3.6
УАП 7Н / 25 25 УАП 11 Н 1 1.8 1.8
УАП 8Н / 25 25 УАП 12Н 1 18 1.8
УАП ЯН 2 18 3.6
УАП ЮН 2 а 3.6

Umozo* 456.2 Um ozo: 451.8

15

С п е ц а с р  а к а ц и я
Марка 
У ЯП дет. Сечение

Длина,
мм

Кол,
шт. Масса, кг Примечание
Г Н Idem. всех парка

4н

1 L.73*15x6 4375
4675

2 32,0 64.0

44W

1* г 32,0 64.0
2

L 63*63*5

1165 4 6,б 22,0
3 1076 4 52 00.0
4 1060 4 5,1 20,0
5 840 8 4,0 32,0
6 1210 9 4,5 490
7 1070 16 4,0 84,0
8 L 50x50x5

975 8 3.7 30,0
$ 840 12 3.2 38.0
10

— ЯОлб

350 в 1.3 10
11 320 4 1.2 4,0
12
13

280 4 и 40
215 4 0,8 3.0

14 175 12 0,65 8.0
15 155 26 0,6 14.0
16 80 16 0,3 40

5Н — 75x3 330 1 1.5 1.5 1.5 ГнутЬ
6Н - 75x3 330 1 1.5 1.5 1.5' ГнутЬ
пн -210 кЗ д 30 1 2.5 2,5 2.S ГнутЬ
8Н ~ 210x3 330 1 2,5 2.5 2,5 ГнутЬ
ЗН -  210x3 160 1 1.8 1.8 1,8 ГнутЬ
юн - 210x8 160 1 1,8 1.8 1.8 ГнутЬ
11Н - 2Юх8 160 1 1.8 1.8 1.8 ГнутЬ
12Н — 210x8 160 1 1.8 1.8 1.8 ГчутЬ

1.8се отверстия для болтов фПмм, кроме оговоренных, 
г. Вое швы h -б мм.
3 . Ш6Ы в а р и т ь  электродом  т и п а  94-2Я ГОСТ з4б7-ео.
4. Чертеже выполнен на ли ста х /4,15

ТК
137 Б , Верхняя е ш к ц и я УЛП-4н

Серия
3407-Ю





ДеталЬЗ Деталь 9 Д е т а л ь  7

Деталь 8

17

Специф икация

Мйрка
УЯП

№
дет.

Сечение длина,
мм

кол.
сит. Масса, к г

ПримечаниеТ н idem. всех март

13Н

1 1̂63*63* S 2070 1 1 10,0 20,0

4ао

г
\_40*40*4

1215 1 3.0 3,0
3 955 1 2.3 2.3
4 650 1 1.5 1.5
5 -225*8 250 2 2.5 5.0 Гну mb
6 -150x8 440 1 4.0 4.0 ГнутЬ
7 -130*8 200 г 1.6 3.2
8 — SO* 6 288 1 0.8 (28
9 -4о*в 40 г ai 02

14 н I-30*50*6 2060 1 7.8 7.8 7.8
1.5н L50*S0*5 2060 1 7.8 7.8 7.8
16н 1.50*50*5 548 1 2.0 2.0 20
81 L.50*50*S S50 1 2.5 2.5 2.5

(.все отверстия для б о лто в -Ф  17,кроме оговоренных. 
g.Bce шбы Н*Бмм. Все обрезы 50мм, кроме 

оговоренных.

3. ШвЫ ВаритЬ электродом 3-42Л ГОСТ9467-60

4. Отверстие в деталях б  и 9  сверлить  

в сборе.

3. Черте# выполнен на ли ста х 16, 17.

и з го то в и ть

Марка кол.
шт

Масса, хг
1 марки всех

УЯП 13Н 1 40.0 40,0
УЯП (4н 1 78 7.8
УЯП 15Н 1 7,8 7.8
УЯП 16 н 2 2,0 4.0
УЛП81 1 2.5 2,5

Umoeo 62,i

Траверса УЯ П ' 13Я  £ = 2 .5 м
Серия
З.У07-НЭ



tel

Jvi ^ ^  О
<1Q  4  ^

600 600

1800

a t  й□  u  c  
t~*t C- nu

(L -~1 - •Г) — - - < C. r-r
n X
T  a  
S  ca
% <■ c

a. g

CTjдз
T K

137Б

Геометрическая схема 
(разВертка!

Чертеже Выполнен на ли с та х  f8, fS

Траверса УЛП’Пи £ = (8м

Серая
Э .У 0 1 -№

Obfnycx Лист
___f  U l .
с ^ - г ч з - О '



М ш алЬ5 Д еталЬЗ

• • ■
s f

ч

Деталь 6

Д е та ль 8

288

г Ч -\ у =
З Г
г59 170 V

j t ,
3 ?

Разделка концоё дет. 2иЗ

С" — 1
60 ,

да 345

4SS

JS&'.

Ф23

~=^50

Деталь 7

[ я _

Спецификация

«с
 ^ If

л/У

дет.
Сечение Плит

мм

Кол.шт Масса, кг
Примечание

Т Н Idem. всех Март

Пн

1 L. 03*55*5 1390 1 1 6,7 13.4

30,0

г
L  40*40*4

1000 1 2,4 гА
3 670 1 1,6 и
4 600 1 1,4 1,4
5 -160*8 225 2 1,75 3.5 енутЬ

6 -150*8 455 1 4.0 4.0 г ну m b

1 -  14о*в 145 г 1,4 2.8
8 -60хб 288 1 0,6 0,8
3 ~ 40*6 40 2 0,1 02

18Н KSOxSOxS 1387 1 6,3 5,3 5,3
13Н Lso*so*s 1387 1 6,3 5,3 6,3
2DH \-50xS0*S 448 1 1,7 1,7 1,7
81 \—50*60*5 630 1 2,5 2.5 2.S

изготоБатЬ

Марка Кол.
шт.

Масса, кг
1марки Всех

УЛП Пн 1 30,0 30,0
УЛЛ18н 1 0,3 5,3
УЛП 18Н 1 s,3 5,3
улп гон г 1,1 3.4
УЛП8/ '1 2,5 25

Цтого 46,5

i бее отёерстия для болтоё-фП, кроме огобореннь/х. 
г. бее ш$ь/ h* Б мм.
3. Ulibj Sapumb электродом типа Э'4БЛ(Г0СТ9461-60)
4. Все офезЬ/ 30мм, кроме оговоренных.
S ОтВерстия В деталях 9 и 6 сверлить 6 сборе, 
b-̂ epmeofc Sbmo/щн на листах 18,19.

Т К

1Э7Б Траёерса УАП~ 17И £= 1.8м.
’ С е р и л

ШпуаШшп 1т I e/t



Д е та ль7

Деталь 8

С п е ц и ф и к а ц и я

Марка
УЯП

и
дет.

Сечение
Али
на.
ММ.

Кап,
ш т М асса , к 2

Примечание
7 н Idem Всех марш

21Н

L50*50*5 г г !  а 2 2 9.0 36,0

61,0

г

140*40*4

920 4 2.2 8,8

3 840 4 2.1 8.4
4 120 4 1.1 6,8

5 590 4 1,4 5,6

в 560 4 1,3 5,2

7 - 170*8 210 1 2.2 2.2 Г н у т Ь

8 - 200*6 200 4 а 6,8

3 - 80*6 90 4 03S 1.4 '

10 -4 -0*6 40 г 0,1 0,2

Геометрическая схема 
(развертка) UszomoSumb

Марка Коя,
шт.

Масса, кг
1ма,рки всех

УЯП 21 н 1 81.0 81.0

итого. 81.0

1Все отверстая для болтов -ф 17 
г.все швы И*бмм.
З.ШЗЫ Варить электродом 

Э42Я (ГОСТ 0467-60)

Тросостоика УМП~21н

С е р и я
З.Ю7-№

выпусАлист
Я 20



ймэш ЯАП22Н 2i

Геометрическая схема 
■/■ Разбертка/- оэ',
----------  -------1991,

Ц е н тр  /  
is  опоры

3

ш.

УЛП23И

7 л
Т г

■ ! Л 10л
м ш и  j \  I i

О т 6. Ф2!

Ч е р те #  &Ь/полнен на л и с та х  
U  22.

N  0т8.--Ф 2/ у ’

т к

13% Подстабка Н*7м
Серия

Ласт



У
Я

/7
ТО

1-1
\22

Деталь 2 ДеталЬЗ

н

С п е ц и ср 'и к а ц и я

Д е т а л ь  4

У Д П 1 0 У Я П М

27.. 3588

И З
1 _  ±  Z --_________ - J
. #  г т ~ ~ ~ 1 Щ  '

291 2 5 8 2 Ц?э

\is
п$4 П94

/ 5

У  Я П  22н

$■
д -3

ч

\
55

ПО
160

и

Марка
УЯП

А/л/
дет.

Длина, Иол. Масса, к2

Сечение
MM T H Idem. Всех март Ь̂ имечанш

гзн L 110 кп 7025 1 85,0 85,0 85,0
2i Н L 110* 7 7025 1 85.0 85,0 85,0

3 L .63*5 2735 1 13.0 13 13
4 L 63 xS 2780 1 ■13.4 13 13
5 L 63 к S 2690 1 12,9 13 13
6 L 63*5 2595 1 42.5 13 13
7 1.63*5 2505 1 12.0 12 12
8 L-63*5 2415 1 11,6 12 12

гзн L. 63*5 2320 1 11.2 11 11
10 L. HS *6 2640 1 18,2 18 18
и * L S3*S 3640 1 17.5 18 18

1 — 400*16 400 /• 18.5 19
12 г — 300*8 440 1 5,2 £

3 —  195x8 BSD 1 1,5 г 30
4 —  2SO*8 300 1 3,7 4

22Н - 160*10 530 / 6,7 6,7 6,7

* 1. в се  о тве р сти я <р /7мм ] 
zB ce обрезы уголков 26 мм\ кроме оговоренных 
3. Все швы h~*8 мм J
4 Чертеpfc выполнен на

п п л т П  ГГ. 21. 22

Требуется на опору

Марка
У Я П Ио д .

Масса, кг
ОдноО
марки всех

гзн 3 95 255
24н 1 85 85
3 3 13 104
4 4 13 52
5 4 13 62
6 4 13 S2

7 4 12 48
8 4 12 48
25н 4 11 44
10 4 13 72

11 2 18 36

12 4 30 120
22н & 67 54

Umaeo: 1022

ТК

1976
П о д с т а б к а

&
Н=7м

Серия
З.Ш -Н З

BbinyciAA"r.-i

Л 22



OmS. Ф 2! О т 6. Ф21

2 -2

Qcb сим м е тр и и  

Ц е н тр

У АП 16н

О т 6. Ф 21 *46 j  ^ и

уяпгбн

в

Г ? ометрическая схема 
/развертка)

Ч ерте# Выполнен на  
ла с та х  23, 24

2293 "2 ess

v- Л к П УЛП-74 «j1- ! j ч
я в  ^  

| < 3  *=:

.«/L 20 о и — т к
П о д с т а в к а  Н -Зм

Серия 
6 .0 0 7 -/в

шм 1375 Шаус$М'ст\



т

м т м  й й т а л Ь Я

у д п п

УДП 75

\ . А-±----- *—■ —^  ’

27

\zs

, 1
1. В с е  э т б е р с т и я  Ф  17,0 

г. В с е  [ о б р е з ы  у г о л  к о 6  25 м м  \  к р о м е  о г о б о р е н н Ы с с

3. В с е  уш 6Ы  h - 8  м м  J
4. Ш 6Ы б а р ц т Ь  э л е к т р о д о м  

т и п е )  Э - 42Д  Г О С Т - 3 4 6 7 -6 0

s.4eplnesfc выполнен на листах 23,24

С п е ц и ф и к а ц и я

Марка
УЛП

NN
дет.

Сечение Длину
мм

Пол.
шт.

Масса, кг

При ’°чанаеIdem. 8сех Марка

26 н \—110*110*7 8015 1 37 37 37 -

71 2365 1 11.4 11 11

72 1-63*63*6 2415 1 11.6 12 12

25 Н L  63*63*6 гзго 1 11.3 11 11
74 L.76*76*6 2240 1 15,4 15 15

75 L-63*63*5 3075 1 14.2 15 15
'

'

76н
/ — 4-00*16 4оо 4 18.6 19

30
г — 300*8 440 1 5,2 5

ъ — 195*8 250 1 1.5. 2
4 -2 5 0 * 8 300 1 3.7 4

Т К

1370
Подстабка. Н=3м

Требуется на опору

Марка
УАП

Масса- кг

Ко л .
одной
м арки Всех

26 Н 4 37 148 ,
71 8 11 88
72 4 12 48
25 н 4 11 44
74 4 15 60
75 2 15 30
76 4 30 120

и т о го : 558

Серия
3. Ю Г -1,3

Bbinyi
Jl

Лист
24



Тсхема
Пробода и трос не оборваны 
и покрыты гололедом.
Ветер но проблем под углом 45° 
к оси траберс. Угол поборота 
трассы 609 Провод ncw/fi

ори

трос С-35; t*-56C;q,Hetb *гс/мг/д*10мм 
Схема расчетная Оля поясов 
ствола опоры.

И+0.09_

ьазез

Ш5+0М

__ а+о{о9
\ш в

_______ U+0.C9

{4 до

Масса опоры с 
гололедом 4.1т

X* схема
Провода и трос не одорбаны и 
покрЬ/тЫ гололедом. Ветер нап
равлен под углом 4s°к оси траверс.
Угол поворота трассы 60°ЛроводЖ50/8,0 №£0.142 
тросC'35/is'S°€; ун*14 **с/мг;В*20мм 
Схема-расчетная для элементов 
верхней части  опоры.

0,83

0,79

• 1.80*0.197 

0.83+0.142

1 0.83 

0.83+0.142

I0,83

с и

Л схема
Лробода и трос не оборбаны и 
покрыты гололедом. Ветер  
направлен под углом45°к оси траверс. 
Провод ЛСЮ/Ц трос С"35 00^
Угол поворота трассы О 0 —
t - -5°С; В *  10мм; оИ*14кгс1мг 
Уонце&ой реШим- расчетный 
для элементов Верхней 
секции и траверс.

Щ схема
ОборВано два пробода покрытые 
гололедом. Ветер о тс утс тВ у  е т  
Ь-5*С; В-10мм; фн*о 
ПроводЛСТО/н, трос С'35.
Угол поворота трассы 60°
Схема является расчетной 
для раскосов, распорок 
ствола опоры.

Масса опоры с гололедом48т

0,135

1,Ч8$/

0,195

+0,057

£ \

.ao4s

0,195

/ I
-O.ObS

a m

Масса onopbt с гололедом 4,1т

C49S

0A9S

0,29 ,
— *.1,54

0.99
0,tss\ 0,195

\ц337 j / s \ B‘19s

Масса опоры с гололедом 4.1т

Для Всех схем-нагрузок расчетны й  
пролёт п р и н я т  150м.
Черте# Выполнен на листах 25,2.6.

Расчетный лист опоры с тросом
.....................  ........... ....................................................................... .— 1—

Серия
з.о а г-т

8ЩкаЛист
_Л_ I 25



-
1 1  £  §

Наиненобанае
элемента

опоры м

Расчетные 
усил ия ГСfs»T Сечение

H s

i n
H *

#

tQUUyuvi
инерции, cm

3*?;i
| ! 1

Г 5 ! Г
Ууо н |

It
- Is -

It

Jin iu o  кост ь

Ш

£/77
или Н апрмсение& *к/снг SSS

Р !
§ 5 $ I

3 | g
| е

<2 Rx *9
i i

CtfamsРасти#.
или
Мр

HpJ/pi
iipMiik ш

от
N от

м * 6 к
г 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 /3 14 15 16 /7 18 19 20 21 22 23 84 25 26 О9!

\£ 3̂ 
л 0 PQ

1

S

Я м с
Пояс

Р а ск о с

и [
ш

23,67
23,50

— 1
т

|_ 1Ю*7 
L. ПО* 7

1S2
is,z — 3*0

2,19

1,25

105
200
142

48
59
114

72.7
72.7

0,690
0,364 — 1.14

0,89

48 120 0.674 0,9 11.95 т о
1975

1980
С /  

2100
сО

6М20
675
101

120
200

0,782 — 11.9 №75 2100$1 0,51 — — ж L  53*5 № 0,575 0.75 2.64 193 - 91 ПП 4ц, ,Г
— - * — - Я г 1.06 — — Ж ------„ ------- m 1,25 273 218 — — — 0,77 168 too 0,146 0,75 1,13 938 —

iJv
938

СЩ1/ in fo
------ „ ------- $3 1.10 — ш —— "----- - 613 — — 1.25 264. 211 - ' — — 0,77 163 200 0,261 0,75 1.20 915 - 9/5

clou
Э4ПП

—  « —  , и 1.16 — — ж ----- *— - 613 — — 1.25 254 203 - — — 0,77 156 200 0,284 0,7S 1,31 885 - 885
C1UU
2100

------ //-------- 2)5 1.22 — — ж ------ „ ------- 613 — — 1.25 245 196 - — — 0,77 151 ZOO 0.301 0,75 1,38 885 - 885 2100------„ — 2)6 1.29 — — ж ------ „ ------- 613 — — 1.25 236 189 — — 0,77 145 200 0,325 0( 75 1.49 865 865 2 W0-------„------- 2)7 1.36 — — ш 6,13 — 1.25 227 182 — — — 0,78 140 200 0.248 0,75 1,6 850 _ 850 2100 — п —

§

1

!

Пояс Us 20,84 — - т L  100x7 13JB0 — 2.08 — 190 62 s4,г 0.286 6,6 1.096 68 120 0,780 _ 10,75 1930 __ 1930 2Ю0 6MZ0
Р аскос 2)8 1,53 — — щ; L  63x5 613 — — 1.25 227 182 9.S2 0,0̂ 2 6,8 0,70 127 ZOO 0,4/2 0.80 2,02 768 ._ 758

С*

$

5

■ 4

—-------* ------ 2)9 1,63 — — Ж ------* _ 6.13 — — 1.25 219 17S 9.S2 0,044 6,6 0,70 . 123 ZOO 0,433 0,80 2.12 768 _ 768
C.MJU
2W0------» ------- 5)ю 1.7г — — ш —— „ ----- 6.13 — — 1.25 210 168 9,52 0,о4б 6,2 0,70 118 200 0,461 0,00 2.26 762 - 762 2100

I*

I
$

<W:
k

------" -------- Ян 1.87 ■ — — щ ----- ----- ---- 613 — — 1.25 202 161 9.52 0,047 6.1 0,70 113 200 0,493 0,80 2.42 172 — 772 2100

I

4

1

------ я ------ 2 )1  г 1.S6 — Ш ------„------- 613 — — 1.25 133 154 9.52 о,о4я SJS 0,71 109 200 0.S 19 0.80 2.54 7 72 — 772 2100-------// — - 2)13 2.16 — Ж —  " ------ 613 — — 1.25 185 148 9*52 0,052 5,5 0,72 107 200 0.S33 0,80 2.62 825 — 825 2/00
------ и -----— 2)f6 г  28 — ~ ж ------„ ------- 6,13 — — 1.25 177 141 9.52 0J0S4 5,3 0,74 104 200 0,554 0.80 2.72 838 - 838 2/00
—----* ------- 2)/s г  .со — - ш ------ „ ------ 613 — — 1.25 169 135 9.52 O.OS7 5Л 0.75 101 200 0,575 0,80 2.82 923 — 923 2100

k
|

-------// — 2)16 г.б з — - ш -----  „ ------ 613 — — 1.2S 158 126 9.52 0.061 4.7 0.77 97 200 0,608 0,80 2.98 883
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Пояс * и з 11.6 —• I L.7S*6 8.79 — — 1.48 90 61 19,3 0,2/4 3.2 1,044 64 120 0.800 7.03 1550 _ 18517 2100 4М20 x d  -
Р а ск о с 2 го 2.36 .—■ 0,0325 ж L  SO*S 4.8 3,13 0,98 1,3-70 93 4,63 0,067 3.2 a s s 88 200 0.679 0,80 2.61 905 ю 4о 1945 2100
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а
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----- /, — - Я гз 0.S2 ~ 0,0325 JL L  sox s 4.8 3,13 — 0,98 13-50 67 4.63 0.093 2,3 0,98 55 200 0.730 0.80 303 172 /обо 1212 2100 с со ото.

ццЫнои^  L) Р а сп ор к а Si 2.84 —■ 0,0325 Ж L  63*5 6,13 5,06
3,13 _

1.85
0,98

100
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J 0 _
ю г

9.52
4,63

0,033
о,о4в

2,3
4,65

0,98
0,88
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88

РПП >1/7 *7? К 0.80
0.80

3,55
2.51

800
702

640
to t О

/4 40 
1142

2100
2100

!
1
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------ * ------- S2 1.83м — 0,0325 ш \~-5Q*S 4,8 200 0.679
г§
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§ M ■ 
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П ояс ач 2.6 — — т L,50*S 4.8 — 1.53 — 95 62 4.63 0,049 2.58 1.031 9SO J20 П. 591 _ 2.83 918 — 918 2100 4М16
1,

Р а ск о сы Югч-26 0,30 — 0.025 I L~40x4 3.08 1.60 — 0.7В too 128 1.90 0,019 158 0.750 95 0.80 1,52 197 15/0 1707 2100 г ё
Р а ск осы 7)п-гэ 0,77 - JSU v.ortV

1

rs

I
$
?
5

т ------»------- 3.08 1.60 0.78 70 90 изо 0,027 1.81 0,935 84 9ЛП n £Q*f 0.00 1,72 4-48 _ ЧЧ8 91ПП В монт.

i

П ояс Us 8.86м — 0,0325 ш 6.13 5,06 1,94 1,25 ZOO 103 9.52 0,048 1.93 1.02 /05 120 \o, 547 0,75 2,52 1130 640 1770 2100 гм/б p&fru/is
S S Тяга Т 1.6м — Ж L *50*5 3,95 — — 0,98 110 113 4.63 0,042 P50 \ - 0,75 2.96 54/ 541 2100 2М15

а  £  g  а  ui сэ . 
а п

'
в- rt О, Йta ^  г л °
*  х
i  <  rOу  Я м̂

£1

j .

Р а сп ор к а К — аз - 1—527^5 3.95 0.98 60 62 _ _ 300 ;_ . 0.75 2.96 . v — 10/ 2100 1М/6
Р а ск о с р1 2.1 *■— — F L  40*4 3,08 — — 0.78 75 97 1.90 0.025 <2 0.90 87 180 9683 0,80 1.68 1250 — 1250 2100

Л борийиы а р еж и м  дл я  on eipbj, у ст аноВ ленн ой  н а  пр(ол ет ZOOM с  у г .ПОМ ГwSaptim a rr.7/\ ?CCb,Ы  rtf.foSod я с -io i// голеv ied  3 = 20 м.м

T K

137Б Расчетный ч а с т  опоры с  т росом

1. Материал опоры с та л Ь  
парии В Cm, 3 ПС 6 по 
ГОСТ 38О-V с пределом 
текучести^ 2400кгс/см*

г Опора рассчитана на 
подВеску проВодоВ мар - 
киЖТО/Н ц грозозащит
ных тросов марки С-35. 
Расчетная скорость вет
ра- 28м/сек, у - 50кгс/м* 
На расчетных схемах 
даны нагрузки на опору, 
исходя из поВторяемоти 
по климатическим ус -  
лоВиям. 1 раз В Ю ле т.

з. Расчет опоры Выполнен 
по методу предельных 
состояний В с о о тв е т 
ствии со СНиЛЦ- Ц9-62 
и" инструкцией по рас
чету сталЬнЫх опор и 
фундаментов к ним 
линий электрс дачи 
напряжением Выше 1x3 
Проект 1562 ТМ „ Энерго- 
сетЬпроект"

4 Суммарное давление 
Ветра на конструк - 
цию опоры при направ
лении ВетроВого по
то к а  под углом 45°к 
оси траВерс при го -  
лоледе 6 40мм О - ббОмгс 
(Qx = П у - 526 кге): при го - 
лоледе 6  20ммQ - 735 мге 
(Q/x-Qy -587хгс)при у, -щ т !мг

s. 8 схемах нагрузок 
даны составляющие
о т  ha Я Же май ВдолЬ 
траВерс и перпенди
кулярные к ним.

6 Чертеж Выполнен на. 
л и с т а х  25,36.

• ер цр  

аотусхХлцст
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Провода не оборваны ifh-аз

и покрЫтЫ гололедом. \i.37
Ветер напраВлен под углом U7+Q3 tn*o,3

45°к оси траверс. Угол поборота |̂ 7 I 1,37
трассЫ 60°ЛроВод ЛС 70/н

Ь-5°С;}Н0Ч4*% г;В=20мм. \ёол
Схема- расчетная для

поясо8 ствола опоры и Масса опоры с гололедом 4,1т
т я г  траверс.

Схема £

fboSoda не о/ор&аны и QtS

покрыты авлолеВом. Вз/ткр f \  0,685

направлен под углом 4S°k оси Q/s
1,17

Q1S

траверс. Угол поворота трассЫ /\os3s /U s e s

0 й t*-S°C; В*20мм£ $ * * % ■ w
f '
117

Провод М - 70//1 Концевой режим.

Схема• расчетная для раско-

сов верхней секции опоры и Масса опоры с гололедом 4,1т

поясов траверс.

Схема Ш
Оборваны два провода 0,53

покрытые гололедам о, 9/ / \ 0,S7

i='S°C; 8-20мм;^"*0. Ш 0,53

Угол поворота трассЫ n J \  4S7

Провод ЯС-70/л

Схема-расчетная

для раскосов ствола
опоры Масса опоры с гололедом 41т

Черте# Выполнен на 
листах //27,88.

Расчётный лист опоры без тр о са
Сери Я

М ^ 1
ё/ССсщ luctn
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Расчетный ласт onopbt 5t\ mooca

/  Материал опоры столь 
норки В СтЗПСО по 
ГОСТ 380-7/ о пределом 
текучести №Окк/см*

9 Опора рассчитана на 
подвеску npotoda марки
ЛСПО/Н
Расчетный пропет 200н; 
на расчетных схемах да* 
ны нагрузки на опору 
исходе иг расчетной 
побторкемости по клима
тическим услойиям /раз 
В to лет ( i  район по бет• 

ру $ -по гололеду), 
з, Расчет опоры Выполнен 
по методу предельных 
состояний В с о о т в е т  -  
ствии со СНиП?- UJ9-62 и 

„инструкцией по расчету 

стальных опор и ф унда
ментов к ним линии элек
тропередачи напряжени

ем Выше 1x5 V  п р о е к т  
1562 /л ./v. Энергосеть проекта) 

^Суммарное давление Ветра 

на конструкцию опоры при 
направлении Ветрового 
потока под углом 45°# 

оси траверс й*735кгс 
(Ох* О у  -  735X0,8*567 кгс) 

при 14кгс/м г  
5 В схемах нагрузок  

даны составляющие 
о т  тяЖ ений ВдолЬ т р а  - 
Вере ц % ним.

6.
листах 27.26.

С ерия  
3. */07Ч£>
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Д ля  Всех схем нагруэом рас
четные'/ пролет п р и н я т 15ом.

Схема 7 29

Пробода не оборваны 1.с4ю,г

и покрыты гололедом. 10.97
Ветер направлен под углом 1,84 *0.2 ш*о.г
45 °к оси траберс. Угол поборота 
трассЫ 60° Пробод ЛС 95/18

I 0.37

is~5 °С:р** 14 *%;б*20мм. |  доп
Схема- расчетная для
поясоб ствола опоры и Масса опоры с гололедом 4.1т
тяг траберс,

Схема I
Провода не оборваны и Q10

похрЫтЫ гололедом. Ветер 

направлен под углом Ч5°коси аю ар
траберс. Угол поборота трассы / \^ 5 
Of i*-5°C;d=2DMM ^14**%* 164

/\аб85
Ы

Провод JJC-95/I& Ионцебой рейсам.
Схема- расчетная для раско
сой Верхнее секции опоры ц 
поясов траверс.

СхемаЩ
Оборваны два провода 
покрытые гололедом i,zi 
t* -5°С; в=гомм;а"=0. Ш

Масса оперы с гололедом 9,1т.

Угол поворота трассы М*\цдд
Провод АС- 95/16

Схема- расчетная

для раскосов ствола 
опоры

Ж 5

А1,2 7

0,735

ОЛв

Масса опоры с гололедом 4,1т.

Чертео/с выполнен на л и с та х  29,30.

Серая
Расчетный лист опоры без троса д.чот-т
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/.М а те р и а л опоры  с т а л и  
марки В C m 3 ПС6 по  
Гост 380-11 с пределом  

т е к у ч е с т и  2£/00кгс/смг  

2.Опора р а с с ч и та н а  на  
подвеску провода м а р к и  
АС- 95/ /В.

Расчетный п р оле т 15ом; 
на р а с ч е т н ы х  схе м а х да

ны нагрузки на опору, 
исходя из р а с ч е тн о й  

п о в то р я е м о с ти  по Клима- 
тцческим  условиям 1р"3 

В 1 0  л е т  / Е  район по Bern- 
р у W- по гололеду).

3. Р а с ч е т опоры выполнен 

по м е т о д у  п р е д е л ь н ы х  

с о с то я н и й  в  с о о т в е т  -  

с т в и и  СО СНи П][- U.9-6Z и

h И н стр ук ц и е й  по р а с ч е т у  

с та л ь н ы х  опор и  ерунда-  

м е н т о в  к ним линии эле к- 

тр опереда чи  на прямее ни  -  

ем выше 1 к 8 * {п р ое к т  

1562 т.м . ЭнергосетЬпроекта).

4. Суммарное давление ветра  

на конструкцию опоры при  

направлении ве тр о в о го  

п о то к а  под углом  45*/Т 

оси тр а в е р с  Q - 735 кге  

(dx =Qy *735*0,8 -587кгcJ 

при (̂ 0Н-  14м?с/мг

$ 3  с х е м а х  нагр узок  

даны  соста вляю щ и е  

о т  тяцеений вдоль т р а 
верс иперпендикуллрнЫе к ним,

6 Чертеже вы полнен н а  

л и с т а х  29,30.

Сжа
тия Растят Zx t y

)р:МрА
Ш

о т
N

о т
м z d R

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

$

?

Пояс и } 23.8 —  • - I L  110x7 15,2 — — 2.19 105 48 72.7 — — 1.0 48 120 0.814 0.9 11,95 т о — 1990 Z100 6MZ0
Пояс Ш 23.8 — — I L  ttOx 7 15.2 - ЗАО - 200 59 72.7 — - 1.14 67.5 120 0.788 11.90 2000 — 2000 2/00 —

Раскос 3)i 0.70 — ~ пг L  S3xs 6.13 - - 1.25 142 114 — — — 0,89 101 200 0.S75 0,75 2.64 266 — 265 2100 /М/6
-—  // — 3>г и з — — ж ------  // ‘--- 6,13 - 1.25 273 218 - - — 0.77 168 200 0.246 0.7S 1.13 1310 — 1310 2100
—  * — 3)з 1.54 — — 1 -----  и ----- 6,13 — — 1,25 264 211 — — — 0,77 163 200 0,261 0.75 1.20 1285 — 1205 2100 - V , -
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Таблица исилий действующих на шлейф а Величина отклонения шлейфа.

А /

п/п

Наименование Уел.
обозн

величина грузки при Ветре 6 кгс.
по атмосферным пере  -  

н а пр яж ен и ям
0а *0,Н1 *5,5кгс/м *

по Внутренним перенап
ряжениям 

QB *  0 1 Q s £.Sk *c /m *

по нас/d  
м у  н ап /
' , Л £ ± .

олЬшему раеоче- 
ояжени/ом 
65 кгс/м *

1 Марка провода яс-зз/е,гЯС-60/3,0 ямо/ч Я С 35/5,2ЯС50/8.0 ЯС70/Ч ЯС35/6.2 ЯС50/в,0 ЯС70/Н

г Давление ветра на 1пог.м 
шлейфа провода В кгс. Pi 0,066 0,075 0,089 0,065 0,075 0,089 0,653 0,750 0,890

3 Масса одного погонного 
м етра пробода Рг a iso 0,195 0,275 0,iS0 0, 196 0.275 0,150 0.196 0.275

О тклонение ш лёйф а

4
Отклонение шлейфа б 
градусах ЛйВр. 2 ЗА 21.1 18 гзА 21,1 18 77.1 75,4 72.8

5 Угол поборота трассы  
ВЛ в градусах и 60. 60 60

6 Смещение шлейфа 6м т 9 А з о,4з а4з
7

Минимальные изоляцион -  

нЫе Воздушные промессу тки В см в с
ь

а и § бВ-3 9 В р -Ш

в
Оптическое расстояние 
до заземленной части  
опоры 6 см

К Г .62
1

62 28

Кг 5 4 54 15

1.' На схеме опоры показано приближение шлейфа npaSoda к 
токоведущ им частям опоры при напряжении ВЛ равном 35к8/лриняты 
4изолятора типа ПГ5 *> •> повороте трассы 8Л на 60°.

При менЬших напряжениях ВЛ фактические расстояния о т
шлейфа провода до такойедущих частей опор будут больше
за сч е т сокращения длины гирлянды (уменьшается,,/77"-смещение' шлейфа)

Z . Расчетные климатические условия для расчета токоприблиЖений 
по Внутренним и атмосферным перенапряжениям и наибольшему рабочему 

напряжению1 принять/ на основании Решения Глабтехуправления  
и Гла в те х  строй п р о е к та  Минэнерго СССР б  Э -10/10 о т  4- мая 1970г.
/см. директивное указание У 29/Ш о т  14 октября 1910г и н с ти ту та  

„ СелЬянергслроект)
з. Комплекта щ ю гирлянд изоляторов проводить по типовому проекту„ Гирлянды 

изоляторов М 35-599кЗ" Л 3516 ТМ ин-та„:Энергосетдпраемт "и директивному 
указанию t/ЗШ о т 25 января 1973г и н -та  „ -СелЬэнергопроект "

Т К

157Б

Р асчет  приближений к токоведущим  
частям ortppbi
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