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HAUMOHANBLHBIA CTAHJOAPT POCCUMMCKON OS®EOEPALUUMNU

MALLUUHBbI ANEKTPUYECKUE BPALLAKOLLUECA
YacTb 12

nyCKOBbIe XapaKTepUucTtukm ogHOCKOPOCTHLIX TpexcbasH bIX gBUraTenen
C KOPOTKO3aMKHYTBIM POTOPOM

Rotating electrical machines.
Part 12. Starting performance of single-speed three-phase cage induction motors

Darta BBegeHna — 2011—01—01

1 O6nacTb NnpMMeHeHUs1

HacToawuin ctaHaapT onpepenseT TpeboBaHWA K MyCKOBBIM XapaKTepncTuMKam YeTbipeX BapuaHToB
WCMOMNHEHNA OJHOCKOPOCTHBIX TpexdrasHbIX aCUHXPOHHBIX ABUraTenen ¢ KOPOoTKO3aMKHYTEIM POTOPOM Npu
yacToTe nutatowel cetn 50 nnun 60 'y, HanpsixkeHnem go 1000 B, npegHasHaYeHHbIX 45151 NIPAMOro nycka unu
nycka ¢ nepeKknoyeHMeM co 3Be3/bl Ha TPeYronbHMK, paboTaLwmnx B NpogorkuTensHom pexxume S1 ¢ nobon
cTeneHbto 3aWmThl, — B cooTBeTCTBMM ¢ MOK 60034-1.

CTaHOapT pacnpocTpaHaeTcs Ha ABUraTenn, npeaHasHadeHHble AnA paboTbl NpU ABYX 3HAYEHWUAX
HanpshKeHUs Npuy yCrioBMU, YTO YPOBEHb HachILLEHUS MarHUTOMPOBOA0B OQUHAKOB MPU KaXA0M HanpskeHuu, a
Takke Ha B3pblBO3aLUMLLEHHEIe ABUraTenn ¢ 3aluTon B1aa «e» 1 knaccom temnepatypbl T1—T3 B cooTBe-
TcTeun ¢ MOK 60079-0, MOK 60079-7.

MpumeyvyaHune 1—YeTbipe BapuaHTa UCMONHEHUS ANsl KAXXAOMO ABUraTenst HeobasarenbHel. BoiGop nio6oro
BapuaHTa B COOTBETCTBMU C HACTOALLMM CTaHOAPTOM OOIMKEeH ObITb CcormacoBaH Mexay npon3sognutenem n 3aKas4vmkom.

M pnmedaHune 2—8B crneunanbHbIX Crny4vasax BO3MOXHbI U pyrme BapnaHTbl UCMNONMHEHUA, OTNINYHbIE OT yKa-
3aHHbIX B HACToALWEeM CTaHaapTe.

MpumevaHme 3 — 3HaYeHUA MOMEHTa U KaXKyLLLeNCsl MOLLHOCTU, MPUBEAEHHbIE B HACTOSILLEM CTaHAAPTE, ABNAIOTCA
npegenbHeiMK (TO €CTb MUHUMYM MU MakcuMym 6e3 fonyckoB). 3HayeHus], NpUBEAEHHbIE B KaTanorax npon3eoguTenen,
MOTYT BKIOYaTh A4ONYCKM B cooTeeTCTBUM — MIK 60034-1.

MpumedaHue 4 —lMpueegeHHblie B Tabnmuax HACTOALWENO CTaHAAPTA 3HAYEHUS KaXKYLLENCsl MOLLHOCTU NpU
3aTOPMOXEHHOM pOTOpPE COOTBETCTBYIOT CUMMETPUYHBIM YCTAHOBUBLUMMCSI TOKam NMpuU 3aTOPMOXeHHOM poTope. [pu
BKIMIOYEHUW ABUraTENsi BO3HMKAET 6POCOK Toka B hopMe acCMMMETPUYHOM NONyBOSHbI, NpeBbiwatowmi B 1,8—2,6 pazano
Be€lnnynHe yCtTaHOBMBLUEECA 3HAYeHUe. BenuunHa 6pocxa TOKa U BpeMs ero 3aatyxaHms 3aBuCsT OT napamMeTpoB gsurartens
¥ MOMEHTa NOAKIMYEHNS ABUraTeNA K UCTOHHUKY NMUTAHWS.

2 HopmaTuBHbIe CCbISIKM

B HacToswem cTaHAapTe UCNonb3oBaHbl HOPMaTUBHBIE CChISNIKU Ha crieylolue cTaHaapThl:

M3K 60034-1:2004 MawwuHbl anekTpudeckue Bpaitaowmecs. Yactb 1. HoMuHanbHble 3HauyeHus napa-
MEeTPOB U 3KcnnyaTauuoHHble xapakTtepuctukun (IEC 60034-1:2004, Rotating electrical machines — Part 1:
Rating and performance)

M3K 60079-0:2007 BspbiBoonacHble atmocdepnbl. Yacts 0. ObopyaosaHue. O6wue TpebosaHus
(IEC 60079-0:2007, Explosive atmospheres — Part 0: Equipment — General requirements)

M3K 60079-7:2006 BaprkiBoonacHble aTMocdepbl. Hacts 7. ObopyaoBaHne NOBLIWEHHOW 3aluThl
Buaa «e» (IEC60079-7:2006, Explosive atmospheres — Part 7: Equipment protection by increased safety «e»)

UzpaHne ocpmumanbHoe
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MpumeyaHwune—puNoNb30BaHUN HACTOSALWMM CTAaHAAPTOM LienecoobpasHo NPoBEPUTE AEWCTBUE CChINOY-
HbIX CTaHAapToB B MH(OPMALMOHHOM cucTeMe oOWero nonb3oBaHUsi — Ha oduumansHoMm caite PegepanbHOro
areHTCTBa NO TEXHNYECKOMY PEryrnmpoBaHuio U MeTponoruv B ceTn MHTepHET Unu No exerogHo n3gasaemomy nHhopma-
LMOHHOMY yKa3aTento « HaumoHanbHble CTaHaapTbl», KOTOPbIN ONyGrMKOBaH M0 COCTOSIHUIO Ha 1 sHBaps TeKyLLero roga, u
No COOTBETCTBYIOWMM €XEeMECSYHO M3gaBaeMblM MHDOPMALMOHHBIM yKa3aTensiM, onyonmnkoBaHHbIM B TEKyLEM rogy.
Ecnu ccbinoyHblli cTaHgapT 3aMeHeH (U3MeHEH), TO NP NoNb30BaHWM HACcTOAWMM CTaHAapTOM criegyeT PyKOBOACTBO-
BaTbCsl 3aMEHSOWMM (M3MEHEHHbIM) cTaHaapToM. Ecnu cebinoYyHbin cTaHgapT OTMeHeH 6e3 3aMeHbl, TO NonoXeHue, B
KOTOPOM [laHa CCbifka Ha Hero, NPUMEeHSIeTCS B YacTu, He 3aTparmBaioLLen 3Ty CCbIfKy.

3 TepMuHBbI M onpegeneHus

B HacTosileM cTaHgapTe WUCMNOMb3oBaHbl TEPMUHLI C COOTBETCTBYIOLMMU OnpedeneHnamMn no
M3K 60034-1.

3.1 HOMUHanbHLIX Bpawarwuint momeHT T, (rated torque): MomeHT Ha Bany AsuraTens, onpegense-
MblA HOMUHAbHON MOLLHOCTBIO U CKOPOCTBIO.

3.2 Bpauwalownini MOMeHT Npu 3aTtopmoxeHHoM poTope T, (locked-rotor torque): HaumeHbLunii Bpa-
LIaKLWNIA MOMEHT, pa3BMBaeMEIN ABUraTeNeM Ha ero Bany 1 onpegeneHHbI Npu BcexX NosoKeHUsAX 3aTopmo-
XXEHHOro poTopa Npu HOMMHAaMbHbIX 3HAYEHUAX HanpPsKeHNS U YacTOThbl MUTaHUS.

3.3 MUHMManbHbIA BpawawwWwuin MOMeHT npu nycke asurarens T, (pull-up torque): HanmeHrbuiee
3Ha4yeHMWe yCTaHOBMBLLEroCs BpallatoLLero MOMeHTa, pasB1MBaemMoro ABuratesnieM B AnanasoHe CKopocTen oT
HYNSA 00 CKOPOCTU, COOTBETCTBYIOLLEN MakcuManbHOMY MOMEHTY, NPU HOMUHAMBHBIX 3HAYEHUAX HAaNPSKEHUS
1 YacToThbl MUTAHUS.

OTo onpefeneHne He pacnpocTpaHseTCs Ha Te acUHXPOHHbIE ABWUraTenn, y KOTOPbIX BpallaloLui
MOMEHT HenpepblBHO YMeHbLUAeTCs NpU YBENMYEeHUU CKOPOCTU BpaLLeHUS.

MpumeyaHne— B JONONHEHVE K yCTAHOBMBLIEMYCSI ACMHXPOHHOMY MOMEHTY MPU HEKOTOPbIX CKOPOCTSX BO3-
HUKAIOT rapMOHUYECKNE CUHXPOHHbBIE MOMEHTHI, 3aBUCSILLME OT YIna Harpysku potopa. Mpy 3TMX CKOPOCTAX U HEKOTOPbIX
3HAYEHNSIX YITIOB HarpysKu pOTOpa yCKOPSIOLWMIA MOMEHT MOXET BbITb oTpuuarenbHbiM. OgHaKo, Kak NoKasbiBaoT OMnbIT 1
pacueTbl, aT0 pabo4ee COCTOSIHAE HEYCTOWUMBO, M NOITOMY FAPMOHNYECKME CUHXPOHHBIE MOMEHTHI HE BKIIIOYEHb! B 3TO
onpeaeneHue.

3.4 MakcuManbHbIA (onpokuabiBaoWwmnin) MomeHT T, (breakdown torque): Hanbonbluee 3HavyeHne
BpallaloLLero MOMeHTa B yCTaHOBUBLLIEMCA peXnuMe, pa3suBaemoro Asuratesnem 6e3 peskoro CHWKEHUs CKo-
POCTU MPU HOMUHATBHBIX 3HAYEHUAX HAMPAXKEHNA N4acTOThI.

OTo onpegeneHne He PacnpoCTPaHAETCA Ha Te acUHXPOHHbIE ABWUraTesnin, y KOTOPbIX BpallaloLimi
MOMEHT HenpepbIBHO YMEHbLUAEeTCA NPU YBENUYEHUU CKOPOCTU BPaLLEHUSI.

3.5 HOMUHanLHasa MOWHOCTL P, (rated output): Hucnosoe 3HaYeHME BLIXOAHON MOLLIHOCTU, BKIIOHEH-
HO€e B HOMUHarbHbIE AaHHbIE.

3.6 KaxyLlasncsa MOLHOCTL 3aTOPMOXeHHoro poTtopa S, (locked rotor apparent power): Kaxylasica
MOLLHOCTb, MOTpebnsemas 3aTopMOXXEHHBIM ABUraTeNem NPU HOMUHANBbHBIX 3HAYEHUSX HAaNPSXKeHUA 4acTo-
Thl MIUTaHUSA.

4 O6Go3HaueHuA

O6Go3HauyeHue 3HaveHue
J BHewHsis nHepums
P Yucno nap nontocoe
P, HomuHanbHas MOWHOCTL
S, KaxyLwasica MOLWHOCTL 3aTOPMOXEHHOIO poTopa
T, HoMuHanbHbIN Bpawwaowmn MOMEHT
T, Bpawaiowmii MOMEHT NpY 3aTOPMOXEHHOM poTope
T, MuHUMarnbHBIV MOMEHT NP NycKe
T, MakcumanbHbIn (ONPOKUABIBAOLWNI) MOMEHT
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5 BapwaHTbl UICNONHEHWUA ABUraTenen

5.1 O6wue Tpe6oBaHuA

Oeuratenu, paspaboTaHHble NO HacToslWeMy CTaHOapTy, UMeKT WCMOMHEHUs B COOTBETCTBAM C
5.2—5.5.

5.2 UcnonHeHne N

[eurateny c HopManbHbIM MYCKOBLIM MOMEHTOM, NpeAHasHaYeHHble 4N NPSMOro nycka, umetowue 2, 4,
6 unn 8 nontocos, MoLHocTbo oT 0,4 Ao 1600 kBT.

5.3 UcnonHeHune NY

Ouratenu, nogobHele ncnonHeHnto N, Ho NpeHa3HaYeHHbIe ANA Nycka ¢ NepeksitoYeHMeM co 3se3abl
Ha TpeyronbHUK. [na atux asuratenen T, n T, coctaBnsioT 25 % 3HaYeHUA, YCTaHOBNEHHBIX AN UCMOMNHe-
Hua N (npunoxeHue A).

5.4 UcnonHeHne H

JBuraTtenu ¢ NoBbILWEeHHbLIM NYCKOBBLIM MOMEHTOM, NpeAHa3sHavyeHHbIe ANsi IPAMOro nycka, umetowume 4, 6
unin 8 nontocos, MoLHocTbo oT 0,4 Ao 160 kBT c wactoTon 60 'L,

5.5 UcnonHeHne HY

Ouratenu, nogo6Hele UCNonHeHuo H, Ho NpeaHasHaYeHHbIe ANs Nycka ¢ NepekntoYeHneM co 3Be3abl Ha
TpeyronbHuUK. MuHuManbsHble sHavyeHune T, u T, cocTasnsaoT 25 % 3Ha4eHUA, yCTaHOBNEHHBIX AN UCTONHe-
HUsA H (npunoxexne D).

6 Tpe6oBaHuA K ucnonHeHuo N

6.1 XapakTepUCTUKN MOMEHTa

Mpouecc nycka xapakTepusyeTcs TpeMsa 3HaYeHUAMU MOMEHTOB, NPUBEAEHHbIMU B NPUNOXEHUsAX A
nnu E. 3T 3Ha4YeHUs MUHMManbHBI U COOTBETCTBYIOT HOMUHANLHOMY HanpsbkeHWto. BoaMoxHbl 6onee Bbico-
Kne 3HadyeHusi. MomeHT ABuratens Ha noboi CKOPoCTU MeXAY HYNeBbIM 3HaYeHUEM 1 3Ha4YeHUeM, NPU KOTo-
POM BO3HMKaeT OnpoKuabIBaoLLUIA MOMEHT, ByaeT No MeHbLe Mepe paBeH 1,3 MOMeHTa, NONYYEHHOro No
KPUBOW, U3MEHSIIOLLIEIACS B 3aBMCUMOCTM OT KBaZpaTta CKOpoCTH, U byaeT paBeH HOMUHaNbHOMY MOMEHTY Mpu
HOMWHANbLHOW CKOPOCTU.

OpHako Anst ABYXMOMOCHBIX B3PbIBO3ALUMLLEHHBIX ABUraTenei ¢ 3almuTon Buaa «e» npu HoOMUHarnbHbIX
MolLuHocTsx 6onee 100 kBT Ha Ntoboi CKOPOCTU OT HYNEBOro 3HAYeHUs! A0 3HaYEHUs NPY ONPOKUAbLIBAIOLLEM
MOMeHTe 3TO CooTHOLeHWe 6yaeT MmeHbLie 1,3 u paBHo 70 % HOMUHaNbHOrO MOMEHTa NMpU HOMUHAaSbHOW CKO-
pocTU.

[ns asvratenei ¢ salwMToN BUAA «e» 3Ha4eHUe MOMEHTOB NpuBeAeHbl B NpunoxeHnn E.

MpumeyaHwne— KoacdduumeHT 1,3 BoIGpaH ¢ yuetoM noHwxeHusi Ha 10 % HanpsikeHws1 (OTHOCUTENBHO HOMK-
HarnbHOro) Ha BbIBOAAX ABUraTerns BO BPEMS MycKa.

6.2 Kaxyllasicsi MOLLHOCTb 3aTOPMOXX€HHOI0 poTopa

KaxyLyasicst MOLWHOCTb AokHa GbiTh He 6orblue 3Ha4YeHUI, NpuBeAeHHbIX B NpunoxeHusix B unu F .

OTW 3HAYEHUs He 3aBUCAT OT YMcIa MOsCOB U ABMAIIOTCS MaKCUManbHBIMU MNP HOMUHANbHOM Hanpske-
HUW. s aBuraTenen ¢ 3sallmMTon BUaa «e» 3TU 3HaYeHUst npueeaeHbl B NpunoxeHun F

6.3 Tpe6oBaHus Kk nycky

Oeuratenu ucnonHeHuss N 4OrmkHbl 4ONycKaTh ABa MOcneAoBaTenbHbIX Mycka (C 0CTaHOBKOW MexXay nyc-
Kamu) 13 XON04HOIO COCTOSAHUS UM OAWH U3 HArpeToro COCTOsAHUA nocne paboTbl NPU HOMUHANbHLIX YCNOBU-
axX. MOMEHT conpoTUBNEHns Harpysku B NoGoM cryvyae nponopumoHaneH KBagpaTy CKOpOCTM U paBeH
HOMWHaNbHOMY MOMEHTY NPU HOMUHAILHOW CKOPOCTW C BHELUHEN NHepLiMen, NpuseAeHHOW B NpUnoxeHusix C
unn G. MNMoBTOPHBIA NycK AoNYCTUM TOMLKO NPW TeMnepaTtype ABUraTens nepen Nnyckom, He NpeBbILLaloLLen
yCTaHOBUBLLEACA TeMNepaTypbl Py HOMUHANLHOR Harpyske.

Ons oBYXNONOCHbIX ABUraTenei ¢ 3awnTon Bmaa «e» MoLHocTbio 6onee 100 KBT MOMEHT conpoTuene-
HUS Harpy3Kky NponopLmMoHaneH ksagpaTy ckopocTu 1 paseH 70 % HOMWUHaNbLHOrO MOMEHTa NP HOMUHANLHON
CKOPOCTU C BHELLUHEeN UHepLmen, 4aHHON B NpunoxeHun G. Nocne Takoro nycka AonycTMMa Harpyska ¢ HoMu-
HamNbHbEIM MOMEHTOM.

MpumevaHune—Yucno MyCKOB OONMXHO 6bITb MWHUMUINPOBAHO, TaK KaK OHO CHWXKaeT JONroBe4YHOCTb ABUra-
Tens.
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7 UcnonHeHue NY. Tpe6oBaHMA K NycKy

TpebBoBaHus K NycKy Takue e, Kak K ucronHeHuio N, Ho Heo6X0AUMO YMEHbILIMTL MOMEHT CONpPOTUBIe-
HUWA, Tak Kak MyCKOBOW MOMEHT NPU COeAMHEHUM B 3Be3Y MOXET OKa3aTbCA HeAOCTaTOUHbIM AJ1 pasroHa ABU-
ratens 4o NpMemnemMoi CKopocTu.

8 Tpe6oBaHuA k ucnonHenuio H

8.1 XapaKkTepuCTUKN MOMEHTa

Mpouecc nycka xapakrepnsyeTca TPeMs 3HaYEHUSMU MOMEHTOB, NPUBEAEHHBIMU B NpurioxeHun D.

3T 3HAYEHUSI MUHUMATTbHBI U COOTBETCTBYHOT HOMUHANBbHOMY HaNPskeHWIo. Bo3MoXXHbI Goriee Bbicokue
3HaveHus.

8.2 Kaxywascsa MOLLHOCTL 3aTOPMOXXEeHHOro poTopa

KaxyLascs MOLHOCTb AomkHa GbiThk He Gonblue 3Ha4YeHU, NpUBeaeHHbIX B NPUNoXeHUun B. 3T 3Have-
HWS He 3aBUCAT OT YMCIIa NOJIOCOB U ABMATCA MaKCUMabHBIMU NPU HOMUHANBHOM HanPSHXEHUN.

8.3 TpeboBaHusa k nycky

OBwuratenv gomxHsl gonyckaThb ABa NocieqoBaTeNbHLIX Mycka (C OCTaHOBKOW MeXay Myckamn) U3 xonoa-
HOTO COCTOSIHWS UM OZUH MYCK U3 HAarpeToro COCTOAHWA Nocse paboTbl NPU HOMUHANbHBIX YCNOBUSAX. MOMeHT
COMPOTUBIEHNS Harpy3Kkn NPUHUMAaETCSl MOCTOAHHLIM, PABHBIM HOMUHANBHOMY MOMEHTY U He 3aBUCALLUM OT
CKOPOCTU BpaLLeHNs ¢ BHeLUHeN nHepuue, coctasnsatowein 50 % sHauveHuin, npuBeaeHHbIX B npunoxeHnn C.
MoBTOpPHbIA Myck AoMyckaeTcs TOMbKO Npy TeMnepaTtype ABUratens nepes nyckom, He npeBbilatowwei ycTaHo-
BMBLUYIOCA TeMNepaTypy NPy HOMUHANbLHOM HarpysKke.

MpunmeyaHwue— Ynicno NyckoB ZOMHKHO GbITb MUHUMN3NPOBAHO, TAK KaK OHO CHUXAaET J0SITOBEYHOCTL ABUra-
Tens.

9 UcnonHeHue HY. Tpe6oBaHuA K NycKy

Tpe6BoBaHus K Nycky ABuUratenei ucnonHenna HY Takue xe, kak U ansa ucnonHennsa H, Ho Heo6xoaumo
YMEHbLLIMTL MOMEHT CONPOTUBAEHUA, TaK Kak NyCKOBOW MOMEHT NPy coeAMHEHNN B 3BE3AY MOXET BbiTb He0C-
TaToueH AN pasroHa Asuratenein 4o NpUeMnemMoi CKOpocTy.
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MpunoxeHne A
(obsa3aTtenbHoe)

MoMmeHThI, XapaKkrepusyrwuwme nyck ABuratenen ucnonHeuuna N

Tabnuuya A1

Yucno nontocos

HOMI/IHaJ'IbH:BﬂTMOLLLHOCTb, 5 4 6 8

T, T, Ty T, T, Ty T, T, Ty T, T, Ty
0,4 <Py<0,63 1,9 1,3 2,0 2,0 1,4 2,0 1,7 1,2 1,7 1,5 1,1 1,6
0,63<Py <10 1,8 1,2 2,0 1,9 1,3 2,0 1,7 1,2 1,8 1,5 1,1 1,7
1,0<Py <16 1,8 1,2 2,0 1,9 1,3 2,0 1,6 1,1 1,9 1,4 1,0 1,8
1,6 <Py <25 1,7 1,1 2,0 1,8 1,2 2,0 1,6 11 1,9 1,4 1,0 1,8
2,5<Py <40 1,6 1,1 2,0 1,7 1,2 2,0 1,5 1,1 1,9 1,3 1,0 1,8
40<Py <6,3 1,5 1,0 2,0 1,6 1.1 2,0 1,5 1,1 1,9 1,3 1,0 1,8
6,3 <Py <10 1,5 1,0 2,0 1,6 11 2,0 1,5 1,1 1,8 1,3 1,0 1,7
10<Py <16 1,4 1,0 2,0 1,5 1.1 2,0 1,4 1,0 1,8 1,2 0,9 1,7
16 <Py <25 1,3 0,9 1,9 1,4 1,0 1,9 1,4 1,0 1,8 1,2 0,9 1,7
25<Py <40 1,2 0,9 1,9 1,3 1,0 1,9 1,3 1,0 1,8 1,2 0,9 1,7
40 <Py <63 11 0,8 1,8 1,2 0,9 1,8 1,2 0,9 1,7 1,1 0,8 1,7
63 <Py <100 1,0 0,7 1,8 1,1 0,8 1,8 1,1 0,8 1,7 1,0 0,7 1,6
100 <Py <160 0,9 0,7 1,7 1,0 0,8 1,7 1,0 0,8 1,7 0,9 0,7 1,6
160 < Py <250 0,8 0,6 1,7 0,9 0,7 1,7 0,9 0,7 1,6 0,9 0,7 1,6
250 <Py <400 0,75 | 0,6 16 | 0,75 | 0,6 16 | 0,75 | 0,6 16 [ 0,75 | 0,6 1,6
400 <Py <630 0,65 | 0,5 16 | 065 | 05 16 | 0,65 | 0,5 1,6 | 065 | 05 1,6
630 < Py <1600 0,5 0,3 1,6 0,5 0,3 1,6 0,5 0,3 1,6 0,5 0,3 1,6

n pnmevYyaHune — 3HayeHus1 AaHbl B OTHOCUTENBHbIX (HO OTHOLWIEHNIO K HOMUHalbHOMY MOMeHTy) eanHuuax.
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MpunoxeHune B
(oba3aTenbHoe)

MakcumManbHble 3HaYeHUA KaXyLenca MOLHOCTU
3aTOpMOXXeHHoro portopa Aans ucnonHeHun Nu H

Ta6bnwuuya B.1

HomuHanbHas MOLLHOCTL, KBT SZIPN

P, <4, 22
0,4 <P, <0,63 19
0,63<P, <1,0 17
1,0<P, <18 15
1,8<P, <4,0 14
40<P, <63 13
63<P, <25 12
25<P, <63 11
63 <P, <630 10
630 < P, <1600 9
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Mpunoxenne C
(obssaTenbHoe)

BHewHAA nHepuuna J

Tabnuuya C.A

Yueno nontocos 2 4 6 8
Yacrora, Iy 50 60 50 60 50 60 50 60
HomuHaneHas MOMEHT WHEPLIN, KT - M2
MOLLIHOCTb, KBT
0,4 0,018 0,014 0,099 0,074 0,273 0,205 0,561 0,421
0,63 0,026 0,020 0,149 0,112 0,411 0,308 0,845 0,634
1,0 0,040 0,030 0,226 0,170 0,624 0,468 1,28 0,960
1,6 0,061 0,046 0,345 0,259 0,952 0,714 1,95 1,46
2,5 0,001 0,068 0,516 0,387 1,42 1,07 2,92 2,19
4,0 0,139 0,104 0,788 0,591 217 1,63 4,46 3,34
6.3 0,210 0,158 1,19 0,889 3,27 2,45 6,71 5,03
10 0,318 0,239 1,80 1,35 4,95 3,7 10,2 7,63
16 0,485 0,364 2,74 2,06 7,56 5,67 15,5 11,6
25 0,725 0,544 4,10 3,07 11,3 8,47 23,2 17,4
40 1,11 0,830 6,26 4,69 17,2 12,9 35,4 26,6
63 1,67 1,25 9,42 7,06 26,0 19,5 53,3 40,0
100 2,52 1,89 14,3 10,7 39,3 29,5 80,8 60,6
160 3,85 2,89 21,8 16,3 60,1 45,1 123 92,5
250 5,76 4,32 32,6 24,4 89,7 67,3 184 138
400 8,79 6,59 49,7 37,3 137 103 281 211
630 13,2 9,90 74,8 56,1 206 155 423 317
1600 30,6 23 173 130 477 358 979 734

Mpumeuanue 71— 3HauYeHWUs BHEWHEN MHEPLUUN B Tabnuue AaHbl B pasMepHOCTM mr 2, rae m — macca,
r — cpegHUn paguyc BpalLeHust.

MpumevaHune 2— MoMeHT uHepuum onpegerieH B cootBeTcTBum ¢ MIK 60034-1.

MpumeyaHue 3— [Ana NPOMEXYTOUHbIX 3HAYEHUA MOLLHOCTU 3HAYEHUS BHEWHEN NHEPLMU MOTYT GbiTb Bbi-
YncrneHsl nNo gopmyne, no KOTospou 6bInK paccunTaHbl 3HaveHnn B Tabnuue:

ans 50 My — J = 0,04P *°p?

ans 60 My — J = 0,03P *p2%,
rae J — BHELHSIS UHEPUWS, Kr - M

P — MowwHocTb, KBT;

P — YMCIIO Nap Nontocos.
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Mpunoxenne D
(obsa3aTennHoOe)

MoMmeHTbI, Xapakrepusylowue nyck gsurarenen ucnonHeHua H

Tatnunua DA

Yuneno nontocos

e : : :

T, T, Ty T T, Ty T, T, Ty
0,4 <Py <0,63 3,0 2,1 2,1 2,55 1,8 1,9 2,25 1,65 1,9
0,63 <Py <1,0 2,85 1,95 2,0 2,55 1,8 1,9 2,25 1,65 1,9
1,0<Py <16 2,85 1,95 2,0 24 1,65 1,9 2,1 1,5 1,9
1,6 <Py <25 2,7 1,8 2,0 24 1,65 1,9 2,1 1,5 1,9
2,5<Py <4,0 2,55 1,8 2,0 2,25 1,65 1,9 2,0 1,5 1,9
4,0<Py <6,3 24 1,65 2,0 2,25 1,65 1,9 2,0 1,5 1,9
6,3<Py <10 24 1,65 2,0 2,25 1,65 1,9 2,0 1,5 1,9
10<Py <16 2,25 1,65 2,0 2,1 1,5 1,9 2,0 1,4 1,9
16 <Py <25 21 1,5 1,9 2,1 1,5 1,9 2,0 1,4 1,9
25< Py <40 2,0 1,5 1,9 2,0 1,5 1,9 2,0 1,4 1,9
40 < Py <160 2,0 1,4 1,9 2,0 1,4 1,9 2,0 1,4 1,9

MpumedaHwue 1 — 3Ha4eHNs 4aHbl B OTHOCUTENbHBIX (IO OTHOLLEHUIO K HOMUHANBHOMY MOMEHTY) eAnHMLAX.
MpumevaHnune 2— 3HadveHune T; B 1,5 pasa npesbiaet aHaveHne ans ncnonHenmsi N v He menbiue 2,0.
MpumeyaHune 3— 3HaveHne T, B 1,5 pa3a npesbILAET 3HaueHue Ans ucnonHeHust N, Ho He MeHbLue 1,4.

MpumedaHune 4 — 3HaveHusi T, paBHbl COOTBETCTBYIOWMM 3HAYEHUAM McnonHeuus N, HO AomxHbl BbITb He
mMeHee 1,9 unn cooTBEeTCTBYIOWErD 3HaYeHus Tp.
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Mpwvnoxenune E
(obsaszaTenbHoe)

MoMeHTb!, XapakTepusyrwuine nyck asurartenen ucnonHeHusa N
CO CTeneHbio 3allnThbl BUAA «e»

Ta6nwuuya EA

Yucno nontocor

HomuHanbHas
MOLLHOCTL, KBT 2 4 6 8
Tl Tu Tb Tl Tu Tb Tl Tu Tb Tl Tu Tb

0,4 <Py <0,63 1,7 1.1 1,8 1,8 1,2 1,8 1,5 1.1 1,6 1.4 1,0 1,6

0,63 <Py <1,0 1,6 1.1 1,8 1,7 1,2 1,8 1,5 1.1 1,6 1.4 1,0 1,6

1,0<Py <16 1,6 11 1,8 1,7 1,2 1,8 1,4 1,0 1,7 1.3 1,0 1,6
1,6 <Py <25 1,5 1,0 1,8 1,6 1.1 1,8 1,4 1,0 1,7 1.3 1,0 1,6
25<Py<4,0 1,4 1,0 1,8 1,5 1.1 1,8 1,4 1,0 1,7 1.2 0,9 1,6
4,0<Py <6,3 1.4 1,0 1,8 1.4 1,0 1,8 1.4 1,0 1,7 1.2 0,9 1,6
6,3 <Py <10 1,4 1,0 1,8 1.4 1,0 1,8 1.4 1,0 1,6 1.2 0,9 1,6
10< Py £16 1,3 0,9 1,8 1.4 1,0 1,8 1,3 1,0 1,6 1.1 0,8 1,6
16 <Py £25 1,2 0,9 1,7 1,3 1,0 1,7 1,3 1,0 1,6 1.1 0,8 1,6
25 <Py <40 1.1 0,8 1,7 1,2 0,9 1,7 1,2 0,9 1,6 1.1 0,8 1,6
40 < Py <63 1,0 0,7 1,6 1.1 0,8 1,6 1.1 0,8 1,6 1,0 0,7 1,6
63 <Py <100 0,9 0,65 1,6 1,0 0,8 1,6 1,0 0,8 1,6 0,9 0,7 1,6

100 < Py <160 0,8 0,6 1,6 0,9 0,7 1,6 0,9 0,7 1,6 0,8 0,6 1,6

160 < Py <250 0,75 | 0,55 1,6 0,8 0,6 1,6 0,8 0,6 1,6 0,8 0,6 1,6

250 < Py <400 0,7 0,55 1,6 0,7 0,55 1,6 0,7 0,55 1,6 0,7 0,55 1,6

400 < Py <630 0,6 0,45 1,6 0,6 0,45 1,6 0,6 0,4 1,6 0,6 0.4 1,6

MpumeuyaHune— 3HayeHUs1 AaHbl B OTHOCUTENbHbIX eAuHULAX.
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Mpunoxenne F
(ob6a3aTenbHoe)

MakcumManbHble 3HaYeHUS KaxXyLencsl MOLHOCTU 3aTOPMOXXEHHOTo poTopa
OnA ABUraTtenen co cTeneHbio 3alUThLI BUga «e»

Tabnuua F.A

HomuHanbHasi MOLWHOCTL, KBT Sl

0,4<P, <63 12

6,3<P, <63 11

63 <P, <630 10
MpumedyaHue— S;— BenuuuHa, oTHocuTenbHasi Py (KBA/KBT).

10
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MpunoxeHne G
(obsa3zaTenbHoOe)

BHelwHAA uHepuuna J 4ns gsuratenen co cTeneHblo 3allUTbl BUAa «e»

Ta6nuua G.1

Yucrno nontocos 2 4 6 8
YactoTa, Ny 50 60 50 60 50 60 50 60
Homuraneras MOMEHT MHepLmu, Kr - M2
MOLLHOCTb, KBT
04 0,017 0,013 0,097 0,073 0,267 0,200 0,548 0,411
0,63 0,025 0,019 0,140 0,105 0,386 0,289 0,792 0,594
1,0 0,036 0,027 0,204 0,153 0,561 0,421 1,15 0,864
1,6 0,053 0,040 0,298 0,223 0,821 0,616 1,69 1,26
25 0,076 0,057 0,428 0,321 1,18 0,884 2,42 1,81
4,0 0,110 0,083 0,626 0,469 1,72 1,29 3,54 2,66
6,3 0,160 0,120 0,904 0,678 2,49 1,87 512 3,84
10 0,232 0,174 1,31 0,986 3,62 2,72 7,44 5,58
16 0,340 0,255 1,92 1,44 5,30 3,98 10,9 8,16
25 0,488 0,366 2,76 2,07 7,61 5,71 15,6 11,7
40 0,714 0,536 4,04 3,03 11,1 8,35 22,9 171
63 1,03 0,774 5,84 4,38 16,1 12,1 33,0 24,8
100 1,50 1,13 8,49 6,37 234 17,5 48,0 36,0
160 2,20 1,65 12,4 9,32 34,2 25,7 70,3 52,7
250 3,15 2,36 17.8 13,4 491 36,9 101,0 75,7
400 4,61 3,46 26,1 19,6 71,9 53,9 148 111
630 6,66 5,00 37,7 28,3 104 77,9 213 160

MpumevyaHne 1— 3HaueHUsi BHELLHUI MHEpPLUMM B Tabnuue AaHbl B paaMepHOCTV mr2, e m — macca;
r — cpegHvin paguyc BpalleHus.

MpumevyaHune 2— MoMeHT MHepuUK onpeaerneH B cootseTcTBUM ¢ MOK 60034-1.

MprnmevyaHune 33— [Ons NPOMEXYTOUHbIX 3HAYEHWNI MOLLHOCTY 3HAYEHWS BHELUHEN Hepuumn MoryT 6biTb Bbl-
JucneHsl no popmyne, No KOTOpol BbiNM paccunTaHbl 3HaveHust B Tabnuue:

ans 50 My — J = 0,036P %8'p?5:

ans 60 My — J = 0,027P %8"p?5,
rae J — BHELLHSS MHEpPLMS, Kr - M%;

P — mowHocT, KBT;

p — 4M1Cno nap nonocoB.

11
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MpunoxeHne OA
(cnpaBo4Hoe)

CBegeHUA 0 COOTBETCTBUU CCbINTOYHBLIX MeXAYHapoAHbIX CTaHAApTOR
CCbINOYHbIM HauUOHanbHbLIM cTaHAapTaMm Poccuitckonn Peaepauuu
(n pencTBYOLWMM B 3TOM KayecTBe MeXrocyaapcTBeHHbIM CTaHAapTaMm)

Tab6nwunuya A1

OB03HaEHUE CChINOUHOTO CreneHo 0603HavYeHre 1 HanMEeHOBaHWe COOTBE aHpgapra
MexayHapogHoro craHgapTa COOTBETCTBUSA TBETCTBYIOLLENO HAUMOHANBLHOTO CTaHAapT
M3K 60034-1:2004 MOD FOCT P 52776—2007 (MOK 60034-1:2004) «MawuHbl anekTpuyec-
Kue Bpawawwmecsi. HomuHanbHble gaHHbIE U XapaKTepUCTUKN»
M3K 60079-0:2007 MOD FOCT P 51330.0—99 (M3K 60079-0—98)«3nekTpoo6opyaoBaHue
B3pblBO3awmueHHoe. Yactb 0. O6wue TpeGoBaHusA»
M3K 60079-7:2006 MOD FOCT P 51330.8—99 «3SnekTpooGopyaoBaHue B3pbIBO3aLMLLIEHHOE.
Yactb 7. 3awmra Buaa «e»
MpumeyaHune— B HacTosAwen Tabnuue UCNonb30BaHO creayowee ycrnoBHoe 0603HaveHne cTeneHn cooT-
BETCTBUS CTaHOAPTOB:
- MOD — mogncununpoBaHHble CTaHAApThI.

YK 621.313.281:006.354 OKC 29.160.30 E6O

KntoueBble Criosa: MallumHbl SIeKTpUYeckue BpallarLwmecs, OOQHOCKOPOCTHbIE TpexdhasHblie aABUratenu ¢ Ko-
POTKO3aMKHYThIM POTOPOM, NMYCKOBbIE XapaKTepucTukn

Pepaktop A.4. Yadka
TexHuqeckuin pegaktop B.H. [pycakosa
Koppektop M.C. Kabawoesa
KomnbtloTepHas sepctka M.A. Hanelikurod

CpaHo B Habop 04.02.2011.  lMoanucaHo B nevate 28.02.2011.  ®opmat 60 x 84%. Bymara odcetHan.  [aphuTypa Apuan.
Mevatb opcetHan. Yen. ned. n. 1,86. Yu.-usg. n. 1,10. Twupax 101 =k3.  3ak. 121.

oryn « CTAHOAPTUHO®OPM», 123995 Mocksa, paHaTHeIW nep., 4.
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