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I.  О Б Щ И Е  П О Л О Ж Е Н И Я

1 Г  О б л а с т ь  п ри м ен ен и я и к р а т к а я  х а р а к т е р и с т и к а

НАСТ0ЯиЛИЕ"У1САЗАНИЯ'‘ ВКЛЮЧАЮТ МЕТОДЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ УСИЛИИ 

В ЭЛЕМЕНТАХ ПРОСТРАНСТВЕННЫХ НЕСУЩИХ СИСТЕМ КАРКАСНО-ПАНЕЛЬНЫХ 

ЗДАНИЙ, ПРОЕКТИРУЕМЫХ С ПРИМЕНЕНИЕМ СБОРНЫХ ТИПОВЫХ ЖЕЛЕЗОБЕ­

ТОННЫХ ИЗДЕЛИЙ СЕРИИ I. 020 1/83 , ДЕФОРМАЦИЙ ЗДАНИЯ, А ТАКЖ Е

ПРОВЕРОК ПРОЧНОСТИ КОНСТРУКЦИИ И ИХ СОЕДИНЕНИЙ
п о д г о т о в к е  и ь с т о а ^ у *  У к ь ъ к н и й  тсм*»* тр^ Бов/чния 

с а ц д ^ цх Н О р щ д т м ь и ы *  д о к а м е к то о ъ :

&

сн и п  п - А .4 0 *7 1 , "С т р о и т е л ь н ы е  к о н с тр у к ц и и  и о с н о в а н и я .О с ­

н о в н ы е  ПОЛОЖЕНИЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ;

СНиПП-6-7^  "Н а г р у з к и  и в о з д е й с т в и я 1;

сннП П-21-75 " Б е т о н н ы е  и ж е л е з о б е т о н н ы е  к о н с т р у к ц и и ;

СНиИ П -15-7^1 " вено ВАН ИЯ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ';

"РУКОВОДСТВО ПО РАСЧЕТУ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИИ НА ДЕЙСТВИЕ

в е т р а ”,  М. Ст р о й и з д д т , Т978.

" У к а з а н и я * р а с п р о с т р а н я ю т с я  на п р о е к т и р о в а н и е  зданийлю бон  

ЭТАЖНОСТИ с КОЛОННАМИ КАРКАСА- CF4EHHEM30Q*3QQ и ^ 0 0 ^ 0 0  м м .

1 .2 . К о н с т р у к т и в н ы е  о с о бен н о с ти  к а р к а с а  с е р и и  1 .020-1/83 , 

О П РЕД ЕЛ ЯЮ Щ И Е ВЫБОР РАСЧЕТНЫХ МОДЕЛЕЙ ЗДАНИЯ И МЕТОДОВ 

Р А С Ч Е Т А .

L i

Л З И  вИ£С PS»»t гр . и п м А М 1 Г Г * Ц г ? .о *
5

НАЧ О Ц . Волынским , о т :
Н контр. Клшглкинл
IX КОНСТР шли
Ид* r u -ич* ПДНЬШ ИН Х & С С С С *.
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4. 2  f  О сновной КОНСТРУКТИВНОЙ о с о б е н н о с т ь ю  к а р к а с а  c f p m H 

4. 0 2 0 - 4 / 8 3 , ОТРАЖАЮЩЕЙСЯ КАК НА ХАРАКТЕРЕ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОМ РАБО ТЫ  

НЕСУЩИХ КОНСТРУКЦИИ ЗДАНИЯ, ТАК И НА ВЫБОРЕ РАСЧЕТНЫХ МОДЕЛЕЙ 

И МЕТОДОВ РАСЧЕТА, ЯВЛ ЯЕТСЯ МАЛАЯ НЕСУЩАЯ СПОСОБНОСТЬМ ЖЕСТКОСТЬ 

УЗЛО В КА РКА С А . Б РЕЗУ Л Ь ТА ТЕ  РАМЫ КАРКАСА ПРАКТИЧЕСКИ НЕ ОКА. 

ЗЫ8АЮ Т СОПРОТИВЛЕНИЯ ГОРИЗОНТАЛЬНЫМ ПЕРЕМЕЩЕНИЯМ ЗДАНИЯ, И ПОЭ­

ТОМ У ЕГО ПРОСТРАНСТВЕННАЯ НЕИЗМЕНЯЕМОСТЬ ОБЕСПЕЧИВАЕТСЯ С И С Т Е ­

МОЙ ВЕРТИКАЛЬНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ, КОТОРЫЕ В ДАЛЬНЕЙШЕМ НАЗЫВАЮТСЯ "Д И ­

АФРАГМАМИ Ж ЕСТКОСТИ " .

I  2 . 2 .  Д и а ф р а г м ы  ж е с т к о с т и  вы полняю тся п р е и м у щ е с т в е н н о  с б о р ­

н ы м и  И ОБРАЗУЮТСЯ п утем  ЗАПОЛНЕНИЯ КАРКАСА СТЕНАМИ ЖЕСТКОСТИ (ТА ­

КИЕ ДИАФРАГМЫ В ДАЛЬНЕЙШЕМ ИМЕНУЮТСЯ " ТИПОВЫМИ^-

ДЛЯ ВЫСОКИХ ЗДАНИЙ МОГУТ ПРИМЕНЯТЬСЯ МОНОЛИТНЫГ ЖГЛЕЭОБЕТОН- 

НЫЕ ДИАФРАГМЫ И ЯДРА ЖЕСТКОСТИ. В  ОТДЕЛЬНЫХ СЛУЧАЯХ ВОЗМОЖНО ВЫ­

ПОЛНЕНИЕ ДИАФРАГМ ЖЕСТКОСТИ В ВИДГ НЕСУЩИХ КИРПИЧНЫХ И КАМЕННЫХ 

НАРУЖНЫХ (ВНУТРЕННИХ) СТЕН ИЛИ КОМПЛЕКСНЫХ КОНСТРУКЦИЙ, ОБРАЗО 

ВАННЫХ ПУТЕМ ЗАПОЛНЕНИЯ СБОРНОГО ЖЕЛЕЗОБЕТОННОГО КАРКАСА КИРПИЧ­

НЫМИ ПЕРЕГОРОДКАМИ. & ДАЛЬНЕЙШЕМ ПОДОБНЫЕ КОНСТРУКЦИИ БУДЕМ СОК 

РАЩЕННО НАЗЫВАТЬ "НЕТИПОВЫМИ ДИАФРАГМАМИ ЖЕСТКОСТИ" ТЕХНИКО-ЭКО­

НОМИЧЕСКАЯ ЦЕЛЕСООБРАЗНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ НЕТИПОВЫХ ДИАФРАГМ ЖЕСТКО­

СТИ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ МЕСТНЫМИ РЕСУРСАМИ И ИНДУСТРИАЛЬНОЙ БАЗОЙ РАЙО­

НА СТРО И ТЕЛЬСТВА .

К А К  ТИПОВЫЕ, ТАК И НЕТИПОВЫЕ ДИАФРАГМЫ ЖЕСТКОСТИ М О ГУТ 

ИМЕТЬ СЛОЖНУЮ В ПЛАНЕ ФОРМУ ПОПЕРЕЧНОГО СЕЧЕНИЯ ОТКРЫТОГО ИЛИ 

ЗАМКНУТОГО ( т .  к . " я д р а  ж е с т к о с т и " ) ПРОФИЛЯ

\. 2 ь . ТИПОВЫЕ И,в ПОДАВЛЯЮЩЕМ БОЛЬШИНСТВЕ,НГТНПОВЫГ Д И А ­

ФРАГМЫ ЖЕСТКОСТИ ЯВЛЯЮТСЯ СОСТАВНЫМИ, ВКЛЮЧАЮЩИМИ КОЛОННЫ КАР­

КАСА И СБОРНЫЕ, МОНОЛИТНЫЕ ИЛИ КАМЕННЫЕ СТЕНКИ. ЭТИ ЭЛЕМЕНТЫ

1 0 2 0 - 1 / 8 3  О Д  ШИЗ
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ДИАФРАГМ ОБЪЕДИНЕНЫ СВЯЗЯМИ ^ЗАКЛАДНЫМИ ДЕТАЛЯМИ,АНКЕРАМИ И 

Т. f l . J f КОТОРЫЕ ОБЕСПЕЧИВАЮТ ИХ СОВМЕСТНУЮ РАБОТУ И, СЛЕДОВАТЕ­

ЛЬНО, ДОЛЖ НЫ  П ЕРЕД А В А ТЬ  РА СЧ ЕТН Ы Е УСИЛИЯ.

С В Я З И  И СОЕДИНЕНИЯ ОБЛАДАЮТ НЕКОТОРОЙ ПОДАТЛИВОСТЬЮ, А ИХ 

ДЕФОРМАЦИИ ОКАЗЫВАЮТ ЗАМЕТНОЕ ВЛИЯНИЕ НА РАСПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИИ 

М ЕЖ Д У  ЭЛЕМЕНТАМИ ДИАФРАГМ И НА ПЕРЕМЕЩЕНИЯ ЗДАНИЯ. ГОРИЗОНТАЛЬ­

НЫЕ РАСТВОРНЫЕ ШВЫ СБОРНЫХ ДИАФРАГМ УВЕЛИЧИВАЮТ ДЕФОРМАТИВНОСТЬ 

С Т Е Н О К  Ж ЕСТКОСТИ, ЧТО В СВОЮ ОЧЕРЕДЬ СКАЗЫВАЕТСЯ НА РЕЗУАЬТИРУ 

ИИЦЕМ НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОМ СОСТОЯНИИ КОНСТРУКЦИЙ.

1 .2 . k  О с н о в а н и е  з д а н и й  то л ь к о  в  ед и н и ч н ы х  сл уч а ях  м о ж ет  

с ч и т а т ь с я  а б с о л ю т н о  ж е с т к и м  Пр а к т и ч ес к и  в с е г д а  о с н о в а н и е  о б ­

л а д а е т  ОПРЕДЕЛЕННОЙ ПОДАТЛИВОСТЬЮ, ЧТО ОТРАЖАЕТСЯ НА ВЕЛИЧИНАХ 

ВН УТРЕН Н И Х усилий  в  н есущ и х  к о н с т р у к ц и я х  и по лны х д е ф о р м а ц и й

ЗДАНИЯ

1 .2 .5 . Э к о н о м и ч е с к и  ц е л е с о о б р а з н ы  н ес у щ и е  с и с те м ы , э л е м е н ­

т ы  к о т о р ы х  и м е ю т  п е р е м е н н у ю  по в ы с о те  ЖЕСТКОСТЬ МАИ ЧАСТИЧНО ОБ­

РЫВАЮТСЯ в СООТВЕТСТВИИ С ХАРАКТЕРОМ ИЗМЕНЕНИЯ НАГРУЗОК ПО ВЫСО­

Т Е  ЗДАНИ Я.

4 .5 .  В ы б о р  р а с ч е т н о й  м о д ел и  з д а н и я .

4 .3 .1 . Пе р е ч и с л е н н ы е  в п. 1 .2  к о н с т р у к т и в н ы е  о с о б е н н о с т и  

ЗДАНИЙ СО СВЯЗЕВЫМ КАРКАСОМ СЕРИИ 4 020.1/83 МОЖНО УЧЕСТЬ, ИСПОЛЬ­

ЗУЯ РАЗЛИЧНЫЕ РАСЧЕТНЫЕ МОДЕЛИ И МЕТОДЫ РАСЧЕТА.

4 . 3 . 2 .  По РЕЗУЛЬТАТАМ  НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ, ВЫПОЛНЕННЫХ 

ДЛЯ ОБОСНОВАНИЯ РЕКОМЕНДУЕМЫХ МЕТОДОВ С УЧЕТОМ КОНКРЕТНЫХ ЗИЛ- 

ЧЕНИЙ ПАРАМЕТРОВ ПОДАТЛИВОСТИ СТЫКОВ И ШВОВ. А ТАКЖ Е ЖЕСТКОСТЕЙ

к о н с т р у к т и в н ы х  э л е м е н т о в , в О к а з а н и я х '1 и с п о л ь з о в а н а  д и с к р е т н о -

I 0 2 0 4 / 8 3  О Д  О Ш
(9 8 2 7  5
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КОНТИНУАЛЬНАЯ РАСЧЕТНАЯ МОДЕЛЬ С АБСОЛЮТНО ЖЕСТКИМИ СВЯЗЯМИ СДВН- 

Г А ,  А П О ДАТЛИ ВО СТЬ СОЕДИНЕНИЙ УЧИТЫВАЕТСЯ С ПОМОЩЬЮ КОЭФФИЦИ­

ЕН ТО В  УСЛОВИЙ Р А Б О Т Ы .

1 3 . 3 .  ВОЗМОЖНО ТА КЖ Е ПРИМЕНЕНИЕ ИНЫХ РАСЧЕТНЫХ МОДЕЛЕЙ ЗДА­

Н И Я , В ТОМ ЧИСЛЕ ДИСКРЕТНЫ Х, 8 КОТОРЫХ ДИАФРАГМЫЖЕСТКОСТИ ПРЕД. 

СТАВАЯЮ ТСЯ В ВИДЕ С ТЕРЖ Н ЕВЫ Х ИЛИ СОСТАВНЫХ КОМБИНИРОВАННЫХЗЛЕШ- 

ТО В. 3  ЭТОМ СЛУЧАЕ МОГУТ БЫ ТЬ ИСПОЛЬЗОВАНЫ СТАНДАРТНЫЕ ПРОГРАММЫ, 

РЕАЛИЗУЮЩИЕ РАЗЛИЧНЫЕ МЕТОДЫ РАСЧЕТА СТЕРЖНЕВЫХ КОНСТРУКЦИИ ИЛИ 

МЕТОД КОНЕЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ. ПРИ НАДЛЕЖАЩЕМ ВЫБОРЕ РАСЧЕТНЫХ ПАРАМЕТ­

РОВ ЭЛЕМЕНТОВ НЕСУЩЕЙ СИСТЕМЫ ЗДАНИЯ ПОДОБНЫЕ МЕТОДЫ МОГУТ ОБЕС­

ПЕЧИВАТЬ ДОСТАТОЧНУЮ ДЛЯ ПРАКТИЧЕСКИХ ЦЕЛЕЙ ТОЧНОСТЬ В СОЧЕТАНИИ 

С РАЗУМНОЙ ТРУДОЕМКОСТЬЮ РАСЧЕТОВ.

I. k  М ЕТО Д И ЧЕСКИ Е ПРЕДПОСЫЛКИ

l A l  ПОСКОЛЬКУ ОСНОВОЙ МАКСИМАЛЬНОГО СОКРАЩЕНИЯ СТОИМОСТИ 

И СРОКОВ ПРОЕКТИРОВАНИЯ НА СОВРЕМЕННОМ ЭТАПЕ ЯВЛЯЕТСЯ ШИРОКОЕ 

ВНЕДРЕНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ, В СО СТА ВЕ'’ УКАЗАНИЙ" Р А З Р А Б О ­

ТАНА ПРОГРАММА КОМПЛЕКСНОГО АВТОМАТИЗИРОВАННОГО РАСЧЕТА KAPKAC- 

НО ПАНЕЛЬНЫХ ЗДАНИЙ (  ПРИКАЗJ , С ПОМОЩЬЮ КОТОРОЙ МОГУТ БЫТЬ В Ы ­

ПОЛНЕНЫ ВСЕ СТАТИЧЕСКИЕ И ПРОЧНОСТНЫЕ РАСЧЕТЫ КАРКАСНО-ПАНЕЛЬНЫХ 

ЗДАНИЙ, ПРОЕКТИРУЕМЫХ С ПРИМЕНЕНИЕМ КОНСТРУКЦИИ СЕРИИ 1 020-1/83

Р а з в е р н у т а я  х а р а к т е р и с т и к а  про грам м ы  п р и в е д ен а  в п. 7  н а с то я щ и х  

’’ У к а з а н и й ."

Пр о гр а м м а  п о з в о л я е т  р а с с ч и ты в а т ь  з д а н и я , вклю чаю щ ие к а к  т и ­

п о в ы е , т а к  Н НЕТИПОВЫЕ д и а ф р а г м ы  ж е с т к о с т и , при  любой к о н ф и гу р д . 

ции в п л а н е  зд а н и я  и д и а ф р а г м .

Программа р а з р а б о т а н а  а л я ЭВМ класса  ГС  и р е а л и з о в а н а  на

I. 020 -1/83.  О Д 0 1 ПЗ
А И С Г
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I k .2  УЧИТЫВАЯ СПЕЦИФИКУ ЗАДАЧ, СТОЯЩИХ ПЕРЕД ПРОЕКТИРОВ­

ЩИКОМ НА РАЗЛИЧНЫХ СТАДИЯХ ПРОЕКТИРОВАНИЯ,*УКАЗАНИЯ*ВКЛЮЧДЮТ 

ШИРОКИЙ НАБОР АЛГОРИТМОВ, КОТОРЫЕ МОЖНО ИСПОЛЬЗОВАТЬ КАК ДЛЯ РУЧ 

НЫХ РАСЧЕТОВ, ТАК И ДЛЯ ЧАСТИЧНОЙ МЕХАНИЗАЦИИ НАИБОЛЕЕ ТРУДОЕМ­

КИХ ЭТАПОВ СИЛАМИ ОТДЕЛОВ МЕХАНИЗАЦИИ ИНЖЕНЕРНЫХ РАСЧЕТОВ ПРОЕКТ­

НЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 9ВМ МАЛОЙ МОЩНОСТИ.

i k b .  Б е г  ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ-ТАБЛИЦЫ ЧИСЛОВЫХ ЗНАЧЕ­

НИЙ И ГРАФИКИ, ПОЗВОЛЯЮЩИЕ УПРОСТИТЬ ПРОЦЕСС ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЖЕСТКО 

СТЕЙ ЭЛЕМ ЕНТОВ И ПРОВЕРОК ИХ ПРОЧНОСТИ, КОТОРЫЕ ВКЛЮЧЕНЫ В НАСТОЯ

щме "У к а з а н и я " р а зр а б о та н ы  для типовых сборных ж елезо бето н н ы х

ДИАФРАГМ.

П ри  ПРОЕКТИРОВАНИИ з д а н и й , вкл ю чаю щ и х  НЕТИПОВЫБ д и а ф р а г м ы ,

В ЗАДАЧУ ПРОЕКТИРОВЩИКА ВХОДИТ ОПРЕДЕЛЕНИЕ ХАРАКТЕРИСТИК ЖЕСТКО­

СТИ КОНСТРУКЦИЙ, А ТАКЖ Е ПОСЛЕДУЮЩИЕ ПРОВЕРКИ ИХ ПРОЧНОСТИ 8 СО 

ОТВЕТСТВИИ с ТРЕБОВАНИЯМ И СООТВЕТСТВУЮЩИХ ГЛАВ СНиП. ПРИ ВЫПОЛ­

НЕНИИ СТАТИЧЕСКИХ РАСЧЕТОВ ЗДАНИЙ С ЦЕЛЬЮ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ВНУТРЕННИХ 

УСИЛИЙ В КОНСТРУКТИВНЫХ ЭЛЕМЕНТАХ И ПЕРЕМЕЩЕНИЙ 8 ПОЛНОМ ОБЪЕМЕ 

МОГУТ БЫТЬ ИСПОЛЬЗОВАНЫ МЕТОДЫ, АЛГОРИТМЫ И ПРОГРАММЫ,ПРИВЕДЕН­

Н Ы Е  ь  " У к а з а н и я х "

5

19827 8
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2. СТАТИЧЕСКИМ РАСЧЕТ

2. i . Расчетная схема здания

2 J. 4. Ра с ч етн а я  схем а  здан ия  п р ед с т а в л я ет  совокупность 

плоских ТИПОВЫХ ИЛИ НЕТМПОВЫХ ДИАФРАГМ жесткости  ( ри с . 2 1) .
Д л я  ЗДАНИЙ с ДИАФРАГМАМИ СЛОЖНОЙ В ПААНЕФОРМЫ ПРИНИМАЕТСЯ 

АНАЛОГИЧНАЯ РАСЧЕТНАЯ СХЕМА, 6 СОСТАВ КОТОРОЙ ВХОДЯТ ТОДЬКО ПЛО­

СКИЕ ДИАФРАГМЫ ( с м . П .2 Л } . При зтом  типовые ДИАФРАГМЫ могут б ы ть

ДВУХ ВИДОВ-ДВУХКОЛОННЫЕ И ОДНОКОЛОННЫЕ.

2J.2 О с н о в н ы м и  п арам етрам и  Д и а ф р а г м ,  ванямпдимй н а  рез у л ь­

т а т ы  стати чески х  р а с ч ет о в , являю тся  величины их изгибном В  и осе­

в о й  А ЖЕСТКОСТЕЙ, КОТОРЫЕ ПРИНИМАЮТСЯ РАВНЫМИ'

*  = * * , * '  12 и

Г Д Е  А 9; Ь *  -  о с ева я  и и зги бка я  ЖЕСТКОСТИ ДИАФРАГМЫ С АБСО ­

ЛЮТНО ЖЕСТКИМИ (МОНОЛИТНЫМИ) СОЕДИНЕНИЯМИ; 

*3еф ~  КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИЙ РАБОТЫ, УЧИТЫВАЮЩИЙ ВЛИЯ­

НИЕ ПОДАТЛИВОСТИ СОЕДИНЕНИЙ НА ЖЕСТКОСТЬ ДНА' 

Ф Р А Г М .

2 . Ъ. ИЗГИБНЫЕ В0 И ОСЕВЫЕ А* ЖЕСТКОСТИ ДЛЯ СВОРНЫХ ДИАФ* 

РАГМ ОСНОВНЫХ ТИПОВ ПРИВЕДЕНЫ В ПРИЛОЖЕНИИ к.
2 .< Л  Коэффициент условий р а бо ты  А '* ,*  у ч и т ы в а е т  снижение

ЖЕСТКОСТИ СБОРНЫХ ДИАФРАГМ ВСЛЕДСТВИЕ ПОДАТЛИВОСТИ ЗАКЛАДНЫХ ДЕ­

ТАЛЕЙ. В ели ч и н а  коэффициента К9еф з а в и с и т  от относительной высо­

т ы  АИАФРАГМЫ^-^ ( г д е // -  ВЫСОТА ЗДАНИЯ; 6 -  ВЫСОТА ПОПЕРЕЧ-

Ц Ч Ш .  
И. КОНТ»,
Гл, канет». 
Н А Ш А  я

80ЛЫНСКНЙ 
KAluFA к и  н а  
ШАЦ, 
Ш Ы Ц И К 1лоиtZ

ИНЖ ЕНЕР Симанов GU<~r

020 - 1 / 8 3  О Д  0 2 ПЗ

С Т А Т И Ч Е С К И М

Р А С Ч Е Т

с ш и л  д и е т  « и с т о е
28

ЦМИИЗП|»‘?тнй
Т О Р Г С в О -
е ы т о в ы х
ЗААНИйИ
ирнстскю
КОМПЛЕКСОВ

19827
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Расчетная схема здания
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н е го  с е м е н и л ] и в о з р а с т а е т  с у в е л и ч е н и е м  в ы с о т ы  з д а н и я  З н а ч е­

н и я  КОЭФФИЦИЕНТА*^ МОЖНО ОПРЕДЕЛИТЬ ПО ФО РМ УЛЕ

К = i i A z J l  1 2  .4 - 2 )
**9  2 t 3 j B

И А И ПО ГРАФИКУ НА РИС 2 . 2А

2 .1 . 5 .  Р а с ч е т ы  в ы п о л н я ю т с я  в  с и с т е м е  п рям о уго л ьн ы х  коорди 

НАТ (Р И С .2 .1 ] .  ОСИ КООРДИНАТ НАПРАВЛЯЮТСЯ ПАРАЛЛЕЛЬНО РДЗБИВОЧ- 

НЫМ ОСЯМ ЗДАНИЯ, НАЧАЛО КООРДИНАТ РАСПОЛАГАЕТСЯ В ЦЕНТРЕ ЖЕСТКО­

СТЕЙ ПЛОСКИХ ДИАФРАГМ.РАССТОЯННЯ от п ро и зво л ь н о й  т о ч к и ''О ' п а а - 

н а  АО ЦЕНТРА ЖЕСТКОСТЕЙ ВЫЧИСЛЯЮТСЯ ПО Ф О РМ УЛАМ :

а  -  £  
/

а - Ы_*JL
1

и. 1-з)
г д е В  В. -  ИЭГИ6НЫЕ ЖЕСТКОСТИ ДИАФРАГМ, ОТНОСИТЕЛЬНО ME- 

СТНЫ Х ЦЕНТРАЛЬНЫХ ОСЕЙ, ПАРАЛЛЕЛЬНЫХ ОДНОИМЕН­

НЫМ ОСЯМ КООРДИНАТ;

• Э у ,® а -  СУММАРНЫЕ ЖЕСТКОСТИ ЗДАНИЯ)

У ** 2 i -  КООРДИНАТЫ ДИАФРАГМ, ОПРЕДЕЛЕННЫ* в  п р о и з в о л ь ­

ной  СИСТЕМЕ, ИМЕЮЩЕЙ НАЧАЛО В ЛЮБОЙ ТОЧКЕ "О" 

ПЛАНА (ПРОИЗВОЛЬНАЯ СИСТЕМА КООРДИНАТ ПОКАЗАНА 

НА РИС. 2 .1  ПУНКТИРОМ)

Л -  КОЛИЧЕСТВО ДИАФРАГМ.

Суммарные жесткости здания равны

£ > 8 . (2 .4 - 1 . )

П о с л е  о п р е д е л е н и я  п о л о ж е н и я  ц е н т р а  ж е с т к о с т е й  и переноса В э ту

ТО ЧКУ НАЧАЛА КООРДИНАТ ВЫЧИСЛЯЕТСЯ СУММАРНАЯ ИЗГИБНО КРУТИЛЬНАЯ 

ЖЕСТКОСТЬ З Д А Н И Я ;

А 2  ( в
Д-1 \ î l  L в ; ( 2 .4 - 5 )

ГД Е  Hi ,H t  -  КООРДИНАТЫ ДИАФРАГМ, ОПРЕДЕЛЕННЫЕ в  СИСТЕМ!

4 * 1 )

( 020 J/83 П »г 02 ПЗ
iQXOV
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ПРЯМОУГОЛЬНЫХ КООРДИНАТ с НАЧАЛОМ В ЦЕНТРЕ ЖЕ 

СТКОСТЕЙ.

2 .4 .6 .  Ст е п е н ь  д е Формативности основания под отдельны м и  д и а­

ф р а гм а м и  ж е с т к о с ти  о ц ен и вается  С ПОМОЩЬЮ КОЭФФИЦИЕНТА ЖЕСТКОСТИ

m , ПРЕДСТАВЛЯЮЩЕГО СОБОЙ КОЭФФИЦИЕНТ ПРОПОРЦИОНАЛЬНОСТИ МЕЖДУ 

ВЕЛИЧИНОЙ МОМЕНТА М И УГЛОМ ПОВОРОТА /  ПОДОШВЫ ФУНДАМЕНТА 

Л4 = т /  ( 2 .4 - 6 )

Для ГРУНТОВЫХ И СВАЙНЫХ ОСНОВАНИИ КОЭффИЦИЕНТЖЕСТКОСТИ ЧИС­

ЛЕННО РАВЕН

m > {  ( 2 .4 - 7 ]

г д е  t  - у го д  п о в о р о т а  ( к р е н ) ф у н д а м е н т а , о п р ед ел ен н ы й  

по Ф орм уле (8 ) прилож ения  3 снмп П -15-7А  "О с ­

н о ван и я  ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ* ПРИ ДЕЙСТВИИ ЕДИ­

НИЧНОГО МОМЕНТА.

Для ВЫПОЛНЕНИЯ СТАТИЧЕСКИХ РАСЧЕТОВ ЗДАНИЯ НЕОБХОДИМО ОПРЕ­

ДЕЛИТЬ СУММАРНЫЕ ЖЕСТКОСТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОСНОВАНИЯ:
/7ф

Ru = Д- ^  iu ‘
У <=( *  ui V< ( 2 . | . 8 ]

X. i ,  (т ь ' * £  + " b J f * )
Г Д Е  tvu  , m. -  КОЭФФИЦИЕНТЫ ЖЕСТКОСТИ ФУНДАМЕНТА ПРИ ПОВОРОТЕ 

*  ЕГО ВОКРУГ СОБСТВЕННЫХ ЦЕНТРАЛЬНЫХ ОСЕЙ, ПАРАЛ­

ЛЕЛЬНЫХ ОСЯМ 2  И У  СООТВЕТСТВЕННО;

- к о л и ч е с т в о  Ф у н д а м е н т о в

Е сли  ро ль  п о д а тл и в о го  о с н о ван и я  и гра ю т  ко н струкц и и  нижних 

ЭТАЖЕЙ ПРИ н ес та н д а р тн о м  реш ении  с обрывами ДИАФРАГМ и т. п . , т о  

ВЕЛИЧИНА КОЭФФИЦИЕНТА Ш ЖЕСТКОСТИ ОСНОВАНИЯ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ РАСЧЕ­

ТОМ ЭТИХ КОНСТРУКЦИЙ НА 8ЫНУЖАЕННЫЕЕДИНИЧНЫЕ ПЕРЕМЕЩЕНИЯ/ г |  

ЧАИ НА ДЕЙСТВИЕ ЕДИНИЧНЫХ МОМЕНТОВ А Ы .

ЛИСТ

(. 0 2 0 - 1 / 8 3  0 - Ь  0 2 ( В  1|
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2 .2  НАГРУЗКИ

2 .2 .1 .  Г о р и з о н т а а ь н ы е ( в е т р о в ы е ] н а г р у з к и  о п ред ел я ю тс я  по 

СНиПЖ-6-7^ или по При л . 3 н а с то я щ и х  „ У к а з а н и й ” 6 к а ч е с т в е  

ПАРАМ ЕТРА, ОПРЕДЕЛЯЮЩЕГО ВЕЛИЧИНУ ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ НА 

ЗД А Н И Е, ПРИНИМАЕТСЯ СУММАРНЫЙ МОМЕНТ М°В НИЖНЕМ СЕЧЕНИИ ДИАФ­

Р А ГМ

2 .2 .2  бЕРТИКАЛЬНЫЕ НАГРУЗКИ ДИАФРАГМ МОГУТ БЫ ТЬ ПОСТОЯН­

НЫМИ И ВРЕМЕННЫМИ ПОЛНАЯ ВЕРТИКАЛЬНАЯ НАГРУЗКА РДИАФРАГМЫ 

РАВНА РАВНОДЕЙСТВУЮЩЕЙ ВСЕХ ВЕРТИКАЛЬНЫХ НА ГРУЗОК, ПЕРЕДАВАЕМЫХ 

РИГЕЛЯМИ, ПЛИТАМИ ПЕРЕКРЫТИИ (ПОКРЫТИЯ) И СТЕНОВЫМИ ПАНЕЛЯМИ.

ПРИ P4C4FTE ДИАФРАГМЖЕСТКОСТИ КАРКАСНО-ПАНЕЛЬНЫХ ЗДАНИЙ. 

ЬРЕМЕННЫЕ НАГРУЗКИ ДОПУСКАЕТСЯ СНИЖАТЬ В СООТВЕТСТВИИ С (Г. 3 .9

СНиП На грузки  и в о зд ей с тви я"

При несимметричном за гр уж ен и и  в е р т и к а л ь н а я  н а г р у з к а Р п р и -

ДОЖЕНА к ДИАФРАГМЕ с ЗКС11ЕНТРНСИТЕТОМ в. бНЕЦ ЕНТРЕННЫ Е ВЕРТИ­

КАЛЬНЫЕ НАГРУЗКИ МОГУТ ВЫЗЫВАТЬ ГОРИЗОНТАЛЬНЫЕ ПЕРЕМЕЩЕНИЯ ЗДАНИЯ, 

НТО ПРИВОДИТ К ПОЯВЛЕНИЮ ИЗГИБАЮЩИХ МОМЕНТОВ ВО ВСЕХ ДИАФРАГМАХ,

В том ЧИСЛЕ ЦЕНТРАЛЬНО З А ГР У Ж ЕН Н Ы Х .

2 .2 .3  Для ДАЛЬНЕЙШИХ СТАТИЧЕСКИХ РАСЧЕТОВ ЗДАНИЯ ВЫЧИС­

ЛЯЮ ТСЯ СУММАРНЫЕ ИЗГИБАЮЩИЕ МОМЕНТЫ Му И Мд, И БИМОМЕНТМь 

ВСЕХ ВЕРТИКАЛЬНЫХ И ГОРИЗОНТАДЬНЫХ Н А ГР У ЗО К :

ГДЕ М и  М  2 - СУММАРНЫЕ МОМЕНТЫ ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ (ВЕТРОВЫХ) 
• НАГРЧВОК

Ml  - (Ml * Pi'?il) 41 ■

f  020-1/83.  0 -i) 02J13 5
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Pi ; — ВЕРТИКАЛЬНАЯ НАГРУЗКА ОТДЕЛЬНОЙ ДМАФРАГМЫИ

МОМЕНТ ОТ ЕЕ ВНЕЦЕНТРЕННОГО ПРИЛОЖЕНИЯ;

2 о  ,  %0 — РАССТО ЯНИ Е ОТ ТОЧЕК ПРИЛОЖ ЕНИЯ РАВНОДЕЙСТ­

ВУЮЩЕЙ ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ НАГРУЗОК ДО НАЧАЛА КООР­

Д И Н А Т ;

% -КО Э Ф Ф И Ц И ЕН ТЫ  ПРОДОЛЬНОГО ИЗГИБА, КОТОРЫЕ ОПРЕ­

Д ЕЛЯЮ ТСЯ ПО УКАЗАНИЯМ П .П .2 -3 .9  И 2 .4 . 7 ;

П - К О Л И Ч Е С Т В О  ДИАФРАГМ Ж ЕС Т К О С Т И .

Э к с ц е н т р и с и т е т ы ^  ,  в е р т и к а л ь н ы х  н а г р у з о к  P i  о т н о ­

с и т е л ь н о  ЦЕНТРА ТЯЖЕСТИ ДИАФРАГМ СЧИТАЮТСЯ ПОЛОЖИТЕЛЬНЫМИ,ЕСЛИ 

ИХ НАПРАВЛЕНИЕ СОВПАДАЕТ С НАПРАВЛЕНИЕМ ОДНОИМЕННЫХ КООРДИНАТ­

Н Ы Х О СЕЙ .

М о м е н т ы  г о р и з о н т а л ь н ы х  н а г р у з о к , м *  с ч и т а ю т с я  положи­

т е л ь н ы м и , ЕСЛИ НАПРАВЛЕНИЕ НАГРУЗОК J j ,  СОВПАДАЕТ С НАПРА­

ВЛЕНИЕМ  ОДНОИМЕННЫХ КООРДИНАТНЫХ ОСЕЙ.

2.2.k. Для ВЫСОКИХ ПРОТЯЖЕННЫХ в ПЛАНЕ ЗДАНИЙ СЛЕДУЕТ УЧИ­

Т Ы В А Т Ь  у к а з а н и я  п .5 . (О “ Ру к о в о д с т в а  по р а с ч е т у  з д а н и й  и сооруже 

НИИ ИА ДЕЙСТВИЕ в е т р а " (С т р о й и з д а т , Н А Ш )  и ПРИНИМАТЬ ДОПОЛНИ­

ТЕЛ ЬН Ы Е э к с ц е н т р и с и т е т ы  ДЛЯ ВЕТРОВЫХ НАГРУЗОК, дей ствую щ и х  под 

УГЛОМ К РАЗБИВОЧИЫМ ОСЯМ ЗДАНИЯ. В ЭТОМ СЛУЧАЕ ВОЗМОЖНО НОШЕ­

НИЕ РАСЧЕТНЫХ НЕСИММЕТРИЧНЫХ ВОЗДЕЙСТВИЙ ДЛЯ ЗДАНИИ С СИММЕТРИЧНОЙ 

КОНСТРУКТИВНОЙ СХЕМОЙ.

2.3. Р а с ч е т  зд а н и я  с п л о ски м и  д и а ф р а г м а м и .

2 . 3 . 1. П а р а м е т р а м и , п о л н о с ть ю  определяю щ им и  напряженно- 

д е ф о р м и р о в а н н о е  с о с т о я н и е  э л е м е н т о в  пространственной несущ ей  

с и с т е м ы  з д а н и я  с п л о с ки м и  Диафрагм ам и , служ ат в т о р ы е  произвол-

1. 020-1/83. 0-4 02 ПЗ
ЛИСТ
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НЫЕ 1КРИВИЗНЫ)П0СТУПАТЕЛЬНЫХ ПЕРЕМСЩЕНИЙ ОСИ, ПРОХОДЯЩЕЙ через

центр жесткостей*^ f f y ,  и угла закручивания#, • 9 ‘ зда­
ния в за д ел ке .

2 .3 . 2 .  Кривизны вычисляются по Формулам.-
if = -^ х  . 1/ М * j. _ И в

ч  Щ  ' ° *  Я  г  ' » е  (2.3.1)

2 . 3 . 3 .  К р и в и з н ы # ,^  # ся  и ftg , вычисденные по Формулам 

( 2 .3  f ) ,  с о о т в е т с т в у ю т  пер Ем е щ е ии ям  точки п л а н а  з д а н и я , совпала 

ющей с началом  координат Кри ви зн ы  д и а ф ра гм , п а р а л л ел ь н ы х  осям

У  И 2  СО О ТВ ЕТС Т ВЕ ННО , Р А В Н Ы :

X l f - X < g  + К , - & ;  (2.3.2)

# i z  = К » -
г д е  -  КО ОР ДИ НАТЫ  Д И А Ф Р А Г М Ы .

2 .3 .  k  ИЗГИБАЮЩИЕ МОМЕНТЫ Mi В ДИАФРАГМАХ ВЫЧИСЛЯЮТСЯ 

ПО ФОРМУЛЕ:

* Г  -X i bi (2.3.3)
ПОЛОЖИТЕЛЬНОЕ НАПРАВЛЕНИЕ ИЗГИБАЮЩИХ МОМЕНТОВ ПОКАЗАНО 

НА РИС. 2  2  <5.

2 . 3 .5 .  ПОПЕРЕЧНЫЕСИЛЫ В НИЖНЕМ СЕЧЕНИИ ДИАФРАГМЫ, ВЫЗВАН 

Н Ы Е  ГОРИЗОНТАЛЬНЫМИ НАГРУЗКАМИ РАВНЫ

m i

\ D20--I/83 0 1| 02 ПЗ
д и е т
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1 6

Г М  Mi  -  изгибающий  момент » д и аф р аг м е  от г о р и з о н т а л ь ­

ных н а г р у з о к ;

а  - ОТНОШЕНИЕ ОРДИНАТЫ ЭПЮРЫ ВЕТРОВОЙ НАГРУЗКИ 0 

УРОВНЕ ЗААЕЛКИ К ОРДИНАТЕ I  ВЕРШИНЕ 1ДАННЯ.

По п е р е ч н ы е  силы от го ри э о н тд л ьн ы х  н а г р уз о к  убы ваю т  по оисо- 

ТЕ ЗДАНИЯ (см. п. 3. 3) .

По п е р е ч н ы е  силы, в ы з в а н н ы е  в е р т и к а л ь н ы м и  н а г р у з к а м и , р а в н ы

n.  _ Mi ♦ Pi-&
Ul "  Н ( *  3 - 5 )

ГДЕ Mi  ИЗГИБАЮЩИЙ МОМЕНТ О ДИАФРАГМЕ ОТ ВЕРТИКАЛЬНЫХ

НАГРУЗОК.

Эти  ПОПЕРШИМ! СИЛЫ СОХРАНЯЮТ ПОСТОЯННОЕ ЗНАЧЕНИЕ ПО ВСЕМ 

ВЫСОТЕ ЗДАНИЯ.

2. 3. С. П ро д о л ьн ы е  силы  H i  в плоских диафрагм ах  р а в н ы  р а в ­

нодействую щ ей  ВЕРТИКАЛЬНЫХ НАГРУЗОК:

N i ' P i  ( 2 .  3 - Е )

2 . 3 . 7 .  Приращ ение  сдвигающих  сил, действую щ их  по в е р т и к а л ь ­

ным ш вам , в ПРЕДЕЛАХ ОДНОГО I  т  А Ж А ( Г Н . " ЭТАЖНЫЕ* СДВИГАЮЩИЕ СИ­

ЛЫ) | ВЫЧИСЛЯЮТСЯ ПО ФОРМУЛЕ:

Т|Т “ К т * [ М , т- - ^ -  ± H it (-J--------- ^ i L )3 ( l - 3* 7)
ГДЕ Мэт -  ПРИРАЩЕНИЕ ИЗГИБАЮЩЕГО МОМЕНТА В ПРЕДЕЛАХ ВЫСО­

ТЫ э т а ж а ;

H it  -  полное приращ ение  продольной силы в ди аф рагм е  

в п р ед ел а х  высоты  э т а ж а :

Й | Т  -  ЧАСТЬ в е р т и к а л ь н о й  н а г р у з к и  одного э т а ж а , при­

ложенная  К той ЧАСТИ ДИАФРАГМЫ, КОТОРАЯ ОТСЕЧЕ­

НА ВЕРТИКАЛЬНЫМ швом ( заш трихована  на р и с . 2 . 3 . ) ;

А ,В  -О С ЕВ А Я  И КЗГИБНАЯ ЖЕСТКОСПШ ДИАФРАГМЫ;

Г  0 2 0 4 / 8 3 .  О - Ч  0 2 П З
t a e o r r

А и с т
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А  -  ОСЕВАЯ ЖЕСТКОСТЬ ОТСЕЧЕННОЙ ЧАСТИ ДНАфРАГМЫ; 

е -  РАССТОЯНИЕ ОТ ЦЕНТРА ТЯЖЕСТИ ОТСЕЧЕННОЙ ЧАСТИ 

АО ЦЕНТРА ТЯЖЕСТИ СЕЧЕНИЯ АИАфРАГММ;

к т -  козффнциенгп  условии рд во ты . учитмвдющим у м е н ь ­

ш ен и е  СДВИГАЮЩИХ усилим ВСЛЕДСТВИЕ ПОДАТЛИВОСТИ 

С&ЕДИНЕННЙ

При оычисаеннн осевых жесгпкостем отсеченной чдстн диафрагмы 

СЛЕДУЕТ иСПОЛЬВСВАТЬ ДАННЫЕ, ПРИВЕДЕННЫЕ В ПрилОЖЕИИИ <1.

З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  у с л о в и и  р а е о т ы  P i  в ы ч и с л я ю т с я  в з д в и -

CUM0CTH ОТ ОТНОСИТЕЛЬНОЙ ВЫСОТЫ ДИДфРДГМЫ J3 Т е м п  2 1.2) ПО ФОР-

UAU ПО ГРАфикУ НА РМС. 2 Л

Правило  s h a k o s . СдвигАющАЯ сил а Т)т с ч и т а е т с я  п о л о ж и т е л ь н о й . 

ЕСЛИ СТРЕМИТСЯ ПОВЕРНУть ОТСЕЧЕННУЮ ЧАСТО п р о т и в  часовой  с т р е л к и  

( на ри с  2 . 3 п о к а з а н о  п о л о ж и тел ьн о I  н а п р а в л е н и е  сд ви гаю щ ей  си л ы ) ;  

изги вди щ и и  момент с ч и т а е т с я  ПОЛОЖИТЕЛЬНЫМ, ЕСЛИ РАСТЯГИВДЕТ ЛЕВОЕ» 

ВОЛОКНО; ЗНАК "ПАЮС" В ФОРМУЛЕ ( 2 3 - 7 )  ПРННиМАЕТСЯ, Е С Л И  ОТСЕЧЕН* 

НОИ ЧАСМЬЮ СЧИТАЕТСЯ ЧАСТЬ ДИАФРАГМЫ. РАСПОЛОЖЕННАЯ СПРАВА ОШ ВЕР­

ТИКАЛЬНОГО ШВА

НдивОЛЬШНЕ СДВИГАЮЩИЕ УСИЛИЯ ИМЕЮТ МЕСТО В УРОВНЕ ВТОРОГО

ИЛИ ТРЕТЬЕГО СНИЗУ ЭТАЖА ( СМ ГАЕЛ 2  < '

ПрИРАЩЕНиЯ ЛРОАОЛЬНЫХ СИЛ При QAUHAKOBbIX НАГРУЗКАХ ЭТАЖЕЙ 

МОЖНО ОПРЕДЕЛИТЬ ПО ФОРМУЛЕ'.

ПРИРАЩЕНИЯ иЗГиВАИЩИХ МОМЕНТОВ ПРИ ОДИНАКОВЫХ ВЫСОТАХ ЭТА­

ЖЕЙ ПРИ ЛЕИСГВии ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ НАГРУЗОК РАВНЫ

(2.  3-9)

( м  • 10)

) 0 2 0  - f / 83 О - Ч 0 2 П З
ТХЙСЛ
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ДАЯ ТРЕТЬЕГО ЭТАЖА М 37 *  М *“ ПТГ- (2 . 3 - Н )

ПРИРАЩЕНИЯ ИЗГИБАЮЩИХ МОМЕНТОВ ПРИ ДЕЙСТВИИ ВЕРТИКАЛЬНЫХ 

НАГРУЗОК В УРОВНЕ А К) 6 О ГО ЭТАЖА РАВНЫ:

м }Т = - £ -  0 3 - 1 I )

В ФОРМУЛАХ ( 2 . 3 . 9 )  -  ( 2 . 3 . 1 2 )  ОБОЗНАЧЕНО:

Н , М  -  ПРОДОЛЬНАЯ СИЛА U ИЗГИБАЯЩИЙ МОМЕНТ В РДССМАТ- 

PUIAEMQU ДИАфРАГМЕ О УРОВНЕ ОБРЕЗА ФУНДАМЕНТА, 

а  -  KQAU4ECTBQ ЭТАЖЕЙ.

ПРи НЕОДиНАКОВЫХ ВЫСОТАХ ЭТАЖЕЙ ПРИРАЩЕНИЕ ИЗГИБАИШЕГО МО­

МЕНТА 8 ПРЕДЕЛАХ РАСЧЕТНОГО ЭТАЖА ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ПО фОРМУААМ:

ПРИ ДЕЙСТВИИ ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ НАГРУЗОК

Н И - Н  ( » Н - Н . - Н , )  ( Н , - Н , )  : ( 1 . 3-13)

ПРИ ДЕЙСТВИИ ВЕРТИКАЛЬНЫХ н а г р у з о к

М П = М _ ^ Г ^  ( ! . » ■ « »

В  ФОРМУЛАХ (2 .3 - 1 3 )  и (2. 3-fl |) п р и н ято :

Н | ,  Н2 -  ОТМЕТКИ СООТВЕТСТВЕННО низа  и в е р х а  рас четн о го  

ЭТАЖА.

2 .3 .8 .  Полные  перемещ ении  центра ж е с т к о с т е й  на уро вн е

ВЕРШИНЫ ЗДАНИЯ РАВНЫ СУММЕ ПЕРЕМЕЩЕНИЙ, ПРОИСХОДЯЩИХ ОГП ИЗГИБА 

конструкций И ДЕФОРМАЦИЙ ПОДАТЛИВОГО ОСНОВАНИЯ:

I /  .  1 / ' “ ** ♦ v m - i r  = i r v *  i r 0CM • 0 - « 0 . т  ♦ а всм f a  .  |К 1v oy woy » 4>1 Ч к  v o* / v  ^  ^  ( 2 . 3 - 1 5 )

Перем е щ е н и я  ( п о с т у п а т е л ь н ы е  и угол з а к р у ч и в а н и я ) верш ины

ЗДАНИЯ ОТ ИЗГИБА КОНСТРУКЦИЙ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ЧИСЛЕННЫМ ИНТЕГРИРО­

ВАНИЕМ КРИВИЗН, ВЫЧИСЛЕННЫХ ПО ФОРМУЛАМ (2 .  3. ( ) .

При ДЕЙСТВИИ ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ НАГРУЗОК ПЕРЕМЕЩЕНИЯ равн ы :

V *  - гЧ ,; Т л , ; А  (*• !•«)

4. 0 2 0 - 4 / 8 3 . 0 - 4  0 2 П З
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П ри д ей с т в и и  в е р т и к а л ь н ы х  н агрузо к  п е р е м е щ е н и я  р а в н ы :

К * '  1 ~ Г ~  Н  *  ’ С *  Т -  е ; В * -  - £ • * * •  *  ( г  з ' , 7 )

В форм улах  ( г .  5 - 1 6 )  и ( 2  3 - П )  о бо значено :

Н -  ВЫСОТА ЗДАНИЯ;

С -  КОЭФФИЦИЕНТ, УЧИТЫВАЮЩИЙ ВЛИЯНИЕ ДЛИТЕЛЬНОЙ

п о л зучес ти  E l f  она ( с м .л  . 9 .  24 СНиП П-21 - 75).

Л ая р а с ч е т а  перемещ ении  к р и в и з н ы  аоажны  выть в ы ч и с л ен ы  of

НОРМАТИВНЫХ НАГРУЮК.

Пе р е м е щ е н и я , в ы зв а н н ы е  деформациями  податливого о с н о в а н и я , 

вычисляю тся  по форм улам :

м ?  J L ?  • i f™  м *  Л £  п ,СИ м  *V МЯ ,  - !Г» ' *  м> 1 7  ’ 4 ’ М* " Ц
ОСИ

T J l  . O w “ 2. М В )

ГДЕ -  РАССТОЯНИЕ от подошвы  ФУНДАМЕНТА ДО вер ш и н ы

1ДАНИЯ:

Ну Mg, Н* “  СУММАРНЫЕ МОМЕНТЫ И EUMOMEHT ВЕРТИКАЛЬНЫХ М

го ри з о н та л ьн ы х  н а г р у з о к  ( н о р м а т и в н ы х ) I  УРОВНЕ

ПОДОШВЫ ФУНДАМЕНТОВ;

R -  СУММАРНЫЕ ЖЕСТКОСТИ ОСНОВАНИЯ, ОПРЕДЕЛЕННЫЕ ПО 

ФОРМУЛАМ ( 2 .  1 '  В ) .

П е р е м е щ е н и я  аювои точки плана здания  с ко ординатам и  у х и 2*

РАВНЫ*

t ' i j .  *  * V  6  * ,  - ~ v«
f t .  S - I S )

2 3 9  У чет  влияния  продольного  и з г и в а .

В РЕЗУЛЬТАТЕ го ри з о н та л ьн ы х  п е р ем е щ ен и й  здания  в е р т и к а л ь н ы е  

н а г р у з к и  вызывают  доп олни тельны е  моменты  ( мом енты  продольного  и в*

ГИ Б Л ) , ЧТО ПРИВОДИТ К УВЕЛИЧЕНИЮ ПОЛНЫХ ПЕРЕМЕЩЕНИИ и ВНУТРЕННИХ 

УСИЛИЙ

\ 0 2 0 4 / 8 3 .  0 - 4  0 2 П 3
/ 9 £ 2 7 ~  - -
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ТАБЛИЦА 2.<

В ЫСОТА 
ПОПЕРЕЧНОГО ВЫСОГПА

Р а с ч е т н ы й  этаж

ПРИ ОПРЕДЕЛЕ-
СЕЧЕНИЯ

ДИАФРАГМЫ
М

1 ГП А Ж А 
М

KUM СДВИГАЮЩИХ
енл

6.0 » * 2

9.0
i t 3

1.1ч- $ЛКг 2

<2.0
1.» т- J . } 3
з . (  -г \ЛА.г 2

Р и с .  2 . 5
Г р а ф и к  для  о п р е д е л е н и я  к р и т и ч е с к о г о
ПАРАМЕТРА >)к,  ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ

О 0 .2  о Ч  0 .6  0 .8  ю

н э м е м е м н »  r m c c e h h  Z+o* » S  р * * г р . 4 t o m c b *

1 . 0 2 0  4 / 8 3  0 - И  02 П З
1т

<1н

7 7tQQO-7



( 2 .3 - 2 0 )

Влияние продольного изгива  е доегдгочнои для п р а к т и ч е с к и х  

целей точностью можно оценить, умножив суммарные моменты и вимо* 

МЕНТ здания НА коэффициенты продольного изгивд Ц , РАВНЫЕ:

а  =  '  -  v < »

ГДЕ 9 -  БЕЗРАЗМЕРНЫМ ПАРАМЕТР BEPTUKAAbHOU НАГРУЗКИ;

К̂Р -  EPUTU4ECK0E ЗНАЧЕНИЕ ЭТОГО ПАРАМЕТРА.

Не  д о п уск ается  пр о ш иро вА ниЕ  .несущих  систем , для которых

ЗНАЧЕНиЯ КОЭффициЕНТА ПРОДОЛЬНОГО U3TUBA ПРЕВЫШАЕТ 2.5.

В е ЛНЧННЫ БЕЗРАЗМЕРНЫХ ПАРАМЕТРОВ BEPTUК АЛЬН ЫХ НАГРУЗОК, СО* 

о тветс твую щ и х  посшупатеаьным  и крутильном формам дЕфОРмдции про­

с т р а н с т в е н н о й  НЕСУЩЕЙ СИСТЕМЫ ЗДАНИЯ, ВЫЧИСЛЯЮТСЯ ПО ФОРМУЛАМ: 

H<' i P l  с Н* 2 P l  С
У

ГДЕ

Jy, & Е

О = Н * 1 Р г ( ц Д + Z i a) c

£Pi-  СУММАРНАЯ в е р т и к а л ь н а я  НАГРУЗКА ЗДАНИЯ;

2 ) у " 2 г СУММАРНЫЕ ЖЕСТКОСТИ НЕСУЩЕЙ СИСТЕМЫ ЗДАНИЯ

(СМ.П. ! .  5) ;

Н -  ВЫСОТА ЗДАНИЯ;

€ -  коэффициент, учитывающим ВЛИЯНИЕ ДЛИТЕЛЬНОЙ

ПОЛЗУЧЕСТИ ВЕТОНД И ПРИНИМАЕМЫЙ по П. Ц. 2«( СНиП

Д - 2 1 -  75.

При ВЫЧИСЛЕНИИ СУММАРНОЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ £ P i , А ТАКЖЕ 

ВЕЛИЧИНЫ £ Р ; ( | ?  ♦ 2 * )  , УЧИТЫВАЮТСЯ НАГРУЗКИ ВСЕХ НЕСУЩИХ ЗАЕМЕН- 

ТОВ (ДИАФРАГМ и К1Л0НН) КАРКАСА.

При равномерном  рас п ред елени н  в е р т и к а л ь н ы х  н а г р у з о к  по п е р е ­

крытиям  в ПЛАНЕ МОЖНО ПРИНИМАТЬ:

EPi-(tf+*f) =-т̂  (?» +7i) ( М - М )

Г  0 2 0 4 / 8 3  О - Ч 0 2 ( 1 3
Диет
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2 Ъ

ГАЕ Р - ПЛОЩАДЬ ладна здания.

Уу МОМЕНТЫ инерции ладна относительно центральных 

координатных осей.

ВЕЛИЧИНЫ КРИТИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ ВЕРТИКАЛЬНЫХ нагрузок зави­

сят от СУММАРНОЙ ЖЕСТКОСТИ несущей системы здания Ф  И ЕГО осмо* 

М М М * R (см. л. п.2.1. 5, г. ГС) и определяются по ф о р м у л е :

й -  .- М «  (2 . 3 -2 1 )
**  0 .2 S B *  i f

у  -  БЕЗРАЗМЕРНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПОДАТАМРОГО ОСИО-ГДЕ:

ВАНИЯ ЗДАНИЯ ( при абсолютно жестко м  осноеднии

Ч * 0 ) ;

или ПО ГРАФИКУ НА РИС. 2.5.

Приближенно ieaumuhu  коэффициента продольного и зги ба  можно

ОПРЕДЕЛЯТЬ:

1 -  1 * 0 .  ! « • * { < ♦  И )

Формула (2 .  3-24) о бес п ечи в ает  удо вл етв о ри тел ьн у ю  точность

ЕСЛИ БЕДИЧИНЯ КНффИЦИЕНТА ПРОДОЛЬНОГО ИЗГИБА МЕНЬШЕ Г  5.

1.1 .10. Число колонн » со ставе  плоских  диафрагм  может быть

БОАЕЕ ДВУХ (рие. 2 . 6 0 ) ,  ТДКИЕ ДИАФРАГМЫ БУДЕМ УСЛОВНО НАЗЫВАТЬ '  мно­

гоколонными*. Ра с ч ет  зданий с многоколонными диафрагмами имеет

НЕЗНАЧИТЕЛЬНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ПО СРАВНЕНИЮ С РАСЧЕТОМ ЗДАНИЯ О ДВУХ­

КОЛОННЫМИ ДИАФРАГМАМИ.

Осевые и и вги бн ы е  местности  многоколонных диафрагм вычисля­

ются по формулам:

Л * *  Z A \  ( г .  I - i s )

в* • I в • ♦ гд Vet (*.*-«)
где л ' ,  в* - ОДСДМ6 и UUUSHHE ЖЕДТКОДТИ ДДПМДДННЫХ К 04-

< 0204/ 83. О-Ч 02ПЗ
/О »  9 7 ои
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НОКОЛОННЫХ AU ДфР д г M, ВХОАЯШНХ В СОСТАВ МНОГОКО­

ЛОННОЙ;

e i  - р а с с т о я н и е  ОТ ЦЕНТРА т я ж е с т и  многоколонном  ДИАФ­

РАГМЫ до ЦЕНТРОВ ТЯЖЕСТИ СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ (РИС.

2 6 6 )

Р и с . 2 6

К Р А С Ч Е Ш У  М Н О Г О К О Л О Н Н Ы Х  А М А ф Р А Г М .

В КАЧЕСТВЕ СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ МНОГОКОЛОННОЙ ДИАфРДГМЫ ПРИ­

НИМАЮТСЯ ДВУХКОЛОННЫЕ И ОДНОКОЛОННЫЕ ДИАФРАГМЫ ИВ ЧИСЛА ПРЕДСТА­

ВЛЕННЫХ в П р и л о ж е н и и  Ч, по этой ж е  т а б л и ц е  принимаются  их ж е с т ­

кости  и Bl  . П о л ож ен и е  ц ен тра  т я ж е с т и  в ы ч и с л я е т с я  по ф о р м у л е  

( с м .  РИС. 2. 6 5 ) :

с цг  *  I  Af-Ci /  А* (а. 5-17)

С Т А Т ИЧЕСКИИ РАСЧЕГП ЗДАНИЯ, ВКЛЮЧАЯ ОПРЕДЕЛЕНИЕ КРИВИЗН, ВЫ'

f  о а о ч / 8 3 .  о Ч о а п з
Аист

Т Г
19827 25
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ПОЛНЯЕТСЯ В СООТВЕТСТВИИ C И ЗЛОЖЕННЫМИ ВЫШЕ РЕКОМЕНДАЦИЯМИ. ПРИ 

ЭТОМ ПРИ ОПРЕДЕЛЕНИИ КОЭффИЦИЕНТОВ УСЛОВИИ РАБОТЫ ОТНОСИТЕЛЬНАЯ

высота здания - Н -  вычи сляется  в зависимости от полной высоты

ПОПЕРЕЧНОГО СЕЧЕНИЯ ДНДфРДГМЫ.

После о п р е д е л е н и я  кривизны многоколонной д и а ф р а г м ы  по форму­

ле  ( 2 . 3 - 2 ) ,  в ЕЕ СОСТАВЕ ВЫДЕЛЯЮТСЯ ДВУХКОЛОННЫЕ ДИАФРАГМЫ, ИЗГИ­

БАЮЩИЕ МОМЕНТЫ В КОТОРЫХ РАВНЫ:

М » -  К -В  (2. 5-28)

ГДЕ 6 -  ЖЕСТКОСТЬ ВЫДЕЛЕННОЙ ДВУХКОЛОННОМ ДИАфРАГМЫ

(ЗАШТРИХОВАНЫ НА РИС. 2.6 В ,Г ) .

При вы чи саен ни  и зги в н ой  жесткости  В вы д е л е н н о й  д и аф рагм ы .

Д ТАКЖЕ ОСЕВОЙ ЖЕСТКОСТИ А ЗНАЧЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА К}«ф , ПРИНИ­

МАЕТСЯ таким  ж е , к а к  и для в с ей  инагоколоннвй ДИ1 ЛфРДГММ.

Продольная  сила в вы деленной  двухколонной  д и аф рагм е  о п р е д е ­

л я е т с я  ПО ФОРМУЛЕ:

н  =  к ,  [±  м ~  +  р ( - j j — £ - ) ]  + р ( г .  } - н )

г д е : М. Р -  И1ГНВАНИЦИИ МОМЕНТ и ВЕРТИКАЛЬНАЯ НАГРУЗКА МНО­

ГОКОЛОННОЙ д и а ф р а г м ы ;

А .  В -  ОСЕВАЯ U ИЗГИВНАЯ ЖЕСТКОСТИ МНОГОКОЛОННОЙ ДИАФ­

РАГМЫ;

А -  ОСЕВАЯ ЖЕСТКОСТЬ ВЫДЕЛЕННОЙ ДВУХКОЛОННОЙ ДИАФ­

РАГМЫ;

Р -  ч а с ть  ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ, при ло ж ен н ая  н еп о ­

с р е д с т в е н н о  к ВЫДЕЛЕННОЙ ДИАФРАГМЕ;

в  -  РАССТОЯНИЕ ОТ ЦЕНТРА ТЯЖЕСТИ МНОГОКОЛОННОЙ ДИА­

ФРАГМЫ ДО ЦЕНТРА ТЯЖЕСТИ ВЫДЕЛЕННОЙ ДИАФРАГМЫ;

Кг -  КОЭФФИЦИЕНТ условий РАБОТЫ ПО (2 .3 *8 )-  

Изгибающий момент в формуле ( 2 .3 - 2 9 )  п ри н и м аетс я  со знаком

Г  0 2 0  Ч /  83.  0 4  0 2  П З
Лип
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"ПАЮС- , ЕСЛИ ОН ВЫЗЫВАЕТ СЖАТИЕ ВЫДЕЛЕННОЙ ЧАСТИ ДИАФРАГМЫ.

После о п р ед ел ен и я  изгибающего  момента М и продольной  силы 

N п р о в ер ки  прочности  выделенной  диафрагмы  по нормальному с е ч е* 

нию производятся в СООТВЕТСТВИИ е реком ендациям и  п. В. 5

Прочие р а с ч е т ы  многоколонных диафрагм  особенностей  не  имеют.

2 .4 .  Особенности  расчета  зданий с диафрагмами сложной формы .

2 .4 . 1 .  Р а с ч е т  симметричных зданий при симметричных в о з д е й - 

с тви ях  ( рис . 2 .1 )  производится в со о тветстви и  с р ек о м ен д а ц и ям и  

п . п . 2 .  Ь 2 . 3 .  Из г и в н ы е  жесткости  диафрагм  вычисляются по формулам

( 2 . 1 - 1 ) ,  А КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИИ РАБОТЫ к>,ф -  ПО ФОРМУЛЕ (2 .1 * 2 )
ц

В ЗАВИСИМОСТИ от ОТНОСИТЕЛЬНОЙ ВЫСОТЫ ДНДфРАГМЫ Ь  * ~р~~( ГДЕ Н - 

ВЫСОТА ЗДАНИЯ; I *  - ДЛИНА КОНТУРА ПОПЕРЕЧНОГО СЕЧЕНИЯ ДИАФРАГМЫ).

З адачей  с та ти ч ес ко го  расчета  я в л я е т с я  о пр ед елени е  только

КРИВИЗН ) Ц  UAU Я н  , СООТВЕТСТВУЮЩИХ ПОСТУПАТЕЛЬНЫМ ПЕРЕМЕЩЕ­

НИЯМ НЕСУЩЕЙ СИСТЕМЫ ЗДАНИЯ В НАПРАВЛЕНИИ КООРДИНАТНЫХ ОСЕЙ. U% ~ 

ГЙ6АЮЩНЕ МОМЕНТЫ И ПРОДОЛЬНЫЕ СИЛЫ В ДВУХКОЛОННЫХ диафрагмах , вхо­

дящих В СОСТАВ ДИАФРАГМ СЛОЖНОЙ ФОРМЫ, ВЫЧИСЛЯЮТСЯ ТАК ЖЕ, КАК И 

для плоских МНОГОКОЛОННЫХ ДИАФРАГМ ПО ФОРМУЛАМ (2 .3 - 2 5 )  И (2 .3 -2 6 )  

СДВИГАЮЩИЕ с и л ы  В ВЕРТИКАЛЬНЫХ ШВАХ И ЯВЯЕРЕЧМЫЕ СИЛЫ I  ГОРИЗОН­

ТАЛЬНОМ сечении - по формулам ( 2 .3 - 7 )  и ( 2 . 3 - 4 ) ,  ( 2 .3 - 5 )  со о твет­

с т в е н н о . По п ереч н ы е  с и л ы  при этом с л ед ует  о пред елять  для диафраг­

мы  СЛОЖНОГО СЕЧЕНИЯ В ЦЕЛОМ.

2 . 4 . 2  Р а с ч е т  несимметричных  зданий при несимметричных эоэ-

ДЕЙСТВИЯХ ТАКЖЕ МОЖНО ВЫПОЛНИТЬ, РАССМАТРИВАЯ ДИАфРАГМЫ В ВИДЕ

ЕДИНЫХ СГОЛЕОВ И ИСПОЛЬЗУЯ н еп о с ред с твен н о  ра сч етн ы е  зависимости 

п . п . М - М .  Ре зу л ь т а т ы  расчета  будут  содержать  определенную  пог­

р е ш н о с т ь , поскольку при вычислении  суммарной жесткости и зги бн о го

\. 0 2 < М / 8 3  о - ч  о а п з

У $827 27
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КРУЧЕНИЯ ПО ( 2 .  Т-S ) MS УЧИТЫВАЕТСЯ СОБСТВЕННАЯ ЖЕСТКОСТЬ ИЗ*

ГНБИОГО КРУЧЕНИЯ ОТДЕЛЬНЫХ ДИАФРАГМ, А ПРИ ОПРЕДЕЛЕНИИ ВНУТРЕННИХ 

УСИЛИИ - РАБОТА АИАфРАГМ В УСЛОВИЯХ СТЕСНЕННОГО КРУЧЕНИЯ, КОТО­

РОМУ СОПУТСТВУЮТ ДЕЛА АНАЦИЯ СЕЧЕНИЙ И ПОЯВЛЕНИЕ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ

нормальных  УСИЛИЙ в э л е м е н т а х . П о э т о м у  п о д о б н ы й  р а с ч е т  с л е д у е т  

р а с с м а т р и в а т ь  в к а ч е с т в е  ориентировочного  и использовать  ег о  на

НАЧАЛЬНЫХ СТАДИЯХ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ДЛЯ ПРИБЛИЖЕННЫХ ОЦЕНОК. ТОЧНОСТЬ 

ОРИЕНТИРОВОЧНОГО РАСЧЕТА МОЖНО СЧИТАТЬ ДОСТАТОЧНОЙ ДЛЯ ПРАКТИЧЕ­

СКИХ ЦЕЛЕЙ, ЕСЛИ ПРИ ВЫЧИСЛЕНИИ КРИВИЗН ДЛЯ НАИБОЛЕЕ УДАЛЕННЫХ 

ВТ ЦЕНТРА ЖЕСТКОСТЕЙ ДИАфРАГМ, ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ KPU0U7M А • ЗАВИСЯ­

ЩАЯ ОТ КРУЧЕНИЯ. И ОПРЕДЕЛЯЕМАЯ ПО фОРМУАЕ (СМ.П 2 . J . 3 ) .

‘ t f i i ' t f a j i  и , и  ( 1 .  <М)  не п а м м ш и т  1 0 7 .

от к р и в и з н  Хо у  или  j { 0|  , с и т в Е т с т в У ю щ и х  п о ст у па т ел ь ны м  п е р е м е ­

ще ния м  ЗДАНИЯ.

Ор и е н т и р о в о ч н ы й  рас чет  задний  с д иа фр а г м а ми  сложной  формы

ВЫПОЛНЯЕТСЯ В СЛЕДУЮЩЕЙ ПОСЛЕДОВАГЕЛЬНОСЯМ.

О Оп р е д е л я ю т с я  и з г й б н ы е  местности  д и а ф р а г м  сложной  формы  

п о  формулам ( 2 .  Ы )  е у ч е т о м  р ек оме нд ац ии  П .2 .И.  <.

2 ) В ы ч и с л я ю т с я  СУММАРНЫЕ ЖЕСТКОСТИ НЕСУЩЕЙ СИСТЕМЫ ЗДАНИЯ 

ПО ФОРМУЛАМ (2 .  I - Ч) И (2 . i • S) , ПРИ ЭТОМ в КАЧЕСТВЕ КООРДИНАТ 

ДИАФРАГМ СЛОЖНОЙ ФОРМЫ ПРИНИМАЮТСЯ РАССТОЯНИЯ ОТ НАЧАЛА КООРДИНАТ 

ДО ЦЕНТРА ИЗГИБА ДИДфРАГМЫ.

Ъ) Вычисляются КРИВИЗНЫ ПО ФОРМУЛАМ (2. 3 4 ) .

•О Пр о в е р к и  п р оч нос ти  по нормальному  с е ч е н и ю  п р о и з в о д я т с я  

ДЛЯ ДВУХКОЛОННЫХ ДИАФРАГМ. ВХОДЯЩИХ В СОСЛАЛО ДИАфРАГМ сложной фор­

м ы . ЙЗГНБЛЮЩИЕ МОМЕНТЫ М В ДВУХКОЛОННЫХ ДИАФРАГМАХ ОПРЕДЕЛЯЮТСЯ 

ПО ФОРМУЛАМ ( 2 . 3 - 2 )  И ( 2 . 3 - 2 9 ) ,  А ПРОДОЛЬНЫЕ СИЛЫ ПО фОРМУАЕ (2.  

i l- г ) ,  АНАЛОГИЧНОЙ ФОРМУЛЕ ( 2 . 3 - 2 9 ) ,  НО УЧИТЫВАЮЩЕЙ ВОЗМОЖНОСТЬ 

ПОЯВЛЕНИЯ В ДИАФРАГМЕ СЛОЖНОЙ ФОРМЫ изгибающих  МОМЕНТОВ ДВУХ НА-

" ~ ' 1Ш т
1 . 0 2 0  - 1 / 8 3 . 0 * 1 1  0  2 П  3 Г | «



1»
.П

: 
ПО

ДЛ
 (

П
О

Д
П

ис
* 

U 
ДА

ТА
 

Ifl
 З

АМ
-И

Н
в.

К?
!

28

ГДЕ

ПРАВЛЕНИЙ:

ИЗГИБАЮЩИЕ МОМЕНТЫ U ВЕРТИКАЛЬНАЯ НАГРУЗКА AH' 

АфРАГМЫ с л о ж н о й  ФОРМЫ;

A . B j . B i  -  ОСЕВАЯ и ИЭГИБНЫЕ ЖЕСТКОСТИ ДИАФРАГМЫ СЛОЖНОЙ 

ФОРМЫ;

-  ОСЕВАЯ ЖЕСТКОСТЬ ВЫДЕЛЕННОЙ ДВУХКОЛОННОЙ АН- 

АфРАГМЫ;

-  ЧАСТЬ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ, ПРИЛОЖЕННАЯ НЕ­

ПОСРЕДСТВЕННО к в ы д е л е н н о й  д и а ф р а г м е ;

-  КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИЙ работы , к о т о р ы й  в ы ч и с л я е т ­

ся ПО ФОРМУЛЕ ( 2 . 3 - 8 )  В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ОТНОСИ' 

ТЕЛЬНОЙ ВЫСОТЫ АИДфРАГММ^ = - ^  (ГМ. Л. f .  I .  1)

Моменты M j , и M i принимаются  со знаком "плюс", е с л и  о н и  вы­

зывают СЖАТИЕ В ВЫДЕЛЕННОЙ ДВУХКОЛОННОЙ ДИАФРАГМЕ

5) Аля ВЫПОЛНЕНИЯ ПРОВЕРОК ПРОЧНОСТИ ПО ГОРИЗОНТАЛЬНЫМ СЕ­

ЧЕНИЯМ ИА с д в и г  НАХОДИТСЯ РАВНОДЕЙСТВУЮЩАЯ (X ПОПЕРЕЧНЫХ СИД:

А

Р

К т

а - / а*» + а1, ( * .  i - j )

n s  t t j  , Q , -  п о ш к ч н и е  с и л » , A i i ie m u m u E  I  горизонтальном

СЕЧЕНИИ ДИАфРАГМЫ ПАРАЛЛЕЛЬНО КООРДИНАТНЫМ ОСЯМ 

ЗДАНИЯ, КОТОРЫЕ ВЫЧИСЛЯЮТСЯ ПО ФОРМУЛАМ ( 2 . 3 - 4 )  

иди ( 2 . 3 - 5 )  в ЗАВИСИМОСТИ ОТ ЗНАЧЕНИЙ МОМЕНТОВ 

M j  или М *  в ДИАФРАГМАХ СЛОЖНОЙ ФОРМЫ.

8 )  СдвиГЛЮЩИЕ УСИЛИЯ В ВЕРТИКАЛЬНЫХ ШВАХ ОПРЕДЕЛЯЮТСЯ Т А К ­

Ж Е  С УЧЕТОМ МОМЕНТОВ ДВУХ НАПРАВЛЕНИЙ:

V M M j - j l i  + м Г ж  ±  Р J E . J ]

Г  0 2 0 Ч / 6 3 . 0 - Ч  а 2 п з
Лист
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Ра с ч е т ы  по ф о рм у л е  ( 2 . 4 * 4 )  в ы п о л н я ю т с я  с « ч е т о м  у к а з а н и й  

n.  J  У  1.

2 . 4 . 3 .  Н а и б о л е е  то чн о  особенности  д е й с т в и т е л ь н о й  р аботы  з д а ­

ния с ДИАФРАГМАМИ СЛОЖНОЙ ФОРМЫ УЧИТЫВАЮТСЯ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ РАСЧЕ­

ТА по а л г о р и т м у , описанному  в п п . 2 . 4 .  4 - 2 . 4  6. Р а с ч е т  ц е а е с о о б - 

РАЗНО ПРОИЗВОДИТЬ НА ЭВМ, ИСПОЛЬЗУЯ ИЛИ ПРОГРАММУ авто м а ти зи ро ­

в а нн ог о  РАСЧЕТА ПРИКАЗ (СМ.П.  1 ) ,  ИЛИ ИНЫЕ СПЕЦИАЛЬНЫЕ ИЛИ УНИ­

ВЕРСАЛЬНЫЕ ПРОГРАММЫ-

Данны й  алго ритм  м о ж ет  выть  и спо льзован  т а к ж е  и при р у ч н ы х  

РАСЧЕТАХ.

г Ч. 4. Р АСЧЕТНАЯ СХЕМА.

Е с л и  п р о с т р а н с т в е н н а я  несущ ая  система  з д а н и я  ВКЛЮЧАЕТ ДИАФ­

РАГМЫ ж ес тк о с ти  сложной  ( у г л о в о й , ш веллерно й  И Г. П.) ФОРМЫ в ПЛА­

НЕ ( рис . 2. Во ) ,  то р а с ч е т н а я  схема  з д а н и я  о б р а з у е т с я  п у т е м  в в е д е н и я  

ф и к т и в н ы х  в е р т и к а л ь н ы х  с д в и г о в ы х  ш в о в , с помощью  которых д и а ф р а г­

мы  сложной формы  д ел ятс я  на п л о с к и е  о дно ко л о нны е  и д в у х к о л о н н ы е  

д и а ф р а г м ы  ( рис . 2 8 i) Э к в и в а л е н т н о с т ь  п р и н ято й  р а с ч е т н о й  с х е м ы , 

вклю чаю щ ей  плоские д и а ф р а г м ы , и д ействительной  к о н с т р у к т и в н о й  

СХЕМЫ зд ан и я  о б е с п е ч и в а е т с я  сдвигаю щими  силами Т t , ДЕЙСТВУЮЩИ­

МИ 10 ВВЕДЕННЫХ ФИКТИВНЫХ в е р т и к а л ь н ы х  ш вах .

Из г и б н ы е  ж ес т к о ст и  В и о с е в ы е  жесткости  А ПЛОСКИХ ДИАФРАГМ 

РАСЧЕТНОМ СХЕМЫ ВЫЧИСЛЯЮТСЯ ПО фС'мчлй*  ( 2  1 - 1 )  с УЧЕТОМ КОЭФФИ' 

ЦИЕНТЛ УСЛОВИИ РАБОТЫ ПО (2  1 - 2 ) ,  КОТОРЫЙ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ В ЗАВИСИ­

МОСТИ ОТ ОТНОСИТЕЛЬНОЙ ВЫСОТЫ ДИАФРАГМЫ СЛОЖНОЙ ФОРМЫ ( ГДЕ

Ск - ДЛИНА КОНТУРА ПОПЕРЕЧНОГО СЕЧЕНИЯ ДИАФРАГМЫ; М - ВЫСО­

ТА з д а н и я ] .  Начало к о о р д и н а т  принимается  в ц е н т р е  ж е с т к о с т е й  пло­

с к их  ДИАФРАГМ, ПОЛОЖЕНИЕ КОТОРОГО ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ПО ФОРМУЛАМ ( 2 . 1 *

3 ) .  С у м м а р н ы е  ж е с т к о с ти  плоских  д и а ф р а г м  р ас че тн ой  с х е м ы  в ы ч и с л я ­

ю тс я  по форму лам  ( 2  1 - 4 ' .  1-5) Свор  н а г р у з о к  и в ы ч и с л е н и е  с у м -

Диет
I 0 2 0 4 / 8 3 .  О - Ч  0 2 П З 22
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ПАРНЫХ МОМЕНТОВ М| , М !  U БИМОМЕНТА М*. ЗДАНИЯ ВМПОАНЯЕГСЯ ТАК­

ЖЕ, КАК и ДЛЯ ЗДАНИЯ С ПЛОСКИМИ ДИАФРАГМАМИ ПО ОКАЗАНИЯМ П. 2.2.

2  it. 5. С т а т и ч е с к и м  р а с ч е т .

З а д а ч ей  с т а т и ч е с к о г о  р а с ч е т а  здания  с д и а ф р а г м а м и  сложной

ФОРМЫ ЯВЛЯЕТСЯ ОПРЕДЕЛЕНИЕ СДВИГАЮЩИХ УСИЛИЙ T L , ДЕЙСТВУЮЩИХ 

ВО ВВЕДЕННЫХ ФИКТИВНЫХ ШВАХ, и КРИВИЗН , Xei , X *  ( с м . л  2 .3  

«)■

Не и з в е с т н ы е  сдвигающие  усилия и к р и в и з н ы  н а х о д я ж , реш ая  сис

ТЕМУ АИНЕИМЫХ АЛГЕБРАИЧЕСКИХ УРАВНЕНИИ:

♦ 5  т < « ч  ■ м ,

к . ,  ф ,  ♦ ^  T i е «  -  м ,  ( г .  ч - s )

х »  © *  * 4  п  ю i  *  м *

- K r ( x , ,  «4 < i ,  ♦ X ,  С Л ) * ( - ^  -  А _ ) К т  ( г .  И )

ГДЕ: T l , X #j , X P i . X , -  НЕИЗВЕСТНЫЕ СДВИГАЮЩИЕ СИЛЫ и к р и в и з н ы »

Sb«j, '  СУММАРНЫЕ ЖЕСТКОСТИ ПЛОСКИХ ДИАФРАГМ РАСЧЕТНОЙ

СХЕМЫ, ВЫЧИСЛЕННЫЕ ПО ФОРМУЛАМ (2. М ) ,  ( 4 . 1 * 5 )  

М у .  Мг, Мд - СУММАРНЫЕ МОМЕНТЫ ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ И ВЕРТИКАЛЬНЫХ 

НАГРУЗОК, ДЕЙСТВУЮЩИХ NA ЗДАНИЕ, ОПРЕДЕЛЕННЫЕ 

ПО у к а з а н и я м  п. 2 .2 ;

Р ** ВЕРТИКАЛЬНЫЕ НАГРУЗКИ ПЛОСКИХ ДИАфРДГМ;

А  -  ОСЕВЫЕ ЖЕСТКОСТИ ПЛОСКИХ ДИАФРАГМ;

& J ,  -  ОТНОСИТЕЛЬНЫЕ КООРДИНАТЫ ФИКТИВНЫХ ВЕРТИКАЛЬ­

НЫХ ШВОВ, КОТОРЫЕ ВЫЧИСЛЯЮТСЯ ПО ФОРМУЛАМ (2.

Г Г ) ,  f l . M ) ;
Кт -  КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИИ РАБОГПЫ, КОТОРЫЙ ВЫЧИСЛЯЕТСЯ

1 0 2 0 * 1 / 8 3  О -  Ч 0 2 П 3
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ПО ФОРМУЛЕ (8 . 3-8) в ЗАВИСИМОСТИ ОТ ОТНОСИГЕАЬ- 

и о й  в ы с о т ы  fa д и а ф р а г м ы  с л о ж н о г о  с е ч е н и я  п о

п. 3. Ц. I

КолиЧЕСГВО УРАВНЕНИЙ (1 . 11-5) ВСЕГДА РАВНО ТРЕМ. КОЛИЧЕСТВО 

УРАВНЕНИЙ 18. Ч-8) РАВНО КОЛИЧЕСТВУ ФИКТИВНЫХ ВЕРТИКАЛЬНЫХ VBOB 

( а ) .  В РЕЗУЛЬТАТЕ ДАВ ОПРЕДЕЛЕНИЯ НЕИЗВЕСТНЫХ ( Т , Х )  ПОЛУЧАЕМ 

СОВМЕСТНУЮ СИСТЕМУ, ВКЛЮЧАЮЩУЮ П ♦ Ъ УРАВНЕНИЯ.

В УРАВНЕНИЯХ ( 2 .  *-в) НОМЕРА Ч "  II "С* ПРЕДСТАВЛЯЮТ СОТОЙ НО­

МЕРА плоских ДИАФРАГМ, ПРИМЫКАЮЩИХ К фиктивному ВЕРТИКАЛЬНОМУ ШВУ 

с номером " Г*. П р и  этом Ч "  является номером д и аф рагм ы , которую

РАСТЯГИВАЕТ СДВИГАЮЩАЯ СИЛА T t . C ' -  НОМЕРОМ ДИАФРАГМЫ, КОТОРУЮ 

СЖИМАЕТ ЭТА СДВИГАЮЩАЯ СИЛА- В НАЧАЛЕ РАСЧЕТА ПОЛОЖЕНИЕ "СЖАТОЙ*

U '‘ РАСТЯНУТОЙ" ДИАФРАГМ НАЗНАЧАЕТСЯ ПРОИЗВОЛЬНО. ЕСЛИ В РЕЗУЛЬТА­

ТЕ РЕШЕНИЯ СИСТЕМЫ УРАВНЕНИЙ I * .  4 - 5 ) ,  ( 8 .  4*6) СДВИГАЮЩАЯ СИДА U  

ИМЕЕТ ПОЛОЖИТЕЛЬНОЕ ЗНАЧЕНИЕ, ЭТО УКАЗЫВАЕТ ИЛ ТО, ЧТО ДАННАЯ 

СИЛА Ti ДЕЙСТВИТЕЛЬНО РАСТЯГИВАЕТ ПЛОСКУЮ ДИАфрДГМУ С HOMEPOM-t*

U СЖИМАЕТ ДИАФРАГМУ С НОМЕРОМ " С и , А ПРИ ОТРИЦАТЕЛЬНЫХ ЗНАЧЕНИЯХ 

СДВИГАЮЩЕЙ СИЛЫ ОНА СЖИМАЕТ ДИАФРАГМУ С НОМЕРОМ Ч "  Ц РАСТЯГИВАЕТ 

ДИАФРАГМУ С НОМЕРОМ * С " .  ПРИВЕДЕННАЯ СИСТЕМА ОБОЗНАЧЕНИЙ ОПРЕАЕ- 

ЛЯЕ | ПРАВИЛО ЗНАКОВ ДЛЯ СДВИГАЮЩИХ СНА T i .

В УРАВНЕНИЯХ с е .  Й - 8 )  СУММИРОВАНИЕ Д .  * Т *  РАСПРОСТРАНЯЕТСЯ 

НА ВСЕ ФИКТИВНЫЕ ШВЫ. ПРИМЫКАЮЩИЕ К ДИАфрДГМЕ С НОМЕРОМ Ч *  ИЛИ

" с " ,  кроме шва е номером " Г .  Знак "плюс- принимается, если сд­

вигающая СИЛА Тк по ПРЕДПОЛОЖЕНИЮ РАСТЯГИВАЕТ ДАННУЮ ДИАфрДГМУ.

От н о с и т е л ь н ы е  координаты  фиктивных  швов вычисляются  по форму­

лам:

( i f - l t - l t  ;  « I *  ( м - «

u > i ■ ~ f l - t i t  ( * .  Ч » )

i  o a o - 1/ 8 3 .  о - ч  о а п з
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г а с  j).t , z e - координаты  плоских ди а ф ра гм ;

£ i ,  2i -  КООРДИНАТЫ фЦХТИВНЫХ ШВОВ (CM.pUf. 2 .8 ) .

П р и  в ы п о л н е н и и  в ы ч и с л е н и й  п о  ф о рм улам  (2.4-7) и (2.4-8) вес 

к о о р д и н д т ы  принимаются с о  з н а кам и  в е о о т в е т е т в и и  с положением  

ДиАфРАГМЫ в принятой системе ko o pa uh a t . Н а п р и м е р , НА PUO. 8 8 KOOP-

Иногда ц е л е с о о б р а з н о  о с ущ ес тв и ть  ПОДСТАНОВКУ ( 2 .  * 1 - 5 )  в  ( 2 .  

4 -6 ) ,  ЧТО приводит К еиеТЕМЕ, ВКЛЮЧАЮЩЕМ л  у р а в н е н и й , в КОТО­

РЫХ неизвЕСтнмми являются сдвигдмщис силы T i

Усложненная стр уктура  системы (2 . 4-9) оправдывается  вмень-. 

шеннем количествА неизвестных и УНИФИКАЦИЕЙ ФОРМИРОВАНИЯ матрицы  

КОЭФФИЦИЕНТОВ. ЧТО МОЖЕТ ИМЕТЬ СУЩЕСТВЕННОЕ ВИАЧЕНИЕ П Р И  и е П О А Ы О -

о д н и м  малых Э В М  После реш ения  системы  ( 1 4 - 9 )  кривизны  вычисля­

ются по формулам (2. 4 -5 ) .

2. 4.6. Оп р е д е л ен и е  внутренних  усилий и  перемещений .

После того , к а к * в р е з у л ь т а т е  с та ти ч ес к о го  расчета  здания

ОПРЕДЕЛЕНЫ СДВИГАЮЩИЕ усилия Ti в ФИКТИВНЫХ в в д х  и к ри ви зн ы  

Л о у . / о г . # »  > вычисляются в н у т р е н н и е  усилия В ПЛОСКИХ диафраг­

мах по приведенным  ни ж е  ЗАВИСИМОСТЯМ.

Продольная сила в  плоской д и а ф ра гм е  р а в н а :

Л А
а и н а т ы  имеют следующие  з н а к и : i > О ; г |  > О ;  j m > 0 ; H i > 0 ;

л .

< 0 ;  и  < - 0 ;  y i  * 0  ;  Ц  * 0  и  т . д .

Оп р е д е л ен н ы е  знаки получают и о тн о с и тел ьн ы е  координаты

H i * p l  a n , ( 1 .  4 -М )

1 020 4 /83 .  0-4 03ПЭ
m f
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ГДЕ Pi - в е р т и к а л ь н а я  н а г р у з к а  данном плоской д и а ф р а г м ы

Тк -  сд ок г a wiuue силы в ф и к т и в н ы х  швах  примыкаю щ их

К ДАННОМ ПЛОСКОМ ДИАФРАГМЕ.

6 Ф О Р М У Л Е  ( 2  * 1 - 1 0 )  З Н А К  " П Л Ю С "  П Р и н и М А Е Т е Д  для с д в и г а ю щ и х  

с и л ,  СЖИМАЮЩИХ ДАННУЮ Д и А ф р А Г М У ,  А ЗНАК ’‘ M U H V C ” -  ДЛЯ Р А С Т Я Г И В А -  

м оих .

изгивлюшиЕ моменты  в п л о с к и х  д и а ф р а г м а х  в ы ч и с л я ю т с я  ПО ФОР­

МУЛАМ ( i %-г ) , {«.3-3).
Поперечные гиды в плоских диафрагмах при действии го р и з о н т а ­

л ь н ы х  НАГРУЗОК Р А В Н Ы :

п .  ( М ,  ♦ I  * Т к  С „  ) . . .
• - - - - < } ir~  - - - - ( а * 3 ) ( г .  i j - н )

f  Д.Е M l . T » .  и ? Г и Е А № Ш и ц  МОМСЧГ Ь Д И АФ РАГМ Е U ? Др U Г AKJ01U Е С Н -

лы в примыкдющих к ней фиктивных ШВАХ, ВЫЗВАН­
НЫЕ горизонтальными нагрузками;

а • см.п 2. з. 5.
Поперечные силы ь плоских дидфРАГмАХ, вызванные вертикаль-

НЫМЫ НАГРУЗКАМИ, РАВНЫ.

M l  + P i  £ i * I  - Т к - С к
о * *

ГАЕ М ь , Т ц

н ( 2. 4- 12)

- изгивдющии МОМЕНТ В ЛиДфРАГМЕ Н СДВиГАЮЩиЕ СИ­

ЛЫ в примыкающих фиктивных ш в а х , в ы з в а н н ы е  вер­

тикальными НАГРУЗКАМИ.

6 ФОРМУЛАХ (2 .  U - М ) и ( 2 . 1 1 - 1 2 )  ОБОЗНАЧЕНО:

с к -  РАССТОЯНИЕ ОТ ЦЕНТРА ТЯЖЕСТИ плоской ДиДфРАГМЫ 

ДО фиктивного ШВА С НОМЕРОМ К , ПРИНИМАЕМОЕ 

СО ЗНАКОМ ПО ПРАВИЛУ, АНАЛОГИЧНОМУ ПРАВИЛУ ЗНА­

КОВ ДЛЯ ЭКСЦЕНТРИСИТЕТОВ €  8 ЕР TUK АЛЬНЫХ НАГРУ­

ЗОК (СМ. П. 2 .2 .  3 ) .

К м  д а л ь н ей ш е й  п р о в е р к и  п р о ч н о с ти  горизонтального  СЕЧЕНИЯ

Г020-1/83. О- Ч 02пз
A u t m
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HA СДВИГ no ГОРИЗОНТАЛЬНОМИ ШВУ ( си  n. з з) н ео бход и м о  вычислить 

р а в н о д е й с т в у ю щ у ю  по перечных  сил для диафрагм ы  сложной ф о рм ы . 

Зт а ж н ы е  сд ви гаю щ и е  силы в фиктивных в е р т и к а л ь н ы х  швах р а в­

н ы :

Тэг * Н‘ н~ Н ' т (*

Г Д Е  Н < , Н *  -  О Т М Е Т К И  С О О Т В Е Т С Т В Е Н Н О  H U I A  и В Е Р Х А  расчетного

э т а ж а , к а к  и в ф о р м у л а х  ( 2  3 4 3 ) ,  ( 2 .  3 - 1 *1 ) .

*р9*МУАА ( « .  *1-13) ПРИНИМАЕТСЯ ПРИ РАСЧЕТЕ НА ГОРИЗОНТАХЬННЕ 

НАГРУЗКИ А ФОРМУЛА (4 .  *1-1*1) - ПРИ РАСЧЕТЕ НА «ЕРТЦКАЛЬНЫЕ НАГРУ­

ЗКИ.

ЗТАЖНЫЕ СДВИГАЮЩИЕ СИЛЫ ВО ВНУТРЕННИХ ВЕРТИКАЛЬНЫХ ШВАХ 

П Л О С К И Х  Д И А Ф Р А Г М  В Ы Ч И С Л Я Ю Т С Я  ПО ФОРМУЛЕ (г.3 - Т ) ,  п р ц  э т о м  ЯРИ 

П О Д С Ч Е Т Е  П Р И Р А Щ Е Н И И  ПРОДОЛЬНЫХ СИЛ Hjf И НзтСЛЕЛУЕт УЧИТЫВАТЬ ТАК­

ЖЕ U С Д В И Г А Ю Щ И Е  УСИЛИЯ, ДЕЙСТВУЮЩИЕ В ПРИМЫКАЮЩИХ К ПЛОСКОЙ ДИАФ­

РАГМЕ ФИКТИВНЫХ ШВАХ, ПО АНАЛОГИИ С (2. 4-10).

Пе р е м е щ е н и я  верш ины  здани я  вычисляются п о  у к а з а н и я м  п . 3. 3.8.

2 .  Ч .  7 .  У ч Е т  в л и я н и я  продольного  и з г и б а .

Величину коэффициента 1} продольного изгиба д л я  зданий с д и а ­

фрагмами сложной ФОРМЫ определяют по формулам ( 1 . 3 - 2 0 )  или ( 2 .3 -  

2 4 ) ,  ПРИ 9Т0М В ФОРМУЛАХ ( 2 . 3 - 2 0 .  ( 2 .3-23) принимаются э к в и в а ­

л е н т н ы е  СУММАРНЫЕ ЖЕСТКОСТИ НЕСУЩЕЙ СИСТЕМЫ ЗДАНИЯ, РАВНЫЕ*.

г АЕ j f p j . j f o i ' J t v - КРИВИЗНЫ. ВЫЧИСЛЕННЫЕ П О  ( 2 .  4 - 5 ) .

ЛоПУСКДЕГПСЯ СНАЧАЛА выполнять расчет  п ространственной  НЕ­

СУЩЕЙ СИСТЕМЫ ЗДАНИЯ БЕЗ УЧЕША ПРОДОЛЬНОГО ИЗГИБА, А ЗАГНЕМ УМНО-

МИТЬ ПОЛУЧЕННЫЕ ЗНАЧЕНИЯ СДВИГАЮЩИХ сил U КРИВИЗН Н А  КОЭФФИЦИЕНТ^

1.020 -</83. О- Ч 02(13
Лис.л 
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3 .  t l p o j m u  п р о ч н о с т и  д и д ф р я г м .

3 .1 .  О л т  п о л о ж е н и я .

П о сл е  о п р т п е н и я  ^ к ч т р ь к к и л  ч т и н  р т о А к я к и п с я  
m n w i m  п ю п е м и  прочности т Ф п г т :

1)  П р е з р и  п р о ч н о с т и  д ш Фрагм по н о р м я и н о м т ч е н и ю ;
a )  П ю р р к я  п р о ч н о с т и  д и я ф р я г м  по г о н и о н т и с н о м у  

с е ч е н и и  и д  о о р г ;
b ) Пр о к о р м  п р о ч н о с т и  i i к. л си и ы л  ц т я п е и  н д о д $ и г  

по р р т и н ш и о м  ш р .

3 . 1 .  П т н о е т б  по к о р м Ш И мч с е ч е н и и .
M . I . П рочерк» прочности по и о рм я а ш м з  сечении лпоскои 

дидфрдгмы т е с т к о о т и  |ь т оп ч згш с9  пнппогично ряечетч  днеченмренно 
я н д т ы х  ш е т о б е т о н н ы х  э л е м е н т о в . При э т о м  р ч т р е н н и е  чсипи-з 
( п м т о н я я  сипя Hi и- ц э г и ш щ п й  м о м е н т  M i ) ш ф р я г м е ) ,  опре­
с н е н н ы е  j  р е э п & т д т е  е т д т ц ч е с к о г о р я с ч е т я ,е о п о с т д р я и ) т с я  
о г р я ф ш м  несчщ ен с п о с о б н о с т и  ди д ф р я гм ы . Еояи т о ч н а  с ноон 
д и н д т д м и С М ,  Mi )  u w u m  н н ч т р и  г р я ф н к я , т о  п р о ч н о о т б  
д и я ф р я г м ы  оБеспечи-ня, И о н Ф и п р д ш  р я о ч е т к о г о  г р д ф ц х я  
н е с щ е й  о п о о о г н о о т н  д н я  с е ч е н и -а  д и я ф р я г м ы  по о и > е «  
Ф з н и м е Н т д  прц  m u - n o ^ i x  з т х  о о п р о п н т я  х и о н н Ы  
с Ф у н д а м е н т о м  п о ш ш  н д н с . 3 .  ( т о ш н о й  л и н и ей .

Е сл и  зо л ы  т  р я м еи  и з  ди я ф р п гм ен н ой ш о и н ы е фундаментом

I. ого- \ [83. ( Й  озпь
П рочерк.» 

п р о ч н о с т и  дидфрягм
Е̂ГШ*] 1Д!УД1 ЛИНИЕЙ
у I tЦНЙИЗП

i7 “ “19827
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БЫПОАНЕНЫ ПЪ иИДЧБиДЗААЬНОМЧ ПРОГКТЧ U МОГЗТ ЬОСПРИНЦМАТЬ РАСТЯГЧБА- 

Ющц* УСМАИЯ.А TAKXt >lpw ПРШРАЕ ПРОЧНОСТИ ДИАФРАГМ & Б т Н Ч Х  БТАХА \ 

ЭДКНЦЦ, ГР АФИК H E C СПОСОБНОСТИ ИМЕЕТ КОНФИГУРАЦИЮ ДОКАЗАННУЮ 

НА PUC Ы ПУНКТИРОМ НЕСУЩА* СПОСОБНОСТЬ ДИАФРАГМЫ Б ЭТОМ СЛУЧАЕ 

тЛИЧИБАЕТСЯ,ОДНАКО ДА A H M U 3AU.U4 тыШ ЕННОЦ НЕСУЩЕЙ СПОСОБ­

НОСТИ ДЧ АФ РАГИ ТРЕБУЕТСЯ ОС У ЩЕСТ О АЕ HUE ДОПОЛНИТ € АЬНЫК КОНСТРЧК - 

ТИБНЫА МЕРОПРИЯТИИ ПО ЧСИАЕНИЮ КОАОНН

П а р а м е тр ы  г р а ф и к о в  н есущ ей  способности , п ри зед ен н ы е  б  н а с -

ТООЩ МА „ ^ К А З А Н И  А \ \  Р А С С Ч И Т А Н Ы  Д Л Я Т И П О Б Ы К  И З Д Е Л И И  С Е Р И И  С 

С Ч Е Т О М  К О Н С Т Р Ч К Т И Б И Ы К  О С О Б Е Н Н О С Т Е Й  Т и П О Б Ы К  ч з а о ь .

Ъ .1 2 .  Я а м н е т р а н м  г р а ф и а о б  н е с у щ е й  СПОСОБНОСТИ ДИАФРАГМ 

САБЖАТ БЕАНЧИНЫ Мц -П Р ЕД ЕЛ ЬН А Я  ПРОДОЛЬНАЯ СИ А А ,  БОСПРИНИНАЕИАЯ 
СЕМЕНЦЕМ Д И А Ф Р А Г М Ы  ПРИ РАБНОНЕРНОМ ОБ К А Т И U СЕЧЕНИЯ , WГр,

И гр -  ПРЕДЕЛЬНАЯ ПРОДОЛЬНАЯ СИЛА и ИЗГИБАЮЩИМ МОМЕНТ, COOT БЕТ- 
СТБУЮЩИЕ ГРАНИЦЕ ИЕЖДЧ Р А С Ч Е Т А М И  СЛУЧАЯМИ Б НЕ ЦЕНТ РЕН НО ГО 
СЖАТИ Я i П а п ,  Нэп  — ПРЕДЕЛЬНАЯ ПРОДОЛЬНАЯ СПАД И ИЗГИБАЮЩИМ 

МОМЕНТ, БОСПРИНЦНАЕМЫЕ СЕЧЕНИЕМ ПРИ НАИБОЛЬШЕМ ЗНАЧЕНИИ 
ЭКСЦЕНТРИСИТЕТА ,  КОГДА ЛИНИЯ ДЕЙСТБИЯ ПРОДОЛЬНОЙ БИЛЫ СОЕ ПА -  
ДАЕТ С ОСЬЮ БОЛ ЕЕ  СЖАТОЙ КОЛОННЫ ПАРАМЕТРЫ Г Р А Ф И К О В  НЕСУЩЕЙ 
СПОСОБНОСТИ П Р И Ь Е Д Е Н Ы  Б ПРИЛОЖЕНИИ 2 .

Х а р а к т е р и с т и к и  п р о ч н о с т и  д и а ф р а г м  з а е м о я т  от  н е с у щ е й  

с п о с о б н о с т и  д и а ф р а г м е н н ы е  к о а о н н  п р и  с ж а т и и , о п р е д е л я е м о й

Б СООТБЕТСТБИИ С МОНТАЖНЫМИ СЯЕМАММ Б Б Ы П У С К Е  0 - 4  ПО ДОПУС- 
ТИМЫИ Н А Г Р У З К А М  НА к о н с о л и  К О А О Н Н .

3 . 2 . v  П р и б е г л а  о п и с а н н о г о  б ы ш е  у с а о б и д  п р о ч н о с т и ,

ББ О Д ЯЩ АЯ СЯ  к ПРОБЕРКЕ ПОЛОЖЕНИЯ ТОЧКИ С КООРДИНАТАМИ,РАБНМНИ 

БИЧТРЕННИМ У С И Л И Я М  ДИ А Ф Р А Г М ,  В Н У Т Р И  Г Р А Ф И К А  Н Е С Ч 1Д Е  Й
с п о с о б н о с т и  } м о ж е т  б ы т ь  б ы п о а н е н а  а н а л и т и ч е с к и  П р о ч н о с т ь

-  Д И А Ф Р А Г М  ПО Н ОРМ АЛЬ НОМ * С Е Ч Е Н И Ю  Б Б ЬБ П Е НЕ И А , Е Б А И СОБЛЮ­

ДАЮТСЯ С Л Е Д У Ю Щ И Е  Н Е Р А Б Е Н С Т Б А :

п т  V* -г W Т Nr» И- *1 ♦ L,- w *  Фч |э.а.<)

в ъ к м е н  ( . « Ч .И 1 А ,

Гамфт4.020 -  4 J&V о -ц О Ъ П Ь
к

i9 Ы 7  з э



Ш
Е
П
Я
Р
Ш

Ж
Ч

ярц Nrp*N*J4in М-К,-Лг- N*q>t ( 3 . 1 *2 )
ЛРЯ Hie > N>B ГЛ- l i  N^t (3 .5 *3 )
гае : /и , н  - Аиошшые рш ш ы  зн̂ гареннихусилий̂ ацдф< 

PirwRx, опрехепкныг стятцчсския\ ж и то м  эдд* 
т ;

*•, Ф  ■ хш-ктАРиотнки соот г̂пстпмиАКх шсткоз гм- 
фцко̂  ншщг» шсощооти;

K>,Kt -  Ш ф ф Ц Ч Ш Ш Ь ! H IO J ItR  РАМ Ш Ы  (БОРНОЙ ДНА*
ф тм ы .

Х и р д х т т ш н к и  U гра фи koj п ро чн о сти  д т ф р д г м  пщ сш »>- 
аяю ш  собой  цгло^ые к о э ф ф и ц и ен ты  с о о т з с т о т з м щ т  и д е т *  
к о $ ; ®нд ш и т  р д э 1 т н о о т б  н и н ы  дразны*.

J*i * lftrp/(H<i~Nrf) (3.i*l<)
JLi •[Mrr-MtnJ/(N»‘ /fnJ (3.1-S)
I f  M m /if т (ЗЛ-6,'
X A P IK m m cm U K A  ФГРАфДХОЗ прочности ДНЯфРАГ^ 0№01П 

И з м е ш е т Б  м о м е н т е  к р о З ны •.
•и . ’Нц ; tpi 'M rfN rrJ L i (3.5*7)

К вэф ф ицидхты  ш о ) ий pujom bi ки Kt щ и ты ^ А м т с н ш -  
ндо неечщей спосоБИоетц сборной ш ф р д г м и  по c pajrih uw c iaoro iut- 
нон j u m i A j i i t  п о н т а и з о о т и  д ш ш №  ди п А А ен . Hpu э т о м  

* ' * * . * ;  K , 4 i  f K r t J j b M .  (3.5-8)

З н ач е н и я  коэф ф и ц и ен те к, тош но о п р е ш а т в  по ги ф о м ,п т - 
Зешномишс.ЗЛ, 3 $д$цеимости о т  о тн о ец теп сн о й  $ЫоотЫДА- 
Adip»rMki^*f-(cM.n.l.lk) ипи^-'^(ст.пЛ.Н-{),ес«ирюсчнтЫ5А 
и ш  плоская диафрагма jxonum  3 с о с т п з  аиаФрагмы то ш н о й  Форм ы .

1 Ш - 1  185. 0-М 03П
ШТ



M'iHfVYUfltf m
»fl',u»01ll ШПШыНнм

К о э Н и и Ш т  ’чспо^ий р щ т ы  к, томно ^ычисязть тдк- 
we no $0P(fr4^E:

К,- - t * 0-!*
f e - t . i s  f M - 9 j

Зе л о те  прочности ( З Л -SJ щ  manojkix ш ф р п г т ,
? к о т о р ы х  ш о н н н  но в о е п р ш т т т  р п с т а г ш н и ц т с н -  
л и ц ,ч и о п е н к о  с о $ ш ш т  с m o j u e m  ч о т о ц ч ц о с т и  лип- 
фрнгщы н а  о п р о ш е н о  ц к р ч г  оси  г о п е е  е ж п т о и  ш о п -  
n i l  При э т о м  х т к - ш е р н ш ц щ  mpom sero х ч п о т ш  графики 
« | м :  JLi’ t  ' ( ь . м о )
где: £  •м м н о а н и ?  о т  оси сметой ш о ч и и  до i^tumpu д.ииф-

W O g lU  ftPO«kOOP.li (ЗЛ -1 )мн Ш 0 WUMKSimG
I  ijop fft. M* e - N  ( г л - н )

Ала m # n o )№  ьшфрйггА п ш е н н ы е  iiuH oH ug x » m m m m n  
*  »■ Ip п р и ч и н ы  В llPHIOlHOHmil.RHMnuroMWIMMWUttUWIlW  
Foftee р м п р о с т р ш н н и х  rnnnoj ш ф р п г м  npeiomnjiiiHU грпФш  н ш -  
1Щ  п о м ш о п ш , t  noMOifttM м п т  проверки н е о г е н  enocm oem tv  
m m h o  |u n a iR »m 6 не o w j e  шгяя&ных еопоеш щ иении. A ta  с е т и *  
M n n m i u i t o i r »  графики нсонщей епосовкоети к т о  m u m i m  по 
м н н ы т и РПСчетнЫт a e j i m o c i m ,  n p n m m b im  ъ приношении 1 ,  

Апа кетипопых диаф рагм  проверке п р о ш е т ц  зы п о а н зм т еа  
^ с о о т ^ е т ь т е и и  с ш к и т н ш  m m je tn e m n w u iiix  r m j  сноп  j  
ФИ^иеимостц л  применяемых, пиипериш з е счетомосоегнноетеи « н о т » »  
теп и о н  р е н т ы  м о м е н т о в  конструкции f р ч а с т н о с т » -е т )ч е т о м  
пинпентаз, в о ы ш ш ц ц х  при нер евн отер нот з е г р т н е е  смежных, 
п ропетое п е р е ш и т  е  в п л ы в ш и м и  п т  с т е н к и  и-з. ппое- к о сти  ) ,

| .о г о -1|вз. №  озпз
19827 Щ
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3 . 2 . k .  п р о ч н о с т ь  Ш Ф Ж 1Н 10 н о и ш ь к о м  c w h i w  ttrojepatm -  

с я  д н я  а д о ш  e р о г т р и ш  no ц ы о о т о  н д о щ ш  т о т р щ ш и  ) 
w o p t  о т з я  ф 'о Ы б ^ е .к т н .  npo u fctN P « RPQjtPOK. п р о ч н о с т и  с^оьц* 
т о я  к п т т м т ш н ь н *  п р о с т о я  п р о д о л ь н ы х  н с р я jb k c m ^  
( 3 . 2 - 1 )  « п и  ( 3 . 1 - 2 ) .

При р я з п и ч н ь и  н е м щ ч х  е п о е о ш с т я х  н .о п о н н « п о д е о р *. 
т ш о я а ц  t o r n »  ни ш ней щ А ^ р к г ^ е м и о н  H O i t u k b i  5 j u i m t -  
шщи  эпгяш а х  w n m  w m m a m s w  чалоннЫ я ш и и н  н г м щ ь й  
е п о с о в и о с т и . Н я з и а ч е н ц й  п л я р о к  напонн $ j m m  э т м т  яо 
ш т  0( п щ е с ш р 9гп б с9 т е м  м т о е т п р ш я  Н к м ч г с ш
3H W Pb i( I )  К Ш 1 Ц И Х  О П О Ш К О С т Н Й  Д Н А ф Р А Г Я Ш Ы Л  Ш О Н Н  (cmY
пеният»а эпира на рас. 3 .5) м ш нш иш ок зямтвй Ц )  
т Р Ш О Я О Ц  н м ч щ и  ш ш ш т к .

П о о л е д ш  i н гк о то р ы гл  з а п а с с я  пи ш е т пр вн н я чтб оя  я й н ь й - 
но« ( э п т г .  н а -p u c . 3 3 ) ^ виде т р т р А ,  ц ц ш к я я  с р д а н а й а  в т о ­
р о й  р а в н а  ш щ е «  т о м н о с т и  ш ф ш м к ш  к о ? з ч н ь :.о 5 м о е «1г 
ваю цск |Ы по Ай «н вб  тцп  п р о ч н о с т и , 9 к о т ч л Ь м о я  с о т о й  « •  
а Фр а г я Ы 9 ч м $ к е  о д р с д а  Ф м ндАплгкто. а р т ш  о р д ш т о - я р т » -  
К А « к о »  H i r p m e ,n e p e i A P A o i K o i i  н а  д ц а ф > а п а 6н и и  ш т ч .  Н о ш ц я  
йпосоьНостб а, ц а Фр а г ^ с н н ы х  к о л о н н} пР01ч й *ч то ч н ы х з тл м л х лоотя- 
т о ч н А ( рсдц ф д в д ш к А З  э п ю р а  н а г и  h i  п ы ш к а м » m e o p m a w K W . 
U U M  ЭКСпОГОи-У Ш М Ш 0> т е о р м л ч м к й а  а п « и  я п п и м м  
Ш Щ П  тШкООП-НК MHttfll ПРШГлАтДСЯ, КР»|0А»««МНвЙ(»1И* 

к т и р н я з  э п ю р е  3  ко р а с .3 .3 )  форркл ц  п Р А э т о т о ш » н о )11« 9»ыпоа 5 
э д г а я з о т ч  tun « о о т к о а т н а  д е ч с т ^ ю щ и х  н а  д а а Фр а г я н  дортч- 
mmi  а  го р ц эон тял о к ы х н а г ш о к .

3 1 .S. $ т ш т  ПРОСКтЧРО&АШ )ШР0Ш1ПСЯ сличая, 

КОГДА ШАШНО* неРАВШГП&О ( 3,1-3), АПЧ J ДРУГОЙ ФСРМ^З.М!)^ 

н е  а д д е т ^ р а е т с я  д д ш { а д а  н е к о т о р ы х  д и а ф р а г м , с с с я1Я|Л9и ч л \ 
чтипн! и с т т  знания,ето $няя,к»к ддаоотАКныд ди?ф>Агя оно

Ш 0 - П 8 3 .  ( Й  ОЗПЗ щ ;
Б

!9827 4 2
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удовлетворяется с запасом 8 подобной ситуации нЕсоБлюдение ска­
занного условия прочности для отдельных дилфрл гм зльед ом о не мо­
кнет слчжг\ть признаком исчерплпия несущей способности здания, и 
становится целесообразным выполнять ссммарпун) проверку несущей
СПОСОБНОСТИ ЗДАНИЯ В ЦЕЛОМ, КОТОРАЯ СВОДИТСЯ ПРОВЕРКЕ ТРЕХ НО- 

РАВЕНСТВ

м ,  *  & ъ ь ,  О  2 12 )

М ,  i ;  Nl-c u  ( ъ . г - i b )

Л . - г ' с« A J  (Э .а -U )

где Л^; суммлркые моменты и бммомептздания по(2.2Н}

С с ц ' С С х  “ РАССТОЯНИЯ ОТ ЦЕНТРА ТЯжесТЦ дцлфРАГМЫ до ос« 
Более СЖАТОЙ КОЛОННЫ.

ПрммечАние.СчммАрную проверку несущем способности здания 

ПО уело ВИЯМ (3.2 Н&) - (3 .2 -К ) ДОПУСКАЕТСЯ ВЫПОЛНЯТЬ,Если ДЛЯ 
ВСЕХ ДЦАфРАГМ А/  ^А/в0

3 .3 . прочность по горизонтальному сечению на сдвиг.

Прочность горизонтального сечения диафрагмы на сдвиг osec-
печена при соблюдении условия

ол 13. з н  }

гд е  (р - абсолютная величина поперечной силы в^илфрлг- 
ме>

N
*СР

я . л

- продольная сила в диАф?Агме;
- сопротивление бетона колонн срезу, прцнимлемое

t r Cp=  Яр
- площадь поперечного сечения дилфрАГменных шож

ю г о ч / в з . 0 - 4  0 3 П 5
лист

8
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^ С Ч Е Т Н Ы М  СЕЧЕНИЕМ ДЛЯ ПРОВЕРКИ ЧСЛ0ВИЯ(3 Ъ i)  ЯВЛ ЯЕТС Я  ГО­

РИЗОНТАЛЬНЫЙ СТЫК В УРОВНЕ ПОЛА b t P X H f .r o  Э ТА Ж А .

ПОПЕРЕЧНАЯ СИЛА Ь ДЦАфРАГМЕ В ЛЮБОМ УРОВНЕ С ОТМЕТКОЙ На

р а в н а .

Q x ' H  S H i h f . 1 * h r l  Q « ( з з г )

ГДЕ Qq - ПОПЕРЕЧНАЯ СИЛА В  ̂РОВНЕ ЗАДЕЛКИ, й-СМ. П 2 .3 .5 .

Поперечная сила от вертикальных нагрузок сохраняет постоян­

ное ЗНАЧЕНИЕ ПО ВЫСОТЕ ЗДАНИЯ

ДЛЯ ДИАфРАГМ СЛОЖНОГО СЕЧЕНИЯ ПРОВЕРКА Н А  СДВИГ ТАКЖЕ ПРО­

ИЗВОДИТСЯ из УСЛОВИЯ (3. 3-Л, ПРИ этом Р А С Ч Е Т Н А Я  ПОПЕРЕЧНАЯ С И Л А  

ПРИНИМАЕТСЯ РАВНОЙ РАВНОДЕЙСТВУЮЩЕЙ В С Е Х  П О П Е Р Е Ч Н Ы Х ,  СИЛ, В О З Н И К А ­

ЮЩИХ В ПЛОСКИХ ДИАФРАГМАХ, ВЫДЕЛЕННЫХ ФИКТИВНЫМИ ШВАМИ.

з А  Прочность закладных деталей  и п е р е м ы ч е к  на сдвиг

ПО ВЕРТИКАЛЬНОМУ ШВУ.

Прочность закладных деталей и перемычек па  сдвиг по верти­

кальному ЫВУ ОБЕСПЕЧЕНА ПРИ СОБЛЮДЕНИИ УСЛОВИЯ;

Т п * ^ с О . 1» -О

ГД Е Тэт - АБСОЛЮТНАЯ ВЕЛИЧИНА ЭТАЖНОЙ СДВИГАЮЩЕЙ СИЛЫ,
ОПРЕДЕЛЕННОМ В РЕЗУЛЬТАТЕ СТАТИЧЕСКОГО РАСЧЕТА 

ЗДАНИЯ.
т  * сЗг * СУММАРНАЯ НЕСУЩАЯ СПОСОБНОСТЬ ЗАКЛАДНЫХ ДЕТА­

ЛЕЙ ИЛИ ПЕРЕМЫЧЕК ОДНОГО ЭТАЖА 

ДЛЯ ТИПОВЫХ ДилфГЛГМ ВЕЛИЧИНЫ НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ ЗАКЛЛДНЫХ 

ДЕТАЛЕЙ Ц ПЕРЕМЫЧЕК ПРИВЕДЕНЫ Б силамиv*u К.

иамлмеИия 8Ц€.аены £?.о*. Вч> рук. гр ииш Aeon; bt 8 А ' S

- - 1 [КТкг

Г  02.0 - 1/ 83 . О  А  С З П З  “ д ~

ияman *г
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к.  ЛРОбЬРКи НЕСШЕЙ СИСТЕМЫ ЗДАНИЯ ПО ПРЕДЕЛЬНЫМ

с о с т о я н и е м  ВТО РО Й Г Р У П П Ы

Комплексным кри тери ем , учитывающим обеспеченность конструк­

ций ЗДАНИЯ ПО ВТОРОЙ ГРУППЕ ПРЕДЕЛЬНЫХ СОСТОЯНИЙ, ЯВЛЯЕТСЯ ПРОГИБ

вершины .Прогибы верыипы  здания от временных нормативных нагру

ЗОН, ПРОИСХОДЯЩИЕ ОТ ИЗГИБА КОНСТРУКЦИИ И ОТ ДЕфОРМАЦНИ ОСНОВА 

ИМЯ, НЕ ДОЛЖНЫ ПРЕВЫШАТЬ 0.001 Ц КАЖДЫЙ.
Пе р е м е щ е н и £ (пгогиб) вершины ЗДАНИЯ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ по УКАЗА­

НИЯМ п 2 .3 .8 .

НАМ ОТ А волынемнг
H.HQHTP HAUEMMM < Ш к >
г л монет Ы А Ц щ ж
№  ОТЛ-Я ПАНЬШИН
ННЖЕН. СИМОНОВ :  Г Г)л

^ Z L .

\. 0 2 0

П Р О Б Е Р к Т П й х У Ы и  c u e -
TEM bi ЗДАНИЯ по ПРЕ­
ДЕЛЬНЫМ СОСТОЯНИЯМ 
ВТОРОЙ ГРУППЫ

1 Ш 7

1 / 8 3 .  о - А  о А п з
СТАДИЙ Л не Г 1 АИСТОВ
Р | { г

тоТТово'

Ц Н М М Э П М 8 1
'  Ц ОМ П Л ЕН С й

LL
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5. ТРЕБОВАНИЯ, ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫЕ К КОНСТРУКТИВНОЙ СХЕМЕ ЗДДНЦЯ

5 . к  КОНСТРУКТИВНЫЕ СХЕМЫ,ДЛЯ КОТОРЫХ СУММАРНАЯ Ж ЕСТКОС ТЬ 
и з г и б н о г о  к р у ч е н и я , в ы ч и с л е н н а я  по ф о р м у л е  ( 2 . Ь 5 ) ;  р а в н а  н у л ю ,

н е д о п у с ти м ы .Н а  р м с .5 .1  п р и в е д е н ы  п р и м е р ы  п р и н ц и п и а л ь н о  м ш ь ъ -
НОМ(а) И ПРИНЦИПИАЛЬНО НЕПРАВИЛЬНЫ XU), (В) КОМПОНОВОК ЗДАНИЯ.
Величину суммарном местности нзгибного кручения следует вычис­
л я т ь  И В ТОМ СЛУЧАЕ, КОГДА ВСЛЕДСТВИЕ СИММЕТРИИ КОНСТРУКЦИИ И

во зд ей стви и  р а с ч е т  н а  к р у ч е н и е  м о ж е т  н е  п р о и з в о д и т ь с я , т  к . и н а ­
ч е  о ш и б к и , допущ енные ПРИ р а з р а б о т к е  п р о е к т а м и . н а п р и м е р , р и с . 
Ъ Л .Ь )  М О ГУТ О С Т А Т Ь С Я  Н Е З А М Е Ч Е Н Н Ы М И  В П Р О Ц Е С С Е  Р А С Ч Е Т О В

5 .Z. Суммарные жесткости несущем системы здания при посту­

пательных ПЕРЕМЕЩЕНИЯХ И ЗАКРУЧНВАНММ(СМ.П.2Т.5)^0 АЖНЫ БЫТЬ* 
ПРИМЕРНО РАВНОЦЕННЫМИ. ТАК КАК ЖЕСТКОСТИ ПОСТУПАТЕЛЬНЫХ ПЕРЕ' 
МЕЦЕПИН и ЖЕСТКОСТЬ ИЗГМБН0Г0 КРУЧЕНИЯ ИМЕЮТ РАЗЛИЧНЫЕ РАЗМЕРНОСТИ 
И НЕ МОГУТ БЫТЬ НЕПОСРЕДСТВЕННО сопоставлены, для оценки СЛЕДУЕТ 
использовать критерии РАВноустомиивостц, выраженный следующим 
ПРИБЛИЖЕННЫМ РА В ЕСТ ВО М’.

^  Ч »  Н .  (5 а-л)
г д е ^,, Jit - коэффициенты продольного изгиба по[2.з-ао)

НАИБОЛЬЫЕЕ U НАИМЕНЬШЕЕ ЗНАЧЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТОВ ПРОДОЛЬНОГО 

ИЗГИБА НЕ ДОЛЖНЫ ОТЛИЧАТЬСЯ БОАЕЕ, ЧЕМ НА 507о.

”

КАЫЕЛКНМАш *I Г А KOHCI Ы АЦ
Шам на ПАНЬШИН
1МНЖЕН СИМОНОВ

f  0 2 0 - i / 8 2 >  ( М  0 5 П Ь

Т р е б о в а н и я , п р е д ъ я в л я в
СТААИЯ1АИСТ ГЛИСТОВ
“  1 * .1  2.

И Ы Е  к  КОНСТРУКТИВНОЙ 
С Х Е М Е  З Д А Н И Я ц н и и з п в*СМПлЕШ{

19827 9-7
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6 ППДБМ’МТЕЛЬНЬШ ПОДБОР КОМ1МШВА ДИАфРАГМ.

6.1 . ПРЕДОAPUTEKbrtHU ги)ДШ КОЛИЧЕСТВА ДИЛфРЛГК ЬОЗМОЖЕИ 
ДЛЯ эдАнии^ниущив стктемы которых близки к симметричным и ВК­
ЛЮЧАЮТ ПРИМЕРНО ОДИНАКОВЫЕ ПО ЖЕСТКОСТИ U ПО ВЕЛИЧИКАМ ВЕРТИКАЛЬ­
НЫХ НАГРУЗОК ДиДфРАГМЫ.ЕСАЦ НЕСУЦИЕ Системы ЗДАНИЯ ОБЛАДАЮТ 
ЯРКО ВЫРАЖЕННОЙ Асимметрией иди дилфрлтмм счцшвенно ОТЛИЧАЮТ­
СЯ ПО ЖЕСТНОСТЦиЛМ ВЕЛИЧИНАМ ВЕРТИКАЛЬНЫХ НАГРУЗОК, ПРЕДВАРИТе- 
АЬНЫЕ РАСЧЕТЫ МОГУТ ДАВАТЬ ЗНАЧИТЕЛЬНУЮ ПОГРЕШНОСТЬ ПО СРАВНЕНИИ 
С РЕЗУЛЬТАТАМИ ПОСЛЕДУЮЩ* УТОЧНЕННЫХ РАСЧЕТОВ

6. 2 . Ь ЛЮБОМ с л у ч а е  д л я  п р и н я т о й  в  проекте к о н с т р у к т и в н о й

СХЕМЫ ЗДАНИЯ НЕОБХОДимО Выполнить ВСЕ OPOBtPKU ПО ПЕРВОЙ U ВТО­

РОЙ ГРУППАМ ПРЕДЕЛЬНЫХ СОСТОЯНИИ, ПРЕДУСМОТРЕННЫЕ НАСТОЯЩИМИ

С к а з а н  и  я м и .и

6 .V  Необходимое количество дилфрАгм вычисляется по формуле 
Л * Л / / / Ч Я '  ( е -3 1 )

где tt -  количество дидфрлгм-,
М - СУММАРНЫЙ момент ЗДАНИЯ;
M el>- п р е д е л ь н о  д о п усти м ы й  МОМЕНТ, ВОСПРИНИМАЕМЫЙ 

о дн о й  ДЦЛфРАГМОИ.

6. А. Суммарный момент здания принимается равн ы м .

М*М9 нВл * o,oohH£P ( 6 . 4 - Л

Г А Е М ° - РАСЧЕТНЫМ МОМЕНТ ОТ ГОРИЭОНТАЛЬНЫХ(ВЕТРОВЫх)
НАГРУЗОК по (2.2-11;

НАМ ОТД

н.КОНТР
гЛ .коне

ВОЛЫНСНШ
К А Щ Ш и
Ы АЦ £
плньыин

uH^FHeficuMOHOB

шш
Ч

т о а о п / в у о - А  о б п ь

П р е д в а р и т е л ь н ы й

ПОДБОР НОЛЦЧЕСПА 
ДИАфРАГМ

стлдия|Л1КТ|листо> 
р 1 1 1  3

Ь*»Т овыл 
ДАНИИ Ц

B 8 Z 7  49

ц н и и а ш , ™
А р м п л е н с р ;
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И8н -  коэффициент, ччнтывлюциц влияние внецептренвых 
вертикальных нагрузок, если эксцентриситеты 

ВЕРТИКАЛЬНЫХ НАГРУЗОК НЕИЗВЕСТНЫ В ПЕРВОМ ПРИ­

БЛИЖЕНИИ МОЖНО НАЗНАЧИТЬ К*>Н, 2} ССАЦ ЭКС­
ЦЕНТРИЦИТЕТЫ ВЕРТИКАЛЬНЫХ НАГРУЗОК ИЗВЕСТНЫ, 

ЦЕЛЕСООБРАЗНО ВМЕСТО ВЕЛИЧИНЫ Нви- в̂ВфОРМ^ 
(6 .4-0  ПОДСТАВИТЬ ФАКТИЧЕСКОЕ ЗНАМЕНИЕ СУМ­

МАРНОГО МОМЕНТА ВЕРТИКАЛЬНЫХ U ГОРИЗОНТА ИНЫХ 
НАГРУЗОК,

Н  -  ВЫСОТА ЗДАНИЯ-
2.? -  РАВНОДЕЙСТВУЮЩАЯ ВСЕХ ВЕРТИКАЛЬНЫХ НАГРУЗОК

(см.п.2.3.9).
Второй член ь  Формуле(6 .*М ) приближенно в запас прочности 

учитывает ВЕЛИЧИНУ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО МОМЕНТА ОТ ПРОДОЛЬНОГО изги­

ба  ЭЛЕМЕНТОВ НЕСУЩЕЙ СИСТЕМЫ ЗДАНИЯ
6.5. Значения предельно допустимого момента М^нзусловий 

ПРОЧНОСТИ ДИАфРАТМЬ\ ПО НОРМАЛЬНОМУ сечению! g .!M )( (3 .2-2\или
( з . г - з )  равно .

ПРИ tfu,>tf>rtrp М  *  = (ф1 ~
" 1

( 6 . 5 - 1 )

ПРИ Nrp>N>^„  М л^ Ф е ' - л г л ' / 1 г ( 6  6 - г )

при Nan >N > 0  М ” .  < ^ < У  -  с  /V ( 6 . 6 - 3 )

6 . 6 .  З н а ч е н и я  о т д е л ь н о  д о п у с т и м о г о  м о м е н т а  ъ д и а ф р а г м е

И З УСЛОВИЯ ОГРАНИЧЕНИЯ ДЕФОРМАЦИИ ВЕРШИМ ЗД А Н И Я  РАВНО.

М 0 .0 0 5 —  
п ( 6 . 6 - 1 )

« Л И  М rtP- 0 DDh т ( 6 . 6 - г . )

1" о а о -  у / 8 э .  o-h 0 6 П 2 >
АИСТ

" г
(9827 50



ГДЕ В  -  ЦЭП1БН*5к ЖЕСТКОСТЬ ДМАфРАГМИ по(2 Ы \ ;
Н - ВЫСОТА ЗДАНИЯ)
т '  К О Э ф ф и ц и Е К Т  Ж Е С Т К О С Т И  О С Н О В А Н И Я  Д Н Л ф Р А ГМ Ы  п о

(2  b rfV

ф0РМУЛА(6.6-^ СООТВЕТСТВУЕТ ОГРАНиЧЕНИН) ДЕфОРМАЦИИ ̂ ПРОИС"

ходяцих вследствие изгиБА НЕСУЩИХ конструкций, фо?мулл(6.6-2.)

СООТВЕТСТВУЕТ ОГРАНИЧЕНИИ} ДЕфОРМАЦЦЦ,происходящих вследствие 
Пре на Фундаментов. Ь  обеих Формулах w e n  усреднешщ коэффициент 
ПЕРЕГРУЗКИ, РАВНЫЦ Д5>, ПОЭТОМУ ВЫЧИСЛЕННЫЕ ЗНАЧЕНИЯ ПРЕДЕЛЬНО 

допустимых МОМЕНТОВ СЛЕДУЕТ СОПОСТАВЛЯТЬ С РАСЧЕТНЫМ ЗНАЧенцем 
СУММАРНОГО МОМЕНТА ЗДАНИЯ ПО (б .Ы ) .

6 . 4 .  Н Е О Б Х О Д И М О Е  К О Л И Ч Е С Т В О  Д Н А ф р А Г М , О Б Е С П Е Ч и Ь А Ю Ц е е  вывод 

П Е Н И Е  У С Л О В И Я  П Р О Ч Н О С Т И ( 3 . 3 - 1 )  Н А  С Д В И Г  ‘П О  Г О Р И З О Н Т А Л Ь Н О М У  Ш В У, 

О П Р Е Д Е Л Я Е Т С Я  ПО ф О Р М У Л Е :

п  » г о у ы  ( 6 .1 - 1 )

ГДЕ d  - СУММАРНАЯ ПОПЕРЕЧНАЯ СИЛА ВСЕХ ГОРИЗОНТАЛЬНО

НАГРУЗОК ЗДАНИЯ;
N - ПРОДОЛЬНАЯ СНЛА В Д и д ф Р А Г М Е

6 .8 .  Можно составить т а к ж е  расчетные Фо рм улы  для  опгрдрае-

т% ПРЕДЕЛЬНО ДОПУСТИМОЕ МОМЕНТА в диафрагме, из условия ОЬТСПГЧГН- 
НОСТЦ прочности СВЯЗЬи ПРЦ СДВИГЕ ПО ВЕРТИКАЛЬНОМУ Ed ву. Однако

иСПОЛЬЬОВАНие ТАУчЦХ здвишмостеи При ПРЕДВАРИТЕЛЬНОМ OPUEKTWPO 
ВОИНОМ ПОДБОРЕ ДЦАфРАГМ ПГЕДСТ А ВАЯЕТСЯ НЕ ЦЕЛЕСООБРАЗНЫМ ВВИДУ

БОЛЬШОЮ КОЛИЧЕСТВА РАСЧЕТОВ U НЕОБХОДИМОСТИ точных сведений и 
ЬЕРТИКАЛЬНЫХ НАГРУЗКАХ. ПРИЛОЖЕННЫХ НЕ ТОЛЬКО К ДИАфРММЕ В 
ЦЕЛОМ, НО и к ОТДЕЛЬНЫМ ЕЕ. ЭЛЕМЕНТАМ,ЧТО ОБЫЧНО Hi ДОСТАТОЧНО 
ЧЕТКО ОПРЕДЕЛЕНО НА НАЧАЛЬНЫХ СТАДИЯХ РАЗРАБОТКИ ПИП КТ Л. ТЮ-

этому рекомендуется выполнять огоеерки прочности по вертикальный

ЫВАМ в РАМКАХ ПРОВЕРОЧНОГО РАСЧЕТА ПРИНЯТОГО КОНСТРУКТИВНОГО ВЛ 
Р! \ Л пх Л ЗА А Н и Я. ... .......... ........ ................ ......

) О?-В - 1 /£Ъ О A 06H''j r f 1
— ------- --------- --------i9S27~ 51



Т .  АВТОМАТИЗИРОВАННЫЕ МЕТОДЫ р а с ч е т а  

Н а  о с н о в е  и з л о ж е н н ы х  в  н а с т о я щ и х  ’’ У к а з а н и я х " р а с ч е т н ы х ЗА­

ВИСИМОСТЕЙ ц н ц и з п  ТОРГОВО-БЫТОВЫХ ЗДАНИИ И ТУРИСТСКИХ комплексов 

РАЗРАБОТАНА ПРОГРАММА АВТОМАТИЗИРОВАННОГО РАСЧЕТА К APRACHO-ПАНР

льных здАнии(ПРИКАЗ).
С ПОМОЩЬЮ ЭТОЙ ПРОГРАММЫ ВЫПОЛНЯЮТСЯ СТАТИЧЕСКИЕ РАСЧЕТЫ

з д А К И Я ^ п р е д е л я ю т с я  внутренние ус и л и я  в к о н с т р у к т и в н ы х  элемен 
т а  а и перемещения заания;выполняются необходимые п р о в е р к и  проч

HOCTU ДЦАфрАГМ Ж Е С Т К О С Т И  И  ИХ СТЫКОВ
Нес у щ а я  сцстемл здания может включать дцлФрагмы лшйфвр

МЫ В ПЛАНЕ, ДЦАфРАГМЫ ЖЕСТКОСТИ МОГУТ БЫТЬ КАК ТИПОВЫМИ, ТАК И

шиповыми.

Исходными данными для работы программы является минимальная
ИНФОРМАЦИЯ О ГЕОМЕТРИЧЕСКИ* ПАРАМЕТРАХ РАСЧЕТНОЙ СХЕМЫ ЗДАНИЯ 
и НА(РУ 3 КА X.

В РЕЗУЛЬТАТЕ РАСЧЕТА, ДЛЯ СБОРНЫХ ДИАфРАГМ ПОДБИРАЮТСЯ 

ТРЕБУЕМЫЕ НЕСУЩИЕ СПОСОБНОСТИ ДИАфРАГМЕННМХ КОЛОНН, А  Т А К Ж Е  ВЫ­
ПОЛНЯЙСЯ АНАЛИЗ условии ПРОЧНОСТИ, и УКАЗЫВАЮТСЯ ЭЛЕМЕНТЫ РАС­

ЧЕТНОЙ СХЕМЫ, ПРОЧ нот КОТОРЫХ при заданных нагрузках не обе­
спечена

Программа написана на языкеР Ы  для Э&м tC- Ш э . Инструк­

ция К ПРОГРАММЕ гАСПРОСТРАПЯСТСЯ ЦНИИЭПТОРГОВО-БЬПОВЫХ ЗДАНИИ 

И туристских КОМПЛЕКСОВ, ЭТА ЖЕ ОРГАНИЗАЦИЯ ОСУЩЕСТВЛЯЕТ НЕОБ­
ХОДИМУЮ МЕТОДИЧЕСКУЮ ПОМСЦБ ПРИ ВНЕДРЕНИИ.

Пример расчета здания по программе Ш 1 Ш , иллюстрирую­

щий технику подготовку ИСХОДНЫХ ДАННЫХ И интерпретации резуль 
татов . приведен в приложении \ к настоящим "У казаниям '

К А Ч  О Т /  

Н . К О Н Т Р  

Г А  Х О й С Т  

1 П Ч & 1 /

F C 02,0 4 /8S. о-А ОТ ПТ.

Н л и н е к  и  и } - г  .

к л ч ё л к и и п ' ^ л

Т . ~ А Ц "

П А . Н Ы и И Й Т

%__

__

A M 0 M M U 5 U P 0 6 M \ H H t  

М П  ОДЫ РАСЧЕТА

С Т А  Л  И Т Л И С Т Л И С Т О В

Р 1
t  Q P  Г О  6 0 -  

,  ,  .  .  I ,  .  n  n 6 b l 1  0 6 Ь ' " >

ЦИИИЗП^ рЖ
'  Н | М П Л С . К О (( и Г’ Ж Е п е ]К  U M o r u i B

Ш 2 7  ? 2



8. ПРИМЕРЫ РАСЧЕТА

8 . 1 .  Р а с ч е т  н е с и м е т Р м ч м о г о  з д а н и я  с  п л о с к и м и

ДИАФРАГМАМИ.

ИСХОДНЫЕ АААНМС

Рассчитывается 8-этажное зданис,конструктивная схема кото­

рого ПОКАЗАНА НА РМС.8Е PA3MFPbt ЗДАНИЯ В ПЛАНЕ4£И8(м); ВЫСО­

ТА ЭТАЖА Аэт=4,2(м), РАСЧЕТНАЯ ВЫСОТА здания Н =34(м|. Несущую 

СИСТЕМУ ЗДАНИЯ ОБРАЗУЮТ ПЛОСКИЕ СБОРНЫЕ ДНАфРАГММ ЖЕСТКОСТИ ПО

серим т  020-//83 Т ечение колонп4 о*4о) ;  расположение дмаФрагм

В ПЛАНЕ ВО ВСЕХ ЭТАЖАХ ОДИНАКОВО.

Осн о ва н и е  зд а н и я  о б р а зу ю т  п е с к и  с р е д н е й  к р у п н о с т и , и м е ю щ и е

СЛЕДУЮЩИЕ фиЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ МОДУЛЬ УПРУГОСТИ 
Е = А500 (Т/м*)} КОЭФФИЦИЕНТ(\УАССОНА/Е= 0,3. ФУНДАМЕНТЫ ПОД ДИ- 

Афрдгмы выполняются монолитными, размеры Фундаментов по подошве 

показаны на рис.8 .2 . Глубина замжьния Фундаментовh? =£>в Ы  
Здание проектируется для строительства во и районе по ско­

ростному напору ветра .
Равнодействующая всех вертикальных нагрузок со ставляет .-
ПРИ МАКСИМАЛЬНЫХ НАГРУЗКАХ ( ^ Р ) ГПО-Х - i 0050 (т)у

Ь том  ЧИСЛЕ Д А и Т Е Л Ь Н А Я и Р ) Л х - 8800  (т )#

ПРИ МИНИМАЛЬНЫХ НАГРУЗКАХ (2 р )щ и  - 5850 U ).

(ПОД МИНИМАЛЬНЫМИ НАГРУЗКАМИ ПОНИМАЮТСЯ НОРМАТИВНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ

постоянных нагрузок!
>

Бе р т и к а л ь н ы е . н а г р у з к и  в т о н н а х , действую щ ие  н л  о т д е л ь п и е

ЭЛЕМЕНТЫ СБОРНЫХ АИАфРАГМ, ПРИВЕДЕНЫ НА РИС. 8 А.

1  0 2 . 0  - 1 / 8 ! ) .  0 - Л  0 8 П 5

МАЧ ОТД
Н. КОНТР
'гип
НМ..ОШ
НИЖЕМ

ВОЛЫНСКИЙ
П Р Ц  М  Е  Y и  

Р А С Ч Е Т

СТА А ия| г.. V'. С Т ̂ |л ИС1Р±.
ПРОЦЕНКО
СЛВРАНСЬУ.*
папьшцн
СИМОНОВ

а̂цсгл*^ Ц Н И И Э п Я к
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Определение жесткостей диАфРАГМ
Таблица В  \

Относи-
ТЕЛЬНАЯ
ВЫСОТА
ДИАФРАГ­
МЫ
А и  
3  i

КоэФфм
ЦИЕМ
УСЛОВИЯ
РАБОТЫ
, по
U > 2 )

««и*

изги&НАЯ
ЖЕСТКОСТЬ 
ДИАфРАГМИ 
С АБСОЛЮ­
ТНО жест­
кими свя­
зями . %
Йр < oV

ЦЗГМБНАЯ
ЖЕСТКОСТЬ
C60PH0U
ДЦАфрАГМЫ% ОМЕТОМ
ПОДАТЛИВО-
CTU совди-
нениД

в <о6М

Осевая
ЖЕСТКОСТЬ 
ДИАФРАГМЫ 
С Абсолют­
но ЖЕСТКИ­
МИ СВЯЗЯ­
МИ

А0- <Лб/т)

ОсеваяЖЕСТКОСТЬ 
СбОРН он 
ДИАФРАГМЫ 
С S4ET0M ПОДАТЛИВО­
СТИ СО ЕДИ­
НЕНИИ
А <Ов(т)

\ 5.67 0.705 <3.8 9.6 2Л 0 <70

SL 5.67 0.705 <Э.< 9.< 2.12 <50

3 5.67 0. 705 <3.8 9 6 гЛ о <70

4 5.67 0.705 <3.8 9 6 2  А О <70

5 2.84 0.575 б4.< зб а 3 .93 2.26

Т А Б Л И Ц А  8 .2

Вычисление с у м м а р н ы х  ж е с т к о с т е й  о с н о в а н ц я

о <£*
____

_
_
__

_
__

_
__

_
__

_
__

_
__

_
__

КоофФиццеж
Ж Е С Т К О С Т И  
О С Н О В А Н И Я  
ПРИ К Р Е Н Е  
ФУНДАМЕНТА 
В ПЛОСКОСТИ 

ПАРАЛЛЕЛЬНО! 
ОСИ У  £

m tH < 0 <тм)

Ч с

И И

m  *
У 2. Л

V
*10’ 6

(тм3'

Коэффициент
Ж Е С Т К О С Т И  
О С Н О В А Н И Я  
ПРИ К Р Е Н Е
Фу н д а м е н т а  
в п л о с к о с т и .
ПАРАЛЛЕЛЬНОМ 
ОСИ X.
« 4 *

у*

И

&

И

» « Г *

( t m V

\ 0 . 3 3 +80.9 4 3 6 , 8 Н А М 0 . 0 3 3

2 0 . 3 3 И 4 . 9 2 2 2 , 0 1 3 . 3 0 о з э

3 0 . 0 3 3 0 5 3 - 3 , 0 9 , 0 2 , 9 * »

4 0 0 3 3 0 . 3 3 * 3 , 0 9 , 0 2 , 9 7

$ < . 4 5 -<5,< +2 28,0 3 3 0 .6 0.128

I 2 . \ 8 5 А 8 0 , 8 5 5 , 9 А

0 2 L D - 1 / 8 3 .  ( М  0 8  П Ъ
—  Ш л  W

ЛЫС71
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Определение ж естко стей  д и а ф р а гм  и сум м арны м " ж есткостей 

ЗДАНИЯ П ОСНОВАНЦЯ
MAPKUPOBKA ДЧАфРАГМ ЖЕСТКОСТЦ, входящих В СОСТАВ НЕСУЦеЙ

системы здлния, показана на рис. ft.i
ЦЗГЙБПЫЕ 6щ  ОС£ВЫЕ Al>KEC.TKOCTU ДПАфРАГМ РАССЧИТЫВАЮТСЯ

п о  ф о р м ш ф . и )  . 8 = * ^  В 0;  А  = Кдф * °  > С у ч е т о м к о э ф ф и ц и е п -
Т06 Условии РАБОТЫ ПО фОРМУЛЕ (2/1-2) к ^  -| 6Д '^ 3- , КОТОРЫЕ 
вычисляются В ЗАВисиМОСТЦ ОТ относительно и' ВЬ\СОТЪ\ДЦЛфРАГМыЛ: ^  
Результаты  РАсчетл приведены ь т а б а . 8Л

Жестностц Bt°H А*°прц абсолютно жестких соединениях дл$| 
двухколонных ДиАфРАГМгГ/М,2#Зц  А приняты по ПРиложЛ,А ДЛЯ 
ТРехКОЛОННОЦ ДИАФРАГМЫ Л°5 ОПРЕДЕЛЕНЫ ПО УКАЗАНИЯМ П-2.3.10. В 

КАЧЕСТВЕ СОСТАВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ДЦАфРАГМЫ РАССМАТРЦВАем|сМ. 
PUC. В .3) ДВУХКОЛОННУЮ ГЛУХУЮ ДМАфРАГМУЦУ с изгиьноц ЖЕСТКОСТЬЮ 

В^=/3.8*^7т/Ча)и QCEB0U ЖЕСТКОСТЬЮA5V ^ 0 -*О6 к Л  Ыс2 ПО 
При A. U) и ОДНОКОЛОННУЮ ДилфРАГМУ С ПРОЕМОМ )̂ с изгивной ЖЕ­

СТКОСТЬЮ B®2=e,7 и ОСЕВОЙ ЖЕСТКОСТЬЮ A* 4,53-JD6 (т)
(йв2»Спо Ирма. Ц . Привязка элементов показана на рис.8.3. Осе­
вая  жесткость ДЦАфРАГМЫ Л°Ь по фОРМУЛЕ(3.3-25) РАВНА*.

А /= Х  A * t * (2 М  0Н.53)- Ц>6 -3. 93. УО6 (г)

П р и в я з к у  ЦЕНТРА ТЯЖЕСТи 3*Т- ДиЛфРАГМЫ rt°5 ОПРЕДЕЛЯЕМ 
по Формуле (З з -а ч } :

f r *  A * ~  е т  j

1 . 0 £ D 4 / 8 3 .  О - A  0 8  П Ь
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НАГРУЗКИ

(кртиклльнА %
НАГРУЗКА

1

а
( 

о
-

S
нрм  ко обменные МАКСИМАЛЬНАЯ t 37 U 0

НАГРУЗКи МИНИМАЛЬНА Я 1 06 М 8 06
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t j im u m it  ш т ш т и з ш и я  no ф а ?м и (1 .Й )Р Ш Ы '.

&fi&a ■ hi f A* *hi9(%t*l 8) l°t*SS’ f ,® V i
4 ' / ,  4  = А » +$ц- 2• S e -10* • ' Ш  ™  V
IIPot(b)(l«Mblf QCU КООШШУ^СО^ЕЩИК C WWHblWl 

МЬЭДОЧНЬЩООШШМ9(СН.Ж.8.1)иОтНОСиШбНОНих no  ̂

ф о м ш  (2>. 1-3) о п и ш т  коонш ты  atvim-PA м отш та  

нтчсй' oucnunai

t e  ( „
1 A *  Wt JS.Z'AJ* 1

f t .  f a n ?  h fir * iu -h **h ib \  5 0 т ш (т ц ^ с и . ,  
° * ’ 1 5 Г * '  © *  '  s s - jF  ' 5fM]

С т м м  ш т ш т ь  и ш и о к ш т т  п щ й  онстш'ы 

5 М Ш  no(i.l-S) fR jk n :

M  f h ' t i  f h y ! f
+foi ■ Sls * 9,6 • 20, q1 ■ !0'5 +3. / • /011 ■ Ik, 011 * 9, f ■ №  ■ 3;* +
+ Д6У0< З ^ З Ш 0 5-.9/г s 9lnS‘lQ( [7ft1)  
КоэффттшЬ! ш т ш т и  оенорш  ллз о ш и н ы х  

ш ф н т  w m m i&  no з т т а м  n.i.i.6. Крены um* 
m e n m o j ш ф п г м  при m ‘ om$uu циничных н о т  кто? 
W  onpejucnsc^ no фср.ушк. (8) и (9) 
flPmWEUUSt iCJiu ll ii-IS-14

/.= U-JU.)XK , *

“ x m  ■ “ ‘ т Ь р

y +

1 . 0 2 0 - 1  | 8 5 .  О- 4 GS ПЬ
f9327 55

Щ

4



1^
у.н

по
лд

. [
По

дп
 п

и
па

 [
Ам

м.
щ

.ц
Р н л т ы  подошв ф м ш т о в ' .  9 * 2 ( * ) U S  m W m w u i n  Й  

f t * 3 ( t o ) M S  д и а ф п т ы  n S  ( e i f t .m o .  8 .2 , ) .
й я  ф ч и т ы ш о в  т л ф р и г м  n n  \Л ш ч г н ю  к о э ф ф и ц и е н ­

т о в  no т ш .  \ П и п о ш ш а З  Ш 11 l - I S - l l i  m с о о т н о ш е н и и  с т а м и  
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6 Kt  -- /  5 5  Kt  -  0 .1 5
Крены ф щ н т е н т о )  для ^иифрдгш hn  UU о т  еьиничны^ ш е й *  
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^ СШ В ' ,-0-10'Чга); n--sSW‘ - i.s* Ы
« ' ' д а - з ^ к ' й ) ;  ” ■ w m * ' № i i \ m )
i n s  M R O ?«rifttiN S при со о т н о ш е н и и  е т о т  Л * /5 :3 * 5  н п а -  

дик Kt * о Kg-- (Hi, ШОГАИ тиы ф т т н т о и  шффв- 
в ш и т ы  ю в е т ш т и  р а в н ы :

ЬМ-Ю'Чт); л 5 д е я г н 5 l,h$-losf™)
^ г к о Ш г  ~ ТВ Ю VfAtj; ® s TjffQ-( n QMS'10 (tm)
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4  %  s z- 18 ’ 1о1( ™ ) ;  * »  *  , 4  ®«i *  o .8 S  /Os ( t m )

* •  - § , ( ^ K i  *  * 4  ' £ )  = ^ '  ^
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О т н т ш  мзффиикто) шинного щгиго.
К о^ Ф ф цч иц ты  м о т и о г а  w r » n  о т т п м и а т щ  } » и -  

ftfttno) и г р т ш :  m m R O jP w m e ia  ш о т } а ц  м ш г ш а к с ц  ц д о н -  
ш ш ц  З Е Р т ц ш б н ы х т г р ч т , ft mtucwt u ii« m s k o iu w in i i i i t  
r u m i m u o i i  и н т м и .  ( U r n  m j w n  m u m  д о ф ф ш а к -  
т а  п р о ш л о г о  а ь г а г а  k*  Ш  о п т а  ш т к о $ р т ш г о  
п т т р д а  т ш т т ш ?  т т и ш т н  и г р е к и .

B o v m tm ii i  ш ш ш р  р т н ш ь т  ktrpsm V $ЫШ- 
i m  no Ф о р м и  ( ? . m i )

V«c-.e*2ft / s f y  ■-i-̂ t-mso/ss,S'Hi( ч .щ
ХАР*КШ6Р«0ТЙ« nOAAMWJOrO QClkQJAKUS ‘f l i  Ш ВД&Ш Й ШИ

м ш р  "  “ . и г ) 1.

О ш а ш ю  к о о ф ф ц ф т т и  я р а ш т г о  # ы ш  р а ш т ы и -  
ш е д  а т о г н и о ,  и и т о к  к с а ф ф и и и ь н т а  ЬЧ щ  м а п и ш о  
i , f e k tm |^ « u i ,u x  П г р 'з щ  ( 0 .1 Ь Я )  и F tb P U » fU P w o r o  п а ш т е т *
ря  ^ е р т н ш & ш  нягрцыи, о о с т $ е т п с т $ з и щ т  н р тл-  
hor Фо р м  ь Ш р м я д д , o n p u e m w o r o  по форм  я я л

Р е ь ш т я т ы  р я а и т я  п п ш н т и  я т ш Л Ь .
* г

t l . v i o ) :
К о э ф ф ш е к ш  т ш ш г о  t s n p u m e m  п о  Ф о р ш е
)Г\\' *
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E m m t> i6  icm um b! т о ь ш а ш ш г п щ з а а в д  o n p isn m *  
no П м ш . З . ш з л ш э  яъ(«о(пвй Ь й |^ )^ я е ч е т н ы й  цыиьающи-й1№>1Ш(П Н8 In .f* . 4 « Ц К  (TNlfrft). С w t m o w  VfrK..TiUM£CKU,t
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ф и ц .и е н т а  { , i  и ^ m m o f e  т ш  m i * w U 4  ч е м к -  
т ы  am ц с й е т ш  з а т р и  р в &и Ы; 

ty ' ' fi-H l- lk .l  -• Ш  [ i * j  
м ; * / .у / а - 2 U  -- JS5  ( т # ;
Ркпло^еИты горизоятапбиы>, н з г т о к .  з ы ч м т т .п ш и и л в д  

э м ц т т ш и т ш ы  m j im r n ir .  ut *0‘, 2e sS , U t )
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При  « ш и к ш и ы х  н и и ь и х :  ,
%  ‘ М & Ъ + Ъ ъ ) ЧА1 № * ( ' Щ ( ™ 1
л » ч -  г«-& л м  v » ;
П т  к ш к я м ы х  п т ът :М }г№(ю<>*я>&)‘ к 11 (т )
1 Ь Ч М  Ш -!{9 > 3 3 2 '  (- 9, IJ) • №  ( т г)

ioao-i|8 b. ъ-\ 08 па
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Пт времтых илгрчшх: fy* iff- (305-lls) * MS (тщ) 

M , - -U 0 (3 0 S -H 4 * [ - / is ) - f -9 J j ;  z 3sfo  (m ' j  

$ычис лгнцые. зн а ч ен и я  м о м е н т о в  за н е с е н ы  j  m a s  л. 8.1).
^ т » т ц м е с к ц - й  р а с ч е т

К м ) ш ы  Яу, кп,А», с о о т в е т с т в у ю щ и е  п е р е м е щ е н и я м  
н ач а л а  к о о р д и н а т  (ц е н т р а  м г е т к о с т 1н )8и ч и ел аем п о ф о р м у л а м ® » ). 

Mti* -0> • j/oi: Л1г • Jf. г м *
* Щ , > *  Ь *  i  £>•

Р а с ч е т ы  в ы п о л н е н ы  н а  д е й с т в и е  г о р ш н т а л й и ы х  и в * р - 
т и ш а и ы х  н а г р у з о к  в о т д е л о н о с т ц  ( с » ,  т а р .  8. 4 .

Кр а в ц ы  л п оск и х  ди а ф р а гм  р а с с ч и т ы в а ю т с я  по форму­
лам  ( 1 . 3 - г ) .  Д л я  д и а ф р а г м , ш ш е д е м ы х  о с и  i  :

Л и а Jtoy *-Jt* I t ;
ДЛЯ ДАДФ РАГМ , П Й Р А Л Л е т Ы Х  OCA i h
Ли *Ж<11 ~ <ке •&.
Р а сч ет ы  выполнены в т а р .  8 ,6, г д е  о п р ед ел е н ы  т а к т е  

и э ш е к А Я  и ы и п ю щ и х  м о м е н т о в  по ф орм уле [ i . i -ъ):
ЛЦ ~ ~Jti hi
Продольные силы  в п л оск и х  ди а ф р а гм а х  9 е о о т ^ т с т ^ и и  

е формулой ( i . b - s )  м\- Pi ч и сл ен н о  равны вер тикальны м  наг- 
Рзькака и м о гу т  пр ин им аться  по д а н н ы м  т а ь а . 8 , S .

Д л я  п о с л е д у ю щ е г о  р а с ч е т а  п р о ч н о сти  л о н о р м ааш м усс- 
нению в с о с т а в е  т р е х ш о н к о й  ди аф р агм ы  вы аел9см  д в у х ш о н -  
ин ы е д и а ф р а гм ы  n S . l и н s .^  [ c i a . р ц с . 6.5) ; и ьги ьн ы е и о с е в ы е  
ж е с т к о  cm ц в ы д е л е н н ы х  д и а ф р а гм  о п р е д е л я е м  по ф о р м у л а м  
( М - 0 , п р и н и м а я  к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  е а и о т ы  р а в н ы м  
A?ee>, 0 ,s *rs  ( с м . т а м А П д  с о о т в е т с т в и и  е о т к о е и т е л б -  
н о й  в ы с о т о й  J 5 » 2 . 8 4  д и а ф р а г м ы  n  S .

и г о - 1 | 8 3 .  ( Й  0 8  П З Ш т
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■ щ щ т г г
В ы ч и с л е н и е  m f u a u .  пл оск и е * илфрог№ ip и з п ю л н и р х  
n\oi**H m o&  т  щ # ф р и г м , п л ш п ш и ы х  оси  У

Nш ф *
п п

Zi ВШ&Ц- ть| ия- W iO K Л «-№ ‘ Л ,-ю ч % № ‘ V o - 6 Д , « ‘
i Т О " 12 3

1)

Т Т О з  0 . + 1.94  + 8 .34

:0 .8 30+0.44
-0 .1 8

" Т Т Ш0+10.69-3 .1 6

т ш т0+28.63 + 4 .53 9 .6
+ 421

■ V

з>
14.9 1

г34

П б ,4 ь  
0 , +1.9Ц  

+ 8 ,3 4

2 0 .8 30
+0.44-0 .1 8

t t a . n
0+ 14.15 - 2 . 6 8

2 3 8 .8 00
+22.69  + S .6 6

9.1
2 3 5 3
0

- 2 0 6- S 3

5

-9 ,1 12
3
4

+.26.43
+ 1.94  
+ 8 ,34

s o . »0
♦0.44
-0 .1 8

+ 1 .S S  0
-9 ,0 1  + 1,64

+ 18 .880
-1 .0 1
+ 9 .9 8

36.8
* 6 9 60
+ 39 
- 3 6 8

1 « 9  д и Я ф рй ггл , п я т п л б и ы х  о с и  1
NN.
К г '} и<

Й»Ж Н- ты  т -  r n j o n <R«-I0‘6М -< M r " * f y i o ‘ м „

3
1
г
ъ
4

+40 .9840

Т О Г0+0.49
-0 ,1 8

w-г .9 1
+ o .s 4

Т Щ ~+ 40,98  
t l . V ]  -0 .S 4

9 .6 Щ+ 394  - 2 9  + S
♦ а .о \

а
ъ
4

t lo ,4 80
0

2 0 .8 3О+ 0.49  -0 ,1 8

2 2 .4 9
0+ 2 .9 1  

-0 .S 4
Щ- г .  Ял+ o .s 4

3 .6
ТПГ  
+ 3 9 4  + 29  - S

В Л Р н я н т Ы  н о г м з о к
{. Горилонш влбны е илгризк.ц,няпряренны е в ш б  оец Ч
2. Г о т о н т ш н ы е  « л т ш . н А т в т н ы е  ц щ  оса 2.
Ъ. В е р т и м я б н ы е  т а к с  игл я я сн  b i«
4. В е р т и к а л ь н ы е  г л т и и п я А б н ы е

1 0 1 0 - < | 8Ь . О-I t  ОЕПЬ * j | |
1982 7 69



P »vc. 8 Л

a) I H K .C т о ш н ы е  u N u u m r m u k it  н а г т и и

6) ф и н и ш и  u r m i u

I .O K M l& b .  0-1| 0 8 ПЬ
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]
( П я г я и щ  8 Л

|ы ч я т н г тгщмици iMiukmoj 9 ш т ш ш
трйки.аА.оккой А Ш ф м г л ы н б

Ш ф -w t a м J H Q -* И 0 ‘ м

S - t

1 t ie .  И

Т В

Ш 8
г б 0
ъ *f. 01 *8
ч ~ЦМ — - 1 8
\ 1:18.85 и э д
& 0

T i l
0.

s-г 3 - 1,01 + 8
и + 9.98 - 1 4

П | я т ц я 8 . 8
П т т и  п р о ч н о с т и  ш ф р я г г л  н я  с а н г  
по г о р ц ь о к т « ш < и л '1 u i j M .

“ it,'11
учГЧМЛ!ШЗУКП N  ̂‘ t (. Eli H O.SN

1 m i 0 r 4ii T 9X Ij4s1 Ъ - r i s 0 - n s 8 J 91.9 990ц -44 0 -4 4 1 ,3 16.1 460 110
I + 1SS 0 + 1 S 3 IQ.8

г, 5 -1 0 6 + $8 2 +112. 10 .9 51.1 9S0 4 lS
4 +196 +144 1.1 1 8 .0 41S 1 1 8
1 +14, 0 t l 4 u 1*1.6г.>3 1

*194-м 0о I f f 1 1 .2 ,
0.4 980 490

4 +s 0 + 5 0 .3 f .6 460 1 1 0
5 1

3 +59
0-IQS +696- 6 6 W 4 1 ,8 I4qs 1 4 54 -3 6 8 -3 1 8 - 1 0 41.8 iso n s

i . m - \  |ьз. o-ii о т
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Д л я  т ф п п п ы  n s - i : < 3 * = в , а - #  [тм*); (vS);
r * iM -n *  W i  A - m - n 4 r ) .
4 * 9  m t & W N k i  n  S - a  3 * * /3 , /  ■ fOs ( гм*); 3 * 7, k- H( (tm1); 

(rj ; А Ч М - 1 0 ( П) .
K m j u m i  ) ы ш ш ы ш * ф т г г <1 щ п ш ю т е  ш д о ь т ш  

А ф т » ы н 5 ; 1 И > г и Б П » щ м  n o M R B iM  $  ; ы 4Ш н н ы к  д н ф ш -  
м * х  | ы ч ц с н « ы  9 ш и п .  8Л .

П р о д о л ь н ы е .  ш ы  $ A j w o w m i x ш ф р » г м п х , в ы ^ т н ы х $ 
п о ш п д  А м ф р » г № н 8 , о п р т * т  п о  ф о н т е  ( г .ь - М У .

Й ” к'т[*№^Г~ +P(~J~~ р ~ )]*Р  
К о э Ф ф и ц е и т  м ш и *  т о т ы л у  п р и  o m n o t u m t u i u  jb ie o m e  

А И ф Р А Г М > 1  N S ^ s i . e ^  п о  ф О ? № и е ( 7 . а - 8 ) р Ц 1 Н  :
KT* f j  -оМ )/(А-O.I5)--(uUlki)ICl.bk-dl is) * о, ! 9 
Пр о д п р ш ш ш  j u w m i A o m i i o o i n m M e  i m i m p i m o u e  

м р ц ш т ш и к . ц в ы д г 1 1 г н н ь ц ( с г л . р ц с . 8 . а ) 1 1 и 4 р п т . ( Л 1 г ш д 9  
» о о ц * 9  ш ш е т ц  А М ф Р П г * Ь 1 ^ 5 п р т ш ш е я п о 1 Ш Ы 1 и ш В . 1 )

А » Л  л и п ф р д г т ы  N S . ! ;

i * - -<ж г #  м о т ; - f ‘ M $  ч т .
А "
3  ЗГ$-W °- 0j X  iJsW '°'ш

О п щ я я ы а  п р о ш б п ъ и  е ш  /У а *я  А Ш ф Р П Г ^Ы  H S . I ,  
а )  П т  A m m j u u  г о р ц ь о н т ш н ы х  ш д о и м т п ш ь и  

д о н е  оси  У, г л о т г н т  5 ш й р я т  N S no  а а н цы г^  т ш . 8.6 . 1оетА&-
П Л е т  M*H<jS(Tm), O P O A H U k O S  ОПИ Й ^ 5 * 0 . 

N‘t6<IS-0,№0№¥Gl (т)
ЗН А К И  П Р О Д Ш К О й  О » 'П Ь |Л ,П 0 А » Ы Я » 1 1Ч Ш (1 М и и П 5 и Ц Г П -  

М Щ щ Ш Н Ы Х  н д г и т ц ,  о о н й п р н & н т ы х  о с и  У,ВА,идфрагм.ьм8.1 
ф о з л и ч д м т  Р м т я г и з я ю щ и Е  ноРХ хдлвкЫ й е н п ы  к н ш о р о т .

(его - I |8Ь. о*1) овпз
19827 6 7
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б) П т  u m in ju n  5 е ? т и к ш н ы х  микса м й Ш 1Х ш т о к  м о м ен т  5 ш ф и г м е  n S> п о д т ы м  т ш .  8.Б  с о с т л в п а е т  
M s - iS fr /n J ,  п р о п о н ш  е ш  Ms ■ 1М5[т) ( см  .ЩДбЛ. А 5 )
$ е Р т Ш И Ш 9  Н Л т Ш  JbUCIRHHQll Ш ф Р Й Г М Ь | £ , ' Щ т )
(см.РЦ^'З Ч

N * ( o , i 9 Q M * l b 9 5 f C , M - K s j l h s j ) -0 .8 9 + 7 5 5 ’
• б а г  [r j  -  т ф р й г м в  e.wtvmft.

8 ) Прц  децсгпзиц З Е . р т ц к д а б ч ы х  ш и м А А б н ы х  на г рщ  
A cs-368 (тн); fs *7SG(t) ;  Ps, -375 fт): 
7Tc(-5S80,IOOnSO(O.M-37S[1S0)) ■ 0,89 ' . 3 7 5 '

• this h) -  т ф н г м я  с и л д т я .  
Л д ш т и о - ^ ы п о ш е т о а  рясчьга ш  ш ф р л г м 1>1 N S.I

П р овер к е п р о ч н о с т и щ ф р и м  п о ш м ш т ш  сечению .
ДА9 ДЦ»фР»ГМЬ1 Nl ПРЦ МйШМШ«Ь1Х ^еРШШШЫХ

н и г р з ы т  $ н ч т р е н к и е  ш т  я  я з  м ы :

Hi’990 (т); М, • A l l *  [-215) * '(97 (тм) 
Хдр|ктЕР«етцкц н е т е й  сп о с о Б Д о с т ц  ш ф р о г м ы  с о р е »  

л а е м  п о П ш . 1 .  Р й е с ч ц т ы $ й е м й 9  д ivя фрдггдд  tootn^Emcm- 
j n m  p t n o H M 'j  ти п 'ч  по П е и д о ш е н и ю .  З и ц ш ц о ь  н е с у ­
щей С П О Щ Н О О т б И )  Ш ф Р Й Г М Е Н Н О М  к о л о н н ы  Нш --5ооЬ) 
д , с о г л а с н о  П р ц л . 5 ,  п о г о н н о й  н е с з щ ь й  о п о е о ь н о с т б ю  
о т е н к д  film : 8 0 / т / м ] ,  п о х о д и м  ш и к т е р ц о т и х и  н е ­
т е й  ш е о в н о о - г г .

Nh=IISO(t); HrrW fr); h  $ r-3 6 l0 (m).
П о ш л и н  Н ч > н > Н п - } н ш щ ш  с п о с о Б к о с т б  д и а ф ­

р а г м ы  п р о в е р я е м  д - ь ъ с а о з к -я  ( З . Ы ) .

К о з ф ф ш е н т  т о ^ н н  -р а в о т ы  К, п р д  о т н о о д т е п б н о й  
Jbieome J i:5.S7  по ф о р м у л е  ( 3 . 2 - 9 )  p a j e h :

к, --()>*0$l(fi-0&): (W % 15)/(S,SHis)HO9

J . O I C M  [ 8 b .  Q - l i  Q 8 f lb
----------------------1Ш-----

Wttm
1 7
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Х е п о к и я  п о я ч ч ш о е ш ч т е ,  / o . o c s m e c m j m i A  
neoijepw w n o ju a  f i . l - f ):

Л , -к, * л,-  //-• W 7- if 09 4 5  • 9 9 0 « 3 2 3 5 / 7 * ; *  щ * З М (п 0  
с я е ш я т е я б н о ,  п р о ч н о с т ь  ш Фр й п д ы  о т п н ч ш .

ш о ч ш . п р н ш и к  к о л о н н а  н е с ч щ е н  способно* 
С т б ю  //км * lOO (т), т о г д я ;

И%*ПВ0(7)- Игр?$10(7); 1,-1}Ь(м); Ф , : 3030 (т/п)
I  ь т о м ,  ш ч в е :
$ 9^1 0 9*1 ^ -99 0  =М 0{т м)> ф  -3030 ( щ )  

т . « .  п р о ч н о с т ь  ш ф р я т ы  н ш е т а т о ч к я .
И к о ш т ш н о  п р п и в т и й  т р е н т и ю  н ш и п ю с п о -  

с о Б К о с т б  ш Ф р я г т ш о н  к о в а м и ы  р я с к о й  Nm -$oo(i)  
Н П О О С Р В Ц  1. 010- 1182) ЦЫП. l - s  Н В Л и Ч Ш А  БД Ц Ж А В Ш И М  
по н е о в щ е и  с п о с о б н о с т ц  к а р к .н Ш Ф р я п н н к о й  колон­
ны ,

АцЯПОГЦЧкО ЯЫП0ПЯ9И1ШСа п р о б р и в  п р о ч н о с т и  в 
п о д б я ря  w m o g  1л я и в  т ф р я п ш н ы х  ко па ян ш  &ия- ф р в г ^ ы  н 1  прц т т м я н ь н ы х  $ е р т в т ь н ы х  н я г -  
P H iM X , в т я к ш е  д а  в р ч г н в  ш Ф р а г к  п р в  р я з - 
в и ч н ы х  е о ч е т я н в а х  н я г р п о к .

C P K.R П р о ч н о с т и  в в в ф р я г т  н я  Щ Ц Г  поГОРВУППЯПЫЮНУВ Ш » .
ooomjcmcmjBB с п.Ь.Ъ пеарерм а̂ оьитоа к провер­

ке рыпойншя нш&екетн (s.i-i):
§ * 0 ,5  • Н* Irtp'FKu
П опер еч ны е сипы зшфрягш  прц в е н е т р в  горц - 

ЗОЦтЯПБНЫХ М Г Р Ч Ь О К  ) Ы Ч П 0 Й9 М т О 9  ПО фОРГЛЧКО C l . 'b - t} )  
( г о р в г о н ш в п ы и а  ш г р ч ь м  $ ь я п я с  п р о ч н о с т и  п р в н в м - 
e m c a  P B j k o w o p k o  н е п р и е я е к н о и  по в ы с о т е  М А н и а

fa - 2 -mJ I ' M i / п

й г о - i  |8 Ь . в-1| о ш
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Д при AAunmjuu дотшяьцыхнлгр'&ок- no Фор кч аа  ( 2 .5 - s ) :
Qi '■ lMi * Pi-ti) / / / -  f a  * Pi ■ a )  J l k  
|10ПАРАЧНЬ16 CUAIil J АААфРАИШ OnPAAAAAAblJ Л1АЕА. 8.8, } 

э т о й  we m m u i i t  п р и ч и н ы  ш ч а н ц д  проаоп^ных  сия рДИАФ­
РАГМАХ. А а н н ы е  ШПЕЯИЦЛ! no^f t ib l^ tuom , ч т о  ш о р ц е  ( у з ч )  
р о р л ю д а е т с з  д л з  р с е х  д и а ф р а г м .

Лрдраркя п р о ч к о ст ц  с о и ш и ц ц  на сАЦАГдоуотишашити
OpopePiu > ы п опкавтс 9  р ооотретоотРАД с рс к о м а а д я р з м а  

Я-Ь.Ц н р о д ц т е з  к  п р о з р и  с о и н ц ш  н е м щ е т н  ( З Ц :
Таг * Тут

РАССМОШРЦМ ДИАФРАГМ N1, ДА9 к о т о р о й  PA W tm H bllH } -  
л з е т о з  р то р о й  оааьч эшаш. Коэффициенш  чспорий pAEomki / г Т 
tip» о т к о с и т ^ я б н о д  р ы е о т е  д и а ф р а г м у  j 3 * 3 .6 1  (ш а е в . 8.1) 
р ы ч ш з е м  по ф о р м у л е  t l . i - 8 ) :

К т ' - ( р - № ) J ( )  'О ,I S ) 67-a,isj/cs,67-(7,<s)■-oMs 
l A p i m u o i m  с и л ы  р ы ч и е л з е м  по ф о и ш е  ( 2 . 3 - 7 ) :  
T n '/ T r ^ A V r - J S - t  N n f - j j - -  f f i ) J  
При э т о м  д н е м с ч и т а т ь . ч т о  о т е е ч е и ш  чАотб рйопо-

д о м е н Д  СПРА&А ОтрДОегл»тРМ?ААМОГО llIJA (CNV.PUC. 8 . 6 ) .
П р е д р А Р И т е п Е н о  ^ ы ч ц о а а е г д  о т к о с и т е ш У е  гео- 

м е т р и ч е с к и е  т л к т е р ц с т и к и  о т с е ч е н н о й  ( т р а й )  части 
( р ы ч ш е и и э  к о о р д ц н а ш  т у е и т р о р  т з т т т ц  о ш с е ч е й н Ь|х 
ЧАо т е й  о п ч щ ч ч ы )

Д.АД КРЯЙКАГО ш р а  н i :

;  -£ ---о ,п .
1лъ  СРАДИЕГО ШВА N 2  :

I  020 -1  [ 82>. O-ll 0 8 ПЪ

1й827
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Дм КРЛЦНЬГО Ш̂А N 3’.

ИАироаошае сдвигающие icu au a  ш и т  место пси совместном  
действии г о р и ш т а и и ы х  н а т ь о к ,  направленных ) Ш (  оси У ,»  м а ш -  
м анны х в е м п и ш о н ы х  ш т о к ,  п о эт ом у  иные (ярнянтьо нагруме- 
ш  не и е о м п т р и р н ш а .  Я р щ щ е н ц а  а зг а ра и 1 Ш  м ом ентов в псе- 
йенах вы соты  второго р асч ет н о го  э т а т я  о п р ед еп а ю т еа  по 4>ое- 
м т м  ( г . ь - { о ) и  [ 2 . 3 -  п ) .

Пси д е й с т в и и  го р и зо н т а л ь н ы х  н а г р у з о к :
Л ия -  М-Цг~--1 422 (7/»)
Пси действии  м ш и м ш н ы х  в е с т и ш б н ы х  нагрузок:
Л1сг * # -  * - 3 7 S : S - 3 «  { г м )
П сцрщ цекие проаопРкон  сивы в п сед н о и х  в ы со т ы  зпииня 

( е м . р н е . 8 . 6 ) м в к о  Нэт * ! 2 0 ( t )
О т к о с ц т ш н ы е  э н А ч е н и а  п р о ш л ы х  н агрузо к  при 

э т о м  co om a& n a w tT i:
д н а  к р а й н ег о  о д а  м ( :  /7 э г / /У э г '0 ,77; 
д н а  t p m e r o  ш$н h I ' . & t M pt--ii.so; 
д н а  к рай него  ш и  н з : л ^ г / л / р г - ^ 2 3 .
П р о м е ж у т о ч н ы е  в ы ш а к н  в ы п о л н е н ы  в т а р а .8 .9 .  Пон- 

сч и т Ы в аем  а р о о н т т н ы е  з н а ч е к и а  M iKouimcuvxeaBuraiouiuxcuH. 
Д н а  кр ай н его  шва ( р асч ет н ы м  а в п а е т с а  шов n I ) :
Ът * о, Ms([-66-si)-0, /3  *■ НО { 0, !£■ 0. п)}  -• - /5 ,9  ( г )
Д л а  с р е д н е г о  tu g a :
Ът • O.W5([-86-iii)’0,i * M ( t ) ,S - t l . 5 p -11.1 (т) 
С о п о с т а в л е н и е  в ы ч и н е н н ы х  з н а ч е н и и  сдвигающих она с 

с ч м г ш к о н  несущей т с о в и о с т р ю  з а ш н н ы х  д е т а т  одного 
э т а ж а  ( m a s a .3 .1 )  п о к а з ы в а е т ,  ч т о  д а а  диаф рагм ы  н I уоаовие  
прочности о р е с п е ч и в а е т с а .

Q -1| 0 8 П З
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т аьмдц а 8.9
П РАСЧЕТ^ СДВЦГАЮЦЦХ Ш1МШ Ь ЬЕРТЦ*АМ>НЫХ 

UI6AX ДИАФРАГМЫ *4
Й * | Г
Ы БОВ

^ *£СЭ

T
i * 9 , A . e

6
Aj M

W9T
A

A
N o t
Afor L . &

А  ^эт
л/ z A . i i  
этГл N },.

i 1 8 6 0. 1 3 +11. a - - — —

5 -2>A 0. 13 - A , l . 1 2 0 0 . 1 6 0 . 1 1 - 0 , 0 1 « 1 . 2
р 1 +86 o s o и г  a — _ — „

3 - З А 0. 20 - 6  8 1 2 0 0 . 5 0 0 , 5 0 0

ь
1
ъ

+ 86
- i k

0 . 1 3
0 . 1 3

+ 1 1 , 2  
- A , A 1 2 0 0 . 2 A 0 . 2 3 0 . 0 1 1 . 2

Т А & Л Ц Ц А 8 Ю

Расчет п ерем ец ев ц ц

8APU-
AHT

Вца определя­
емого ПРИЕМЕ

ПЕРЕМЕЩЕНUE ОТ U3TUwl 
НЕ^ЧЫизГ MrttTPUKUUU

OEPEMCuj
Фчи7

(Ение от НРЕНА 
и м е н т с в

жени»
ЦЕНЦ*

jc- Н)6 £ 2fo иЛЦ& М<*> м%№6 % илцв

+26,4з 231 ± 0,61 = 
»10г

+1320 16. 5 12.17*
хЮ'а

< Ка (м) 0 231 0 0 423 0

Р (рл?) ±0.83 231 + 0. 02‘ 
~М 0'а

+ 83 00 0.066 +0.055*
х10*?

Я» 1м) 0 231 0 0 16,5 0

2L гг», («| 1:10,28 231 + 0,93* ± 6 1 0 Ай, 5 + 2,8* 
нет*

е (ро.0) 0 231 0 0 0,066 0

^  (м) +7.э4 616 0,49*
ЧО"*

+ 31 16,5 0,15х 
*10 ^

3 V  (м) D 616 0 0 А 2,5 D

0 (раЗ) 1-0,99 6i6 0, 06* 
*10~а

+ 56Ю 0 065 0,037*
*1£Г2

1 0 2 0 - 1 / 8 5  0 - 4  0 8  Г\3

----------- Ш г !  7 5
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АНАЛОГИЧНО ВЫПОЛНЯЮТСЯ ПРОВЕРКИ остальных дидфрдгд\.

О пределение  п ер ем ещ ен и й  в е р ш и н ы  зд ан и я .

Р л с ч е т  ВЫ ПОЛНЯЕТСЯ В с о о т & е т с т ь и и  С Ч К А З А Н и Я М И  п .п .4  и 
2 . 3 . 8 .

Перемещения, происходящие от изгивл конструкции определены 
ь т а б л . в. 10 по Формулам-.

V 4 t ' ^  > б '* '* - * .-
П р и  д е й с т в и и  ГОРИЗОНТАЛЬНЫ Х н а г р у з о к  к о э ф ф и ц и е н т  п р и н и -  

М А Е Т С Я  НА О С НОВАН ИИ ( .2 .3 - 1 6 )  Р А В Н Ы М :
t ■=■ М . ц * с  = э А г < - г м  ( м * }

к w h .
при действии вертикальных нагрузок коэффициент принимл-

етс?. на основмиш^э-нп) р а ь н ы н -.
= - l^ 8- з / |2 г  = e f e С

6 вычислениях принят о с ргдне.нныи коэффициент о,8 . ш т и в а ю - 
ции переход от рдецетных нагрузок к hopmatubhmm, что позволяет 
использеВА:Ь в РлсчетАх зндчения HPUBU3H, вычисленных В т а ЬЛ.8.5 
при действии расчетных нагрузок; все вертиндльные временные на­

грузки условно отнесены к длительно действующим

П ерем ещ ен ия , п р о исходящ и е  от деформации педлтливого основа­
ния, в ы чи с ле н ы  е> табл . 8 .1 0  по Ф ормулам( 2 . ъ~\8)
2 / в' * м * Л *

А I

К о э ф ф и и и ш ы ^ п р ц  ЭТОМ РА ЙНЫ  
.  36________ . г  -6  I * \

fly гА 8 io'- ' < 6 ,5 , f l  I г ) ,  -
/ { »  .  Ъ6 

P it  ~ O .P i • 10е
- 4s 3■!<>'*(у,

Hop

К
2£ -- 0 0 65-Pfi -£

U)55A= 1 D6

С у м м а р н ы е  моменты и б н м о м е н т  в е р т и к а л ь н ы х  и г о р и з о н т а л ь н ы х

f  D 2 0 - V 8 3 .  ( И  08ПЬ
лист

2 ! )
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И Д ГРУЗО * Н К УРО ВН Е П0Д0Ц8Ы фчиДМАМТОК ОПРЕДеЛЛеН ПО ФОРМУЛАМ.

V ^ V i V 118/  ' V f ' V &  V  * » ;  V a * r *
(вычисления Л|фупуцепы,результаты вычислении предстАвлены в табл. 

8 * 0 ) .

Н л и ш ш и г  п е р е м е щ ен ц я  при совм естном  действии гориэонтлль- 

НЫХ НАГРУЗОК, НАПРАВЛЕННЫХ ВДОЛЬ оси У ,  и ВЕРТИКАЛЬНЫХ НАГРУЗОК 

п о л у ч а ю т  нлиболее удА ленны е от цептрл ж е с т к о с т е й  то ч к и з  иД  (е м . 

Р Ц С .8 Л У  Э т и  ПЕРЕМЕЩЕНИЯ РАССЧитыВАЕМ по Ф о р м у л е  1 2 .3 4 9 1 , 

приняв = 2 6 , 9 ( mV

ПЕРЕМЕЩЕНИЯ происходяцие от изгиба конструкции, РАВНЫ:

^ ^ г з-‘  (Q.B1+ 0.Ь9)'10~г + /0  02.*0 Ов) 269-10~г= 
* а .2 5  -4 0 'г ( м )

ПЕРЕМЕЦЕНиЯ.ПРОЦСХОДЯЦие ОТ ДефОРМАЦии ПОДАТЛИВОГО основА-

ния-.

2 5 /**=  ( 2 ,  *7 * д. 1 $ j ' 0 5 5 + 0 .0 3 7 j 2  6 . 9 - 10~ U ,79 'M '* / m )

Допустимые перемещения верыины здлния, составляют:

О 001Н :  0 .0 0 1 З А =  З .А -  10 ^ ( м )

Сопоставление вычисленных перЕМЕцений с допустимыми показы 

в л е т , ч то  перем ещ ения ,происходящ ие от и зги в д  конструкции не пре- 

в ы й д е т  д о п у с ти м ы х , в т о  время как перемещения, происходящие о т 

ДЕфОРМАЦИИ податливого ОСНОВАНИЯ, существенно их п р е в о схо д я т .Э то  

УКАЗЫВАЕТ НА НСОБХ0ДиРАОСТЬ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ конструктивных керо- 

приятцщ направленных на увеличение суммарной жесткости основа 

н и я  здания, например, увели чени е размеров подошв Фундаментов.

Перемеценце вершины здлния в направлении оси!  как от ИЗ­

ГИБА конструкций?Го^Ч 0 ,9 3 .-1 0 'г (м ) ; ТАК и ОТ ДефОРМАЦиа ОСНО- 

ВАНиЯ ггг°ен= 8,8.-Ю'*(м) (см.ТАБА B.-iO), НЕ ПРЕВОСХОДЯТ допусти­

мых ЗНАЧЕНИИ.

i  0 2 0 - J / 8 ъ . о - А  0 8  п ъ



____________________ ____№.

e a. Предварительный подбор количества диаФрагм 
ДЛЯ 12-ЭТАЖНОГО ЗДАНИЯ

ВХОДНЫЕ ДАННЫЕ

Для 12-9ТДЖН0Г0 ЗДАНИЯ РАЗМЕРОМ 6 ПЛАНе 60*24(м), СТРОИ­

ТЕЛЬСТВО КОТОРОГО ПРЕДПОЛАГАЕТСЯ ОСУЩЕСТВИТЬ во Е ветровом РАЙ­
ОНЕ, требуется  подобрать необходимое количество плоских 6-метро- 
еых дидфрдгм.

Высота этажа Ь эг = А,2(м}, расчетная высота зданияМз5£(м\.

Расчетная нагрузка на 1кв.м. перекрытия с счетом собствен­

ного весд несуццх КОНСТРУКЦИИ =1,5 Т/м2; (f,mUt = О, 15 Т / Mfi.
С У М М А Р Н А Я  ЬеРТИ КАЛЬ НАЯ Н Д Г Р Ч З К А  Э Д А Н и Я ( ^  Р) / п а х  = 2 6 0 0 0  (т).

Расчетные НАГРУЗКИ

Момент ветровых нагрузок по Прил. Ьна 1 п.м грузового 
фроптА Фасада при высоте здания составляет для второго вет­
рового РАЙОНА 1,3*115 = ”150 ТМ/М СУММАРНЫЕ МОМЕНТЫ ГОРИЗОНТАЛЬ­

НЫХ НАГРУЗОК РАВНЫ-.

/И^° = 60  л 150 = 9000 (тм); М*%2/| х 150 = 3600 (тм1

Предполагая,ч т о  диАфрДгмы в п ш е  будут расставлены т а м м  

образом , что  влияние эксцентриситетов вертикальных нагрузок 

и склю чено , суммарнью м о м е н т  эданпя вычисляем п о ф О Р М У Л р (6 ,М )

ПОЛАГАЯ Квн =1-
М 0,001 н^ р
9000 + 0,001x 52 х 26000? 10500 (тм);

М*.* 3600+ 0, 001 к  5 £х  26000= 50 001тм).

T 0 2 0 -  -f/8b.  О - A  0 &  П Ь
М4С1

25
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Onpememifc щ>еты\о Аопчстимпгп wamemk ъ тфрлгмкх

П р и  о т н о и > т е м т о ц  в м соте д «л ф РАгм д =
D

5Z
в - 8.7

коэффициент условий работы Кдеф> по формуле [г 1-а\ рльен
Кауь . * М Г* , .  о .76

a  t а  *■ 3 х 8 .7

ЦЭГЦбНАЯ ЖЕСТКОСТЬ ДЦАфРАГМЫ при MOHOAUTHblX соединениях ПО 

flPUA* А состлвляет  Б®= 13.8 х 1 о 6 (т м а ) ж е с т к о с т ь  сборноц

диАфРАГМЫ П0\2.ь^:

8 =  Яд* - 0 . 7 6  н 1 3 . 8  х 1 0 6 = 1 0 . 5  х 1 D 6( t m * )

З н А че н и е  предельно допустим ого  момептл в одной дцдфРАгме из 

ус ло в и я  о гРлпичЕния дефирмАций вериины эданчя,происходящих за см е т  

изгнБА несущих констРУкции.нАХОдим по ф о р м ч л е (6 .б - Ц :

/И п'  = 0, 0 0 5 - Й - *  0 ,0 0 5  х 1 0 .5  х 1 0 s ; 5 2 .=  1 0 0 0  (т м ) 

Вычислим  зндчение предельно  допустимого м о м ен т д  вдилфрАгме

из условия прочности по нормальному сечению.
За д а в а я с ь  несущей способностью диАфрлгмепноц колонны/ 1 * о л * Ш ( т  

по Пр ц а .£  н а х о д ц /w

А/ц = 1 б 5 0 (т ) ; Л / г р  - « f iO lr J i  dCi = a f 57(M\; ф 1 *Ааэо (тм ]

Нвл. * 6 0 0 (т ) ) Лъ  = М «  Фь « 96  01тм)

(несУЦАЯ способность стенки СОГЛАСНО ПРЦА.5 - А/сл> * 80 (т/м). 

РАСчетные продольные силы вдидфРАГМЕ при грузовой плоцлди

12.М2. СОСТАВЛЯЮТ

ц | т с п * 6 2 5 (т ) ;  Af*a* ” 1 2 5 о (т ).
ПРИ МАКСИМАЛЬНЫХ НАГРУЗКАХ Л| « 12501т^Я ГР =82.0(т)

п р е д е л ь н о  допустимый мом ент определяем по ф о р м у л е  1 6 . 5 - 1 )
А |» Р =  ( ф t >о(/ Н ) :  К г

М21М/85. о-А овпг>
1ЯЯ9 7 'ТС

диет
2 6



К о э ф ф и ц и е н т  y c m u u  p^Бoтъl по ( з .  г  s j  Р
и &  * 0 2 5  8, 7 f 0,25 „

1 J>' 0 .Z5  ' e, 1 -  Ot 2 5

АВЕН. 

: < ,0 6

П ред ельн о допустимый м о м е н т .

М пр* ( 4 2 3 0  -  2 , 5 7  *  < 2 5 0 ) :  4. 0 6 = 9 6 0 ( т м )

Пр и МИНИМАЛЬНЫХ НАГРУЗКАХ к| * 6 5 0 ( т )  < А/ г я = 8 2 0 ( т )  
предель но допустимый момент определяем по  формуле (6  5 - 2 ) :

М Я Р Ч Ф * * с ^ Л / ) :  « а  

коэффициент условий РАБОТЫ / ( г  по ( 3 . 2 - 8 ) :

/ *

д> 11 ш - - ж -  '  * " 1
Пред ель но допустимый м о м е н т :

М пр= (9 6 0  + 4 ,4  *  6 5 0 )  : 4 ,  04 *  1 8 5 0  ( т м )

Р д с ч е т н ы е  знлчения п р е д е л ь н о  д о п устим о го  м ом еп тд  п р и н и м лем  

ПО у с л о в и ю  про чн ости

м д ; * =  960 ( т м )
Количество дилфРАГМ, параллельных осям  ̂ и Д. соответствен­

но РАВНО:
h u.___ М л  - 4 0500 : 9 5 0  12 . ( и т )

Т  М  ПР

/ )э ____ М з  -- 5000 : 9 5 0  -  6 ( и г )

Большое требуем ое количество п л о с к и х  6-м етр о вы х дцаФрагм 

указы вает  на то , ч то  в данном случас ц е л е с о О Б Р м н о  п е р е х о д и т ь  

н д  э ф ф е к ти в н ы е  объем ные э л е м е н т ы  я л е с т н о с т и ^ с м .п р и м е р З  ^

f  0 2  D - i / 8 3  О -A  0 8  П 5

---------------------~ т п ----------w



8.3. РАСЧЕТ СИММЕТРИЧНОГО ЗДАНИЯ С ДИАф РАГМ AMU

с л о ж н о й  ф о р м ы

Ис х о д н ы е  д а н н ы е

6 ЗАДАЧА ДАННОГО ПРИМЕРА ВХОДИТ ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВНУТРЕННИХ УСИ­

ЛИИ В ЭЛЕМЕНТАХ ДИАфРАГК ШВЕЛЛЕРНОГО СЕЧЕНИЯ [ PUC 8 . 8) , ОБЕСИЕЧЦ- 

ВАЮЦИХ ПРОСТРАНСТВЕННУЮ НЕИЗМЕНЯЕМОСТЬ\£ ЭТАПНОГО ЗДАНИЯ.

Га б а р и т ы  и н а г р у з к и  п ри н и м а ю тся  т а к и м и  ж е , к а к  в п р п м е р е 8.2

ИНРЕДЕЛЕНИЕ ЖЕСТНОСТЕЦ ДЦАфРАГМ Ц НЕСУЩЕЙ СИСТЕМЫ 

ЗДАНИЯ

[Щ<Х)зг=х
3гО
<Р
Р-
3

я
с=
-=С

о
-г
«»зс
гх

К о э ф ф и ц и Е н т  у с л о в и й  ра б о ты  д и а Ф ра гм  при относительной высоте 

В -- 52 : 2А = SLti l  по ф О Р М У А Е ^ . ^  Р А В Е Н .

2 J J L _ L 3  .  g . g x  a n  - i ъ . 0 62l
2 * 3 ^  2  »• 3  *  2 . П

Ж е с т а  о с т и  А °н  &вд н А ф р А Гм  п ри  монолитных со ед инени ях  о о ред е  

а я е м  по Ф о рм ул ам ( а .3 - 2 5 )  и ( 2 .3 - 2 6 ) .  В к а ч е с т в е  с о с т а в н ы х  э л е м е н ­

т о в  ШВЕЛЛЕРНЫХ ДИАФРАГМ РАССМАТРИВАЕМ ДВУХКОЛОННОЮ ДИАфРАГМУ [I]
С ИЗГИБНОи ж е с тк о с ть ю  &*= 4 Э , 8 * Т 0 6 (т м 2 | ц  ОСЕВОЦ ЖЕСТКОСТЬЮ 

А °^  2 ^ 0 Х  1 0 6 ( т )  [ » Г 2 П 0  ПРЦЛЛ) И ТРИ ОДНОКОЛОННЫЕ ГЛУХИЕ ДИ­

АФРАГМЫ (2.), (Ъ) ц ( А )  с и з ги б н о и  жесткостью В 0- 6, 8 H D *  (тм2) 

ц ос ев о й  жесткостью А 0-- Е 8 Ы 0 6 (т) ( Н М 6  п о  П р и а Л ) .  П р и в я з к и

Э Л ЕМ Е Н Т О В  ПОКАЗАНЫ Н А  РИС, 8 .9 .
Осевая  жесткость швеллерной диафрагмы по Ф ормуле(2.з *25)-.

A“=ZA 1 = (2 .AD + ЗМ.82.) х НО® г 1 в  * Н0*(т) 
n p U B a s K fc Z n 't  Ц е н Т Р А  Т Я Ж ЕС ТИ  ДИАФРАГМЫ ПО ф О Р М Ш (2 3 '2 Ч ) :

1

ц. 0  2 . 0 - i / 8 3 .  0 - Л  0 8  О Ь
ЛИСТ

2 8
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2 ,т = - ^ 1 к  (2 4 ,8 5 ЧОв* 3,9 6) V, 8 Ч 0 6 = 1,85 (и )
Изгибине жесткости диафрагмы по Фоямале(гз-ге); 

в ; -  <3 ,8Ч06-> 6,8М064 2,40*106»Зг+ О 2 * Ю 6М5,96г + 5‘ 61, ) -  
=  500* (0 е (тм 2) ,

8 j=  2*6,8Ч0в-+ 2 , 4 0 4 0 4 , 8 5 ^ , 82«<о!Ч,85г+ 5*5,11*) =
-  3 6 М 0 6 (тм г )

Жесткости Сборной дцйфрдгмы с учетом козсрфцццентА аслоеми
РА60ТМ Кде«Р= 0,52 РАВНЫ'.

А -  Кдеч>Д°- 0,52*Т,8*106 — 4,1 * 10е ( т ) ;
8г=КдЕФ В;= 0,52* 200*10® =  104, О МО6 (тм 2)> 
8 j -K4'<p.b; “ 0,52*3S406 =  19,0 * 10®(тм *).

Саммдрные жесткости несущей системы по(2,( - 4 )  и ( И - 5 ) ;
Д* =  2* Вг =  ?М04*<06= 208ЧО6 (тм2)
Дг =  2*19406=* 36М0ЧТМ2 )
До =  2 *В г * Z ? = 2«10440(Ч 6 1 5 ? =. 54500*10(; (ТМ *)

Стдтнческий расчет

Рдсмет на действие горизошдьиой ндгрззки, действвющей в 
иАПРАШНии OCU у

ПринимАВ РАсчетное зидчение суммарного моментд равны м - 
Mj-10500(tm), о п р е д е л я е м  кривизна#* па формзлс(2 .3 -0  :

— = ; l  Ш В 0  1 , 0 8 м ° 6= ^  50,А8 * Ю '* ( 0 * )

Авсоаютная величины изшднмцмх моментов в швеллериой яиАФРлг-
ие по (2.3-3):

Mijj = dPoj( Ви= 50/8 «1(Г6 * 104М06-  5250 (тм)
8 сила симметрии здднии йзгшющ.ие моменты в диафрагмах при 

одинАковой жесткости дцафрагм можно быао в данном едзчде
I ; Тис

(. О2П -1/83 0-4 08 ПЗ "эд
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н е п о с р ш т н м о  патем п р о п о р р о ш ь и о г о  р д с п р е л е л с и и й  с н м м а р н о г о  
м о п е н т д

%  = 0 , s  М у  = 0 , 5 4 0 1 - 0 0  =  5 2 5 С ( т м ) .
Выделяя I  с о с т а в е  швеллерной д и а ф р а г м ы  доалшонпые плоские 

диАфрлгмы(1) и (5) - с м .р и с .8,10, изгибкые и осевые жесткости 
которые при монолитны* соединениях(ш  5 по тлел. ?1) равны : 

ь ;  - 8 ;  = 15 ,8  М О 6 (тм2 ), А( - * * ,  - * ,« 0 » 1 0 6(т ) ,  
определяем жесткости выделенных диафрагм с зчетоп козФФициентд 
воловий РА БОТЫ Клеч>.= В .52  1

Вд =  В? =  0 , 5 2 * 1 3 , 8 Ч 0 6 = 7 , ?  *  1 0 6 ( т м 2 ) ;
А< -  A i  =-• 0 , 5 2 »  2 , 4 0 » 1 0 e = U 5  *  1 0 6 ( т )
ИэгибАюидие моменты в выделенных диАФРАгмАх вычисляем по ф о р - 

м з д е  ( 2 , 3 - 3 ) ;
М т Г т<ЭГ.г ( 8,1= т 5 0 , Д 8 * 1 0 6 < 7 , 2 М 0 6 -  3 8 0 ( т м )

M c j =  0 ;
П р о д о л ь н ы е  силы в в ы д е л е н н ы х  д и а ф р а г м а х  п о  ( 2 . 3 - 2 9 ) :

N =  Кт М
К о э ф ф и ц и е н т  условий р а б о т ы  Кт  п р ц  этом п о ( г . з - б ) :

Вт =  - - f l  i 'V 5 =  ( 2 , < 7 - М 5 ) : ( * , В 7 -  0 , 1 5 ) - 0 , 8 5

Ддл выделенной дидфрлгмы(1) РАсстояние 5 = 3 ,0  (м ) и
п р о д о л ь н а я  с и л л  р а в н а :

± « 0 ( Т )

Для в ы д е л е н н о й  д н а ф р а г м ы ( 2) р д с с то я ни е  ё = 6 , 0 ( м )  и п р о д о л ь ­
н а я  стала р а в н а :

7 , - *  0 , 8 5 . 5 8 5 0  6  =  ±  3 2 0 ( т )

Р д с ч е т  на  д е й с т в и е  г о р и э о н т л л ь н о ц  н д г р а з к и ,  идпрлвленной  
вдоль осп 2  ,  в ы п о л н я е т с я  а н а л о г и ч н о .

4. 0 9 0  - 1 / 8 3 .  0-4  0 8  ПЗ ^
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Рдсчет на действие всртикдльиьи нагрузок
бертикААьные ндгрузки элементов диафрагмы (МАксимАшые), 

определенные прелвАрительнын рАсчетом, показань\ на рис. В, 11. 
ИрОДОШАЯ С и  ДА 3 ДШрАГМО Р = 3500 ( т) . ЗКЕЦШриси T8T ВВртиКААЬ- 
иых ндгррок р а вен н>| ami, поэтому изпынштих МОМЕНТОВ в здеменш 
несшей системы ш н и д  не возншет.

Продольные т ы  в в ы т е ш и  дидфодгмдх по (2 4-2) равны:
Г -  Р ( |  -  £-) Кт + 9

Осевые ш ш с т ц  емдтнных диАфрдгм одадш м  Л~1,?5»106(т)
КрерАьндв е ш  в дидфвдгме0 )  при Р~ = <040 (т ) :

Й< =0.85» 3500 ( ----- ----------------------------- ' ) 4 1(М0: »0 5 О(т)

ПровОАьнАЯ силд 6 ладрдгме(2) имеет такое w  зцдцениЕ, 
ПОСКОЛЬКУ НАГРУЗКА ВЫДеАСйНОЙ ЛиАфОАГМЫ так we ?  =1040 (т) 

й  =  »Г( = (05С (т)
Аййлогично выпсАняега рдсчет при действии нинимдльных 

«АГРКЮК.

П р о в с о к д  п п о ч и ь л и  и д есроомдд ц ц

Аддьнеишие проверки прочности ЗАеменщ лидсррдгм и деформ«цци 
р |  задний ВЫПОАИЯЮТСЙ точно тдкчсе, КАК ц лай зддний с плоскими дидср- 

р А Г МД ЦЦ (см. Пример рдсч СТА JT8.1).

8 . 4 .  Р д с ч е т  4 - х  з т д щ и в г о  з д д н и л  

Цсаодныг дднные

Лая здАнияс рдзмердмц в ллдне 60И8(М), ( си рис 8.12),

I. О гО-4/33. 0-4 08 ПЗ
ЮМ 97 ЯЪ
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строительство которого предполагается осуществить «о 8 ветровом 
районе, требуется определить необходимое количество глухих 5- мет­
ровых диафрагм меткости Здание имеет рзсчегиуто высоту Мв(м) 
(4 зташа высотой я,2м). Расчетные нагрузки «а перекрытие, вклю­
чая собственный вес несущих конструкций, равны (г /м5)>
п^и-0,6 (т/и»;. Полный вес здзния при максимальны* нагрузках
(£PmJ=f»00(T).

Подбор диафрагм

Расчетный момент горизонтальных нагрузок направленных вдоль 
оси <| по данным Приложения з:

M)f= и  * 5,33 * 60 = 41б(тм)
Полагая, что расстановка диафрагм исключает влияние эксцент­

риситетов вертикальных нагрузок, вычисляем суммарный моментMj 
по фврмуле(б 4-0 при Кеи =1:

+ 0,001-Н-2Рта, ~  4Я5 +0,001*i8* 6000 =  525 (тм). 
Продольные нагрузки диафрагм при грузовой площади 72(мг) 

составляют:
P m o i r  3 6 В ( т ) ;  P m i n  =  2 1 0  ( т ) .

Если несущая способность диафрагменной колонны при сжатии 
будет принята не менее лбо(т ) , проверка прочности диафрагм но 
нормальному сечению будет производиться из условия (3,2-12);

М ^  5  гб С
Расчетное сочетание нагрузок в этом случае соответствует 

действию минимальных вертикальных нагрузок, поэтому предельно 
допустимое значение момента в диафрагме вычисляем по(б.5-3) 
при М= Рпил= но (т) и с -з м :

М " р =  0 Т 0 <  3 •=■ 6 3 0  ( т м ) .

». 0 204/83. 0-4 08 ПЗ
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_____________________________________________________________________е :

Неодолимое количество диафрагм ори этом.
П ч  =  Н* -■ 5 , 5  -  1 ( ш т  )J мер 630 '

вычислим теперь предельно допустимое значение момента о 
личфрагме из условия ограничения деформаций вершины здания по 
( 6. 6 - 0 .

Относительная высота диафрагмы 
J i  - а  - 6 =з

Коэффициент условий работы Кделр. ( 2 .1 - г ) :
Kr a ) = A M _ L U  =  М Л 1 _ - и  =  о,53 
л' ф I  * 3/ 2*3*3

Жесткость диафрагмы при изгибе( при В * - 33,8* Ю3(тмг) И 
При*, б):

8=0.59* 13,8 < <0* -8,1 я 106 (Т М *).
Предельный допустимый момент:

Mn,H 0 0 5  I  = (  0.005*8,1 МО6) 518 = 2?50(тм).

Поскольку вычисленное из условий ограничена.; деформаций зна­
чение предельного момеита больше, чем полученное выше из условия 
прочиости, принмаем Мп|>=б30тм.

Во конструктивным соображениям диафрагм параллель­
ных оси у , принимается п.^ ?(шт).

Аналогично выполняется расчет при действии горизонтальных 
нагрузок, направленных вдоль оси I .

02 0 4 / 8 5 .  0-4 ПЗ
Ж
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9. Pikowhaaiiuu no р а с ч Е т ш о к о з  п ерекры гпнц .
3 .1 .  Л и к и  п е р е к р ы ш и  iM r r n m p a o c H jm k ija m s e a  

гслц д н а ч с н и а  о п ор яы х р е а к ц и и  w ,  п е р е д а з а е г л ы х  ди ск ом  
на диаф рагм ы  щ е е т к о е т ц ,  н е  np ejb u u aw m  5 ,5  т  прц н а л и ­
ч и и  п т г л о ) , т ш о 1н е н н ы х  з а $ чх т ш а й ш и х  к д и д ф -  
Рагс^е 1№ ш я х  ( р а е .  3 . 1 ) ,  и ч . о т ,  е е » ц  з ^ л и з и  д и а ф р а г ­
м ы  п р о е м ы  o t n c ' im c m ^ v o t n .

9 . ? . .  О п о р н ы е  р е а к ц и и  W , п е р ш з а е п ш е д т о м  n  
д и а ф р а г м  ж е с т к о с т и  годны р я д н о с т и  п о п е р е ч н ы х  сил Akucmj'SKi- 
щ и х j  АЦАфрдгмь у п р и м ы к аю щ и х н д а н н о м  д ис ки smtmx(tt*.puc.9.l) 

М * *
где I ' н о м е *  д и а ф р а г м ы ;

К -  н о м е р  и о н а .
Поперечны е сипы о т  к т о И т а п & н Ы х  н а т т м е н а ю т с а  

па з к ю о т е ы а ш .  Их зн а ч ен и е е л е о е т  зычисладабм f c m i m e f l .M )  
т  отм Е ш ках •  Нк [ прц о п р ед ел е н и и  f a )  и Нл --нк., 
[прц оп р еделен и и  fa k., ^Поперечные, с а ш  ош уертцкдиных наг- 
м з о к  по от оа н н ы  п о'зы оош йзА анца, п о л о м  р Е щ и 9 ,а а зн а 9  по­
перечной e m , n e ? e u e m o a  на д и а ф р а г м  ШОЯ6НО ДЦСКОМПОКРЫтиЗ. 
В р е и п ы л а т е  н и ш & и и г  щ ч е ш  реакции м о гст  ш л о  д а о  
д д о  в д м * *  п о к р ы ти я , ш о  з диске п е р е к р ы т и а  верхнегоэтш ;

з . у  J  ш ч а а х ,  к о г д а  т н т Е к т т о - ш ш о з о ч к Ы Е  
РЕШЕНЦ9 КОНКРЕШкОГО ПЮЕКШа ДЕПаМШ ЦЕЗОЗМОНИЧГИОЕаИ- 
ДЕКЦЕ ПЕРЕНОС ЦЕННЫХ уИШЕ ЧСПО^НЦ, НЕОЕХОДЧМО ПРОЦгуо-
д и т з  р а с ч е т  м и  к. а з  пЕРЕ КРЫ шн а в HP0 J E P M  п р о ч н о с т и  
КОНСШРЧКПШЗНЫХ ЭПЕМНШОУ U 'Ji ftOJ ЦХ КРЕПЛЕНВа.

u a o - i  | 8 Ь .  о - 1» о ч и з
Р ш т ь а ч д ц  поР НС Ч Е ШХ  ДЦ-ОКОЙ 

п Е Р Е К -Р Ы ти а .

'Unmq| лист|Аи т̂аи
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I

Ней»ua t конструктивных элементах и узлах опрелеляютея ста­
тически м расчетом диско? перекрытии яа совместное действие нагру­
зок ц опорных реакции. Расчетные имени диска доты при этом до­
статочно точно отрашать его конструктивные оеойенности Рекомен 
дуете я вьтоднать статические расисты дисков преимущественно с по­
мощью ЗВИ, используя существующие стандартные программы. Допуск? 
етсч использовать ферменные расчетные модели, в которых отиты пе­
рекрытия, заполняющие конструктивную ячейку диска, представлены 
в виде с итого раскоса, несущая способность которого определяет­
ся орочмостью бетона замоноличивания ори смятии в углах и проч­
ностью обшатых шпоночных швов метилу плитами

9.4. Допустимые усилия в злементах диска перекрытии опреде- 
лаетса несущими спосойностоми соединений, которые следует при­
нимать равными

прочность на растение узлов крепления пристенных плит 
в торцевых рядах 5т, а в средних 8’ .

прочность на растятиение узлов кршения ссядевых плит в j 
торцевых о средних рядах • 6т ( до 5т на каждую связь'),

прочность па расточение узла крепления ригелей к консолям 
тонн вт ддя торцевых ригелей и от ала средних ригелей.

i 0 0 0 - 0 1  0-л] 09 03
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-------------------------------------------- ----------- ---------------------------L

I. Ш ш е ш  ш г р я м м и .
,  Программа “П е ш а *  п р е д ш н я ч е н »  д н а  p m m  ш м о н ы »  u i-  

K«it с в я т о й  систем ы . Ряс^ет с о с т о и т  & оп р еА ел ш н  перемещений 
ш ш , о п щ т ш | ц  ч с т н } анафрагма» ш е с т ш т н  и в ы ч и с п т и  
н « р « о к ,  А е н с т р ю щ ц *  но ф щ л м е н т ы  а ц а Фря гм . По р е ъ Ш т А -  
шам с т а т и ч е с к о г о  Р А счети в ы п о л н я ю тся  п р о ш н н  прочнист» 
АИАФра гм .

Программл щ и т  о о ш н п ч и с  сгРА ничения :
I л с м т с т л о  < ч п о ш в  « л о
I.  К в л и ч ь с т ^ о  ш ? о |  6  80
Ъ. K o A im o m jo  &АРиякто5 в е р т ц щ ш > 1* за гр !1ше1ищ а  &
Ц. Ко а им с с т ? о  ш ш т о &  r o p u io k m a n  6 Kbix .

Ь А Г Р т е н и и  *  Ч
$ .  К о А и ч е с т у ) а и ш ш н Ык А идф РА гм , ,

п р о в е р я е м ы х  no п р о ч н о с т и  *  чО
S. К о л и ч е с т в о  ч г т ы х ,  т о ч е к  плана щ т  *  IS 
X  К о л и ч е с т в ®  ф ш А м е и т о в  п о л  АиАфрдгмЫ  ж ж е с т к о с т и  <=. 3Q
о . К ол и ч ество  а н а Ф рагм  ж е с т к о с т и  *  3 0
3 .  К о л и ч е с т в о  т и п о в  с т о ш )  я  Чо
№. П р о от р и и ет в еи н А я  д и а ф р а г м а  н е и ш н а  UM ems з А м ш т ы »  к .о к т ч р о 5

П рц м ен а ем я я  те р м и н о л о г и я  Р А э ъ я с и я е т с а  & т д т  
„ У с л о в и я  п р и м е н е н и я ^

I .  Ос н о в а *  п р и м е н е н и я .
£ . 1. Шр ш н ш  н т е х н и ч е с к и м  о р е н с т в и м .
Прогрлм м а  РАьрААотянА к» яаыкс fjL I I  дня EG Э01А j  

с и с т е м е  п р о г р а м м ц р о в ш я  O O E t. Программа и е п о л б ь п т  ос- 
к о в ш  п а м я т б  о б ъ ем о м  3G 0K . в н е ш н я я  п а м я ш б  п р о г ра м м о й  
не н о щ ш р .т с 9 .Б и в л и о т ек# программе! х р я п и т с я  н А В н еш н и *  
н о с и т е л я ) ,  и н ф о р м А е и и . } рсмя с ч е т »  о дн ой  з а д а ч и  с  м а ш  * 
малсно  j o a m o w u u m  к о л и ч е с т в о м  э л е м е н т о в  н ц  з^ глЕ С  «йй 
с о с т А Д Л я е т  П. м н н и т к  _ _ _ _ _

р с с т
р ж ё 1

и п т м ш
ХйШ йХКШЩ —

Г Й Ш
n v ~

ш щ
С л т й м м

(& Ш & *

РйЬРЙб. № т ш C f f i J

U a o - l | 8 V  0-1)
с т ш

10 пь
uctn I лис т  о 6

? ¥ ч  Г - laП р и л о ж е н и е  M l .  П ри м ел  р а с ч е т а  ъдаиняПО .  ПРОГРАММЕ, 
„П Р И К А З " Ц Н И И З П  щ ш >
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2 . 2  C o t T a i m u e  р а с ч е т н о й  и е н ы  з н а н и я

Расчетная схема знания подготавливается на основе конст­
руктивной иены, на которой показываются суммарные вертикальные 
нагрузки, действующие на каждый элемент диафрагмы жесткости в 
уровне заделки ее в фундамент, ветровые нагрузки на знания при­
водятся к равнодействующему моменту и поперечной силе, приложен­
ной в уровне земли

На расчетной схеме выделяются составные элементы диафрагм: 
колонны, стены Каждый элемент называется столбом. вертикальные 
соединения колонн со стенами, стен между совой и проемы называ­
ются швами. Отдельностоящей диафрагмой (1) является совокупность 
двух или более колонн с элементами стен. Двухколонной диафрагмой 
(ЯД) называется совокупность только двух колонн с элементами 
пен. д.

На расчетной схеме выполняется нумерация^ сголвов, швов, 
отдельиостоящих диафрагм, двухколонных диафрагм и щунраментов 
(см.рис. 5 ) .  Столrfы в здании могут различаться длиной, тол­
щиной и модулями упругости материалов. По указанным признакам стол­
бы разделяются на типы, к одному типу относятся столбы с одина­
ковыми признаками.

Программой выполняются проверки прочности только двух­
колонных плоских диафрагм жесткости.

Под загружением в программе подразумевается воздействие 
от сил одного направления Под комбинацией понимается суммар­
ное воздействие от вертикальных и горизонтальных нагрузок

Для описания здания применяется ортогональная система 
координат, две оси которой "ОГгоГиаправлдюш по разбивочным 
линиям сетки плана.Положительное направление осей выбирается так, 
чтобы вращение от оси'Т к оси" I"  происходило по часовой стрелке.

Программа может применяться для расчетов зданий сопупен- 
чато-переменными по высоте жесткостями диафрагм. При этом здание 
по высоте разбивается на участки, имеющие постоянную по высоте 
диафрагм жесткость и счет выполняется для каждого участка от 
дельно.

Для определения прогиба здания в этом случае следует 
пользоваться формулой:

( 0 5 0 -1 /8 5 . 0-4 (0 ПЗ
'9S27 93

Ш 1



33

KlJ
®  Н Ш Р Д Ч и К )  Р Ш ! Ш Д П т 0 5  П Р О Ц Э Щ Ш П б  5 П0Р514К.€ ffrc nane w eH lQ

э д е ш т о ) ( { щ о « й1}1 ш в ц д и ф н г1А; ф ш т < ц п о & )  на с и т е .
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к • - К, 1

г а е : 5

п р о г ч { ц щ  ш и ю  с п о ето а н н ои  т ы о о т е ш т -  
хостью т ф р о г т . а о о т и т с т ш и и ц о е ш ч ю  по и н -  
33 фИШМЫНП;
яроги( & т д  з а д н « 9  с п о е т о а к ш  по п ы с о н  мест- 
коотеи А ч в ф р & гто ае тщ тзш тка  соответот^га- 
шеи нимкерлч аечечию э т о г о  т ч и с т Ч л  - 
т а  н а  т  п о е а е А з м и и г м ш т к а  it т л
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исходная информация к программе 
Приказ

Для яодготовки исходных данных разработаны таблицы, описа­
ние которых приведено в настоящем разделе. Таблицы с исходны­
ми данными записываются на бланках. Таблицы состоит из 
строк, в патлой строке помещается одно или несколько чисел, 
которые отделяются друг от друга одним или несколькими пробе­
лами. Дробная часть числа от целое отделяется точкой. Для боль­
ших значений мощно пользоваться записью чисел с указанием поряд­
ка. [  1 . 20Ч Е+ 07 есть 1 5 0 4 0 0 0 0 ]

Данная таблица должна заканчиваться символом'/” - косая 
черта которая ставится через один или несколько пробелов, (и )  

Перед колояой перфокарт с исходными таблицами подклады­
ваются шесть титульных перфокарт со следующими данными:
I. Наименование проектируемого обьекта, fZ Z Z Z I I IZ Z IZ Z I
i.  Шифр обьекта, __________________
J. Заказчик; __________________
4. исходные данные составил, __________________
8. исходные данные проверил; __________________
8. Дата заполнения данных L Z U Z U Z Z IZ Z I

На рисунке 1 приведены обозначения, принятые при
соетавлении исходной информации

.двтолонная диафрагма, проверяемая по 
прочности (ЦД)

дткояоиная диаюпагна.провер я е мая по ароч мости 
(М )

- ^юнндамент под отдельностоящей
диафрагмой

Uuc. < Отдельностоящая диафрагма щесткости(Д)

1. 020 -1/83. 0-4 10 03
Щ Т 7

Ж Е
4

1 5
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Ta h h h  Па р а м е т р ы  р а с ч е т а

С м ы с л о в о е  ШЕРШАНЦе п а р а м е т р о в  
i  Номер рдсчетл(М )
2. К0Аичестео подбое в рдсчетной схеме(ст)
3. К о л и ч е с т в о  ш в о в  в р д с ч е т н о й  с х е м е  ( с е )
4 К о л и ч е с т в о  вариантов еертишьиых3Arpsuieiniij(Kifl
& К о л и ч е с т в о  в а р и а н т о в  г о р и з о н т а л ь н ы х  вАгншении (СИ)
Ь. К о л и ч е с т в о ,  ?-х к о л о н н ы х  n w ,  п р о в е р я е м ы х  по  

п р о ч н о с т и  ( К В )

г  К о л и ч е с т в о  о п тов ы х  точек пл ан а  з я д н и о ( и т р )
В. Количество отдельных Фвилдментов пол дж(КР)
З . К о л и ч е с т о о  о т д е л ь н о с т о д и т и х  д ж ^ в » )

т о .Количество типов столвов(ктс)
Т Т . Р л с с т о я н и е  от осрхд ф о м л л м е н т л  до вершимы  

м д н и п ( н )
Х ? . Р д с с т о я н и е  от з д д е л к и д и т  в ш в н д д м е и т е  д о  н и ж н е г о  у р о в н я  .этдилл. в к о т о р о м  о п о е д е л д е т с я  величинд с д в и гА ю и те и с и л ы »  верш ш в дх д и а ф р а г м ы ( н с )
43. В ы с о т а  з т м и д . в  котором оп р ед е л я етс я  с д в и гл ю щ А Д  

сил А (НЕ) ( В веРТиКААЬМОМ шве)
4 4 .  в ы с о т а  ф ш а м в н т а  ( h f )  

то. Р л г с т о я и и е  от в ровно зем ли
№

верха ФвндАментА

числовое
знлчение

к  Рлсстояние от злделки л и д ф р л г м  д о  у р о в н я  ш в а ,  
в к о т о р о м  проверяется прочность его  г о р и з о н т а л ь ­
ного сечении ИА СДВИГ ( Й Х )

17: Рлсчетное сопротивление бет он а к о л о н н  и л  р а с т я  -  
weM ue(Rp) кге/см®
Размерность величии в т а б л ш щ : тонны, метры 
Овознлченип смотреть нл р и с . 3 -  “ Ра с ч е т н а я  с х е м а '

4 0 50 -(/83 . 0-4 40 ПЗ
I982T 96

ТйсТ
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Предусмотрен* с о ш и ш и д а  запись инФормлции только ало одномерных 
млссиюо. при 5 н а к ссшитениои записи "777", за кото рым рдел а ет коли­
чество повторении и величин а прирдитения. ш рипер: 12 34 5 6 7 8 9 10  11 < ? / М О Ш Н О  ЗАПИСАТЬ ТАМ 1 7 7 7  И  1 /
в тл ь л ц и д х  5. 6 .6  и2  0 признак с о к р а  и^е иной записи применять

н е л ь з я

Т |  Б Л и (ТА <1 вес зд д и м я  ( 1 ; к п )

МАКС
MUU

8 первую строку здписыелетсд нлксимлльный вес, ео втомю- 
вес здлпия.

Т а б л и ц *  5 Коорднилты У угловых точек плана злАния(1КТР)
1  ( п о  п о р я д к у  н о м е р о в  у г л о в ы х

т о ч е к  з д а н и ю

КТР

Т д б л и ц д  4 КоОРДиШИ'ГуГАОВЫА т о ч е к  ПЛАНА з д а и и я ( 1 К Т Р )  
1

к т р

Т я б л и ц А  5 В е р т и к а л ь н ы е  н д г р у з к и  н а  с т о л б ы (  1 С Т ,  1' к п )
МАКС МОН

ет

(по порядку номеров
СТОЛБОВ >

м акс- нагрузка в числителе; 
мин - НАГРУЗКА в зндменАтелс 

«а конструктивной схеме

В тАваицз для i -го столба зАписывдншя соответственно мдш- 
мдаьная  и минимдаыя нагрузкц, дейстеаюа!не в уровне нинтнего 
сечения ( н а г р у з к и  сосредоточенные)

| .  0 2  0 -  1 / 8 3 .  0 4  1 0 0 3
19827 9 7

ЛЁТ
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Т в б л и ц л б . ветровы е н а г р у з к и  ( <  с и , \  и)
H i  г  м |  » a s  а *

СИ
J f . i e p t o u  строке нельзя з а д а в а т ь  нул ев ы е зндчения  М и Q ч , з  А л а в д т ь о б я з а т е л ь н о .

2 ' Ц - У "  ЗАПОЛНЯЮТСЯ д л я  всех ВАРИАНТОВ.
Каждая стро ю  т а б л и ц ы  соответствует варианту горизонтально 

го ИАРРУТиения. 8 таблицу записывдштся моменты(Ms,Mi) и попереч­
ные сюы( ( J J , Ц°г),деистюитие на зддние в аровне земли. 
Положительное нАПРАвление векторов моментов и поперечных сил 
совплдАет с полошцтельным нАпрдвлением коордиидтиых осей.
Во втором и четвертом столбцах таблицы  записываются соответ­
ственно координаты  точек прилоиления векторов M”s, М°г ( '̂,*^7

Таблица 7. Т и п ы  с т о л б о в  ( г - с г ) 
т 
г

ст

(по порядку номеров 
с го ш в )

6 КАН1ДУКЗ ПРОКУ таблицы  змшывлется ТИП 1-го 
номер СТРОКИ ТАБЛИЦЫ 8.

СТОЛБА,те.

ТдбАИ ЦА ц Х л Р А к т е р и с т и к и  т и п о в  СТО А б О В f  1 ; К Т С , 5 )
L В Тв NcT лГеТ

КТС
Для КАЖДОГО ТНЛЛ СТОЛБА УКАЗЫВАСТСЯ

L -  в первом е ш б ц е - л л и н д  с т о л б а ;
5 -  ВО ВТОРОМ СТ0Л64Е-ТОАЩ.ИНА СТОЛБА

I. 0 20 - 1/83. 0-4 10 03
Ш 2 7  9 8

Тип
7



E i - i  т р е т и й  с ш б ц е - м о р ш  ’япркгости мдтериддд с ш ь д с  K n *  
l  четвертом стодкце - прочность столед на центральное сждтие 
Слля стен -их  погонная несущая способность; ядя колонн-неез - 

М(ТЩАЯ СПОСОБНОСТЬ В COOT в БТ СТ в U U С UX ИАРКОй); [СНиЯ Л-9(-75,ПРиДОЙ1.г1 
JT(f  в пятом столбце -  прочность стоаьа на ш р о е к ш о в д н н о е  рдстя- 

HICHUC, ПНАЧС ЗАПисывАБТСЯ НУДЬ.
Д л я  ш ф р а г м  ж е с тк о с ти  из элементов серии  П И О - ^ н е с з щ д я  

с п о с о б н о с т ь  I  П /н  с те ны  з л д л е ш  > COQTOCTCTIUU С Т А Ь Д и ие и .
ВЫСОТА 3TAWA М 2.8 3.3 3.6 АЛ 4.8 6,0

т т п ш ш п г а
0 . 4 » 0 . 4  И 95 80 80 80 60 60

яги шонндх 
о . з » о з  м 95 75 75 75 - -

* С Н  и П и - 2 1 - 7 5  п .4 .? 4

Т аблица 11 . ( I p u t h a k  о р ш т я р и  столбов о т н о с и т е л ь н о  
координатных осей  ( г - с т )

( п о  п о р я д к у  номеров етодв оО

ст

I. 020 -1/83. 0-4 10 ПЗ
19827 99
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Е с л и  БОЛЬШАЯ СТОРОНА СТОЛБА ПАРАЛЛЕЛЬНА ОСИУ- ПРИЗНАК 

ОРИЕНТАЦИИ РАВЕН 1, ЕСЛИ БОЛЬШАЯ СТОРОНА СТОЛБА ПАРАЛЛЕЛЬНА 

ОСИ — ПРИЗНАК ОРИЕНТАЦИИ РАБЕН2;ЕСЛИ СТОЛБ ЯВЛЯЕТСЯ КО­

ЛОННОЙ— ПРИЗНАК ОРИЕНТАЦИИ РАВЕН 3.

Т а б л и ц а  4 2 .  к о л и ч е с т в о  с т о л б о в ,в х о д я щ и х  в  о т д е л ь н о с ш щ у ю

ДИАФРАГМУ ЖЕСТКОСТИ.(1:Щ))

(ПО ПОРЯДКУ НОМЕРОВ отдельно- 
СТОЯЩИХ ДИАФРАГМ)

таблица В  номера столбов.входящих в отдельностоящую диафрагму 

жесткости. ( I  ст/

4 г
2 ________________

кол}___________________________________________

Ь СТРОКУ ТАБЛИЦЫ ЗАПИСЫВАЮТСЯ НОМЕРА СТОЛБОВ,ОТНОСЯЩИХСЯ 

К 1-ОЙ ДИАФРАГМЕ ЖЕСТКОСТИ.

ТАБЛИЦА 44. КОЭФФИЦИЕНТЫ УСЛОВИЙ РАБОТЫ.УЧИТЫВАЮЩИЕ 

СНИЖЕНИЕ ЖЕСТКОСТИ ДИАФРАГМ ВСАЕДСТВИИ 

ПОДАТЛИВОСТИ ЗАКЛАДНЫХ ДЕТАЛЕЙ И АР.
Факторов, ( I : с т )

2

к о л

В СТРОКУ ТАБЛИЦЫ *4 ЗАПИСЫВАЮТСЯ ЗНАЧЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТОВ 

УСЛОВИЙ РАБОТЫ К АЕф. ДЛЯ СТОЛБОВ ВХОДЯЩИХ В i  -УЮ ДИАФРАГМУ 
ЖЕСТКОСТИ.

(по ПОРЯДКУ 
НОМЕРОВ СТОДБОЬ)

4
2
9

к о д

I. 0 2 0 - 4 / 8 3 .  О - * 4  4 0  П З
л и с т

9
/9827 100
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400

ДЛЯ ЗДАНИЙ,проектируемых ь конструкциях серии J 020

ВЕЛИЧИНА 1 C * .  ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ 40 ФОРМУЛЕ.
= 2,Ь>  U  .ДЕф

щ р - - " 1 ь  ,  н

Т а б л и ц а  45.

K g e *  2* + 3J5
ВЫСОТА ДИАФРАГМЫ ЖЕСТКОСТИ. В - ДЛИНА

ДИАФРАГМЫ ЖЕСТКОСТИ В ПААНЕ ПО ОСЯМ.
в =е1+е2;

КОЛИЧЕСТВО СТОЛБОВ,ВХОДAlltWX В2-Х КОЛОННЫЕ 
ДИАФРАГМЫ ЖЕСТКОСТИ,ПРОВЕРЯЕМЫЕ ПО ПРОЧНОСТИ. (I KJJ)

1
2 ---------- (ПО ПОРЯДКУ НОМЕРОВ

2-Х-Ш О ННЫ Х ДИАФРАГМ]

КЛ

та б л и ц а  46.

к л

НОМЕРА СТОЛБОВ,ВХОДЯЩИХ В СОСТАВ 
2-Х КОЛОННЫХ ДИАФРАГМ ЖЕСТКОСТИ.
ПРОВЕРЯЕМЫХ ПО ПРОЧНОСТИ. ( I Щ и Ф Р  ПРЕДЫДУЩЕГО МАССИВА]

(ПО ПОРЯДКУ 
НОМЕРОВ 

2-Х КОЛОННЫХ

диафрагм]

СгОк'И ТАБЛИЦЫ 16 СООТВЕТСТВУЮТ СТРОКАМ ТАБЛИЦЫ 15.

ТАБЛИЦА 17. КОЭФФИЦИЕНТЫ УСЛОВИЙ РАБОТЫ, УЧИТЫВАЮЩИЕ
УМЕНЫНЕНИГСДВИГАЮЩИХ усилий в закладных

ДЕТАЛЯХ, ВСЛЕДСТВИЕ ИХ ПОДАТЛИВОСТИ. ( 4 :  СВ) 

I

СВ

(по ПОРЯДКУ НОМЕРОВ швов]

Для КОНСТРУКЦИЙ,ЗАПРОЕКТИРОВАННЫХ ПО СЕРИИ 4.020-(/шФ 
ФИЦИЕНТ УСЛОВИЙ РАБОТЫ Кт ВЫЧИСЛЯЕТСЯ ПО ФОРМУЛЕ;

„  Б - о Л 5  , 
й Кт >0.45 '

J 5 -  с м.  ПОЯСНЕНИЯ К ТДБЛЙЦЕ Й

С 020 - 1/83. О-Л 10 ПЗ
лист

40

/9827 Ю1
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Т а б л и ц а  №.

Та б л и ц а  20.

КООРДИНАТЫУ  ВЕРТИКАЛЬНЫХ ШВОВ [\ tb )

(НО ПОРЯДКУ НОМЕРОВ швов)

СВ

таблица 19. координаты ̂ "вертикальных швов [4: СВ]

св
НОМЕРА СТОЛБОВ, ПРИМЫКАЮЩИХ К Ш8У. СВ, 1:2)

(ПО ПОРЯДКУ НОМЕРОВ ШВОВ]

СВ

Таблица 2{. количество столбов , стоящих НА
ОТДЕЛЬНОМ ФУНДАМЕНТЕ (Г-НЕ)

1
2

КР

(ПО ПОРЯДКУ НОМЕРОВ фундаментов]

Таблица 22.

с
2

KF

НОМЕРА СТОЛБОВ, СТОЯЩИХ НА
отдельном Фундаменте, (1 ст) ( по п орядку  М Ф ундам.)

5 строку ТАБЛИЦЫ ЗАПИСЫВАЮТСЯ НОМЕРА СТОЛБОВ, ОПИРАЮЩИХСЯ 

ид i -ый Фундамент.

1. 020 -1 /83 . 0^ 10 ПЗ
Ш Г7 Ш

лист
11
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Таблица23. нзгмбамицие моменты, дейстсуннцие на столб

Б пл ти  У* от эксцентричного приложения верти . 
КААЬНЫХ СИЛ. (4 d j

I
г

с т

(ПО ПОРЯДКУ НОМЕРОВ СТОЛБОВ)

ТАБЛИЦА 2k ИЗГИБАЮЩИЕ МОМЕНТЫ, ДГЙСТВУЮЩИЕ НА СТОЛБ 
б ПЛ-ТИ',Н.” ОТ ЭКСЦЕНТРИЧНОГО ПРИЛОЖЕНИЯ 

ВЕРТИКАЛЬНЫХ СНА. ( j  СТ)

«
2

ст

ПО ПОРЯДКУ НОМЕРОВ СТОЛБОВ̂

I. 020-1/83. о  ̂ ю пз
№ 2 7  №

ЦИСТ

12
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NMпер­фо­карт

П Р И К А З
ПЕРФОРИРУЕМА Я ИНФОРМАЦИИ ПРИМЕЧАНИЯ

4 каркасно е  задние
2 л и
3 О т А ГА СТ РО И ТЕЛЬНЫ Х КОНСТРУКЦИЙ

\ Проценко  00.
5 C a r р а  н е к и й  б . э
6 24. 09 82
7 2 42 10 2 it 3 it 2 TAB. 4
8 2 26,9 3.3 3,3 4 2,h 2Э.4
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2 .А 0

---------------------------- — ---------------------------------------------------------------------------------— L L

КОЛИЧЕСТВО угловых точек плана зддния(ктр).................  А

количество отдельных Фундаментов вод дж(кя)................. г
количество отдельного яцих дж(код)...............................  г
к о л и ч е с т в о  ТЦ П О Ь С Т О Л В О В ( К Т С ) .............................................................. 1\

РАССТОЯНИЕ ОТ ВЕРХА ФОНДАМ ДО ВЕРХА ЗДАНИЯ ( К\ . . . .. .&М0 
РАССТОЯНИЕ ОТ ЗАДЕЛКи ДЖ в  ФУНДАМЕНТЕ 
до нижнего уровне этажа, в котором определяется 
BEAU4UHA СДВИГАЮЩЕЙ силы ЬЫВАХ ДИАфРАГМЫ |НС). 3 30
ВЫСОТА ЭТАЖА В КОТОРОМ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ СДВИГАЮЩАЯ СИЛА(НЕ)3-30
высота Фундамента Iftf-).................... . * •

рдсстояние m уровня земли до верха Фундамента

расстоянце от зАлелки диафрагм до уровня , в котором проверяется прочность их горизонтальных 
CE4EHUU НА сдвиг Щ X ) ................................................................ &3.10

РАСЧ. СОПРОТИВЛЕНИЕ БЕТОНА КОЛОНН НА РАСТЯЖЕНИЕ ТО. 00

ТАБЛЦЦ,AS. ВЕС ЗДАНИЯ 
Ц К В )

ТАБЛицАV hODPAUHATMIy] УГЛОВЫХ ТОЧЕК ПЛАНА ЗДАНИЯ 
 ̂ ЧГ.КТР)

0.00 15. 00 15 00 0 00
ТАБЛИЦА А КООРДИНАТЫ [ъ) УГЛОВЫХ ТОЧЕК ПЛАНА ЗДАНИЯ 

. , vi: htp)
0.00 О DO 2А.00 2A.0Q
ТАБЛИЦА 5 СУММАРНЫЕ ВЕРТИКАЛЬНЫЕ НАГРУЗКИ

(МАКСИМАЛЬНЫЕ U МИНИМАЛЬНЫЕ В НИЖНЕМ СЕЧЕНИИ СТВАЪОЙ 
IT.CV-.KB

3 3 0 .0  
Н . 5

i V o
1 4 0 . 0 
ЗА8 D

50. огэч .  о
1 1 .5
11.5 
2. ТО

2 3 9 .0

1 ? 0 .0
Ы . 5
Ы .  ь
24.0
95.0
гор.о
58.0п а  о
11.5
11.5 
24. О

161.0

1 0 & ( М / 8 Ь .  О
лист
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Таблица 6 Суммарные горизонтальные нагрузки(М,0) ц координаты 
точки приложения 3̂ \ ннаг.Р6У)ш

1 53. 0̂ •253.40 
0.00 
0.  00

Таблица 7

1 2 2 
3 1

Таблица 8

<2. 0042.00
42.00 
| 2. 00

0.00
0. 00 

458.40 
"158- 40

Н 8
7. 50 
7. 50

49.7
49.7 

О
О

0,00
0.00

12.3
'4 2 ,3

Типы столбов ( 1 • ст]
I 1 4  1 1 2  2

Характеристики типов столбов
0,40 0,40 2650000 800.0 0.0
0, 62 0,14 2650000 80.0 0.0
2.98 0,14 2650000 80.0 0.05,56 0,14 2650000 800 0.0
Таблица 8
9.00
3.00

9.00З.оо

Координаты(7) центров тяшвети столбов
9.00 9.00 9 .0&  ̂ 4*2̂ 00 15.00 3.00

столбовТаблица Ю Координаты^) ц е н т р у  тяжести

(5.53 43.71 12. 00^12*.00 12.00 б. 0048. 00 
4. 74

47.47
0.00

3 00 3.00

5.47 3.53

Таблицам
2 2 2 3
3

Признаки ориентации столбов
1 3 3 2 2 1̂,СТ

Таблица 12 Количество столбов, входящих в aw
т з

Таблица 15 Номера столбов, шцяитих в дж
6 7

Таблица 14 Козф. уел. работы, учитывающие снижение жесткости диафрагм I следствии податливости закладных деталей ujp. факторов
0,51 0.54 0,51 0, 51 0,51 0,5 4 * V * *  0,67 0,67 0,67
О, 67 0, 67

Таблица 15 
5 3 5

Количество столбов, входящих в состав 2-х колонных 
\ 1: ко)

I. 0 2 0 - 1 /8 3 . 0 - 4 10 ПЗ
“ 1Ш У  т т г

M l

но



таблице 16 НОМЕРА столбов . в т л ш и г  8 СОСТАВ 2-Х КОЛОННЫХ дж

( j ' СУММА цифр ПРЕДЫДУЩЕГО МАССИВА)

{ г з 8 s
5 е 7
8 9 10 Н  |2

ТАБЛИЦА 17 КОЭФ. УРЛ. РД601Т1Ы, УЧИТЫВАЮЩИЕ УМЕНЬШЕНИЕ СДВИГАЮЩИХ 
усилии веЛЕАСТВИИ ПОДАТЛИВОСТИ СОЕДИНЕНИЙ 

И  СВ)
0.89 0 83 0 89 0.89 0.65 0.85 0.92 0.92 0.92 1

таблица 18 КООРДИНАТЫ (У) ВЕРТИКАЛЬНЫХ 
(1 СВ)
9 20 <8. 10

ШВОВ

9. 00 9. 00 9. 00 9 00 1 00 5.00

ТАБЛИЦА 19 КООРДИНАТЫ (Z) ВЕРТИКАЛЬНЫХ
(<ев)

ШВОВ

17-80 16. 90 15.21 12.20 12 00 42.00 5.80 8 50

ТАВЛМЦА 20 НОМЕРА СГОЛбОВ , примыкающих 
1св -1 2

К ДАННОМУ ШВУ

4 
2
3
8
5
6 
6 
9

(О
и

3 00 9.00

3 . 2 1 0 . 20

ГАВАЙЦА I f  КОЛИЧЕСТВО СТОЛБОВ, ст о  я ш и к  мл ОТДЕЛЬНОМ ФУНДАМЕНТЕ
I : КР

ТАБЛИЦА 22 НОМЕРА СТО Л б 08 .  СТОЯЩЫХ НА ОТДЕЛЬНОМ ФУНДАМЕНТЕ
С 7 е т )

< 2 5 8 1 5 7
8 9 10 41 12

ТАБЛИЦА 21 UЗГНБАМЩМЕ МОМЕНТЫ,ДЕЙСТВУЮЩИЕ НА СТОЛБ в ПА-ТМ У
ОТ ЭКСЦЕНТРИЧНОГО ПРИЛОЖЕНИЯ ВЕРТИКАЛЬНЫХ сил

и  СТ)
0. 0 0. 0 0.0 0.0 0. 0 0.0
0. 0 0. 0 0.0 0.0 0. 0 0. 0

ТАБЛИЦА 28 ИЗГИБАЮЩИЕ МОМЕНТЫ , ДЕЙСТВУЮЩИЕ НА СТОЛБ 0 ПА-ТМ 2
ОТ ЭКСЦЕНТРИЧНОГО ПРИЛОЖЕНИЯ ВЕРТИКАЛЬНЫХ СИД

И с т )

0. 0 0. 0 0.0 0.0 0. 0 0. 0
0. 0 0. 0 0.0 0.0 0. 0 о.о

1.0204/83.0-8 10 ПЗ
Хист

т
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Р Е З У Л Ь Т А Т Ы  Р А С Ч Е Т А  
КООРДИНАТЫ Ц Т. ДИАФРАГМ ЖЕСТКОСТИ

н о м е р

А Х
КООРД-

У
КООРД.

Z

( 10.7 8 (3.33

2 3.00 2.70

КООРДИНАТЫ Ц. Т. ФУНДАМЕНТОВ

НОМЕР
ФУНТА

КООРД.
V

КООРД.
Z

I (0.78 (3. 33

2 з.оо 2.70

суммарна;  жесткость столбов, опирающихся

НА ОТДЕЛЬНЫЙ ФУНДАМЕНТ(ОТНОСИТ. Ц Т. ФУН ТА)

H0MFP
ФУНТА

ЖЕСТКОСТЬ 
в плоек.

Y

ЖЕСТКОСТЬ
в плоек.

Z

( 1.20ЦЕ+07 ( ,О Ц е+07

2 7575Е + 03 7 , 7^5Е+06

ВЛИЯНИЕ ИЗГИБА КОНСТРУКЦИИ 

ПЕРЕМЕЩЕНИЯ В СМ. ТОЧЕК КОНТУРА ВЕРШИНЫ ЗДАНИЯ

ТОЧКА <

НОМЕРА КОМБИНАЦИИ ЗАГРУЖЕНИЯ

НАПРАВЛЕНИЕ
ПЕРЕМЕЩЕНИИ ( 2 3

ПО у
б. 09 3 .5 5 5. Ц 5 4 .2 0

(. 27 - L 2 7 0 .6 2 - 0 . 6 2

По Z
0. 60 0. 93 D.75 0.70

■ ■ --  —
-0 . (6 0 J 6 - 0 . 0 2 0 02

АИСТ

1 . 0 2 0  - ( / 8 3 .  0 . - 4  < 0 П З
Ш г г  Ш
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VYSUoX Stillj

ТОЧКА 2
КОЛЕРА КОЛбИНАрй з ш ш ш

НАПрдвлениеперемещения 1 2 3 4

ПО Y 6.09 3 55 5.45 4,90
1.17 -1 .27 0,6? -  0,6?

ВО Z 6.43 5.07 6,31 5.19
0.60 -  о.б8 0,56 -  0.54

ТОЧКА 3
нонерд комбиидций ЗАгочиеш

НАПРАВАШе
перемещений 1 2 3 4

ПО у
“ 3.13 -3 ,0 8 -8 ,4 5 -2 ,85
- 0 ,0 7 0.07 - 0 .3 0 0,30

ПО Z
6.43 5.07 6.31 M J
0,68 -0 ,68 0.56 -0, 56

ТОЧКА 4
н о м е р а  к о н б ш р й  эдгратенид

НАПрдвление
перемещении \ 2 3 4

по у
-3 .2 3 -3 ,08 -3 .4 5 -2,83
- 0 .0 7 0,07 -ЦЗО 0,30

ПО 1
0,60 <193 0.75 0,7

-0 ,16 0,16 -  0.02 0.02

*  ч и с д и т т -  перемещ.ение от саммыпостоянных,  дхительных и горизонт, н ' гразок  
зндмЕндтЕАь-перемец) . .  от горизонт,  ндгразкц

Г 0 20 4 / 8 3 .  0-4 10 КЗ
4 ист 
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п ч

з т а ш н ы в  с д в и г л н щ е  силы s швах РАСметной схемы номер а к о м б и щ и й  злгратения
Л- швов 1 2 3 4

1 12.4 Н .7 10.9 16,2
2 5. 5 В. 5 3,1 1 0,9
3 1.2 3.5 “  г. 1 6.7
4 -9,9 -1 7. 8 - 1 7, 3 -10.3
5 3.9 -10.3 -5 .2 -1 .26 S, 8 -  2.9 1.9 0.9
7 15.7 15.8 19.6 16,8
8 0.9 9.2 7. 3 10,6
9 3.6 3.8 1. 9 5.5

<0 -18.2 -  18,1 -19.1 -17, 3

КОЗФФ. и з п ш

ндпршение.перемещении 4
ПО 1 1.06
ПО 2 1.04
ПОВОРОТ 1,0?

к о з Ф Ф и ц и т ы  шесткости фундамшов, 
ОбеслечивАюитие прогиб не боаее i : ц>оо

номер
ФУН-ТА

жесткость 
в плоек. 

1

жесткость 
8 плоек. 

г

1 1.462Е+06; 1 .7 W 0 6

1 9, 204 f +02 1. 2 Ш  + 06

моменты, деиствзющ.ие на 2-х ш онны е л«
иомерд K0M6UHAUU14 ЗАГРУШениЯ

л пи 1 2 3 4 5 6 7 8

Ь*
 IN»

-712.1 
-319,2 
-  359,0

—476.3 
173,7 

-  354,5
-708,1
-138,9
-406,3

-480,3 
-6.6 

-  307,1
-452.5 
-  343,4 
-157,6

-216, 6 
149.5 

-  1S 3,1
-448,4 
-163,1 
-  204,9

-  220.7 
-30,8 

-105. 8

норм, с ш ы . д е й с ш ю и ш  вд 2-х код. дш
н о м е р *  комбинации здгрум е н и я

v  я а 1 2 3 4 5 6
i

7 о
1
2
3

538,5
465.9
583,0

623.0 
419.2
583.0

592.5
421.8
583.0

569.0 
463,4
583.0

293,9
311.0
383,0

378.4 
264.3 
383 0

349.9 
266. 8 
383.0

324.4
308.4 
383,0

1. В 2 0 - 1 /  83. 0-4 10 ПЗ
Лист

И
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НВ

-Ц
°1

\№
А 

(п
од

пи
сь

 Ц
ДА

ТА
|В

ЗЛ
М

.Ц
НВ

^
_________________________________________________________________________________________________ц :

проверка  ч ш в и ц  прочности 2-х иоаонных Д Ж

КОМЕР

А *

ноафф.
ЗАПАСА

П Е С Ч Ц А Я
СПОСОБНОСТЬколонны

НОМ ЕР
НОНБиНАЦЦи
Н А ГР Ч ЗО К

П Р Ц М Е Ч А Н Ц  X

\ oil 2.25 2>

£ i .  м Ш i

3 1 .0 5 П5 \
Ь Т А БА Ц Ц Е ПРОВЕРЮ* 4CA0BUtf  ПРОЧНОС7Ц 

в ы в о д и т с я  НА ПЕЧАТЬ ИНФОРМАЦИЯ* 
tO O T B E T C T В9НН4АЯ КОМБЦНМШЯМ НА1ТО0К. В Ы З Ы В А Ю Щ И  X 
HA UBO A M UUE 9СЦЛЦЯ В Д Х  
^Си А иЯ  I M .M .Q )  6 НИЖНЕМ CE4EHUU СТОЛБОВ 
(МОМЕНТЫ BTM.CUAW В т )

МОМЕНТЫ В ПАМ
НОМЕРА НОМЬиНАи,ЦЦ ЗАГРЧЖЕНЦЯ

М СТОЛБА 1 2. 3 h
1 0.0 0.1 0 J 0.1
2 о.о 0.0 0.0 0.0
3 0.0 О.о 0.0 0.0
Л 0.0 0.0 о.о 0.0
5 -0.2 0.1 -0.1 -о.о
6 -П1.5 53.1 -89. Л -29.0
7 -0.2 0.1 -0.1 -0.0
8 -0.5 -0.0 -О. А -0.2
9 0.0 0.0 0.0 о.оо.о о.о 0.0 0.0

И 0.0 о.о 0.0 0.0
Н2 -0.0 -0.1 -0.0 —0.5

МОМЕНТЫ В ПА 1
НОМЕРА КОМЬЦНАЦии З А Ж Ж Е Н И Я

Н СТОЛБА 1 2, 3 й

1 - о . э - 0 . 2 - 0 . 5 — 0 .2
2 - 0 . 5 - 0 . 3 - 0 . 5 - 0 . 3

- 0 . 5 -  0 .3 -  0.5 - 0 . 3
ь - 5 0 . 6 - 3 0 .8 -5 0 .2 - 3 1 .11
5 - 0 . 3 -  0 .2 - 0 . 3 - 0 . 2
6 0 .0 0.0 0 .0 0 . 0
7 - 0 . 6 - 0 . 3 - 0 . 5 - 0 . 3
6 - о . г - 0 . 2 - 0 . 2 - 0 . 1
9 - 0 . 2 - 0 .2 " 0 . 5 - D . 2

10 - 0 . 2 - 0 .2 - 0 . 5 - 0 . 2
И -2 .5 .3 -2.5.0 - 29.0 ' 2 1 , 4
12 - 0 . 2 -  0.2 - 0 . 2 - 0 . 1

1. о а о  - i / ь ъ .  о - А  ю  п ъ

19827 Ш
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fU
nm

oiA
- |

Пм
п11

СЬ
ид

ат
а|В

за
м.

uh
bj

|
нормальные c u m
_ _ _ _ _ номера комбинации м г ц м ш
Jr CTa«da 1 2 3 4

1 205.2 192.9 115.2 183.82 77.1 72.3 82.8 67 43 54 2 58 4 59.5 63. з
4 1 52. $ 213. 2 177.7 188.8
s 4М 86.3 56.3 764
с 520.0 286. 9 2887 31827 97. 5 46.1 74. 8 68 9
а <57. 7 157. 1 163 4 151 49 70.2 70. 0 72 8 67.410 57. 5 57. 4 58.9 56.711 216. В 217. 2 212.4 221.7

12 80.8 81.2 76.1 85.9
UCUAUft(M,K,  ̂ действ̂ шщ.ие на верхний обрез ццнааменш 

моменты ь и.]
____________номера комбинации мгрцшия
*<Р8ИЛ. 1 » 3 4

1 <3,5 -619.6 -299.4 -зоБ.о
2 1.3 0,2 и 0.5

моменты в n/.z_ _ _ _ _ _ номера комбинации з а г р щ ш
ХЧЩНД 1 2 I 3 4

1
2

894.9
359.0

886 6 4036.5 
3 54,5 1 406,3

745.0
307.1

поперечные силы в пл v ,
номера комбинации загрущсния

зпрцнл. 1 2 3 4
4 20,6 -19.3 1,2 0.1
9 0,< -о.о 0.0 0,0

I. 020 -1/83. 0-4 <0 03
19827 Ш

litter
27



ПОПЕРЕЧНЫЕ CUAW В ПА 2

НОМЕРА КОНЕЧНАЦИН ЗАГРУЖЕНИЙ

PABHQAEUCIBYMMRAR ПОПЕРЕЧНЫХ СUА ДЕЙСТВУЮЩАЯ НА 

ОТДЕЛЬНО СТО Я ШУК1 т О УРОВНЕ ИХ

НОМЕРА KOMEUHAUUII ХАГРУМЕНЫЙ

H AW 1 1 J 4

1 4.5 4. 3 2. 9 2. S
s 0.1 OB 1.2 1. 0

ПРОЧНОСТЬ ГОР U ЗОНТ ААЬНЫХ СЕЧЕННН ДМ НА СДВИГ В УРОВНЕ ЙХ 

НОМЕРА K0MSUHA ЦНЙ ЗАГРУМЕНИЙ

ri A W 1 2 3 4

1
2

86 S
5 1  5

86.  6 
5 1  S

86 6 
6 1 5

8 E .  6
63 5

HASP- Н * - - HASP- И .................... ЕНР
НА9Р- Н « » » Н Д 9 Р  - М ................ЕНР

HASP* 1 1 • • • НASP - I I .................... ЕНР
HASP - 11«««HASP - Н ....................ЕНР
НАВГ* H « " « H A S P  * Н ................ЕНР

JOB 260 . . 9 U 04 PM 24 AUC
JOB 260 . .  . . . . 9. 16 0 4 PM 24 AUC
JOS 20 0 .  . . • - ■ 9. 36. 04 p m 24 AUC
JOB 2 6 0 .  . . 36 oi l p m 24 AUC
JOB 260 . . . 9. 36 04 PM 24 AUC

п
63
83
83
83

BOOM

ROOM

ROOM

ROOM
ROOM

\ 0 2 0 - S / 8 3 . 0 - 4  10 П 3
A u c m

2 8

11919827
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Параметры несущей способ «ост к диафрагм жесткости вычисляют 
сд по следующим форму им:

» п ‘ z le j + t  Мы О)

МгГ Мкс + “IC r (t)

V n- Мы l  + I t , I t  ~ Vrpt (5)

hn " h t (б )

Мзп“ Мы ( г - i ) ( 5 )
г д е  V Kc -  несущ ая  способность ш о к и  ори сжатии с учетом

г и б к о с т и  из п л о с к о с т и ;
ъ -погонная несущая способность стенки диафрагмы; 
С ет-длина стенки диафрагмы;

Cr,£r— предельный размер сжатой зоны е стенке диафраг­
мы, соответствующий граничному значению | R (см 
п. 3. <? СНиП 1-21-75), а также плечо равнопейст- 
дунзщей предельного усилии г сжатой стенке отно­
сительно оси менее сжатой колонны; 

г - рассшние между оедми колонн,
С -  рас с то я н и е  от оси менее сжатой колонны до оси 

д и а ф р а гм ы .
П о п у с к а е т с я  пр инимать t„-- 0,5вп  . Схема к определению парамет­

ров приведена на р и с у н к е  11.1.
После определения параметров графика несущей способности по 

ф о р м у л а м О ) - ( 5 ) ,  х а р а к те р и с ти к и  у ч а с т к о в  d  и Ф  вычисл яю т по 
Формулам ( з . ы ) - ( з . 2 - 7 ) .  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Иач отд lei
. ш Л Ш

Нзчотд-и
И

Ш ы  некий ашш ги
щ т т

ПЗЙкШиН.
Проценко

f  0 9 0 - 1 / 8 3 .  0 - 4
Ш Ш

<1 пз

П Р П Л О Ж  Е Н Й Е  N 2. .
П А Р А М Е Т Р Ы  НЕСМЩЕИ 
С П О С О Б Н О С Т И  & Ц * Ф -  
Р Л Г М  Ж Е С Т  КО<!1 и-

Лист Л истов
"9

ц н ш э п ш Е - ,' илы Л Л С Гр rtКО МП А ЕКС 01
19827 120
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1ИН
8 

под
л, 

[по
дп

ксь
ид

/Ст
д 

|вз
*м

. и
нш

;|
j j f j

ПАРАМГТРЫ НГСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ ДЛЯ ДИАФРАГМЫ
ж е с т к о с т и  и | {{

п о г о н .
МАЯ
НЕСУ­
ЩАЯСПОСОБ-

п р о ч ­
н о с т ьк о л о н
НЬ| ПРИ 
СЖАТИИ * 4 Atrp Mrr MЗП %

!
i

Ъ
НОСТЬ
СТЕНКИ
IT/MJ (Т) оу П Ltm) ( V tm j (M) ( t m ) (M) 1 TM)

<00 067 22k 230 400 150 4, 4* *160 0.65 85
200 6*47 32*) 380 200 300 4, 48 760 0.65 <70
300 Й7 k2k 530 300 *450 4, 25 <060 0.65 255

9 5 4 00 <0*)7 52<| 680 *400 600 4.30 <360 0.65 3*)0
500 42*47 62*| 830 500 750 4. 33 1660 0,65 k25
600 «*4*47 72*4 980 600 900 4,35 <960 0,65 540

400 f i o s 20*4 220 400 450 4.4*4 *)35 0,65 85
200 608 3D1) 370 200 300 4,2! 735 0,65 470
30G 808 520 300 *450 4, 28 1035 0,65 255

80 * ю о <008 50l| 870 *400 600 4. 32 <335 0,65 3*10
500 <208 GOk 820 500 750 4.35 <635 0.65 *425
600 4*408 70k 970 500 900 4. 37 1535 0.65 540

4 0 0 *400 200 240 400 450 4.45 *)30 0,65 85
75 200 600 300 360 200 300 i  22 730 0,65 470

300 800 *400 540 300 *450 4 29 < 0 3 0 0.65 255

< 00 360 480 200 400 450 1.20 *400 0,65 8 5
2 0 0 560 280 350 200 300 1 .2 6 700 0,65 < 7 0
3 0 0 750 380 500 300 *450 <. 32 4 0 0 0 0,65 2 5 5

60 А о с 950 */80 650 *400 600 < .3 6 4300 0,65 3*10

5 0 0 4460 580 800 500 750 < .3 8 4600 0,65 425

6 0 0 4360 680 950 600 900 <.*10 49CO 0,65 5<0
изменения «.несены 2 9 - 0 8 .4 4 5  PiK r f- «ни. Деоитьенч

ЛИСТ.
1 0 2 0 - 1 / 8 3 .  0 - 4  Н П З 3 m

19827 122



1Щ
.Н

П
Ш

. 
[П

ОП
П.

 it
 Д

ИЧ
И 

|В
Я

М
-т

.Н
N 2 2

Ш ш ш п И и  н тщ е н  способности м а  ш ф и г г м >1

щЕсткоетц- N1 (~0ц. n»inowtu jK  1))-,

1 о г о н т 1
НЕСШИ
Ш001-н о с т е
р т т и
P 7 * J

П Р й Ч -
н о е т е
МИН­
НЫ пм H r t tyri> Н » Д 1 « 1 , V I 1 г
с и т и

( V М С ) ( т ) ( V (Г М ) ( м ) ( г м ) ( м )

<Рг

(гм )

9 5

100 т
2 0 0  9 3 2  

3 0 0  « 3 1  

t o o  1 3 3 2  

$ 0 0  1 5 3 2  

6 0 0  П 3 2

3 6 6  в п
>166 ч ю
S66 1112 
666 1SH 

1 6 6  1 8 1 2  $ 0 0  

8 6 6  2 1 1 2  6 0 0

(0 0

200
300

1(00

з о о  1 . 9 3  

6 0 0  2.09 
9 0 0  1 , 2 8  

1 1 0 0  2 . 3 6  

1 5 0 0  2 . к к  

1 8 0 0  2 . 5 1

№
« t o
2 s k s

3 i  t o  

3 1  t o

toto

О
i.k

<.Ц

i,i|
i .k

« о

3 2 0

too
sto
8 0 0

9 6 0

8 0

100 6S0

2 0 0  8 5 0

300 io s o  
1(00 1150

s o o  i k s o

6 0 0  1 6 5 0

3 2 0  6 ( 9  ( 0 0  

1(20 31k 200 

5 2 0  1 1 1  к  3 0 0  

620 1 s t  к  t o o  

120 1 8 1  к  s o o  

8 2 0  2 1 1 k  6 0 0

3 0 0
6 0 0
90 0
1200
1500
1800

1 , 9 8

2 , I S

2 , 3 2

2 , k 3

2 , 5

2 , 5 1

1 2 3 0  

1 8 3 0  

2 9 3 0  

3 0 3 0  

3 6 3 0  i , k  

к г з о  l , k

i . k

i , k

i . k

i . k

160
320
kso
6 k o

8 0 0

960

I S
100 Б20
200 8 2 0  
3 0 0  1020

3 1 0  5 9 0  1 0 0  

k l O  8 9 0  2 0 0  

S I O  1 1 9 0  3 0 0

300
6 0 0
9 0 0

2 . 0 1  1 1 9 0  l . k  

2 , 1 8  П 9 0  t , k  

u k  2 3 9 0  t , k

1 6 0

3 2 0

k 8 0

6 0

l o o  s t o  

200 i k o

3 0 0  9 k o

t o o  u k o  

S O O  ! 3 k o  

600 i s k o

n o  sko 
310 8 ко

100 
2 0 0

t o o  « к о  з о о  

s i o  i k k o  k o o  

610 n k o  s o o  

n o  20k o  600

300
6 0 0

900
n o o

1 5 0 0
1 8 0 0

2 . И 
2.11 

2 . k 3  

Z .  S 3

1010 1,9 

i 6 i o  i ,  к 

2110 i ,k  

2 8 1 0  l . k  

2 . 6 0  з к ю  I ,  к  

2 . 6 5  k o i O  1 , 9

3*3XEUEUW* ЬНЕСЕЦЫ 2^~OS~si f’ Jj* ГР ЦмН|

1 , 0 2 0  - 1  | 8 Ь .  8 - k  1 1  П З

1 6 0

3 2 0

k s o

б к о

800
9 6 0

19827 123
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Пм ш л р ы  неоцен способности д и  диАфРАтм 

ж е с т к о с т и  r i^ - ICM П^ЦАОЖСИЦС A l -

ПОГОН- 
НАЯ НО­
СЯЩАЯ 
С П О С О Б  

Н О С Т Ь

с т е н к и
(V M 1

ПР0Я-
ность 
КОЛОНН 
АЫ ПРЦ

Л/ц A/rp Mrp Mrp J-1 Ф ( Ф *

СЖАТМЦ

t T )
IT) ( T ) (TM) H (TM) H (TM) ( m ) ( г м )

1 0 0 1 0 2 0 i 5 0 9 1 3 3 0 100 A 50 2 . 6 8 2 6 6  0 2 .1 5 2 5 5

2 0 0 1 2 2 0  6 0 9 1780 2 0 0 9 0 0 2 . 9 2 3 5 6 0  2 .1 5 Ато
3 0 0 1 9 2 0  709 2230  3 0 0 1 3 5 0  3 .1 6 9 9 6 0  2 .1 5 Ч 05

9 5  <(00 1 6 2 0  809 2680 9о0 *8 0 0  3 . 3 1  5 3 6 0  2 . 1 5  99 0
5 0 0  1 8 2 0  909 3130 600 2 2 5 0  3 . 9 9  62 6 0  2 . 1 5  7 1 7 5  
6 0 0  2 0 2 0  1009 3580 600 2000  3 . 5 5  9160 2 .15  1 9 1 0

8 0

100 8 9 0  А А О  1 1 9 0  10 0  А В О  2 . 7 8  2 3 8 0  2 . 1 5  2 3 5
2 0 0  1090 590 1690 2 0 0  9 0 0  3 . 0 1  3 2 8 0  2 . 1 5  9 7 0
30 0  12 90  690 2090 300 1 3 5 0  3 . 2 9  9 1 8 0  2 . 1 5  7 0 0
A 0 D  1 9 9 0  7 9 0  25А0 А 00 1 8 0 0  3 . 9 l  5080 2 . 1 5  Э А О
5 0 0  1 6 9 0  8 9 0  2990 500  2 2 5 0  3 . 5 9  5980 2 . 1 5  1 1 8 0

6 0 0  1 8 9 0  990 ЗААО 600 2 7 0 0  3.69 6880 2 . 1 5  < 9 Ю

100 8 5 0  9 2 0  1 1 6 0  100 A S O  2 . 8 2  2 2 9 0  2 . 1 5  2 9 0
7 5  2 0 0  1 0 5 0  520  16 0 0  2 0 0  90 0 3 05 3 1 9 0  2 . 1 5  9 7 0

3 0 0  1 2 5 0  6 2 0  209fl 300 1350 3 .2 8  А 0 9 0 _2 Л 5 — 7  Q0 _

60

10 0 7  2  0 360 1 020 1 0 0  A 5 0  1 . 9 5  2010 2 . 1 5  2 A 0
200 9 2 0  9 6 0  i960 200 9 0 0  3 . 1 8  29 10 2 . 1 5  9 l 0

3 0 0  1 1 2 0  5  6 0 1 900 3 00 1 3 5  0 3 .9 1  38 10  2 . 1 5  T O O
9 0 0  1 3 2 0  660 2350 9 0 0  1 8 0 0  3.5 8 9 7 1 0  2 . 1 5  9 9 0

5 0 0  1 5 2 0  7 6 0  2800 500 £ 250 3 . 7  0 5610  2 . 1 5  1 1 8 0

6 0 0  1 7 2 0  860 3250 600 2 7 0 0  3 . 7 9  6 5 1 0  2 . 1 5  1 9 1 0
Л е о н т ь е в а  $ —s fW3H^«EMyj, ь и е с е н ы  zj.o$. &S p j jic rP MH

Ц. 0 2 0 - 1 / 8 5 .  o - A  т ъ
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П а р а м е т р ы  н е с ш е й  с п о с о б н о с т и  для диафрагмы
жесткости X6 \-ск. ПриАонюнис4)

ПОГОН' Преч-пая не- ность Wrpсущая,способ- колон­ны При Мгр Чщ мзп Ф< 2 ф?
нотстанки(г/м)

сшатии
0 ) (т! (т) ( т м (т) ( т м ( и) ( т м ) (м) ( т м )

<00 322 161 210 100 150 1,34 420 0,98 52
ООО 522 261 360 200 300 1,38 720 0,98 104
300 722 361 510 300 450 1,41 4020 0,98 156

95 400 922 461 660 400 600 1,45 1320 0,98 209
500 Н22 561 810 500 750 1,44 4620 0,98 261
600 4322 661 860 600 900 1,45 1920 0,98 313
100 302 150 200 100 150 1,36 400 0,98 52
200 502 250 350 200 300 1,39 700 0,98 104
300 702 350 500 300 450 1,42 1000 0,98 156

80 400 902 450 650 400 600 1,44 1300 0,98 209
500 НО 2 550 800 5 00 750 1,45 1600 0,98 261
600 1302 650 950 600 9 00 1,46 1900 0,98 313
100 300 450 200 10 0 150 1.37 400 0,98 40

75 200 500 250 350 200 300 1,40 700 0,98 100
300 700 350 500 300 450 1,43 1000 0,98 160
100 280 440 190 100 150 1,40 380 0,98 40
200 480 240 340 200 300 1,45 680 0,98 100

S0 300 680 340 490 30 0 450 1,41 980 0,98 160
400 8810 440 640 400 600 1,45 1280 0,98 210
500 1080 540 790 500 750 1,46 1580 0,98 260
800 1280 640 940 600 900 1,47 1880 0,98 310

и з м е н е н и я B W tC tM M  2 9  0 4  4  5  Г р . V JH W Кеонтьев<ч

Тист
1. 0 20 ' 1/83. 0-4 11(13 6и

19827 125



Ц
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0
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ие
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г2
тд

]в
з»

Гм
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«|
п о  I

П а р а м е т р ы  н е с у щ е м  с п о с о б н о с т и  д л я  д и а ф р а г м ы

Ж Е С Т К О С Т И  Н М  f C M П Р И Л О Ж Е Н И Е

( с ж а т а  л е в а я  к о л о н н а )

i По г о н ­
ная  н е ­
су ща я  
СПОСОБ­
НОСТЬ 
СТЕНКИ

( Т / И )

П р о ч ­
ность  
к о л о н ­
ны ПРИ 
СЖАТИИ

m

Мц

(т>

Hr,

m

Mr,

ITM)

^in

(T) (TM|

«Л

( M l

q>.

(TM)

tLi

(M)

Ф*

(TM)

100 550 (84 500 (00 345 1.5( 7(8 ( .8 5 (60

200 750 264 845 200 690 1.81 (359 ( . 8 5 320

500 950 584 ( ( 9 0 500 (035 2 . (0 2000 ( . 8 5 481

95 1(00 ( (50 484 (555 400 (380 2 .30 2649 ( . 8 5 64(

500 (350 584 (860 500 (725 2 .45 33(2 ( . 8 5 800

600 1550 684 2225 600 2070 2. 57 3981 ( . 8 5 961

(00 490 (70 470 (00 340 ( .63 6 90 ( . 8 5 (60

200 690 870 820 200 690 ( . 9 3 (340 ( . 8 5 320

500 890 370 1(70 300 (0 4 0 2.22 (990 ( . 8 5 480

80 MOO (090 470 15(0 400 (380 2 . 4 2 2650 (. 85 640

500 (290 570 I860 500 1730 2. 56 3320 ( . 8 5 800

600 (1(90 670 2200 600 2070 2 . 6 7 3990 ( . 8 5 360

( 0 0 Me 0 (70 460 (00 340 ( . 6 9 690 ( . 8 5 (60

75 200 680 270 8(0 200 690 ( ,  98 (340 ( . 8 5 320

300 880 370 ( (60 300 (040 2 . 2 7 (990 1,85 480

(00 1(20 150 450 100 340 ( . 8 4 870 ( . 8 5 (60

200 620 150 790 200 690 2 . ( 4 1330 (.  85 720

300 820 350 1(30 300 ( 0  Mo 2. 42 (990 (.  85 480

60 Moo (020 4 5 0 (480 400 (380 2.60 2660 ( . 8 5 640

500 1220 550 (820 500 (730 2 . 73 3330 ( . 6 5 800

600 (420 650 2(70 600 2070 2.82 Мо ю ( . 8 5 960
М З м е и Е М М Р  в й ё с Ё н ы  fy* г?. N e . o H T b f . a f t  Z 9. 0 3 .  & S  г .

Аист
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Па р а м е т р ы  несущем способности а а я  д и а ф р а г м ы

Ж Е С Т К О С Т И  И - - 7  - ^ С М : 1 Г Р Ш № Ж Е Н И С ' ĵ~
( с ж а т а  п р а в а я  к о л о н н а )

П о г о н ­
н а я  Н Е ­
С У Щ А Я  
С П О С О Б -

П  Р о ч
н о с т ь
к о д о н - Нц Hr р Мгр Мэп dl % иг 4>г

н о с т ь
С Т Е Н К И
(Т/М)

Н Ы  П Р И  
С Ж А Т И И

ч Ч ч (TMJ ч м и (TMj И (тм)

< 0 0 5 5 0 3 6 6 5 0 8 1 0 0 2 5 5 2 , 7 5 1 5 1 0 0 , 9 5 4 6 0

2 0 0 7 5 0 > ( б б 7 6 3 2 0 0 5 1 0 2 . 7 0 2 0 1 6 0 , 9 5 3 2 0

3 0 0 9 5 0 5 6 6 i o i s 3 0 0 7 6 5 Я  6 5 2 5 1 9 0 , 9 5 4 8 0

9 5 > 10 0 ( 1 5 0 6 6 6 1 2 7 3 * 1 0 0 4 0 2 0 2 . 6 3 3 0 2 5 0 , 9 5 6 * 1 0

5 0 0 1 3 5 0 7 6 6 4 5 2 7 5 0 0 4 2 7 5 2 . 6 2 3 5 3 2 0 , 9 5 8 0 0

6 0 0 4 5 5 0 Е 6 6 1 7 8 2 6 0 0 1 5 3 0 2 , 6 1 * 1 0 * 1 0 0 , 9 5 9 6 0

< 0 0 > (9 0 3 2 0 5 2 0 ( 0 0 2 6 0 2 . 7 0 1 3 6 0 0 , 9 5 1 6 0

2 0 0 Б 9 0 * 1 2 0 720 2 0 0 5 1 0 2 . 6 7 I 8 6 0 0 , 9 5 3 2 0

3 0 0 8 9 0 5 2 0 9 8 0 3 0 0 7 6 0 2 , 6 > | 2 3 6 0 0 , 9 5 * 1 8 0

8 0 <100 ( 0 9 0 6 2 0 1 2 3 0 >100 1 0 2 0 2 . 6 2 2 8 7 0 0 , 9 5 6 * 1 0

5 0 0 1 2 9 0 7 2 0 1 * 1 9 0 5 0 0 1 2 7 0 2 . 6 1 3 3 8 0 0 , 9 5 7 8 0

6 0 0 Й 9 0 8 2 0 1 7 * 1 0 6 0 0 1 5 3 0 2 . 6 0 3 8 0 0 0 , 9 5 9 6 0

< 0 0 *1 8 0 3 1 0 * 1 6 0 1 0 0 2 6 0 2 . 7 1 1 2 9 0 0 , 9 5 1 6 0

7 5 2 0 0 6 8 0 * 1 ( 0 7 1 0 2 0 0 5 1 0 2 . 6 7 1 8 0 0 0 , 9 5 3 2 0

3 0 0 8 8 0 5 1 0 9 6 0 3 0 0 7 6 0 2 . 6 3 2 3 Ю 0 , 9 5 * 1 8 0

4 0 0  > 1 2 0 2 7 0 > i2 0 1 0 0 2 6 0 2 . 6 8 4 4 3 0 0 , 9 5 1 6 0

2 0 0  <5 2 0 3 7 0 6 7 0 2 0 0 5 1 0 2 . 6 5 1 6 * 1 0 0 , 9 5 3 2 0

3 0 0 8 2 0 * 1 7 0 9 2 0 3 0 0 7 6 0 2 . 6 2 2 1 5 0 0 , 9 5 * 1 8 0

6 0 > 1 0 0  ( 0 2 0 5 7 0 1 ( 8 0 * 1 0 0 1 0 2 0 2 . 6 0 2 6 6 0 0 , 9 5 6 * 1 0

5 0 0  ( 2 2 0 6 7 0 ( * | 3 0 5 0 0 1 2 7 0 2 . 5 9 3 1 7 0 0 , 9 5 8 0 0

6 0 0  4 > t 2 0 7 7 0 ( 6 9 0 6 0 0 1 5 3 0 2 . 5 8 3 6 8 0 0 , 9 5 9 6 0

0$~%s j*^K . т >  UWW Л е о м т ь е ь /ч

4. 0 2 0 -  i / 8 3 .  0 -A  Н П З
№ 2 7  W
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Па р а м е т р а  нгсу^ги способности да 

ж е с т к о с т и  к? U  ( с м  п р и л о ж е н и е  4 )

я ДИАФРАГМЫ

Погон Проч
—

нля не- ность
NСУЦАЯ

СПОСОБ
КОАОН
НЫ ПРИ МГР % с/-2

ность СЖАТИИ
гтгнки

____и м _
W w (V ( т м ) (Т| ( т м ) ( м ) ( т м ) ( м ) ( т м )

(00 3% 197 473 400 300 2.49 9*15 1,78 <22
200 sg li 297 773 200 600 2.60 (5(5 1,78 244
300 79*, 39 7 <073 300 900 2.70 24*15 4.78 366

95 >юо яо^ *)97 <373 4оо 1200 276 27*15 <78 488
500 ((9*1 597 <673 500 1500 2.80 33*15 <78 Б<0
600 139*1 697 (973 600 1800 283 39*t5 4,78 732
(00 380 180 <1*10 (00 300 2.56 890 1.78 н о
200 580 280 7*iO 200 600 2,65 1*490 (.78 24 о

300 760 383 (0*10 300 500 2,74 2090 (. 78 370
8Q (|00 960 480 (3*10 *100 <200 2,79 2690 J, 78 490

500 -«ВО 580 16*|0 500 1500 2,83 3290 1. 78 6<0
600 4380 680 19*10 600 <800 2,85 3890 J L 7 8 730
<00 350 <80 *1*10 <00 300 2,57 87С (.78 <40

75 200 !550 280 7*10 200 800 2, 66 (*470 (  78 240
300 750 380 ( 0 (0 300 900 2.75 2070 4,78 370

100 320 (ь'О *1(0 (00 300 2 ,6 3 820 4,78 « 0
20 0 520 2Б0 7(0 200 800 2,7< (*120 (, 78 24 о
300 720 ЗБО (0 (0 300 900 2,79 2020 (. 78 370

60 4оо '920 *160 (310 *100 <200 2,84 2620 (.7 8 490
500 ((20 5Б0 1610 500 <500 2,87 322и *,78 640
600 (320 ББО (9 (0 600 < Я О О 2,89 3820 1, 78 730

f  0 2 0  - 1 / 8 3 .  0 1 ,  « п з
----------------  т 27 128
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&ЕТР06ЫЕ НАГРУЗКИ ОЛРЕД| A ЯЮТСЯ 8 СООТВЕТСТВИЙ СО СН МП 

н - 6 - 7 4  ‘ ' Н а г р ь к м  и в о з д е й с т в мя * .
о  Т А Б Л И Ц Е  W  П Р И В Е Д Е Н Ы  О Р Д И Н А Т Ы  З П Ю Р Ы  Р А С Ч Е Т Н О Й  В Е Т Р О ­

В О Й  Н А Г Р У З К И  Н А  В Ы С О Г П Е  Н ,  И З Г И Б А Ю Щ И Е  М О М Е Н Т Ы  М  И  П О П Е *

РЕЧНЫЕ СИЛЫ II НА УРОВНЕ ЗЕМЛИ ПРИ ВЫСОТЕ ЗДАНИЯ И ДЛЯ США - 
ОЧЕСКОЙ СОСТАВЛЯЮЩЕЙ НА I П.М. РАСЧЕТНОЙ ШИРИНЫ ФАСАДА 
ДАВ ВЕТРОВОГО РАЙОНА I  ТИПА МЕСТНОСТИ А И Б.

Ве т р о в ы е  усилий д л я  Д \ 1 Ш 2  в е т р о в ы х  районов нахо­
дятся  УМНОЖЕНИЕМ ТАБЛИЧНЫХ ЗНАЧЕНИИ ИД КОЭФФИЦИЕНТЫ ПРИВЕ­
ДЕНИЯ К 1-МУ ВЕТРОВОМУ РАЙОНУ.

Ве т р о в ы е  районы ссср I ж ж Ж

К оэффициенты приведения ( .0 1.3 Г  6 7 г . о ч

Аэродинамическим коэффициент 
П Е Р Е Г Р У З К И  -  а  «  1. 8.

ПРИНЯТ М . 4 ;  КОЭФФИЦИЕНТ

П о г о н н ы е  н а г р у з к и  п о

ДАЙНЕ ЗДАНИЯ,ДЕЙСТВУЮ­
ЩИЕ НА ДИСК ПЕРЕКРЫТИЯ 
ОПРЕДЕЛЯЮТСЯ ПО ФОРМУЛЕ:

а п  * а  ‘ « и
РАЗМЕРЫ ПО ВЫСОТЕ ГРУ10- 
ВОЙ ПЛОЩАДИ РАСЧЕТНОГО 
ПЕРЕКРЫТИЯ

Динамическая составляющая для задний выше МО м определяегпся  
ДАЯ КАЖДОГО КОНКРЕТНОГО ЗДАНИЯ В СООТВЕТСТВИИ с о  С Н и П  М - 6 - 7 %
п . 6  1 7

Д л я  промежуточных в ы с о т  з д а н и й  величины  у с и л и й  о т  ветро­
вой НАГРУЗКИ ОПРЕДЕЛЯЮТСЯ ПО ИНТЕРПОЛЯЦИИ. ВЕТРОВОЙ МОМЕНТ 
НА РАССТОЯНИИ tl НИЖЕ УРОВНЯ ЗЕМЛИ РАВЕН:

М ь  * М  ♦ & •  t i

На ч .отд Волынский
И. контр, ДАШСЛКИНА

Гл. нонет. шли
Г И Л ОАВРАНСКИЙ A L y L
P A W A I . Ввощнко М к -

< . 0 2 0 4 / 8 3 . 0 - 4  1 2 П З

П р и л о ж е н и е  Н3.  
Ветровые нагрузки

19827

С Ш А Д И Я Аист Аистов
р 1 8

иниизи
Т о р г й ВВ-
О Ы Т О П П
о а л н м й  м
T V P U t l t H H X
ком плексов
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B t ip o b b it  н л гр ч з ки  д л я  1 - ro  а е т р и б о ю

p a u  она

Т а б д ц ц к  W

1 " "

Высо-
""А
ЗА АН. 

М.

Т и п м е с т н о й  и А т  и п м е с т н о с т и  ь
С 1 М и Ч Е Ш \ Я Н А Г Р М Э К Д С ТА ТИ ЧЕ С К А Я НАГР9ЭКА

? Л / « ) а ! щ л » .f  ( Т / м ) . %г (■/») (Эст(т/м) Мст( У /м)

АО 0 .0 7 2 .2 1) 8 . 6 0 .051 ) 1 .6 3 5 .9

3 8 0 .0 7 2 . i 1 )5 .1 0 . 0 5 5 1 .5 3 1 .7

3 6 0 .0 6 1 1 .9 5 6 . 1 0 . 0 5 2 1 .А 2 7 . 8

ЗА 0 . 0  60 1 .8 з з . А 0 .0 5 1 .3 2 А. 2

3 2 0 0 65 1 .1 2 9 .1 0 .01 )9 1 2 21.0
3 0 0 .061) 1 .6 2 5 .1 0 01)8 1.1 18. 0

0 . 0 6 2 и 2 1 . 5 0.01)6 1.0 1 5 .2

£6 0 . 0 6 1 . 3 1 8 1 0 .0 А 5 0 . 9 1 2 .8

2 А 0 . 0 6 1.2 1 5 .1 0 Он 4 0 8 10.6
2 ^ 0 .0 5 8 12 . А 0 ОАО 0 .7 8 .6

20 0 0 5 1 1.0 ю .о О .О М 0 6 6 . 8

18 0 051) 0 .9 1 . 9 0 04 0 5 7 5 . 3

16 0 0 3 2 0 .7 6.1 0 .0 3 6 0 . 5 4 .1

1ч 0 0 5 0.6 4 . 6 O .D3l| О . А а 3. 0

‘. 2 0 . 0 ^ 8 0 . 5 3 . 3 0 0 5 2 0 .3 6 2.1
10 0 0 ^ 5 0 .А 5 2 . 3 0  0 5 2 0 . 3 6 1. Ат

8 0 0 ^ 5 0 .3 6 - 1 . 4 О. D 5 0 .2А 0 .9 А

6 0 . 0*л5 0.21 0 8 0 . 0 5 0 18 0 .5
_ _ _ _ _ 1

^ о а о ч / 8 ъ .  о - А  4 а п ь

S S 2 7

AUCT
г
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_____________ _ .  , ,  , . , 1
з  C s ^ T r ^ i ~ t s _ T T r  
е 5.0 Д1ц 15.& з.о из
7 . 7  3 . 5  2 . 5 7  Н О  5 .5  \.\\
5  4 . S  3 . 0 7  3 S . 1!
12* 6 . 0  l | .0 S  чЦ.Ъ

\ Т

.TfA
TS

т г
э .о
1Ы

« . ' i s  5 . 0  и  0.41 1.7

7 . И  13,1 З Д  I .S9  8 .2
2 .5 8  <9.5  З .Э 1,89 12,6
2 .7 8  3 2 . S
5 . 7 2  57.1

3 . 0  f c . l l  13.7 3 .0  1 .S8 9 .0
6 3 . 0 1.82 И.Л 3.0 1.29 7.6g М. S 1. Н 30.1
12 6.0 з Л о 61.0
3 0.7 1.1 5 и 1.0 0.40 0.8
6 7 .0 1.82 6.8 2 .3 I .S6 S .S
7 .1 7 .5 2.Ю U.3 7.9 1 .8 1 9.7.
9 З Л 2. SO 20.8

11 S .0 3.S0 Ц . 7

и г о - | | 8 з .  о-1)  13пз
¥  Д Ш ТШ т» 8Т ~ Г Т  " Г  2Р,РИ 1 Н Щ 2 Ш  N к .

О т ь ю  и иьгщиые wcatnK.ocmu т и с к а х
(9827 ч з Г
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1 Г RT“ П “ Л " 6 Г Г 1 8 1 9

10 3 0,5 0,86 0,7 0,7 0,6 0,6

п 1 6 1,6 1,55 4,7 1,9 1,26 3,9
?5 7 0 2,1 1,8 0 7,9 2,5 1,53 6,6

iJ S 5.9 2. го 15,5
1? 4,4 5,1 3 38,7

п

L = - J

3 0,5 0,86 0,7 0,7 0,60 0,6
п 6 2,15 1,53 6,7 2,6 1,27 5,2
2 7 Т  ! Т,2 2,8 1,80 10,8 3,3 1,53 8,4
78 1 9 3,7 2,20 19.5
29 12 5,4 3,13 45,3

3 0 _|Л» 1 6 ',9 1,53 6,5 2,2 1,27 5,4
1,6

3,1
1,24 4,6
1,90 14,6 
2,80 35,6

2,0 0,97 3,8

Пр и м е ч а н и е

Расчеты выполнены хмя диафрагм серии 1090-1/85 при сщцю- 
щи* конструктивных параметрах

сечениеколонны продет высота эта си а маркабетонаКОЛОННЫ
маркабетонастенки

арматура
Ш0ИИЫ

40*40 3,6,7.2; 9 5,5 М 500 М 250 8040 40
12 4,2 И 500 мзоо 8040 Alii

30*30 3 ,6 , 7,2 М 500 М250 4040 Alii
Viawe цьция Z9. os %s f>̂ K. ГР U НЖ - ЛеонткЕвА

1 0 90 - 1/85.0-4 15 ПЗ 
Ш 7 Ш

Ж
2«
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ТА,БЛиЦ.Л. HECV11U.E.U СПОСОБНОСТа С О ^ Л и Н Е И и а  & В Е РТиКА Л ЬН Ы Х 

ШВАХ и П Е Р Е М Ы Ч Е К  Ь ПРОЕМНЫХ АД1 А*>рАГМАХ

Н эт
2 ,8 3 ,3

з , ь 4,2

a N r Нпроемазд Н я г о е м * 2 > 7 К Л Р О Е К л  2 НПГОЕМ*^ 48

Н ЕС ЯЩ А Л
СПОСОБНОСТЬ
П ЕРЕМ Ы Ч К Ц

14,5 29,5 38,5 26,0 37,5 32,5 40,5

СУММАРНАЯ
н е с у щ а *
СПОСОБНОСТЬ
СОЕДиНЕНий

В
В е р т ц к а л ь '  
н о м  ш в е

45,0 45,0 в о ,о в о ,о 75,0

Ра с ч е т н ы е  несэщлае способности с т е н о к  Нет 
д и а ф р а г м  жёсткости в т / м

И эт Колонны Колонны
(м ) 400*400 мм 300*300мм

*,В 95 95

5,3 80 75

З,ь 80 75

4,г 80 7S

ftCAU MU НА НЕ СЭЩ. EU СПОСОБНОСТЦ tTEHKH В ЗОНЕ 
РАСТВОРНОГО ШВА N {̂  = 97^/м H<-3ABUCUM0 ОТ ВЫ­
СОТЫ ЭТАЖА-

1 0  2 0  -  1 / % Ъ  0 - М  1 4  П 3

СТАД Ц З|Л иСТ \ л и с т о в

П р и л о ж е н и е  5

4 4 6 1 7

Ц Н И И З П 1 - Е  
■ щ

ТОРГОЬО- к
-- и  
с и х

f *
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