
ТИ П О В Ы Е  М А Т Е Р И А Л Ы  Д ЛЯ  П Р О Е К ТИ Р О В А Н И Я

407-0-169.87
СХЕМЫ И УСТАНОВКА АППАРАТУРЫ ОБРАБОТКИ 

И ПРИСОЕДИНЕНИЯ ВЛ 35-110 кВ ДЛЯ ВЧ 
КАНАЛОВ СВЯЗИ

1. Пояснительная записка

2. Схемы электрические, принципиальные, частотные характеристики

АЛЬБОМ 1

3. Установка аппаратуры обработки и присоединения

4. Марки и детали

РАЗРАБОТАНЫ Утверждён* и эвадёмы » действие 
Протопопом Минэнерго СССР 
от 23.03.1967г. Ns М

магазин скатертей

https://meganorm.ru/Index2/1/4294817/4294817807.htm


Содержание

Обозначение Наименобание Стр.
У г 3

Титульный лист 1
Содержание гз

4оъо-юш R3 Пояснительна* записка
4т-о-№81 эп-т • Фильтры присоединения. Схемы

!1 гг
Ьоп-о-швп эп-ог Фильтры присоединения.

Частотные характеристики и
схемы электрические. 23...28

hl-o-169.81 эп-оз Зю2радители Высокочастотные
Схемы электаииеские принципа -
альныс. 29.30

407-о-т.81 эп-о4 Заградители Высокочастотные.
Схемы настройки и частотные
характеристики. П..44

407-0-169.87 ЭП-05 Схема Вьгсокоиастотнаго канала
связи по &Л 35- НО кВ. 4s

407-0-169.87 vЭЛ-01' Установка конденсатора связи.
Фильтра ФП-82 и заградителя
ЗВО на ВЛ 3S кВ. 4б

407-0-16987 ЭЛ-08 Установка конденсатора связи и
Фильтра ФП-88 на ВЛ 35 кВ 47

407-0-169.87 ЭЛ-03 Установка конденсатора связи.
ашлбтоа ФП-82 и заградителя--------- '
ВВС на ВЛ НО кВ 48

(

J_Z

г-----"-- / ------------- 2----------- - 3
к'Ьт-й-169.87 ЭЛ-04L Установка конденсатора связи и

Фильтра ФП-82 на ВЛ НО кВ
lin-n-160.87 ЭЛ-OS. Установка конденсатора связи

Фильтра ФП-82 и заградителя
83- §30 на ВЛ НО кВ. so

4т-0-169.87 ЭЛ-08_ Установка конденсатора связи.
Фильтра ФПМ и заградителя
83- 630 на ВЛ 110 кВ. 51

' 4т-П-16887 ЭЛ-07 Установка конденсатора связи.\
Фильтра ФПМ на ВЛ 110 кв 52

* 407-0-169.87 ЭЛ-88 Установка на блоке приема КТО
35/10 кВ огтаоотипы BV
обработки и присоединения. 53

407-0-Ш87 ЭЛ- 09 Установка заградителя ЗВСна ВЛ35кВ 5k
407-0-169.87 ЭЛ-87 Установка заградителя B3-63Q

на ВЛ 35кВ 55
407-0-169.87 ЭЛ-И Установка заградителя ЗдС

на ВЛ 110 кВ 56
407-0-169.87 ЭЛ-18 Установка заградителя 83-630

на ВЛ 110 кВ. 57
< 407-0-169.87 ЭЛ-0 Подвеска заградителя на портале

ОРУ ЗБ- 110 кВ. 58
407-0-16887 ЛС-01 OnoDO УСО- 1 A -I S9

407-0-169.87 М-02 OttODO УСО -  1Л- Г 60
407-0-0987 АС 03 Опора УС0-1Л-Ш 61
407-0-0087 ле-о4 блок приема ВЛ 35 кв вг



■№
J7

Содержание

Обозначение Наименование Стр.
7Z 1 1 ' v :r £ T' 1

401-0-09.81 ЛСИ-01 Марка Mi
,

63
407-0-0937 ОСИ-OS Марко MU 63
407-0-169.31 лен-оз Парка 73 61
4oi-o-m.ei ми-ot Марка Mk т
401-0-169.87 ACH-OS Марко MS 6S ,

407-0-m.87 ЛСИ-06 Марка 76 6$
407-0-169.81 ACU-Ol Марка Mi 66
4о7-0-тв1 AO4-08 Марка MB 67
4о7-о-тв7 ми-09 Марко M9 68
4oi-a-e9.87 acu-h Марка МН 68
401-0-169.87 ЯСИ-Ю Марка M4Q 69,

407-0-169.87 ЛСН-IS Марка M1S 70
401-0-16937 AW- G Марко М43 7/

4oi-o-№9.8i лен-14 Марка MUf 12
407-0-160.81 JKO-IS Марка M4S 12
in-0-m.87 J7CH-16 Марка МО-1 13



i. Общая часть

cs

*

<£

Типовые материалы для проектирования ,t Схемы и ус­
тановка аппаратуры обработки а присоединения Ba 3S-//OkB 
для высокочастотных каналов связи" разряда таны на осно­
вании плана типового проектирования на /986г., утверж­
денного постановлением Госстроя СССР от 83. /2.85 и 8SS 
тема /  3.6. S3.

броект {спускается {замен действующих с /976г типо­
вых решении 4D7-0-/S6 „Схеме/ обработки и присоеди­
нения За /О-//Окв для высокочастотных каналов связи", 
разработанных институтам „ Сельэмергопроект ".

Необходимость вВыпуске нестоящего проекта обуслов­
лена тем, что за период со времена ввода типовых 
решений 4€7- О• /66 „ Схемы обработки и присоединения 
ВЛ /О- //ОкВ для высокочастотных каналов связи" 

произошли большие изменения в  номенклатуре аппара ~ 
туры, выпускаемой для организации высокочастотной 
связирасширился диапазон частот и, в  частности:
- сняты о производства высокочастотные загради­
тели со стальными сердечниками 3VSC- /60,В43С-2дд} 
- сняты с производства высокочастотные загради- 
те ли 643 '300}
- сняты с производства фильтры присоединения Уф/1-7б, 
ФР-фф-73;
- с /932г. промышленность приступила к серийнпму 
выпуску долее Экономичных спиральных заградителей 
серии ВВС на /ОО и 20DP-,
- 6 4986л  освоен выпуск высохочастотного спираль - 

ново заградителя ЗВС -400-О , 25У/̂
-  в  /986л  освоен выпуск новых фильтров, присоеди -

А

нения ФП-&2, <p/70f \
- с /983г. рачат серийный выпуск заградителей 
63-630*0, бУ/;
-вместо конденсаторов связи С/1р-6б/ГЗраа4494 и 
см к - но/ГЗ-0,0 0 6 494 промышленностью освоено производ­
ство новых типов конденсаторов связи с изолирующи­
ми подставками СМП-6б1-13‘4,4У/} CM/7-f/Off3-6,ЧУ/;
- расширяется диапазон частот до /ОООкГц, для органи­
зации высокочастотной связи по вл Зд-4/ОкВ;
-отпала необходимость в  организации каналов высоко­
частотной связи по вд в- /О кВ.
броме того, в  данном проекте приведены варианты 

установки аппаратуры присоединения и офаддтки 
Ba SS-//0kB на типовых подстанциях и линиях два//0*6.

Широкая нопечклатура аппаратуры высокочастотной 
обработки и присоединения к 6а 3в-//0*в дает возмож­
ность пронимать при выполнении реальных проектов 
наиболее рациональные решения. Однако, реализация 
Этой возможности требует наличия соответствующих 
материалов, которые приведены в  данном проекте, 
содержащие все возможные варианты настройка 
заградителей и фильтров присоединения, условия их 
применения, а также варианты установки в  зависи * 

мости от схеме/ организации высокочастотного кона* 
ла связи и типа подстанции.
ТияоВуг материалы Вля проектирования Выполнены в соответствии 
с оействук/щинн „фадилими устройства электроустановок ПУЗ- 86 
и .. ЯроВилами техники &зопаст*огггш при одспуЖиВонии сдту

Mtoord. Кулыеии
£*Онгр. .1пт Чс̂ соЗ ''
Оме- У- ПолатсЗ \&Гр£
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2 . Общ ие рекяяеидсгции па  бы Д Ьру  
типов и сх еп  наст ройки  
аппарат уры  обработ к и  и  
п р и соеди н ен и я  B e  3 5 -Н О  кВ

выбор аппаратуры высокочастотной обработки 
я присоединения производится после составления 
схемы организации каналд связи на заданной 6* 35 
или нО*в, расчета токов короткого замыкания 
6 точках установки заградителей, согласования 
рабочих частот, из которь/х определяются необхо­
димые параметры аппаратуру обработки и при­
соединения%а именно:
- определение заградителя • по рабочим точкам 
короткого замыкания,

\

а

- определение заградителя по заданной рабочей 
полосе частот и заграждающему сопротивлению,

~ определение типа конденсатора связи по заданному 
напряжению линии Электропередачи,
* определение типа фильтрц присоединения, вариан­
та его исполнения в зависимости от рабочей 
полосы частот, емкости выбранного конденсатора 
связи и суммарного уровня высокочастотного сигна­
ла в точке, подводимого к фильтру со стороны anno ~ 
ратуры упоотнения.

Выбор типов фильтров присоединения, заградите­
лей, конденсаторов связи производится по таблицам 
1,6*8. В этих таблицах указаны рабочие полосы 
частот, номера соответствующих типовых чертежей 
3  зависимости от диапазона рабочих частот и 
класса напряжения дв определяются модификация и

i I

тип срилшра присоединения} емкость конденсатора 
связи и номер типового чертежа, на котором 
приведены электрическая схема фильтра, частотные 
характеристики Затухания ( dp ]  и затухания 
несогласованности сопротивления фильтра со сторо­
ны линии / вне /  при нагрузке его . со стороны кабе­
ля на номинальное сопротивление 76Ом.

Для соответствующего класса высокого напряжения 
Линии Электропередачи 1 степени загрязненности атмос­
феры выбирается тип конденсатора связи, его ем­
кость и номер несводимого чертежа в  соответ­
ствии с ГОСТ Уббд/'№

Класс изоляции конденсаторов связи б  зависимос­
ти от степени Загрязненности атмосферы опреде­
ляется в  соответствии с инструкцией по проектирова­
нию изоляции 6 районах с чистотой и загрязненной 
атмосферой " ИП И -83 ,

Технический характеристики конденсаторов связи 
приведены в таблицах /, в, 5.

В таблицах б  и 9 приведены технические характе­
ристики высокочас/потных заградителей, которые 
позволяют бы врать оптимальный тип заградителя 
па токовым параметрам, диапазону полосы заграж­
дения и указан номер типового чертежа. На типо­
вом чертеже приведена схема включения заградите­
ля б  линию электропередачи, схема Элемента наст­
ройки для выбранного диапазона частот и частот­
ная характеристика активного сопротивления в 
данном диапазоне частотf измеренная на реаль­
ных заградителях.

ТИП 4/07-О -16987 ПЗ г
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конденсаторов связи
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Для распределительны* электрических сетей 
35~//0х& отечественной промышленностью выпускаются 
маслопрапитанные 6 срардоаровых корпусах конденсато­
ре?/ связи серии СМП, предназначенные для обеспечения 
Высокочастотной связи но частотах от 36 до 750кГц 
по линиям электропередачи с номинальным напряжени­
ем от 35 до f/DxB переменного тока частоты 
50 и 60 /ц.

Ионденсаторы связи СМИ отличаются от ранее 
применявшихся серии С/VP, САГА? тем, что они бы- 
пускаются по ГОСТ {558(-30 совместно с изолирую­
щими подставками.

Основные параметры конденсаторов приведены в  
в  табл. 1.

Зид климатического исполнения конденсаторов, 
изготовляемых для нужд народного хозяйства соот­
ветствует ±М и ХЛ/ по ГОСТ /5/50-68. дикость кон­
денсаторов связи при изменении температуры от 
минус 45 во плюс 45, от минус /О до плюс 55 и от 
минус 50 до плюс 40° С не изменяется более, чем 
на 6% емкости, измеренной при температуре *20°С.

Конденсаторы выдерживают следующие механичес­
ки г нагрузки :
-  давление ветра при скорости 49 м/с;
~ нагрузки от горизонтального тянсения присоеди­
нительных проводов гри скорости бетра 40 м/с 
дез гололеда (в £Ом/с при гололеде толщиной 2см, 
равной 490 н f  SO кГс/ ;

•вертикальные * СМИ - 66 /Гз - /8fOн({85кГс);
спп - но/\Гз - зэеон /чоо кгс/.

Резонансная частота конденсаторов связи не 
менее 750 кГц, класс изоляции подставки /ОкЗ.

Ёмкость между нижчей обкладкой конденсатора 
и изолирующее подставкой не более О/н/р. Сред­
ни и срок службы 65 лет.

/оборотные и установочные размеры конденса­
торов связи приведены в  табл- 8.

В  обозначении типа конденсаторов связи буквы 
означают: 
г *  для связи-,
м - пропитка конденсатора маслом,
6 - категория электрооборудования в  зависимости 

от длины пути утечки внешнее изоляции по 
ГОСТ З Ш - 75;

П- совмещенные с изолирующей подставкой;
6 - с выводом.

Пример условного обозначение конденсатора 
связи с пропиткой конденсаторным маслом, совмещен­
ного с изолирующей подставкой, категории электрообо­
рудования б  по ГОСТ 3320*75 на напряжение 33/1/3 кВ, 
емкостью 6, 4нф , вида климатического исполнения У / 
по ГОСТ /5/59 шв9г
- конденсатор СП/76- //д/(Я-б, 49/ ГОСТ /558/-80. 

/воды ОНП% которые необходимы при составлении
заказных спецификаций, приведены в  табл. 5.

Для присоединения к Вп 35кВ необходимо применять 
конденсаторы связи :

- СМП-бб/ТЪ-Ч, Чу/;

тп 407-0- т.87 пз з
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‘Ы/Ю'ббра, wf; -cnns-selfi-*, т- -cnnss -ss/frv, w .
Для присоединений к BAitOxd необходимо применять кшденсс- 

тары связи:
*снгнф/&6,щ  -cw w fff'zm  -мпб'т]&$1Щ *ш§8*но/Я-$т
Дри Выборе шло конденсатора связи ctedt/вт учитывать класс 

напряжения линии электропередачи, , условия монтажа комден- 
Сатира, степень загрязненности атмосферы. Вели но.конден- 
автор не устанавливается заградителе, то необходимо /ро* 
менять конденсатор а выводами fa буквой 6/.

- А Рекомендации по быЗору
- - фильтра присоединения
фильтр присоединения предназначен для присоединения 

аппаратуры высокочастотной связи через конденсаторы .... 

Свози к линии Электропередачи /дл / напряжением ввоЩкв ; 

при организации каналов передачи информации и должен 
обеспечите Эффективную передачу высокочастотны* сиг - ~ 
налов между линией свози (ве/сокрчастотным кабелем/ и 
ВА в рабочем диапазоне частот. Схема фильтра савмеснь 
но е конденсатором свези образует электрический фильтр, 
который выполняет следующие функции*. ,

- согласование входного сопротивления высокочастотного 
кабеля с волновым Сопротивлением линейного тракта 
В заданной полосе частот *,
w Заземление для такав грамыи/ленной частоты нижней 
обкладки конденсатора связи и обеспечение защиты ; 

персонала и аппаратуры от Высокого напряжения Вл г 
I  С /967 г. промышленность приступила к Выпуску 
новых фильтров присоединения типов ФЛ*92 аФ Ш ; 
для гуманизации высокочастотной связи по дл Зб-нОкв:;

Ыектричесхо* Схемы ш выполнены по цепочечной схеме 
с рввнпдйлмодыт чебышевскими. характеристиками' 

Фшыфы г  чебмшебскими характеристиками облада­
ют большей полосой пропускания при данным значе­
ния* тлсЫс&тфо связи, благодаря чему значительна 
сократилось количество Вариантов и схем выпал - 
нения . фильтров присоединения по сравнению с ра­
нее Выпускаемыми УФП- 7S, ФРУ. Так, если фильтр 
УФЛ-7д для работы' с конденсатором связи ем­
костью 4,4 нф имел /6 диапазонов частот и схем 
исполнение, чтобы перекрыть общий диапазон час - 
тот’- 36-вООк/ц, то фильтр Ф/1- €2 имеет всего 
два диапазона частот ой перекрывает общий диа­
пазон ̂ частот от 36 до /000 к/ц.
.Фильтр /присоединения Ф/7~#2 разработан и вы­

пускается вместо универсального фильтра при сое- 
&ненияъ9ФПг.75» а предназначен для присоединения 
аппаратуры связи и телемеханики любых типов к 
вв 39м //О *6 по схеме » фаза- земля, через конден­
саторы связи емкостью 4,4нф и б, Ч нер и пропус­
каете 'диапазончастот от 36 до /ООО кГц.

Фильтр присоединения Фот разработан и выпус­
кается вместо фильтра Ф/1 у. и предназначен для 
присоединения аппаратуры связи, телемеханики и 
защиты любых типов к линиям Электропередачи 
напряжением г/0% 220, 330, SOO, 760 кВ и грозо­
защитным ^тросом по слет „провод- земля* 
через конденсаторы связи 2,2; з,д; з,г: 46S; 7,0:
гвг n,S нчт.

Особенностью данных фильтров является то, что
ТПП 407-0-169.87 пъ
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8  данном проекте рассматривается только So- 
риант исполнения фильтра с конденсатором сВязи 
6,9 нф для вЛ НО кВ.

Фильтр Ф/771 необходимо использобать для органи­
зации канала Высокочастотной сВязи по 8л 770кб S 
том случае, если требуется передать через него 
мощность Высокочастотного сигнала долее еовт. 
Такой случаи мол/сет быть при использобании уси­
лителя мощности И УС-SO.

Технические характеристики фильтроб Ф/7- #2 и фЛм 
Приведены 6 таблицах 8,6,5,7.

Примечание м фильтр ф/7" 82-6 пропускает дбе поло• 
сы частот от 36 кГц до 775кГц и от 520 до 520к/ц. 
фильтр Ф/7/а не имеет условных обозначении Вариан­
тов исполнения и диапазон рабочих частот фильт­
ра долнсен указываться В заказе.

При заказе фильтроб необходимо указь/бать: 
а} для фильтра Ф О -82 : его модификация и номер 

технических услобиц ( например: фильтр ф/7-22- /
ГУ 39 -09-70978-85J-,

5/ для фильтра Ф/1/Ч: Под климатического исполнения; 

емкость конденсатора сбязи В пф  - В числителе, 
полосу тропу скан и я В кГц - В знаменателе дроби 
и номер технических усладой ( например:

ФГ7Т1У1 - W jjL  АТГ2. 740. 053 ТУ/. '

Поминальное сопротивление фильтроб ФЛ -32 и 
ФПМ со стороны линии - 450 Ом. Поминальное сопро­
тивление фильтроб ФЛ-82 и ФЛАГ со стороны 
кабеля - 75 Ом.

Поминальная суммарная мощность сигналов

и
от передатчиков - 

а/ фильтр Ф Л -8 2  -  20 Вт,
5/ срильтр ФП71 - {ОО Вт.

Затухание несогласованности срильтроб ФЛ-82-/, 
Ф Л -8 2 -2 , Ф Л -82-3у Ф Л -8 2 -4 и ФЛР7 со стороны 
линии не менее 72 Дб. Допускается уменьшение 
затухания несогласованности на частотах, отсто­
ящих на 70% от края полосы пропускания, до/Одб.

Гарантированное затухание несогласованности 
фильтра ФЛ-82-5 -  70дб.

Рабочее затухание фильтроб ФЛ-82-7, ФЛ-82-2, 
фП-82-3, ФЛ-82-4 и фильтра ФЛ77 не более 7,3дб. 
Допускается увеличение затухания на частотах, 
отстоящих на 70К  от края полосы до 7,7дб.
Рабочее затухание фильтра Ф Л -82 -5  не более 2дб  

В каждой полосе частот.
Результаты экспериментальной проверки показали, 

что фильтры Ф/7-82- 7, ФП-82-2, ф/7-82-3 иФП-82-4 
манено использоВатб с нерасчетными конденсаторами.

Фильтр ФЛ-82-7 с конденсатором сВязи Скс *5,4нф 
имеет полосу пропускания от 28 кГц до 85к7ц.

Затухание несогласованности В этой полосе не 
менее /2дб, а рабочее затухание не более 7,3 д  5.

Фильтр Ф Л -82 -2  С конденсатором сВязи Скс-5,4нФ 
имеет полосу пропускания or 42 до ТОООк/ц. Затухание 
несогласованности В Этой полосе нв менее 72 дВ, 
а рабочее затухание не более 7,3 Дб.

Фильтр ФЛ-Зх-J  с  конденсатором сбязи Скс * 4,4 нф 
имеет полосу пропускания от 50 до ЗЛО кГц. 

Затухание несогласованности £  т ой полосе

ТМП Ш-СН69. М  пз 5
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не менее //дб, a рабочее эагпух&ние не &&&? /,здв.
сршьтр Ф/7-&Я-Р c  конденсдтором связи Скс * %ЧнФ 

имеет полосу пропускания от S3 до /0ОЯ*/ц% 
Затухание несогласованности 8 этой полосе не ме­

нее ИдВ, а рабочее затухание не ВЬиее /,ЗдЗ-
к. Рекомендации по бы бору  

Высокочастотны* заградителей
Заградитель лредстабляет собой джахочастот- 

ный <ршьтр, который Включается В рассечку прадеда 
Высоковольтной линии электропередачи для предотвращу 

* них потерь Высокочастотного сигнала при органша-
\ ции Высокочастотной связи по ВН.
Г Заградитель любого типа состоит из параллель*
I, но соединенных между собой реактора, элемента 
? настройки и разрядника. Реактор заградителе пред- 

cm а6а ягт собой катушку индуктибности с естест- 
венным Воздушным охлаждением, по которой протека­
ет ток промышленной и Высокой частоты.

Элемент настройки соВместно с реактором 
обеспечивает широкополосную настройку 6 преде­
лах одного из диапазонов частот заграждения, 
указанных В табл. 8:

Разрядник служит" для защиты элемента на­
стройки высокочастотного Заградителе от пере* 
напряжений, Возникающих В линии электропереда­
чи. Электрические'* схема заградителя и схема 
его Включения В линию электропередачи приведены 
на чертежах ЭР - 83 • лист' /, 3.

Заградители предназначены Зля работы, на . 
(Некрытом Воздухе при температуре окружающей

I 9 J

среды от минус 4S*C Во Пасс 4о°с, относительной 
влажности /среднемесячной/ 30% при *2о°с и Высоте 
над уровнем мфя WOO* •

Окружающая среда должна соответствовать 
атмосфере типа Л  по ПОСТ 13(30*69,

Заградители устанавливаются на конденсаторах 
связи типа С МО { омов/ , а также могут быть 
установлены на Оперных изоляторах или монти -  

родиться путем подвески за рым* болт или 
серьгу {33*630/.

б *  Технический характеристики 
Заградит елей сер и и  SB C

Заградители серой ЗрС быпускаются следуя- 
щих юцпоб:
*■ ЗВС* too*0,331 с  элементом настройки ЭН*/;
 ̂ЗВС- 200*0, ЗУ/ с Элеметом настройки Эн*#,

-ЗЗСт 400* Q, 23У/ с. элементом настройки ЭН*Ц*0',
В заградителях типа ВВС применена новая коне* 

трукция реактора - спиральная. Токоведущим провод* 
ником реактора является пакет лент из неотож* 
женцого алюминия с прослойками изоляционного па - 
мерцала. Высота силовой обмотки соответствует 
шцринг' алюминиевых лент и равна 60мм.

Заградитель ЗВС - 400 * 0,25у/ имеет два рейх* 
тура по 0,3 мв {на 200A j , Выполненных из Зтх лент 
толщиной /,6мм. /количество Витков В каждом 
реакторе 283.

В  качестве изоляции между алюминиевыми лен­
тами и , битками обмотки применена ствхлолента

ТЕЕ
6TW7407-0-169.87 /73
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типа АЭС6 - 9  шириной 92мм.
Силовая катушка покрыта несколькими сло­

ями стеклоткани и пропитана электро изоляцион - 
ным компаундом, после термообработки кото - 
рог о образуется монолитная и механически
прочная конструкция, которая делает работу 
заградителя нечуствительнои к инею, гололеду\

Сочетание спиральной намотки реактора с 
испошобанием твердой изоляции между слоями 
Витка и Витками обеспечиВает повышенную 
электродинамическую стойкость заградителя.

Заградители серии ЗВС допускают как Верти­
кальную подВеску на портале, разном прободе 
и опоре линии электропередачи у так и Верти­
кальную устанобку на конденсаторе связи ши 
опорных изоляторах. Узел подвеска заградителей 
должен Выдерживать разрывное усилие, Вдвое 
превышающее массу заградители плюс 200 кг.

Средний срок службы заградителей не менее 
/2 лет. Заградители ЗВС- /00-0691 и 3BC-20D-0.5 91 
оснащены универсальными Элементами настройки 
ЭН-£ и дН-ТГ* Элементы настройки отличаются ра­
бочим напряжением конденсаторов.

Универсальные элементы настройки позволяют 
осуществить настройку заградителей по схемам:
- двух контурной полосной}
-  одно частотной резонансной;
- одноконтурной полосной.

Соединенные нужным образом магазины кон­
денсаторов СВ*С/ и С2 подключаются к клеммам 
коммутационной панели согласно приведенным

\ Л

чертежам.
Наусдый из одикиковых блоков индуктивности 

состоит иЗ трех катушек, размещенных ни общей 
оси и снабженных коммутационной панелькой.

В зависимости от необходимого значения 
индуктивности (табл. Ю) на ее панельке наклады­
ваются перемычки.

Набор необходимой емкости осуществляется 
по указаниям, приведенным в  заводской докумен­
тации.

Магазин сопротивлений Вы представляет собой 
цепочку последоботельно включенных резисторов, 
обеспечивающих установку точного значения 
сопротивления нагрузки. Лддвор нужного сопро - 

тивления осуществляется закорачиванием отдель­
ных резисторов.

Заградитель ЗВС -400* р  г5_9f оснащен универсальным 
Элементам настройки SH-Ji'O.

Элемент настройки состоит из трех магазинов 
конденсаторов (С1, С2, СЗ], двух одинаковых боков 
индуктивностей (Lea, 1 гв) магазина сопротивлений 
и двух разрядников (Fv<} Fvz) Лервые два магазина кон­
денсаторов используются для настройки первого 
контура (совместно с  L i}, а магазин Сз - для настрой­
ки второго контура (совместно с  1г /

В табл. S проводятся рекомендуемые полосы за - 
граждения для заградителей серии ЗВС с универсаль­
ными элементами настройки при двухконтурной 
полосной схеме и схеме ФвЧ- Заградители серии ЗВС 
с универсальными Элементами настройки можно

ТИП 407-0-16987 ПЗ 7
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NQC/npOVfflb НО Ppytve JfC&0b*HH£ ПОЛОСЫ ЗОгрОЖдС*
мияь предва pit тель+*о рассчитав параметру элемента 
настроим.

Пример запаси обозначения заградителя с но­
минальным током (QQA 9 с. номинальной мчдуктиё* 
ностью реактора 0,5мГн при его Заказе и 5 да* 
кументации другого изделия*.
ОКП 5557^46400 Заградителе высокочастотный 
ВВСЧ00-0,5У{ ТУ 34~ 28-W 39S-82.

Методика расчета вь/сокочастотных параметров 
заградителей Серии двС  по ■ двухконтурной слете

При заданной ни пеней граница паласы актив* 
ною заграждения ( ) и расчетные значений I f  и 
Яздрсч определяется верхняя \ граничная частота 
/Уг I полоса заграждения :. ,* —5: /г_, ft /
где*, о = ЯзЗрс*(_ . 9т3* >Й1

У 6,281*4рсч> a
Рздрсч — заданное расчетное значение а** 

/пивного сопротивления заградителя;
Ltf/сч расчетное значение индуктивности

реактора. •
Средняя частота полосы заграждения определи*

. ется по Формуле г
» /т  {9J

Про заданной средней. частоте полосы заграж­
дения и расчетных значения* I,рсч и Вздрсч расчет­
ные граница/ полосы определяется мак -

Л г  «У *»  Ш Ш р -Ш -,  /# /
'  (f }где: Я Ядре л
JLг

Расчетная емкость первого контура fC t рсч / ;

8 схему включается фактическая емкость Cf<p '

С/ф *  Ctpc9 «  С совет, ( 7!
где Ссодст - собственная емкость силовой катушки. 
Расчетная емкость f t i j  и индуктивность f h )  второго 
контура*. С& с /00014 (  f$l

“ ■ t m - r  ^ ; ■ < »
Фактическое сопротивление нагрузки f  Рнр) 

определяется, как :

Рмф t Пздреч -  2 ьг НО)
где Z и  ** сопротивление потерь в катушке > кото* 
рог определяется \ 1 ц е IJB/M jtt { /н/

где Q* - добротность катушки L z f  принимается 
равной /оо/.

При точной настройка контуров фактическое 
минимальное сопротивление в  полосе заграждения 
(Язву) можно определить на чистоте У/п > как:

Й**-МВь > (,г'Cisjm LtQf
где L§-  индуктивность реактора,

Qf -  добротность реактора на частоте.
(для 3BC-ftm*0,5 - Q * *5, 
для Зве~Ш -С ,5  - г?«40Л  

Во всея приведенная формулах : /  - **Ч, С -пф,
L "нгТ, р » С* •

При использование заградителей 3вс*too-о,$ и 
д ве*200+0,5 но самый нижний диапазон частот 
необходимо заказывать добавочный блок индус* 
пгшвнастей (  L доб. ]

гт 407*0460.87 пз Лист
8
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S.2. Технические характ ерист ики 
Высокочастотного заградителя 

В З -в з о  -о ,5  у/

Да я распределительных сетей 35-НО кВ из загради­
телей серии 33 используется только Заградитель 
типа 33-630-0,541 с элементов настройки Э//У-й,5-4й-

Заградитель состоит из параллельно соединенных 
между седой реактора, элемента настройки и 
разрядника.

Обмотка реактора дьталнена многожильным 
алюминиевым прободом для исполнения 41. Яамотка 
катушки производится б  один ряд на рейки7 свя­
занные между содой Верхней и нижней крестови­
нами.

Ра нижней крестовине имеется две скоды 
для крепления заградителя к изолирующим опорам. 
На верхней крестовине имеются серьги для подъема 
и подвески заградителя на портале подстанции-

Система подвески заградителя расчитана на 
разрывное усилие, вдвое превышающее массу за­
градителя плюс 300 кг.

Для электрического подсоединения заградителей 
в  линию электропередачи служат контактные 
Пластины - верхняя и нижняя, которь/е сдвинуты 
относительно друг друга на угол /80*.

Нонтактные пластины выдерживают изгиба­
ющее усилие /ООО И.

Элемент настройки совместно с  реактором 
обеспечивает широкополосную настройку в  пре«

делах одного из диапазонов частот заграждения,

указанных в  табл. в.
Заградитель паев- изначен для работы на откры­

том воздухе при температуре окружающей среды cm 
минус 456'С до плюс 4о°с, относительной важности 
( среднемесячной/ 80% при + ЭО*С, высоте над уоой»см 
моря /ОООм. Окружающая  ̂ среда должна соответ­
ствовать атмоарере JJ ГОСТ 15/50-69.

Заградитель должен выдерживать следующие 
механические нагрузки:

- толщина гололеда - 2см }
-  скорость ветра на высоте /Ом при отсут­

ствии гололеда - 35м/с;
-  при наличии гололеда - /5м/с;

Заградители изготавливаются для установки
на изолирующих опорах и для подвески но конст­
рукциях линии электропередачи.

Срок службы Заградителей 20 лет. Срок служ­
бы элемента настройки - /2 лет.

Заградители изготавливаются заводом на один 
из диапазонов частот, указанных в табл. 8.

Основные параметры заградителя приведены 
6 табл - 9-

f/аждый Заградитель поставляется с элементам 
настройки универсальным ЭНУ - 0,5-40. 3  зависи­
мости от диапазона частот элемент настройки 
Выполняется по различным схемам, которые 
приведены на чертежах ЭР- 04.

Пример записи обозначения заградителя с  номи­
нальным таком 6Э0А, с номинальной индуктивности 
заградительного реактора 0,5м/н, с полосой частот

Т М П 4 0 7 -0 -№ .8 7 п з
Лаег
9
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заграждения 38*42 кГц при его заказа и $ докумен­
тации другого издали» i
.. OKt! $4/489/33?. Заградитель высокочастотный 
&3 -63d-ofS!/f, диапазон частот заграждения 
38-42 кГц , Гд/S-SM 279-3/i’

S  3. Btot&op заградит е/?*
no токовым параметрам

Заградители характеризуются следующими 
допустимыми параметрами протекающих через чих 
талиб ( токовыми параметрами/'.
Хрнь Л ** номинальный рабочий ток {длительный/9 про­

текание которого через сшобут катушку 
заградителя. не дызыдает его перегреби,
 ̂выше предусмотренного ГОСТ 8024-$4 

Трп, А - рабочий ток в  режиме перегрузки, про- . 

спекание которого через силовую катушку 
заградителя в  течение обозначенного вре­
мени не вызывает его перегрева душе 
предусмотренного ГОСТ 8024-84 

Itp A 'd - ток термической • стойкости заградителя 
односекундный, установившийся ток корот­
кого замыкания в линииt протекание кото­
рого через силовую катушку заградителя 
вменении /секунды не вызывает его пере­
грева выше предусмотренного ГОСТ 8024-84 

13, кА*о*с. - ток Электродинамической стойкости загради­
теля - амплитуда максимально допустимого 
ударного тока короткого. замыкания линии, 
протекание которого через силовую катуш­
ку заградителя в течение первого полу периода

---------------------- ------ ---- ------------ щ

•• после возникновения тока короткого замыка­
ния в линииf не вызывает остающихся де­
формаций силовой катушки •

Линия электропередачи, для которой выбирается 
заградитель, характеризуется следующими токовь/мс 
параметрами г

. /рн пиксел - максимальный рабочий ток 8 фазном про­
воде линииt при ее номинальном рейс икс. 

Тп,Л -рабочий ток 0 грозном проводе линии 
при предусмотренном для нес режиме 
перегрузки;

Л», к Л - установившийся так короткого замыка­
ния линии в  месте врезки заградителя 

1у,кА,мокс - амплитуда ударного тока короткого 
замыкания.

Мл* Ориентировочных расчетов можно считать
iy*2,SST~>

Заградитель данного типа может Выть исполь­
зован на данной линии, если удовлетворяются 
условие:

!р * *. 7 лн макс 
i t  *• /<® \Гсф 

& Ly
ври упрощенном расчете t<p - время 6 секундах 

от начала короткого замыкания до его отключения.
баи заградители по параметрам устойчивости 

не будут удовлетворять приведенным выше уело - 
виям1 необходимо применять заградители с больши­
ми тотми Стойкости, например S3- 830.

Т М П 4 0 7 -0 -т В 7  /7 3  ю



$Л. Яриptер выбора элементов 
обраоотки и , присоединения

Схема Высокочастотных каналоВ с$язи и телепеяа-
ники по сети сопряжением ЗбхЗ приведена на 
чертеже ЭП - 05.

бч каналы организуются между подстанциями 
35/Wx3 У / а У 2 и диспетчерским пунктом РЭС при 
подстанции УЗ на аппаратуре СПИ /%рс и СПИ 244. 
Необходимо выдрать аппаратуру обраоотки и при­
соединения.

Рабочие частоты 
ИГ/ гоя- 208 

364-368

каналов:

/г Гц

ИГ г гоо- гои 
$60-364 кГц

Заградители выбираем по номинальному рабочему 
току и током короткого замыкания.

Результаты выбора заградителей по токам 
приведены в табл. //.

Заградители L<...L» должны запирать полосы 
каналов У* / и У* 2.

3 /подлице /2 даны значения активной сое- 

\ табляющей сопротивления заградителей на рабо- 
чих частотах канала и номера чертежей проех- 

\ та, на которых приведены соответствующие
характеристики.

//а каналах У?/ и У *2 используются конденсаторы 
связи типа Crtfi-SS/fat, 4У( г/ фильтры присоедине­
ния типа ФП*82~2. Рабочие параметры фильтров 
присоединений приведены В таблице /в.

Ш

Рабочие параметры заградителей и фильтров 
присоединения используются при расчете затух#* 
ния высокочастотных каналов связи.

б. Рекомендации по выбору варианта 
установка аппарат уры обработки 

и присоединения
На подстанциях КГП-35 Мытищинского электро­

механического завода аппаратура ЗУ обработки 
и присоединения устанавливается на блоке приема 
ЗА 36кв ( чертеж ЗА- 08/ .
| При необходимости Вч обработки трех фаз 
/одновременно/  или средней и крайней (разы уста­
новка аппаратуры для средней (разы выполняет­
ся на отдельностоящей стойке f черте*  ЭА-O i/.

На подстанциях' УТПб fmj 3S... НО аппаратура ВЧ 
обработки устанавливается на блоках беспортально- 
го приема 3S и НО кВ. Номенклатура блоков при­
ема и 64 связи КТП6 (м  /  проведена в  
таблицах /4* /б

Установочные чертежа -блоков проема и ВЧ 
связи УТЛ б См) приведены в заводской документа­
ции. Количество блоков ВЧ связи указывается в  
опросном ласте на КТПб fa ).

На подстанциях некомплектной поставки и 
на действующих подстанциях аппаратура 34 
обработки устанавливается на атдельндстоящей 
Железобетонной стойке.

Заградители типов ЗВС - /0&-atS!Ht ЗВС~ 2дд«ЛбУ/х
и ЗВС- 400-а,2бу/ устанавливаются на

ТПП 407-0-(6&. 87 ПЗ и
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конденсаторах связи.
Заградители типа ВЗ ~ $30- &.S устанавливаются 

гпСлько ий конденсаторах связи //О кВ { чертежи 
ЗЛ-й$9 ЗА-0,£/. Опорная установка ВВ-бЗй*й,д 
ш  конденсаторах связи 36 кВ не допускается.

ф и портал&нам приеме В л $$ и нОкВ загради­
тели могут подвешиваться т  портале &&У 
(черте# За « Л У /

Предусмотрена установка заградителей на опор­
ных изоляторах / черте## За 9 г ЗА 72 / .

корпуса аппаратуры присоедитния и .метимо» 
конструкции для ее установки подлежат зияете- 
нию путем подключения к контуру Заземления 
подстанции Сталиной полосой сечением Зр*4мм. •

В  материала* но проектированию аппаратуре* 
обработки и присоединения В А дб-//ВкЗ для 6 а 
каналов сдязи предусмотрено несколько видов 
установки аппаратуры:

Установка но отдельно стоящей #ел. Ветон 
стойке У  СО - fА по типовому проекту 3.407~fQ2

УстОнобха на приемном Портале B/f дб*В Sfotmy* 
щенскоъо электромеханического завода.

Подвеска аппаратуре* до Заградителей на грабер- 
Се портила. Общие бидь* установок аппаратуры 
дане* на чертежах ЗА -О/t  ЗЛ-/3.

Строительная часть дара на листах, зашиф­
рованных индексом АС.

Металлические изделия {марки* и детали/ дану на. 
листах, зашифрованных индексом АСУ.

Аппаратуру обработки и присоединения ВА 36 * 3/0 к& : 
предусмотрено у супинов/иватб б районах, где

расчетная ~ /температура наружного боздуга 
наиболее холодной пятидневки - ниже минус 4о*С; 
Уормат/бный скоростной напор бетра ббм/сек
ffjr Ветровой район) и гололед С - 2 0 мм /у  район 
по гололеду/.

№гх /родило, устанодку зуселезаВетонных 
стоек У СО' 7А следует прободать б  сверленые 
котлованы /  если позволяют геологические усла­
ду я/ с тщательным послойным трамбованием 
обратной засыпки/.

Расчет Оснований следует проводить, 
пользуясь таблицей /В. где дань* момент} 
действующий на уровне поверхности земли, и 
вертштьная ста от собственного Веса стойки и сбору- 
Шаная. При /юЗсЧШЯ вергшхальтй соль* учтена масса 
гололеда на прадеде с длине* SO пм. ори пользовании 
ттщштт для ярттфобояия следует учитывать;

КЯштичешй район строительства, в связи с чем:
-Зить рекомендации по морозостойкости бетона;
• подобрать для марко сото ВсгЗ необходимую котегярияз ( /?S/, 
и т/хлее степень ее раскисления / кп, пс, сп /
-расчитывать, основание под фундамент, 
л Изготовления металлоконструкций производить в соот­
ветствии со Сбир §  • ft*  76„дробило производства о /ро­
ста работ * Все сварные работы проводит электро­
дами 342 и 342А;

Нтамическиг конструкции трои тельной части должны 
сметь защитное пркрытиг в  соответствии со СНчП2.0$.7Ш

Рекомендуется защитное покрытие выполнять лаком 
бГКбП Грег SS3f< 73 в 2 слоя.

ТМП407-0-1608? /73 12
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Таблица /

Основные параметры конденсаторов связи по ПЗС Г fS 58 f-80
Обозначение
типономинала
конденсатора

Чеминальное 
напряжение 
(действую - щее иначе- 
те!, 

кВ

Номи­
наль­
ная
часто-
/по,
Гц

Наибольшее 
рабочее 

Напряжение (действую­
щее значс- 
» “*)> кВ

Номи­
наль­ная
ем­

кость
нФ

Преде­
льное
откло­
нение
емкое-mot%

Длина 
пути 
утечки 
внешней 
изоляции см, не 
.менее

спп-бб/Н-4,491
т в-вб/й-м м

56/1/3

SO,60

И 'О 4,8 *Ю-5
93

смвб-бб/П^лн/
ств-щ%з-/г,ш /46

ш -но/Я -члт
mB-rniiS-HAiH 80S

отб-но//5-4,491 HO/fb 78,0 ер 28Sст зв-т /Н -ш /

Таблица Z
Габаритные размеры и масса конденсаторов связи

Обозначение 
типа номинала л 

конденсаторов
Номер
а Ф т
/6921-80

Размеры t мм Количест­во . Масса,кг
Н 3) отверстии

cm -eef/з-4 ,4  у  < 
СНП6- 66/0-4,4 91

2 13оо i  гг
г*°.,л

8 /об t /г 
/222/3

сипв-бб/О-4,491 
ст в-ббрз-«,4У1

S 1Э45ггг 7 1032/2 
/222 /В

см/г- НО/{$-6,491 
CMOS- НО/гЗ- 6,4 91

2 4S80S27
4990417

3B0.i t

8 190420
230424

СМПв-4Ю/{}-6>491 
ст в-ио/П -6,49/

5 1619417 
(935427

7 /90*20
830424

Таблица 3
Йоды РКП конденсаторов связи

Обозначение
типономинала
конденсатора

Вод
поставки

Код ОКО

СМВ-66//3-9, 491 Их
Экспорт

34/4931024
341463(062

СМП8-66/{з- 4,4 91 Их
экспорт

34/46310*6 
341463 /071

СМП5-66//3-4,491 Их
Экспорт

34 /4631025 
34 4463/069

СМП68-6б/{з-4,491 Их
Экспорт

3414631047 
34 /463 /072

СМП-НО/{3-6.491 Их 34 /463-102/
к Экспорт 34/4631073

СМПВ-НО/р-6,491 Их
Экспорт

34 14631066 
34/463/075

01/16- НОрЗ-6,491 Их
Экспорт

34/463/022
34/463(074

смпез-норЗ-6,491 Их
Экспорт

34 1463/066 
34 (463(076

Условное обозначение*.
Их- для нужд народного хозяйства.

I

1

ТМП407 -0469.87 П З УЗ
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Габаритные рвзпиры ц паеса qxmmpoS Ф/7-82 и <ррм
Тип фильтра Длина, rirt Ширина; мм Высота, я* КосейкГ
фп-вг 460 ' ЗГ0т‘ 3$$ 9,7
фп» геу 490 4/

Таблица S
Размер» для устаю$хи рш.шроЗ;,ФП-82 и Фпм

Тип фильтра Диаметр, отверстии 
Оли open- 
лепи*, 

нм

Ооссгояте между отВерсгояяе

по Вшне̂ мм по бьксате ,мм

Фп-8г 46 276 — •

ФПП 40 гзо *г $4022

Таблица 6
Диапазоны рабочих частот фильтробФП-хг, <рпт

Тип
рильтра

МодифФ
нация

кондеисо• 
трр связи 
— * *

Капр-
Н*9

ДиапазоныЧастот Номер
чертежа

Фп-ег ФП-82-/ 4,0 3S 36 г 89 90-02 лист 2
ФЯ-82-i 6,4 440 28 г 89 ЭЛ-02 лист 2.
ФЯ-82-2 *4,4 3S S7 44000 Эп-02 лист 3
ФП-82-г 6,4 /40 404/000 ЭЛ-02 лист 3
Фп-вг-з 6,4 440 36 г 280 Эп-02 лист 4ФП-82-3 4.4 33 SO 1300 ЭЛ-02 лист 4
ф/ьаг-ч 64 4/0 407/000 Э/702 лист 5ФП-8г-4 4,4 3$ SO т/ООО Эл-02 лист 5

чаш

Фп-егз 4,4 3S (36H/S!
/згош о)

Эп-02 листб

- ■ 6,4 (40 36 i  esc ЭЛ-02 лист 4
6,4 4/0 а/r woo Эп-02 лист 4

U I

кЬдб/ ОШ 'ф ш ш роб ФП-8 2 , ф п м

Тип фильтрй' (ТоВиерилация Код окп Контрольное
число

Ф/т-вгл-, ФП-82-/ бвзптш 04
‘ ФП-82-2 665ПШ20 02

ФП-82-3 ' 6SS7W230 00ФП-82-4 ев зт ш 09
ФП-82 -5 j б857тг$о 07

ч>пт -■ ' ’ 66674/7300 ~

Диапазоны рабочих частот заградителей*** *

Заградителя
Диапазон̂  
частот, кГц Частота настрои-  ни;

У*,*/ц

Сопро« тиолВ' нас 
uotpyi

2м, Ом

СщгрО'
тиЗ-ление

жОм

Номерчертежа
j гельэи: 

j l n i v p  

1 т. 1 

..... - «  »

Г лУСЕ.П 

"1д^яенк. 

lOASilSKI

ш м 1
' ► 3 4 $ 6

380- т - 
-0,68/

37.7- 46.8 
Н  8-38,6 
60,6-68,8
63.7- 35,8 
80.0-/87,8 
00,4-263.8
т о - 600

42,0
$4,2
$9
78
40$
/70,9
49/. О

$78
$78
$83
$86
$88
$93
600

800
6/0
620
640
660
675
$00

9Л04 лист/ 
ЭЛ04 лист/ 
ЭП 04 лист 2 
ЗЛО/ лист 2 
ЭЛОЧ лет 3 
ЭЛ ОЧ леса 3 
ЭЛЛЧ лет 4

38С- 200-
-а$а/

37.7- 46,8 
■44,.8-68,8 
606-68.8
63.7- 36,5

42
st. г
69
78

678
S83
$86
587

$30
$4$
SSO
$6$ ш Ц

П

ТМП 407-0469.87 ПЗ
dm
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Продолжение таблицы в
~ ----7 —----- а ___£___ _ = 2 Z = S.. a
ЗдС -200- 80,0- /37,8 105 588 575 3/704 Aucmko ,sy t ,/о,4-гбз.б 170,9 593 525 Off fttt *

w .o -eo o m o 600 600
V* UitWCfllf
W t Aacml

зв с -4 0 0 - 99- И9 W8A 642 500 V704 AuattS•о,?5У1 Н9-/46 128,6 642 SOD 1/704 лист 8
/*0-/97 164,9 642 500 Ш4 AuemS
ns-sM 222 642 500 ?Ш мст$
238-539 400 642 500 3/104 Mtcm/й
320- WOO 579 642 600 1/704 лист*//63- 630•

■ o,sy< 36-42 39,5 too $30 3004 /шее/1
40-48 U S 800 $30 3004Mon 0
47-60 54 800 $30 3001Лиан ft
69-82 70,9 800 630 3004ЛяапЦ
74-//8 95,9 80 0 630 1004Лист 71
/00-200 № 800 630 VW4 ЛиетП
/60- /ООО 200 800 630 ?004Лист 75

Тс/влицо 9
Основные техническое периметры заградител ей

7/2
tlffi

Технические
параметры

£3м.
as*. Тип заградителей

зве-т- -о. 6а, зве-ш•6.5а, see-466- 
• а.65У, B3-630-

.063»4 2 - -3- и s 6
1 рОМймалПНЬШ Ши- 

тельный рабочий 
ШОК,_______ А too

vr
200 466 630

£

3

Пстнольно» индия- 
тбмоегб па про* 
пыщленнай паста- 
те бо Гц 
Номинальный тая 
термической стой* 
каст 6 гечт/е

тГп
аА

as
50

0,5
/0,0

0,25
ato

0.5
Щ О

\Ш

Продолжение таблицы 9
177
*& 1 г 3 $ 5 6
и Ударный ток ко- 

ротка го замыка­
нии [электроди­
намической 
Стойкости / кА /2.76 25,5 25.5 н/

5 Потери электро­
энергии нс ш - 
мьш/ленной чис­
тоте при но­минальном рабо­
чем токе при 
температуре

Вт /40 620 /ООО 5000
$ Масса КГ 40 66 ,20 /68
7 Габаритные 

размеры 
-Высота с у з- 
. лам подвеса

мм

590 590 830 /433
-  дис/метр сило- 

Зой катушки 550 300 800 /060

Трассировка Злака индуктивности
ТЬблица iD

//!
п/п МГ

/Гфептка но т епла* б*а*а 
инЗукашвносяш

1 2 3

/ 0,920 4-2-4-S-7 3-5-8-9
2 0,070 *-2-5-7 3-8-8-9
3 0,055 /-4-8 3 -7  9 -5 -9
4 0,136 *-2 -4  3 -8  Зг 7-9
S 0./S5 1-4 5 -9
6 a m , /-2-5-8 3-4-7-9
7 0,230 * 4-8 9-7 2-6-9

ТПП 407~Q -fG 9.87  rid
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Таблица 7 U
блоки приепа и ВЧ связи подстанции НТП6 fя /  

блоки 35кВ

Схема
Злек/проческихсоединено

Конструктивное
изображение Тип

Ift/cce,
*Г

f H f ? Ь й ф и ь
ч к ч и

\-.ASto . _ гзоо

№'52/Ш630А-91 
63552/1,о-хбзое- у/ 
63552/1,0-К630А-ХЛ1

2379
2925
2510

I

^  r i  t
S r t O j ^ .р Л

63556/15-К630А- У 1 
63556/1,0-К6305-У1 
т/5ф-кбзоА-хл1

2200
2756
2345

45/00 А900

Зи-Ншнин й
63557/(5-К53вЛ- 91 
435-57/!,С-КШб-Я
Шя/т-лезы-м

2619
3520
2701

N P f#  * т И
2500

Таблица /б
блоки приема и вЧсёязи падс/панции КТПб/м / 

блоки /to кВ

СхемаЭхетдоуескихсоединении
Конструктивное
изображение Тип Ween.

*г
-Hf-о

т о 1|1

‘Ц.>

бшйф-тоА-т! 
6110-21/2-10006-91

557
675

'ё 1 1;
~ЧП т  6120

JiтЙ ̂ 
\̂\Гз

>

V

mis/to-tm-mi557

s-4-»- 1 Н 1 
*] 070

6Н590-А-9Х41 45

]|650
5И0-т-№1
бт-т-н

т
tot

ТПП407-0-00.87
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Схема электрическая ерихьтра прасседимемия 
ФПГ1 36-2SS

Схема электрическая щльтра лрисиединемия 
ФПГ?

Схема 3/ешрплеская ермьтраб присоединения 
<РЛ- 8?-<, ФП-82-2, ФР- 82-3, ФР- 82-8

Схема эхентричесхая фильтра присоединения 
ФЛ-82-8

ЧФГ,атЛ. ш
ТЩ 407-0-160.87 эп  •0 1

Стадия | /ост Ал/стаЛ
&ШЖrun 2ыо*2д* ая>~*у
ХОг-шлс-

Далогав
Евдаи/хим

Схемы электрические ШЫНЕРГОПРОШ
Москва
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Частотная характеристика и рлгтрияеская -доёна 
фильтра присоединение ФП- 82- /• 

(Риалвгон штат Зб-89*/ц, Скс * 4400 пФ/

Частотная характеристика а электрическая схема 
фильтра присоединения ФЛ-82-/ (Скс * 6too пФ/

т п 407-0-169.87 ЭП-02 ~ f f
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Частотная характеристика а электрическая схема 
сри/ыпра присоединения ФР 82-2 

(Диапазон и с ап от 57- /ООО кГц, Скс *4400РФ/

Частотная характер ташка а электрическая схема 
срилшра присоединения ФП -82-2 (Схс*С40йлФ/

ТИП 407-0-№87 ЭЛ-02 ,
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Цаслатная харак теристика и электрическая схема 
(растра присоединения ФЛ- 82- О 

(Диапазон частот 90- /ООО */ц, Ckt 6W0 лФ /
Частотная характеристика и электрическая схема 

Фильтра присоединения ФЛ- 82- 4{Скс - НООпФ/
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Частотная хорах me рас тога и электрическая схеаа 
фильтра присоединения ФР- 82-3 

(Диапазон частот 30- а$*Рц и 320- 380 кГц (Скс=4400пФ/

ТМЛ407-0-№87 ЭП-02________ о_
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В&соко<*астотнш заградите** ВЗ-630-0,5У! 

343 63-638-0,30*

ДиапазонКГ9 с* 02 сз СО 05 С6 *2 13мим* макс. HUM. накс.
1. 36-42 168 *0500 *0200 WSOOWSOOWSOO20,53 23,62 0,16 088
1. W-4B 768 tiSO 9530 та 6730 9330 tw *8,6 0,76 0,88
Ш. 47-60 768 7960 8810 88W 2030 - *0,36 *2,49 0,76 0,88
1  39-82 768 tsse 6260 — - 6, *7 Ь* 0,16 0,88
г .  7 * . its 768 3360 зш - - - 9 » 3,99 Ц16 088
g .  *00-200 768 2320 *490 — - — t,s *Р2 0,76 0.88
уя т-*ооо 768 - - — - - - 0,84 0,87

L* - 0,53яГн Ri* Й2- *,6*Ок

Схема бкл&ченой Высокочастотного заградителя 
Jd ’■ * -  ■«" В А 6- **о*в

, г £

W
У  аппаратуре

X ±f I

Высокочастотный заградите** 9Вс-Ю0-О,5-У*
Г То Т Г Я Т Г Ч Г Ъ  СГ71 z LBon зя .р\

|---------- -J1
Т П П  Ш - 0 - Ш 8 7  Э П -О ЪL— ------1

Иоч. отд- Колыши «---- 1
_ Заградители 

высокочастотные. 
Схемы электрические 

поимиит/шеные___ I

Млоиг*. Са/шиёХа f /  1
run Vuo*oi S СВЛЬЗНЕРГОПРОЕКТ

МоскваРУ*, г». Ш пГх№ Т- —Стфм*.
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Высокочастотный заградитель ВВС- г00-0,5У1

130

Высокочастотный заградитель ЗВС- 400- О, ЗВУ/

rjc T T i СГЪ г иге ---- - J ff.41
СИ, £*- I

0 0 0 ш
ао< О,0< т о 4700
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т о S |с71 СГ
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Частотные характеристики и  схеегы настройка 3 4 заградителей ЗВС- /00- 0,5 У/

тп4о?-о-Ш87 эп-а4
Заградители \PxfZl

6#с0*&чжютмш.
Сх&гш нас/ryffiw и тгтнш

X00ffjrm&NWMttCff
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Частотные жорает$рисяп/кц и схемы настроит 84 ыярвЗаяшей 38С- too-0,5У/
\ ^
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Оастотная характеристика и схема настройки 
ВЧ заградителя 35C-W0- 0,5У1

Uactnomt-ая характеристика и схема настройки
34 заградитт ЗЗС- юо- 0,5 уi

ТМП407-0-160.87 эп- о4 А*ст
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Частотные характеристики и схемы настройки ВЧ заградителей ЗВС -200-0,5 У1
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Частотные характеристики и схемы настройки ВОзаградителей ЭвС- ООО -0,25У !
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Чбсяшшные хорок-перостики и схемы хастройхи 84 ЗаервВителей В Э -630-0,5У ]

—11—

1 Q _Or f
in s 1

И • 0.S3 хГм, г /  Г т лФ; С4 ’ SS10ПФ;
и  чо.тиг,т*йн С2 * тояФ-, es* 2070 пф-,
13 • 0,4 тО.88 пГщ Сз * W ОпФ, 
fit*A t • /,6x0т

L 1 ’0 , 3 3 С/  • 7OS ПФ-, 
L2 *6,m гШШм, C* ’ 9650ПФ; 
L3 >0,75/0,88хГн, CS • 6860 ПФ, 
Ri *  Ri • t,6*0*

ТИП 407-0-160. S I ЗП-оА
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L/астат.чые характеристики и схемы настройки 3*/заградителей 33-630-0,5У4

U  (Пб* 0,8 8 пГн; СЗ * ШОпФ,
84 * 88 * /£ м&*,

13*4 ЮтОМяПп СЭ * #8О п<Т>;
Hi -- Rt * 4,6*0»

Т №  401-0469 81 00-04 422
43
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Частотная характеристика с схема настройки 
вй лограЗатгхя 53-530 • о, s {//

и*о,вънГт с<*
L3 *0,83 -0,97и Г*! № Яг; t {,6*0*,

w

ТМП4б7 0-16987 Э П 0 4fjf
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fffoMa*. Наимемобстние Иол. Примечания. ;
С/....СЧ Конденсатор связи СМП-бб/Ш мтШ ЬМ 4
U ~ .it Звградитм высокочастотный ЗВС- ШО- 0, S Уf

ТУ34- 28-10396-82 3
Lч Заградите̂  высокочастотный 3BC-200-O.S9T

ТУ34-28-№ 90-82 / ---- _
РауедижтьPBO'W/400 WS-s20.09s.i6 И

Ul иг Аппаратура 64связи СГШЧ22С ТУ34-28-ТОво/-тз г
из Аппаратура в*/связи СПИ-244 7У34-28-ЮвОТ-79 {

WI-..W4 №&ь высятастный РК- i$-S'Rram}2S.fci3 650м
U ..Z1 Фетр присоединена* ФП-82-2 T934-09-T89/8-85 4

y u i

© » ! » * *  ® 8 6 » Л зУгаа^т

т п 4 0 7 - 0 - Ш 8 7  Э П -0 5

14*1. лтЗ. Схема б ы с а к о ч а с то т- 
н ш  сан своб  сбоза  

па В *  3 5 - <(0кВ

Сговч* Ацсг. растру

ГНП 4wkqC h СЕЛЬЗНЕРГ ОПРОЕКТ 

МоскваОяк- »А. ДОАОТОд
c rm -- йодашке* w f -
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^ f/ m m u p t,' заземление

U 6
Марке/,
поз. Обозначение Г/ааменобанае т . Масса

ед.,кг
Приме­
чание

1 m -o-m sj n c -m Опора УСО~ 1 А -/ 1 330
г Заградитель ЗВС\ ) 1 с р

3 Кпнд&/сатрШ-б6//з-4р</1 1 /06
4 РошВггш/шъ рво-ю / ю р р  / 1 6.9
5 1 2.0 '

6 Шине/ стальная ~ 
полоса 0*30 гост 103- 76 1 0,66 б-0,7мг

7 шина стальная 
полога 1*30 ГОСТ 103-76 1 025 2:0.9м

8 ' Шона стальная 
полоса 0*30 ГОСТ ЮЗ-76 1 0,25 е-'О.Зл

9 Заземля/ощао проВоЗнН* 
сталь. КРиВ 8ГОСТ2590- 71 2 аз £’» 0.2м

10
Аппаратный бЗШшГ~ 
А2Л Г^гасТ 23065- 73 г о

11 кобелй Р*75 L L j 1 C ZJ

12. болт 12*3046 ГОСТ7703- 70 $ 0,04
13 ботт*из4бгоеп7$8- 70 12 0,06
19 Гайка М12.5 ГО С75915 - 70 17 0,01

IS Шайба/3 Г0СТИЛМ8 17 0,006

IS болт/1/5*50. 46ГОСТ7798-70 9 011
п ШтмшШтзт- 70 8 0.03

18 Шайба № ЖГМ37/-73 4 a o i

t. Заземляющий прабаЗних /паз. 9/ б  местах комтохта 
прибирать к шипе заземление., 

г. капам шип б  места л пабхлнмения к  аппаратуре 
аблуйит припоем ftoC -fQ  ГОСТ 2193?- 75.

ТПП407-0-169.87 з п т
С/енр/ о остановка аппаратуас/ аШ0ат*и 0 Г V каналоб 00ш  \' тшданения блЗ$-110*вдля в

■ и н я н н п и Я Н Н Опадш/ /ист АистйОшгшж zsrns 
ш т ш вш ш явя 1 ■ / / '
vtimmmm&'&sAmm
МШШ2ШЯВА
ш^швзвттгзвтл

Установкалян̂ енсатсрад/язн. ршшра ФГрёЗозаераОаме- 
ля ЗВС на ЗА 35*6

СЕПЬЭНЕРПЗПРСеКГ

»4#?VV "i
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Марка,
паз Обозначение Наименование Кол. Пасса

еВ.,и
Приме­
чание

4 ten-e-m .B i Ac-ot Опора УСО- if i- I 1 830
г Й Я Й В Я ^ Л / 1 106
3 РазоеЬинигпалЬРВО- ia two УЗ / 5,9
4 ' ыШЯё№приЖШШШ 1 8
S mima^fsa^raor m-7ff 4 ш &0.7м
6 Ё и ш Я й га м * 4 0.85 е*азм
7 ЗЬзвтляющиа пробой ник Шш круг Ггост&ар'П 2 03 1*о.8»
9 { C Z3

9 Кабель РК751 _ 1 1 С П

* Болт №*зо4б ГОСТ тт-Ю 4 0.04
н &m№*4s. Ш ГОСТ7798-70 4 0.06
а Бот №*50.4б ГОСТ 7798-70 4 О.Н
13 ГадкоM1Z5 ГОСТ5915- 70 8 0.01
14 Гадка П16.5 ГОСТ 5915-70 4 0.03
45 Шайба 12 гост imi-78 8 0.006
46 Шайба 16 гост н зи -78 4 Q.01

f  Зотттсциё ю£в&тж (ж. 7) В местах контакт 
приварит к м не зажнмтт.
£  Концы шин S тестах подключения к аппаратур* 
о&лудить рршюем лос-4о гост 24634-76

Т И П  407-0 -W . 8? ЭЛ-02
„ttfTfut uut,uajmtuKU vwiuf/uuiumt vm w w w v иприсоединения 8335-HQк£ o/fiBO каналов связи

. „ I L L L .
пш ш ет ш гт

L■ - - I ;
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' || j X  ГчЬнт щ ": 
ММ- : .заземления

t Заземляющий проводник (поз. 8] В местах контакта 
приварит# к. шине заземлена».

0 . Концы шин В местах подключения к аппаратуре 
облудить припоем (ШС*4& ГОСТ 21937- 76

Уач.тЬ.
Яштк
ТРОГ

Калягин 3£
СолниеВа. I 

Филатов
ин&\&ЮЛЬскт

Парка.
паз. Обозначение НаименаВание Кол.

Масса,
ед.хг

Приме­
чание

4 407-0-169*87 АС-02 Опора УСО-1А-1 1 840
2 Заградитель 38с\ 1 4 □

3 СМп*$Шз°&4 & 1 190
4 Раззеаинителъ PBD- Ю/400 УЗ / 5.9
5 !Wn°81P пРисоезинвниа 1 8
6 ~Шииа СталинаЯ Полоса 4*30 гтт-7* 0,85 Гр,9»
7 2 £гЦ$
8 г I I

3 Кабель РШ5\ \ 4 I I

40 Шина стальная 
Полоса 4*зо гост юз-76 1 0.25 8*0.3

44 Болт М42*30 ГОСТ 7W Ю5 йо4
42 SomM42*4s. 4б гост та-то 12 0.06
43 latkoM42.S ГОСТ5015-70 12 0.01
14 Шайба 42 ГОСТ №71-18 42 0.006
15 Вот М20*804б тег п т 4 0.22
46 1Ьйка M2Q.S ГОСТ 5915- 70 4 0.06
17 Ыаи5а10Г0СТНЗЛ-18 4 0.02

Q

т т 407-0-/59.87 ЭЛ-03
________ _____  авраошркц v

присоединения ВЯЗВ-НОкВ 3/я £У*дь
KflMrrl WOMjfKI-ж

танобка 
язи, Фшотра 

родителя ЗВС наВЛПРкВ
СЕЛЬЗНЕРГОПРОЕКТ
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Марка,
гт. Обозначение Нацменабание Кол. Масса

ед.,кг
Приме­
чание

4 Ш -o -m .e i м-ог Опара У СОЧА-б 4 в4о
S т а н Е й в м * / < №
$ • т ш з я г 1 S.9
4 присоединения 4 9,0
S !

7к
2 Q.8S е*йдм

ё сшлйктв fmxdsfrv г 0.3 е*ао*
*

АШШпНЩ зтш м
ма ггЧН&тТШз - п f о

9 Робело №75 \ I 4 1--- 1> V Болт ню*за.4б гост 7Ш70 4 0.04
W &лт№*45.4б ГОСТ 7m‘W4 ОАО

* . Бт  Mwm term  гтья 4 0,92
1 Гайкат.з ГОСТ S91S-70 г 0,01

(9 Таит №. s гастбЯ15- го 4 ОМ
# Шайба К ГОСТHSTi-lS 9 0.OOS

Ыайба SO tvonm i• 79 4 ОМ

f. Зазенлтщий проводник {поз, 6) t пестах компакта 
приберите к шит заземления.

О, конце/ шип S пестах подключения к аппаратуре
сблудить припева Р0С-4о ГОСТ 24931-76

......... itm p t___ j



hO
l-O

-W
S.

SI
Waptxi'
та. Обозначение Наименование Кол. Масса\ Приме- \ 

ei, кг 1 ver-w""
{ 407-0-169.87 АС-02 Опора УС0-1Я-Ж 1 840
2 Заградитель 63-630-0.5w 1 168
3 конагнеитарСт-11П\ГЗ -6.4 У1 { 1Q0
4 . * 1 5.9
5 Фильтр присоединения 1 8
6 Шина сгральная ~ ~полоса 4*зо пюгюз- 76 3 0.85 £*0.9и
7 заземляющий проЬоанЬк сталь круг. 8 гост2590-V 2 0.3 £~O.Sm
8 2 Г~1
9 Кабель РК75\__ 1 1 1 [
Ю 407-0-169.87 AOJ-Q7 Парко м7 1 21.8
Н ШтКИШМт 7798-Ю8 0.04
12 &№l№*4s. 4б ПЮТ T798-7Q 4 0.06
13 Бштт*90.4б гост п98-г 4 0.18
/4 Бот мю*60.4бГОСТ 1798-704 0.22
15 ГайкоN12$ ГОСТ6915-70 12 0.01
16 Гака Ш5 ГОСТ5915 - 70 4 0.03
11 Тайка Ш.5Г0СГ£975-70 4 0.06
(8 Шбаапкгюп-та 12 0906
19 ЪЫ&70ЛХ>Т1Я7*-78 4 091
W Ызйбо £0 ГОСТ Н371-18 4 0.02

1. дебетающий проводник (lias 7J В местах, контакта 
приВарить к шине зрзем/гения.

£. Концы шин В местах подключения к аппаратуре 
облцдита припоем Я0СЛ4й гост 21931-76

ТМП 407 -0 -169 .87 Э Л -05
Схемы ц установка аппарат оьиспепинения 88 35-НОкВ а)ШикеЬабобнЦлдбПКЦ 17.ебязи.

СтадияМиш ЛистовНач.апб
Чита».

Килыгин
Содниева

тТЖ1

ш
1 1

ГИП 
Гл. спей.

Уиркобр ЧстанаЬка конденсаторасЕя- го, фильтра Ф0-82и заградите с г л ь э е е р г о п р о е к т

%о.тж. Вольская пв 63-630*05.41 на АО ШкВ
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Марка,
поз. Обозначение Наименование Кал. Пасса

ед,кг
Приме­
чание

1 krt-0 -m .n  ш*з Опора УС0-/9-Ш 1 84г
2 Заградитель B3-63Q-Q.S У/ 1 №
3 Шенсатр Омпно/'Гз-бШ 1 190
4 Ж Ш Ш ’ 1 SS
S Шс&тр присоединения 1 11
6 К М м 3 Q.8S С-0,9м
7 2 0,3 С*0.8м
8 г i I
9 Кабель РК 75 i I 1 i i
Ю 4o*o-m ,8i m -tn М арка 197 1 21.8
11 Вот/9№*Ж4бПЮТШ~70 8 ао4
12 6am m&tls.te.rdCTms-iQ 4 0.86
13 бот  Мб*90.4бпютг!98-т 4 0.18 ,
14 Бот мгО’ВоМ. пстттп 4 0.22
15 Гайко 11125 ГОСТ 6915-70 14 8.01
to StkoMm.srocrs9is-v 4 8.03
17 Гайка №0.5 ГОСТ SQfS-W 4 m
18 U atfaB w cT m i-w А о т
19 Ыообаюгттют-то 4 0.01
86 ЫаМхзВОГОСТ НЗЯ- 79 4 аог

ьЗсавмМюуий пробсдник (тз. 7) 6 пестах контакта
приварить к шит швжзжми*.

2. Концы тин S пестах подключении к аппаратуре
осудить притон noc-ko гост twsi-76

ТПП^П-О-т.87 ЭЛ-06
ОяШи установка тпаратиК Я П З Д Г

ОмгдЬ*1Ааст 1 /k&nafшш
. 1 L L L№gmгш

ЖсШ ШттоВ
Устанобка конденсат ора 
фти, фильтра Фом и sospa- Ш *еляЬ$ёзГо.5У1на8л /Щ з

СЕЛИЙЕРГОПРОБКТ

-Л&&*
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Марко,
ПОЗ.

Обозначение Наоменобаиие ш . Масса
е3.,кг

Приме­
чание

Железобетонные изделия
SC0-1A В. 407- 702 1 Стоика УСО~ 7А 2 800

Опальные 'м т т ы т нй  1

м оч vn-0-W 9.il АСИ- W "Варка м о- / / m i
м /з Ш-0-/В9.87 ACtt-f3 Ивр*а низ 3 /,/

M7S W-9US9.S1 ACH-W Марка M7S 1 0,82
/ Угош аш7££бгешзШ  

3 0 В cm3 гост я-73 4 и e*otst*
г Црллпк За*£й*£ГЯСГЗЗОЩ 7™*ОК ястл гос/ШЧя i 17 Ь М »
3 Шама стальная „  

полоса я*зо гост 403-1$ 1 Е З 2- пз лооехгу

Ufamam мй#т$#снь/х сборных швов 6 нм.
2. Металлоконструкции покрыто лакам 6t*S77 

nCTSSSh 19 б  белом.

ТПП 407-0-169.87 А С -04
СхемыбясмоноВка алпоращры оврадотки и 
поасогдимемия зл SS-fwxB рая 8у каналов соязи

ТШШЖ WS&* 
ЧШлШйШиЬШ 'У22Ял

ТрШЬМ-А
Т̂ЗШШТЗЩШПКЖ'ШаА блок приема Ba sSaи

ХСгаЗиЯ Лист ЛистоЗ
{ 7

СЕЛЬЗНЕРГОПРОЕКТ
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Марту

паз. Обозначение Наименование Кал.
НОсса
еЗ.,кг приме­

чание

< 401-0-165* 37 АС- -Ц блок приема в  * 35 <8 / /765

г Зяьрг/да/ггль ЗЗС *—  J / □

3 Конденсатор От-Щ¥*•?, уз/ < /06

4
Paste дихотёлЪ
\PBQ- /0(400 КЗ „  . ! < 5.8

$ фильтр присое&унения 
<Р/7-82 * < 2.0

В 1 шуму стал 6 на Я 
паласу Учло гост /03- 7S 2 0,66 /:0,7м

7
Шама стальнУй 
Полоса 4*30 ГОСТ/рз- 76 4 0.25 е- о,зм

8
заземляющий про Воанам 
сталь. *рр £ ГОСТ 2390-7/ 2 о.з 4  5шЗОЯ*

3 АмлорУтн&й за Асам 
A2A1 1 ГОСТ 23//SS- 76 2 1 !

/о Нобель Ра  73 1----J ( о

/ / болт М/2*30. 45ГОСТ7798-70 б ' ОМ
п ' болт /1/2*4545ГОСТ 7798- 70 8 0,06

/3 болт /1/6*50.50ГОСТ7738*70 6 0,н

, /* Гайка /1/2.5 ГОСТ59/5- 70 /3 0,0/

/6 Гайка /1/6.5ГОСТ59/5-10 4 0,03

-J 6 Шайба /2 ГОСТ //57А  78 /3 0,006

п Шайба /бГОСТ//37/- 78 4 0,0/

1. Зачтяющий дрободник /лез. 8 ) S  песта* контакта 
приварить к шине заземления, 

г. №мцд/ шин 6 места* подключения к аппаратуре 
осудить припоем ЛОС - 4О ГОСТ 2/03 Г  76. 

размерь/ для справок.

ТПП 4 0 7 -0 -1 6 9 .8 7  Э Л -08
Олень/ и установка аппаратуры айрабатку а 
коиеоеаУМения BASS-Н М  ш  ЗУ каналоВ cans и

Е В Д И Ш ЗЕ Д В В Я
ж ш т у/т ят ъяж
ш ввт Е Ш З ^ в ш
£ИЛ М  7ЯШ ЯЯ  В ?да

с^Лрс/пановка на Злаке приема 
АТП35//Ок6 амг/ратурл/ 
8v. обработку у  аоуеаедунена»

СгаЗая Ласт А истей

СЕЛЬЗНЕРГОПРПЕКТ
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00

/1ир*и,
nos. Обозначение Мм/геноданое Кол, tfcfcctj

ей ,*г L
M

_

uco-to Опойка У С О - /А 1 300

4 Зепрадотш Зв/У~  1 4 П З

г Изолятор lf0C~3S-5CO-Oi 4 /6

3 Ш -8-/89.87 ACU-O& П авы  » 8 4 Ъ7
8 № -0-/85.81 АСУ-09 /Горка п о  ж - А ? /,6
S

âse/ияющио проОобжи* 
чтелб мюс. 4*30 ГОСТ №16 4 П З

i -ж *
t&oe/ttf

6 е л » 4 1 1
7 Saw и/ылнпкптзт 4 йОЧ
8 &глт м м е**гт п9 $ - п 8 op s
9 Гибка n /r jn e rs f/s -iB (2 004
т U/ooSa Я Г0еШ 7/-88 /2 0006

п Любой дгги/.г.щ 3 Щ006
ТУ/4 -4 -79 *- 11

I Зазетолсщоа /раЗодмил /еаз. S/лг петаллокочструкцао 
фА/риюъ, а к &гишле /ристрслоть дюбелями 
faae 4Jf при помощи строительно - рюмтаяноео 
ттштт.

/. * ртюрт dff епраЗог.

ТПП 401-0-159.87 ЭД-09
%ежотаяеЛ& тшотум ретвШиГме* МЗОЧтвОлафабатхе а ж fee лакиеО етт

Омгдглjtoem Аят*8
/ 4

§£! У9яяввб& Оберадитело
т €шш - - - лш +" тЖ/_ег кт ш т т я

вьт. ЛВС* 00 АО ЖЛлВ



Марка,
. ПОЗ. j О& азиачекое Риипел/обакак №.

------j-------- ,
flaewi Ороле-\ 
еЗ,кп какие j

\& о-м Сводка УСИ - /А 5 \ m  j 1

г * . .-- . Щ м ёт ем  83-Ш -ВДМ / IBB i j
2 Ш ттр ш з з -т о т f H . f \  \

г  3 № -& № №  ж и -т Марка r tw  ' ( ( t e l i
Г 4.. Ш й - т - 0 7 . А си -и Марка м  Н г 3,7 L -  . 1

S 2 w i
6 Заз&шмщиС jpoeodMttK етом палое. v*3/Tn/cr7/r3-7S < r ~ i no ]

UaggaaLi
7 ** Аторотмпн) эамнлп 

ЛГа У л  ПЮТ23ШМ& CZ3 [...-..... i
в Шт№*зо, мгветтмй > №  .

1

9 $оАтт*$0. к ж т п пгп 4 M

*0 балтм$*70. *бгосгп&  И £ am 1
гайкаm .sro crssfs - те 4 m ; '

а Гайка М№ Г№ $9Г$- 70 (2 M S '

а  < U/eiSa firec r /te n - is * & №

f t . j't ' * Шайба /sra crt/e if-IS V №

а . -я* • Дтбель p ro p s* to 3 ф ев
ТОМ- 4- 7S4- 77

pt/ш , а  х era fa* пропрел иг* дш$м*ш/лоз.Г$/при помора 
троотыш?- тптоиспого пистолета.

TW1407-0-169.87 эп -1 0
Sterna а иатшеко а/тратш обработки и 
шшагеЗамеаиж бЛЗ?̂ 0*8для 84 кокалаб Ф$и

Мао Аист. Мат8
Ш ЩЧкаятрШтт.ОмлшеЗа

■
/ f

ПЗЛ isweat Л
<Яшт$£-
feetareJ

7/?i
5§P*
т Ш

г
Установка зоераёителя
8 3 -т -т ш вА  зб*в

СЕЛЬЗНЕРГПКККГ
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Марка,
поз. Обозначение Наименование кол.Месса

ед,кг
Я

9СО-4А Стойка УС0- 4л 1 900
1 ЗаераВитш 38С\ i 4 С П

г Изолятор Мт-4Ш9ХА f 93.2
3 407- 0469.97 АСИ-11 мерка 4141 2 3, 7
j 407-0-46997 АСИ-42марка 4112 4 44,6
й

зизенляащиО npoSadw* 
СТОМ полос. 0*30 ГОСТ 0 3 ‘Тв 1 с и з

6 Арпара/Пмый кожан 19лТ---------\rncr 23 OSS- 70 2 CZ3

7 2 4,39
8 башмышпгтгтто 4
9 Urn Пв* *S. tsrscr Г73* к 4 0,44
10 ботм&ш НПХП798-70 в 0,44
41 Гефсе M1UГОСТ 6946- 70 2 0.01
41 Гт/ко m.sncTsns-10 4 006
43 utooSa ппстизт-п 4 0,01
44 tuesse *  rom an- п 4 цоое
4S Дм>Бы ДГП4.5>40 3 лмя

ГУ/*.*. 19*. V

4. Зазетяят/ай пробойник {/юз. 5/ к нет/шекм&прущю 
npodopamo, а к стейк* лрае4пре/шт Вк&еяма /oaafSf 
при /тещ* строителем- ттгшлкиого постые/гш.

ТППИП-О-т.87 ЭЛ’ Н
Отт а оетакоОка аппаратур# ебрабщto  о  

сЗязимтешеишя За 33-4/0*6 вляОчшалоб
АистоС

ШшЗШп9лт _________ П/ 4GB***9f
[КП
Риск*

ЯопкоО Ч  
Фшатоб 7**“ ifomw&a заградителей [шшзНЕРГШРа-КГ 

ЗЗС ш 8л «0 *6  1ОП. опт. Оейллскв*

в*м*-а/



rv
v*

cr
Mtfpxef,
Ш .

— -- - - - - - - - - - - J

Обозначение Ноитенабачие Xm.
/foaxr
еЗ.,кГ It H

уса- та Стиха yea-*4 i 1 m
{ ЩшВтт 1 (бв
г Цзолртпр UQC/fff-fOOO уха j / 83,г
3 W T-a-m v a m - to Марка MW / а г
4 401-0-169 ST ACU-H Шарпа MH ’  z ' 3,7
S * ™ * № P fflS № г f,3S
6 Здзёпгчкш/оО лроёзФшх \ упт ямос. 7*зого€пвз- is { i— i

( f -  no проекту
7

~Аппара/пмь/и ЗОЯгйМ 
А 2 А 1 1 ГОСТ 73/755- 70 г о

i бОлт/1/2*30. НГЗСТ 7798-10' 4 0.04
болт те*М№П?еп799- iff 4 0./8

w болтпт7йМгясп798' iff 8 a /4
Гибка ttfi.srocrS9ts- тв 4 0.01

fZ (imx/roMff.S rm szfs-  70 12 0,03
Ш баЯ посг/т/- 78 а 0,006

-Jg. J Шби/б/ясг/гз?/- те 12 00/
fS рю&лд pmy.s* 40 J 0008

fsts-B- я *  r i

1. Заземляющий прободних /поз. $ / к пгептллоконструхцт 
привороте, а х ствйхе пристрелит дюбелпми /  поз. fs / 
при помощи строительна- мштаяыого пистолета.

ТМП407-0-Ж87 3/1-12
ft мы 9 ycmaxnixtt амаратири otЩботхи а WOAOff cow^шев/ШихШШЖ

ЛЯС/ff Avemoff
Ha*-dm3.KtAMW J4? f /#M/rp&mgeg
rnn ЩрхоО p tfcmonofac зоуюдтео* кЕПЬЗНЕРГППРЕЕКТ

бЗ-бЗО-ОАВТмВЛ/Шквуft. слей- фраст/прЗ
On. twx.Cz/PbCXC* Ш .

lUk'UH



58
Марко,

лоз. О&зз ̂ а*/е */ue Миме//о6а#ое Кал.Касса 
ей, кг

Драме-
чание

1 Заградитель / □ i i

? Уголок£{££*г$сг§з$-7* 2 3,ts 1-0,STn
3 л ™ Щ т в ж 2 а*б
4

скеба аеФУксп тр£*лап­
чатая скг-Ы тттг-78 2 0.16

з 2 632
€ т Ш е Ж У -Р □ 4.8 4*2-J#q 

?*я-Но* г

7
ttunto слецисмьАюе 
Я Г -  7-76 пег 2727-67 2 7,52

8 / 4,6
9 W M W / f,2

% 2 i  I

H swammmscntmbvt 8 am
42 taka m zsm Tssu-w 0
<* шяШ я  is crn tn -n # 0006

ttba&j а  m crffs f-б » 4 0,03

4ft№ пвкрмл*
пат sen- 7?

tM m m  t& p **r utSeS 5 * »

f7TT- i  ~ M
m ^ r^ m n ^ s e z m
ww/Mty m m zz jz z
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Марке,
Л09. Обозначение Нашченобание Нал.

Ноеса
ед.,кг If

Железобетонные изделия
УСО»М 3. 407* tOe | Сводка SCO- tA / 800

Стольные нонстаиниии
М 1 W/-0-/BS.81 АСИ-1 Мирна м/ 2 2 9

М 2 W0/SS.S1 АСИ-г Парка м2 1 2.04
М3 т о-т  81 леи-3 Марка м3 2 2.S
М4 w -0-m .si леи-и Марна rt4 < Ш
M S Ш-0-/0887 АСИ-5 Мирна m s 2 0,54
МО т о-/6981 ACU-/3 Мирна Mt3 3 /,/
4 7<вла* МстЗ ГОС Г  S3 9 - 79 / (/ в

'г ь т т я т * / 2 ,7 е -2 3 /f

3
зазетймш&е дроеоако* 
0*64 йОЛСС. 4к1ДГОСГ/03'16 1 □ € ' по

affOterj

/ г/ s т о - т  в г  л е к - а Мбрна M fS ( 0.82
Стандартные изделия

4 Ъ т О  H № S r/e rf$ /S -T O 8 8,83
S т Ш Ш  ( в  п е г  / W t- i t 4 8.8(

t Aomt/n Moumajcnauc сборных шбоб - 6**. 
г. *  - размеры 6л» арабок, 
з. Мегтюллокамс/прукцуи покрыть лаком 

БТ-577 ГОСТ 663/- 79 в  6  ОШ-

ТПП 407-0469.87 А С -O f
Zxenot u.установка uenupus*nupot aSpuSu/пка «r ffBVm/tUMS efowпмсоедднено» Sa 3S-M *8 d

.... Стадиялеем Лиетаб
Нклжо* 4 /

ГМ Л ЧцохоЗ
Опора SCO- tA -T

СЕЛЬЭШТОПРОЕКГ(л-еяеч. Фон/moi i ■
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Марка,

ПОЗ. Обозначения Наине подокне №. Нассо
еЗ.}кг

I
I

Железобетонные изделия
УСОМ А 3,407- Ш2 | Стоим а У СО- /А / 880

Стальные конструкции
М2' W1-0-/59 21 АСИ-2 Марка м2 1 2.04
М3 т - о-т . 27 А си-s Марка м3 2 2,8
М4 407-0-09.27 АСИ- 4 Марка м4 1 0 6
MS т -о-т  87 Acu-s Марка MS 2 0,54
MS т-О-169.27 Аси-6 Марка М6 2 8,24
Mf3 НО7-О-09.27 Аси-/3 Марка м/3 3 7,1

1 Ьвлвк 67S*7s*$rocWo3-ri уг0ла* в см3 mcrS3S-79 г 3,0 е--о.4зя
2 ТЫАОК SГОСТ sis-7? { 1.6 i -.ОАЗм
3 я»** Ъ з г т т 1 8.7 е-гАх
4 ШемлякщиО проводник Сталь шве. Warner №~7б / i I С- по проект

Mt$ т-0-ЮЗ. 87 ACU-/S Марка M/S / ОМ
Стандартные изделия

S Шка M76.S rffCTS97S70 8 0.03
6 Шайба 7S ГОС 7 77377- 78 4 0,01

/. tfamem монтажных сборных шбов - 6  на. 
t  *  размеры Зло справок.
А Металлоконструкции покрыть каком 

6T*i 77 ГОСТ 5631- 73 б  2 схоя.
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лог. Обозначение Цаоменование КОЛ.Масса

еЗ,кг
Приме­
чание

Железобетонные элепен/пы
Усо-м 3. 407- 1U2 | С/пойха Ж О- М ~*Ш 1 800

С(р&шы.е. .... каасгиру кит.
мг W-0-t69.g7 ACU-DZ Марка м г < 2.08
мз 401-0-16981 ACU-03 марка мз 2 15
MS 401-0-16987 ACU-OS Марка М5 2 O.S8
MS 407-0-169.87 АСИ-Об Марка Мб 2 5,88
м/з 407-0-169-87 АСО-13 Марка Mf5 3 4,4
мм 407-0-169.87 АСО-10 Марка Mf4 4 5,2
/ У ШОК я СТЪКГПСГ JS- 79 1 3,0 £ :0,83м
г Цепок йШМ+аГОСГМЩ-и УВОЛОК аг/п 1 гаст*Ш-т9 2 i,6 4--0.43»
3 Уин» Ш УЩ ЧШ Ш / 8,1 £ :2.3м
4 зазв/иемщий пробойник Столб полое. Мб ГОСТ 403-16 / □

£- АО/раекгу
М 45 407-0-160-87 АСО-15 марка м 45 / 0.82

Стандартные изделия
Гайка МШ пег ssf&io в 0,03
Шайба 16 ГОСТ/1371- 78 *4 0,04

8*2

i  *• размеры для справок. 
д  Ifamem манталкно/х сварных шва в  бая.
$. Металлоконструкции покрыть лакая 6Т-577 

№ tS 6 9 b1 S  в  г  олая.

ТЛ П 401-0-№  87 АС- 03
354/4

'$ий Лис» ~~At/c/no6
шшУ*6*Л7Й

£
WT

жСША
Wfawemt.HI Опора УСО-{А-Ш Г Е Л М Н Е Р Г О П Р П Ш
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сварных швов - 5  нм

Обозначение Наименование &л. чамие

- fhi
wa {KTfis-TS

li_ _  a-lW*ГКттаз-71
а е ч ж ш я -м .

2,5кГ

as*r

ТПП 4 0 7 -0 -0 9 .8 7  АСИ-Of 
la efaH*етИ и я 5

&Ш& Кзлмч».

DHL

М арка M l

&-P&4L
л£ыт-.,

Нчрков-
ФИАШ 
СкалбСКЯЙ (Й Д  __

г,9 Г-5
Акт V I  ЛмопоА Ц
сЕ д ьэето п в а

163

I МтяемвЛчяе Ш,
Латама

1F ■ * J 5 J  лштт. *9Г“ / (1?«г

?
b j u vta criiS H - п  
**лсяЗ п егл а м я 2 а и »г

*
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kbmem сЗарнш ш$о6  приттть по нет 
егеншеб толщине сбариб&емт еготерешлоб.

JJ1 fkmem&Ho* ми. i!

Детом 7i""

i мм# SSSSSU A г efs**r
в — .— -— *— i 516ЧкГ

9 №****? йетзГОСТS3£-79 г t,t*r
4 --*-*----- г з,зг*г

ТНП 4Q7~tM09.87 ACU-07

Марка M l

Qrittff/ЧспхсгЯваияй
H .S

tkim O &рб&tm L
ш & т *OAMuete Jem \ Ластов 1
tu n to/M/Sh

-
С Е л ь я Е Р г о п г а тfac*tn?

f  ЬЙК& b sp * m lman
nitohot
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1. В опорной плите заградителя, S забисимости
от его марлей, алеются атберстия, 
расположенные по диаметрам 2SA и 300мм. 
Поэтому 6  мархе б! 8  даны четыре пары 
отберстий диаметром fS  мм.

2. кЬтет сбарнд/r и/боб принимать по наи­
меньшей толщине сбарибаемых материалов•

141 Обозначение. Маименобонце Нол.

II

Детали

1 !ХЗшы*1,ГОе7*М ’ 7г ШмЩстЗ ГОСТ S3S-79 г п fa r

г
п*______8ЛГЗСТ 2240' 72
mew*pBcm3 ГОСТ53S-79 / г.5 * г

3
шйемлшь/ДЛГ0СГ 2240- 72 
™™РВ(;тЗГ0СТ533-̂ 2 1,6*Г

Нише.ИПЛ
&СТ‘

сит

fow l о*
Солнце#
w
ФматобСксллска»

ш =

ТШП 401-0-169.81 A C U -0 8

Марна Мд
Стаёо*МессаVeatfmS

7,7 f'3I1

СЕПЬЗНЕРГППРОШ

flAẑ oi



}h 620

ЕЕ
60

Катет сбарнш ц/$ов~5мм

Обозначение Наипенобание Принеча
ние

Детали
3.3кг

Лист 0.2кг

т п  407-0-169.87 АСИ-И
СтадияНассОМасштаб

3.7
Лист \Листоб
СЕЛЬЗЦбРГОЛРШКТ

И. контр.
Ълб/гин ж

ТИП
Шсш

Налниеба

QSJUtte
фцлта*.
Ш ж т

М арка МП

1»J

7W 7 407-0-т87 АСИ-09

М арка И9

ЮП ГОСТ 8240-72 
НстЗ ГОСТ635-79

СтадияМасса

16

СЕЛЬЭНЕРГОЛРОЕКТ

Я Я Jfl-tSiJ



ш

А-А  (повернуто)

tfa/nem сварнь/х швов принимать па 
наименьшей толщине свариваемых материалов

I 4 1 Обозначение Наименование Коа. 1!

Дшт>*и.

1
Швема S m crjM -n  ?встЗ rOCTSIS-lS Z Z.sto

2 ^ MefiTcm £rw \% f-7 9 / 6,04*/
3

ШЁеллер апгост т о- ?г 
’ е с т З ГОСГОЗО’ 79 1 Ш кГ

4 ЦМёллм а п  ГОСТ 82W- 7Z
....  Н&ЩСГПГЖ 2 Ъ$кГ

Ha<f. оа>1Kt/AirtUH -4-ЧгН.хонгр.СмнеЗа
ГИП„ Чаркой '

Г/.СПВЩ..Филатов Ч г*Сг- им ж

ТП П 407-0-№ .87 АСИ-М

Марка MW
СтадияМасса Масштаб

п,в /-'/0
Аист 1 ЛистовГБЛЬЗНЕРГОПРПЕКТ
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{. в  опорной плите заградителя, б  забисимоста 
от его нарт/, имеются отберстия, 
расположенные по диаметрам 254и 300 мм. 
Розтому в  марке r tf2  доны четыре пара/ 
отберстии диаметром /5мм.

2. М/тет сборных шбоб принимать по
наименьшей толщине обарибаемых натериолоб.

ТПП40Ъ(Н69.8? ACU- 12
СгеЫ kactarq/ ;

т ягА /&ШЗЖ. и/т&г Ш Ё -
Парка t i l 2

Масса

№
Ласт \Attcmo6 Т

run
шд&ЪФалвтоЗ
&•№*. СкаласкоШOk***'"

СЕЛЬЗНЕРГШШЕКГ
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i 4з| Обозначение Матемабсме Ш ftpvtic-
Wrtue x

.A&W*?
if Г~~Т,а'<я!у <j>i. ?jy 

rUtrsAS' iP / ~1ХЩГ a ss «г
. il * *  ш т ш к . / e*Wo0,S3fr

tmtdoor/ше оздшя
i\ ram ms'norms-w * Я&
k WaiSa Ю, tfCTMW- IS 0.004

m n 4 0 7 -0 -Ж  87 АСИ- 73

vztjZa итшшш Т.Х.’Щ 
шпиш ШШ-Ш ̂  дд

IC T S S l ^ J

Марка /из ns
Аист f\ Aecm oji

СЕ ЛЬ ЗНЕРГ0ПР0ЕКГ

/#№-*/
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/. Развернутая длина 34Q мн; 

г . Внутренние острые кромки трудь/ 
притупить.

'

Jtov.miШ5ШГ
imum солниева
ГИП Чирков*
йот. Филатов
От.инatСкольская

ТМП407-О Ш 87 АСИ 4 5

Марта М15

Труба 85 ГОСТ 53S-79 СЕЛЬЭНЕИШ ВЕЕЯ
ЬШШШ bkuL'lili
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ку
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1 1 1 Обозначение Наименобаное Ш
приме­
чание

Летали

i fl„cm б-т-ЧГОСТ <9903-7* 
mcm a Cm3 ГПСГ №37-79 3 /,2 *Г

z /А---S10-WS ГОСТ 2909-12это* Вст3 rocrS3S. 79 4 3,7 *г

3 б 3,2 мТ

k " * * В Ж 9 Ш % 3 г,г*г

5
шер,лрп ten гост w o-.n_ Шбеллер Вст3 rocrS3S.79 2 32,6 кГ

6 па...** тгвсг Si to- 71. швеллер Bcm3 m0CTS35.7g 2 2,1 кГ

7 1 3,/кГ
8 f/ntej &t? гостes90- ТГ^ W* В cm3 ГОСТ S33-79 3 0,3мг

9
4f,rm S-riN-S ГОСТ/9903 ~ 7% 
m Bern 3 ГОСТ №37-79 2 0,2/кГ

- СтомЗаотные изделия
W Гейш п /г /versa/*70 е 0,0$ at.
в WeoSa /2 ГОСТ //97/-7S 8 0,006ГГ

ТПП 407-0469.87 А С У - Ш
СгвЩмвесяЬ?****

Ш Ш
&ват

(улл/гм - ~JhkC'
ГВлннеЗаШ М а р к а  М О Ч

т л / :М
Аист41 Листов

nt/L.
/j.C/>£4-
Or- !/#*.

ЦиркеS 
Фила me Л
C\tMbc*cf4-

сельщргшроосг

Типовые материалы для проектирования 407-0-169.87

https://meganorm.ru/Data1/9/9108/index.htm

