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П Р Е Д И С Л О В И Е

Настоящий альбом чертежей универсальной щитовой опалубки является результатом изучения и обобщения богатого опыта отечествен­

ных и зарубежных строителей по возведению монолитных железобетонных конструкций промышленных предприятий. Разработанная система опалубки 

относится к так называемым, комбинированным, т .е .  использующим для элементов сочетания различных материалов: сталь, древесину (доски, 

фанеру, деревоплиту и т .п . ) , а также синтетические материалы. Такие конструкции, как показывает отечественный и зарубежный опыт, явля­

ются наиболее рациональными, поскольку позволяют целесообразно использовать материалы с различными механическими свойствами, различной 

стоимости и степени дефицитности.
Настоящий альбом частично отражает результаты экспериментальных и исследовательских работ, проводимых лабораторией технологии бе~ 

тонных и железобетонных работ Научно-исследовательского институт организации, механизации и технической помощи строительству (НИИОМТП) в 

области совершенствования опалубочных работ и создания рациональных, технологичных и экономичных конструкций опалубки. Техническое задание 

на проектирование опалубки, эскизные проработки, пояснительная записка и технико-экономический анализ разработанной системы опалубки вы­

полнен лабораторией технологии бетонных и железобетонных работ (рук.лаборатории -  к .т .н . Совалов И.Г., руководитель темы -  инженер 

Рабинович С .Г ., ответственный исполнитель -  инженер Топчий З .Д .), рабочие чертежи выполнены отделом ПОР-1. ЦЭКБстроймехавтоматика 

(нач.отдела -  инженер Фиш А.М., ответственный исполнитель -  инж.Лихачев В .И .).

Альбом выполнен НШОМТП в соответствии с планом совместной работы с Цриднепровским Промстройпроектом по теме: "Типовая инвентарная 

опалубка для возведения фундаментов под технологическое оборудование прокатных цехов металлургических заводов” .

В проекте представлено три типа унифицированной крупноблочной опалубки:

Выпуск I -  металлическая опалубка из гнутых профилей.

Выпуск П -  металлическая опалубка из прокатных профилей.

Выпуск Ш -  деревянная опалубка (вариант с поперечным расположением досок палубы).

Выпуск 1У -  деревянная опалубка (вариант с продольным расположением досок палубы)

Выпуск У -  комбинированная опалубка.

Пояснительная запс/сна 0Р -01 ~21

дыпуся 1

Стр>. 3



I .  Цель и 'задачи выполненной работы£

ке

» 55 (
i
S $  £• 

> <5i 4 s 
» 5 5> с

к *  
I  i s

Огромные масштабы капитального строительства в нашей стра­

не выдвигают в качестве первоочередных задач дальнейшее совершен­

ствование технологии и организации строительства, изыскание новых 

более экономичных и технологичных конструкций, повышение уровня 

механизации трудоемких процессов, значительное улучшение каче­

ства работ.

Большие успехи достигнутые в области внедрения сборных желе­

зобетонных конструкций несправедливо снизили внимание строите­

лей к монолитному бетону и особенно к вопросам совершенствова­

ния технологии опалубочных работ. Между тем объем монолитного 

бетона из года в год возрастает и к 1970 году составит не менее 

I I0 - I I5  млн.м3 против 90 млн.мЗ сборных железобетонных констдок- 

ций. Это означает, что в промышленном строительстве при сооруже­

нии предприятий металлургической, химической, горнорудной промыш­

ленности и тяжелого машиностроения ежегодно предстоит устанавли­

вать до а00-320 млн.м2 опалубки. Нужно иметь в виду, что стои­

мость только фундаментов под тяжелое технологическое оборудова­

ние составляет зачастую от 30 до 5($  стоимости здания. Решение 

подобных фундаментов в сборном варианте пока не представляется 

возможным, так как весьма трудно унифицировать отдельные элементы. 

Дополнительные трудности вызываются наличием в фундаментных 

массивах большого количества лотков, тоннелей, пилонов, кон­

солей, сложностью установки анкерных болтов и т .п . Объем не­

которых фундаментов исчисляется несколькими тысячами кубичес­

ких метров, а площадь опалубливаемых поверхностей -  несколькими 

десятками тысяч квадратных метров. Очевидно,что существует насто­

ятельная необходимость дальнейшего совершенствования опалубочных 

работ, создания технологичных и экономичных конструкций щитов

и других элементов с применением различных материалов, в том

числе новых синтетических. Этой цели служит и выполненная в 

НИИОЫТП работа -  создание комбинированной конструкции инвентар­

ной щитовой опалубки.

П. Характеристика конструкций, выполняемых из монолитного 

бетона и железобетона в инвентарной опалубке

Основной объем монолитных бетонных и железобетонных работ 

при сооружении предприятий металлургической промышленности про­

катных станов, блюмингов, слябингов, доменных комплексов, конплек- 

сов конверторных цехов с установками для непрерывной разливки 

стали -  приходится на фундаменты под технологическое оборудова­

ние и подколонники сборного железобетонного каркаса здания. При 

сооружении предприятий химической и горнорудной промышленности 

большие объемы монолита приходится укладывать в конструкции склад­

ских емкостей -  бункеры и бункерные эстакады, наклонные галлереи 

и т .п .

Особенностью фундаментов под технологическое оборудование 

предприятий металлургической промышленности является значитель­

ное заглубление их (до 12 метров и даже более), сложная конфигу­

рация в плане, наличие большого количества закладных частей, зна­

чительные и частые перепады отметок верха фундаментов. Толщина 

бетонного массива фундаментов колеблется в пределах от 0,15 до 

.2 ,0  метров.

П ояснит ельноя за п и ска 09-Ot-Zi
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Конструкции имеют различную степень армирования, а объем 

бетона колеблется от нескольких кубических метров до несколь­

ких сот кубических метров.

С точки зрения массивности, объема и технологических осо­

бенностей монолитные фундаменты под технологическое оборудование, 

для которых разработана настоящая система опалубки, можно под­

разделить на следующие группы:

I -  фундаменты блюминга, слябинга, ножниц;

П -  фундаменты под прокатные клети;

Ш -  фундаменты холодильников металлургических предприя­
тии ;

ГУ -  фундаменты рольгангов;

У -  фундаменты складских корпусов и емкостей;

У1 -  фундаменты машинных залов;

УП -  фундаменты компрессорного оборудования;

УШ -  фундаменты труб, технологически* этажерок и башен;

Перечисленные группы фундаментов отличаются насыщеннос­

тью коммуникационных каналов, трубных и кабельных разводок 

вентиляционных трубопроводов и .т .п . Особенностью их является 

наличие анкерных болтов, диаметр которых колеблется от 25 

до 175 мм. Установка болтов производится с помощью специаль­

ных кондукторных устройств.

Особую группу монолитных сооружений составляют масло- 

подвалы, отстойники окалины, резервуары химикалиев, чистой во­

ды, различные насосные. Основные конструкции этих сооружений -  

стены переменной толщины (в пределах от 200 до 800 мм). В не­

которых случаях приходится выполнять мощные балки под сбор­

но-монолитные перекрытия.

Наконец, последнюю группу монолитных фундаментов состав­

ляют подколонники и ступенчатые фундаменты -  башмаки под колон-

5
ны каркаса зданий или открытых эстакад. —

В некоторых случаях в монолитном варианте решаются длинные 

тоннели и галереи. Для бетонирования их возможно применение пред­

ложенной системы опалубки, хотя более рациональной может оказаться 

катучая или передвижная опалубка.

13. Общая характеристика разработанной системы опалубки, 

модуль и типоразмеры щитов и других элементов

Разработанная конструкция опалубки является инвентарной,раз­

борно-переставной (щитовой); она обеспечивает ровную, гладкую по­

верхность бетонных конструкций с отклонениями в пределах, допусти­

мых СНиП Ы-В.1-62. Опалубка предназначена для образования верти­

кальных поверхностей и рассчитана на восприятие горизонтальных 

нагрузок согласно рекомендациям СНиП Ш-В.1-62. В некоторых случа­

ях (нетиповых) элементы опалубки могут быть использованы для обра­

зования горизонтальных поверхностей (бетонирование перекрытий). 

Максимальный вес отдельных элементов не превышает 52 кг, что поз­

воляет устанавливать их вручную двум рабочим-опалубщикам.

На основании анализа ряда проектов фундаментов предприятий ме­

таллургической, химической, горнорудной промышленности при разра­

ботке данной конструкции были приняты четыре типоразмера основных 

щитов: 1200x600; 1800x600; 2400x600; 3000x600. Такие же типораз­

меры щитов имеют системы деревянной и металлической опалубки, 

предложенные Приднепровским Промстройпроектом.

Разработаны типоразмеры поддерживающих элементов: стоек, схваток,

Пояснительная записна 0P-O1-Z1
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Укрупненным модулем щитов и других элементов принят размер 

600 мм.

Комбинированная конструкция щитов обеспечивает минимальною 

деформативность при изменении влажностного режима.

Конструкция опалуОки предусматривает установку щитов, соб­

ранных в крупные панели или блоки механизированным способом.Изго­

товление всех элементов расчитано главным образом.индустриальными 

методами в заводских условиях или в специально оборудованных цехах.

1У. Конструкция щитов

Инвентарный щит представляет собой рамку -  каркас, выполненный 

из стали и съемную палубу из строганных досок. Продольные ребра 

каркаса изготавливаются из гнутогоС- образного профиля с тол­

щиной стенки 2 мм. Поперечные ребра выполняются из уголка 63x5,

Для защиты торцов палубы к крайним ребрам привариваются обоймы из 

полосовой стаж . Палуба щитов может быть выполнена из деревоплаты, 

фанеры и ж  пластических материалов. При использовании обыкновенной 

фанеры толщиной 5 мм с пленочным покрытием по стальному каркасу 

устраивается разреженный дощатый настил. Для пропуска тяжей в па­

лубе щитов просверлены отверстия 0 20 мм. В ребрах щитов пробиты 

отверстия для крепления натяжных крюков при комплектовании щитов 

в крупные панели или крепления щитов к схваткам.

У. Конструкция схваток

Инвентарные схватки назначены п я ти  типоразмеров: длиной 

5980, 2980, 2380, 1780 и 1180 мм и замаркированы соответствен­

но С-6, С-3, ШЩ с-2,7,С-1, 8, С-1,2.

Схватки выполняются из двух гнутых швеллеров 120x40x3 мм, 

соединенных мезду собой накладками из стальной полосы толщиной 

4 мм на электросварке. Крепление схваток к железобетонному кар­

касу предусмотрено инвентарными натяжными крюками.
6

Опалубка фундаментов под оборудование

При проектировании опалубки для возведения фундаментов под 

оборудование и других конструкций необходимо применять болев 

крупные блоки, размером 6x3 м, 3x3,0 м и т .д .

Для поддержания блоков опалубки в проектном положении на 

время бетонирования они крепятся к поддерживающему каркасу из 

сборных железобетонных конструкции (опорам кондукторных устройств).

Крепление блоков к опорам кондукторных устройств произво­

дится двумя тяжами Т-1 из круглой стаж , которые одним концом 

привариваются к обнаженной арматуре опор, другим вставляются в 

отверстие проушины П- I ,  соединяемой болтом В-2 с блоком опалуб­

ки, а затем свариваются между собой.

При проектирозашш опалубки опоры поддерживающего каркаса 

рекомендуется располагать на стыках блоков опалубки и в вершинах 

углов фундамента.

Угловые вставки крепятся к блокам опалубки при помощи эк- 

центриковых или винтовых зажимов. Для выступов и углублений в 

верхней части фундамента, превышающих по джне 1200 мм и по 

высоте 300 мм, рекомендуется применять опалубку из инвентарных 

щитов.

Опалубку открытых каналов в верхней части фундамента ре­

комендуется выполнять в виде коробов, заранее собранных из ин-

Пояснительная записка О Р -0 /-2 /  
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вентарных щитов и устанавливать до начала бетонирования фундамен­

та на сборные железобетонные балки, которые крепятся к опорам кон­

дукторных устройств*

Блоки опалубки боковых поверхностей тоннелей, расположен­

ных в массиве фундамента, устанавливаются до начала бетонирова­

ния фундаментов на железобетонные балки и раскрепляются тяжами к 

железобетонным опорам. На блоки опалубки укладываются доски 

120x40 вдоль всей длтны опалубливаемого тоннеля, на которые 

устанавливаются блоки кружал. На кружала укладываются инвентар­

ные щиты в качестве опалубки перекрытия тоннеля. Сечение кружал 

определяется в каждом отдельном случае в зависимости от разме­

ров тоннеля. При распалубливании опалубки тоннелей блоки разби­

ваются на отдельные щиты. Опалубку перекрытия тоннелей пронизы­

вать опорами поддерживающего каркаса не рекомендуется.

Опалубка подземных сооружений

Для поддержания блоков опалубки в проектном положении на 

время бетонирования они крепятся к поддерживающему каркасу из 

инвентарных стоек.

Монтаж и крепление блоков опалубки стен подземных соору­

жений производится в следующем порядке:

Вначале бетонируется днище сооружения, далее устанавли­

ваются поддерживающие леса под бетонотранспортное оборудование 

с учетом возможности крепления к ним блоков внутренней опалуб­

ки стен; после чего производится установка блоков внутренней 

опалуоки и крепление их к поддерживающим лесам.

После выверки и окончательного закрепления блоков внутрен­

ней опалубки стен и установки арматуры, производится установка 

наружных блоков с креплением их к внутренним блокам опалубки 

по мере бетонирования.

При наличии в подземных сооружениях металлической гидро- |____ 

изоляции, крепление блоков опалубки стен производится к петлям, 

приваренным к стальному кожуху при помощи распорок. Разрезку раз­

верток наружных и внутренних поверхностей стен подземных сооруже­

ний необходимо производить блоками одной высоты (желательно не 

более 1,8 м) для возможности крепления блоков между собой тяжами.

При монтаже наружных блоков опалубки тяжи для крепления ни­
за блока устанавливаются при помощи специальных щипцов.

Опалубка фундаментов под колонны здания

Опалубка запроектирована для ступенчатого фундамента со сту­

пенями высотой 600 мм и по длине их кратной 600 мм. Опалубка сту­

пенчатого фундамента устанавливается из отдельных щитов и поддер­

живающих балок. Поддерживающие балки выполняются из гнутого швел­

лера 160x50x3 длиной 6 ,6 ; 5 ,4 ;  4 ,2  и 3 м.

Крепление щитов нижней ступени осуществляется при помощи ин­

вентарного подкоса, а при наличии у фундамента откоса -  распорка­

ми.

На щиты опалубки нижней ступени опирается рама из поддержи­

вающих балок, на которую навешиваются щиты вышележащей ступени.

Опалубка подколонника в зависимости от размеров его собира­

ется или из блоков опалубки, или же из отдельных щитов.

Монтаж опалубочного блока осуществляется совместно с арматурным 

каркасом. Фиксирование опалубочного блока относительно арматурно­

го каркаса по высоте осуществляется кронштейнами, а в плане-фикса- 
торами.

Пояснительная запасла 0Р-О1-21
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Опалубка стакана фундамента запроектирована в виде парал- 

лелшшпеда из металлических щитов толщиной 3 мм, собираемых в 

блок при помощи рамы из уголков 56x36x4. Размеры стакана увели­

чены по сравнению с проектными по высоте и в плане (по верху) 

на 50 мм.

Рама устанавливается на опалубку верхней ступени фунда­

мента или подколонника и закрепляется клиньями.

Демонтаж опалубки стакана производится в следующем поряд­

ке: вначале ослабляются клинья, принимающие щиты к раме, затем 

отирываются щиты от бетона, после чего щиты снова прижимаются 

к раме и блок опалубки стакана при помощи крана переносится на 

другой фундамент.

Технико-экономические показатели

Технико-экономические показатели подсчитаны на основа­

нии действующих в настоящее время нормативных материалов:

Ценник № I  ч . I ,  ЕНИР, отдел 9, отдел 37. Однако, нормы вре­

мени и расценки на изготовление отдельных элементов, и на монтаж 

опалубки являются усредненными и, поэтому не могут характери­

зовать конструктивные и технологические достоинства и недос­

татки той или иной системы опалубки. Совершенно недостаточно 

изучен вопрос экономики механизированного монтажа опалубки 

крупными панелями* Поэтому лабораторией бетонных и железобетон­

ных работ ШШОМТП в настоящее время проводится работа по опре­

делению фактических технико-экономических показателей для 

различных систем инвентарной опалубки. По окончании ее при­

веденные в настоящем альбоме данные будут соответственно 

подкорректированы.
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Март
щита
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дет.Материал Сечемие

км
Длила
мм

К-Ко
ш/я.
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i£ 11

?

К-1Л 3 Доска ПО *25 1194 6 0.0(9
К-i& 9 Доска 110*29 1794 6 0.03

К-2Ч Ю Доска 110 *25 2394 6 0.04
K-3 11 доска 110*25 2934 6 0.05
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Спецификация металла na ofay марку
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Марка
щита

к- Сечение Длима
MM

K-So Sec /  кг. Примечи-
миедет. ММ шт. 1 шт. 05щ. Марки

L С 70*40*3 1200 2 ЗМ 7.90
ГОСТ

8278-63

5-1.2
2 L 63*63*3 594 2 1.69 3.38

15

ПОСТ
8270-63

3 -25*3 600 2 037 0.74

Ч L63*63*3 534 2 1.69 3.38
ГОСТ

8276-63
5 [70*40*3 1800 2 5.96 119

ГОСТ
8278-63

Ш
Z L63*63*3 594 3 1.69 5.07

ГОСТ
8276-63

3 -25*3 600 2 0-37 0.74 г г

ч L63*6i*3 594 2 1.69 3.38
ГОСТ

8276-63
6 [  70*40*3 2400 2 79 158

ГОСТ
8276-63

2 L63*63*3 534 3 169 5.07
• гв

ГОСТ
8276-63

к-гч 3 -25*3 600 2 0.37 0.71

Ч L63*63*3 534 2 1.63 3.38 ГОСТ 
8276 -63

7 [70*40*3 300Q 2 9.9 19.80 ГОСТ8278-63

к -з
2 L63*63*3 591 4 1.69 6.76

32

ГОСТ
8276-63

3 -25*3 600 2 0.3? 0.74

Ч L 63*63*1 594 3 1.69 5.07 ГОСТ .8276-63

К '1 2

h ^ F  . А
3 847 ^  847

Щиты марок ff-^K-Zy, И-1,8, /1-12.
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С -1,8

Ф20

По Ч-Ч По 5-3

Спецификация металла на одни штуку 
'вждои марки. Стале марки Вег 5 кл. 

для сбарнмх конструкций.

марка

У
пози­
ции Профиль

Длина
нм

Кол-So 
Ш/Я.

Вес
поз.
кг.

See
марки

яг. Примеч.
1 и/деллер

120*40*3 1180 2 10,4
Г О С Т

82.78-63
C-i,2 2 - 80 *4 f05 2 0,5 120

3 -80* U /os 4 /0
V Швеллер 

120* 40*3 1780 2 /6,2
Г О С Г

8278-63
с-/,8 2 -80* U /05 4 1,0 18,0

3 -80* 4 /05 4 /0

5 шделлер
120*40*3 2380 2 21,2

Г О С Т

8278-63
С-2,4 2 -80*4 /05 4 1,0 24,0

3 -80*4 105 ; 6 1,5

6 Шбеллер
120*40*3 2980 2 26,3

Г О С Т

8278-63
с-з 2 -80*4 /05 4 1,0 30,0

3 - 80*4 /05 8 2,0

7
Шбеллер
120*40*3 5980 2 53,6

Г О С Т
8278-63

С-6 2 -80*4 105 4 1,0 59,0
3 -80*4 105 18 4,5

Y-{-< Д-« <->-i газ-----------«=|э-----------е±а--- г-Ц_, ----------------------с4т-----------е Ь . ~-------ei

Li_____]______:____________ ____________ !_______________________
Э-

ST 550 600 i 600 , 600 600 600
□-----------сэ-----------cp-----------CJ—  u

600 600 600 , 550 gL7̂  1 * * ' & i  J 1 <
/  /  /  ___ /_____Z________ У . У __ У_____ /_____w

. - - - л - - -  - T i - -  - - ^ К

гЖй- Ы- 5980 'T ТГ П ~ 1 ¥

ш

Ф20

НО
^ e f  
По г-2

f f -
V>

35 45

П (& ^

щ м L В ы сот а с  П а рн ого  шПа В - 3 нм
2. ГотоПд/е схПатни опросить масляной красной за 2  раза.
3. Прокатная сталь, предназначенная для изготоИления гнуть/х 

прсрилед, должна удоПлетПорять дополнительному тредоПанию 
аспь/тания на загс/d  П холодном состоянии.

Схбат с/ для сборки иуитоб /  блоки

Обсц/л/ баб, сече/н/е, бежали.

Серия
СР-01-21
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6  6x1,2/ 6  3 x 4 ,г S  2'lxl'Z £-/,8*4,2. Б  -̂ 2K/ 2

/П а б л и у а  к р у л м о л а  -  
м о л ь н ы х  б л о к о в  о п а л у б к и

Марка.
6/ока.

Март.
ал*.

Наиме/юб-
э /ем е /t/ruz

1/и/ю.
мм

Л-6о
шм

See.
/уар-
/ги

66*3
Л -3
с -s

Щ ит
сх в а т к а .

3C00
SOSO

/0
3 797

66*23
Л-21
С -6

Ш и/71
с х в а т к а

2400
6980

Ю
2 608

6Ы1.2
Л-1,8
с - 6

Щ ит
схват к а .

§
§ 10

2 618

6642
Л-1,2 
С -6

Щ ит
с х б а т к а

л
 1 

§
|

|

10
2 378

63*3
л -з
с -з

Щ и т
с х в а т к а

3000
2980

5
8 4оо

63x23
л -г з
с -з

Щ ит
с х в а т к а

2400
2380

в
2 з о в

634,8
Л -1,8 
с -з

Щ и т
с х в а т к а .

1300
2380

5
2 260

634,2
Л -1,2 
с -з

Щ и т
с х в а т к а

1200
2380

S
г 190

62,4*3
л -з
С-2,4

Щ и т
с х в а т к а .

3000
2380

4
3 320

6 2 Щ
к -гу
с-2,4

Щ и т
с х в а т к а -

2400
2380

4
г 24,4

82,4*0,
К-1,Ь
с-г,ч

и д и т
с х в а т к а

1800
2380

4
2 208

62,4*1,1
л -1,2
С -2,1

щ и т
с х в а т к а

1230
2380

4
2 162

6tfx3
л -з  
С -1,8

Щ и т
с х в а т к а

3000
1280

3
3 240

61,8*23
л -2,4 
С -1,8

Щ и т
с х в а т к а

2400
1280

8
2 183

6{8Щ
Л -1,8 
0-1,8

Щ и т  
с х  в а т к а

1800
1780

3
4 166

S <,2*1,2
Л -{2  
С -1,8

Щ и т
с х в а т к а -

1200
1780

3
2 144

61,2*3
л -з
С-12

Щ и т
с х в а т к а 1280

2
3 №

з т
jc-pi
с-1,1

Щ и т
с х в а т к а

2
3 122

61,2*1 Л
K-hb
С-1,2

Щ и т
с х в а т к а .

2
3 104

£{2*1,1
Л-1,2
С-1,2

Щ ит
с х в а т к а

2
76

П р и м е ч а н и е :

В обозначении марки блока первая 
с/и дор а указы бает и/ирипу Sjw«aj а. 
в тор а я  -  высоту

42

С х  ем  64 б л ок  о 5 о п а л у б ка
Серия 
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Специф ик ация м е т а л л а  

на одну Штуку к а ж дой  марки. С т а л ь  м а р к а  
в  cm. 3 cm  д л я  сва р и  ь/сс коисептики и/7

Марка А/ 
/703

Профиль

1
к

 
> > К-Зо

сит

вес
кезицш

кг

вес
марки

к г
/7ринеч.

у-/
/ -6 0 0 x2 639 / 6,3

2 ~ ЮО X у 2 9 5 £ / , в 5 8,95

У -2
3

С-/7рОфиА6
ЮОх <00*32*2 600 / з р У. Оо

ГОСТ
<3782-57

У -9 3 *4 93 <2 0,56

Р а з в е р т к а  /7оа j "

П р и м е ч а н и я -.
f. Р ебра  к  п а л у б е  варит ь яле/ст робуго6 ой  сбарооа в среде 

у глек и сло го  г а з а  ш лоночнь/т  с и во м  L = 3 5 м м
2. Готов ь/е в с т а  в/с и  о к р а с и т е  м а с л я н о й  к р а с к о й  з а  3 р а з а

3. П р о к а т н а я  ст аль, пре дна зла  челка я  для и зго т о влен и я  
Внуть/х- проф илей, долж на удовлет ворят ь дополнит ельному  
т ребо ва ни ю  и с л ь /т а н и р  н а  з а г и б  б  холодном  со ст о ян и и .

УглоВыг В стад к и марок У-/; У-2
Серия 
UP -Of '2 /

выпуск X
Общий Вид. РазВертка.

Лист Г
£5<?2 ply
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Порядок сборки
1 На ш пильку „ 5 м одеть у п о р  , 6 ]  ш а й З у  , 9 й и надернуть 

зайку  „Ч''упосле чего ЗстаЗить шпильку ЗотЗерстие полосыJ '

2. Приоарить к шпильке „5"кольцо „ У и  к полосе J* га й к у , ч*
3. Полученный узел  подЗесит ь за  кольцо J *  так, чтобы у п ор ,6 " 

и. ш айда „9янаходились S крайнем ниж нем  положении, после 

ч е го  при дарить ш айду „ 9 “ к  шпильке „ 5  я, одеспечиЗ при 

эт ом сЗоЗодное Зращ ение упора.
4. Соединит ь ла п ы  „ 2  ” с  полосой J “ долтами „ 7 " и  гайками„8 ] 

приЗариЗ гайки к  Золтам сЗаркой 3  одной точке, одеспечиЗ  
при этом скользящ ее проЗорачиЗание лап.

5. Б олт ы  „ 7 я оЗрезат ь на длину 9 5  нм.

Примечи МЫЛ:
П ри длит ельном хранении заж им  следует  

т щ ат ельно очистить от грязи, см азат ь 
солидолом  и  улож ит ь 3  ящики.

/4
4 и

- 4 — 1
а Ь

\ \ 1
40

9 - (Лайда 1 —н— 0018 0.018 ГОСТ
6953 -54

в ** Зайка м ю 2 — в — ОМ 0.022 ГОСТ _  
5915-62

7 - Болт И  10*40 2 —л _ 0.03 0.08
ПОСТ

7790-57
6 Упор 1 0.J5 0.15
5 Ш.пилька 1 0.042 0.042 _
Ч ~ Зайка М 12 1 —я— ОШ ОЖ ~59?5С3$%
3 Нольцо 1 — 1 — 0.098 0.098
2 с Рала 2 — 0.ЮЧ 0.608 —
i

Позиция ~ ж
Листо

Полоса 1 Сталь
ВстЗкл. ож ОМ —

Н а и м е н о б а н и е КУс Матер S3.
. вес

Общ. Примеч.

Заж ил/ Sun тобой 3-3.

Общий б  ид.

серия
0 9 -0 1 -2 1

Выпуск 2

Лист в



I
?!

I s l t
f i l l ?

■§«

'I  IЩ
H i s t  

i i f  tM U

i

i

i

X

1
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Серия
0?-0hZt
Ьыпусх I
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Серия
09-01-21

Выпуск X

Д е  m  а л  и . . Лист &

сР5л? / 7



Is
rli

*

1

иH.I

Is"

s
Si

I 1!

-& г. 
§& *f l ^

K§|t§
x ' s S * '1
§ 1 ^ 1i s m
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Приварить по периметру

Размер определяет ся расст оянием

между отверстиями проушин П~1

Тяж Т-2

____________________iZ_
Специф икация м ет алла на одну ш т ^ у ~ н о ]Т сд Р дТ ^ 1 Г ' 

Сталь марли вст .Знп для сдарны х лонструнц/уу ^ Ш ‘

Марла
N

пози­
ции

Профиль Цлина
мм

Кол-до
шт.

Вес
позиции

кг.
Вес

марни
кг. Примечание

д -1
1 ФИ 25 5 1 0.32 0.33 — —

2 дайна.
М 14 - < 0.028 учтСо Sz~c4

д -2
3 ФИ 300 1 0.38 0.33

— Ki-ЯХ 0А1

2 дайна.М1Ч - 2 0.028 vns-ai~
П-1 Ч дайна. 

__ МЛ__ - 1 о.оч 0.24 reef"—533 С -tf>
5 L 56*36*5 50 1 0.2

Т-1 6 Ф20 1д? 4 0.5 0.5
Т -2 7 ф 20 - 1 - -
Ш.-1
си-2 8 Шайда.

мохч 100 1 0.31 0.31

U
Проушина П-1

Д

110

<?5<?г / £



С е р и я  _ 
О Р -0/-2 f

вы п у ск  XТиповые узлы крепления опалудки стен 
подземных сооружений\ Л и ст  W

<PS<?£ /С}



О
т

ве
т

ст
ве

н.

if

1*

4* ^

life
l l i '

$?§ 
s |  
I  *| I |

H i
^  Й § § gl
^   ̂ e § S

§ г н
I sS-"

Железобетон-' [%
иая опора. V rte^etsoo

П р о у ш и н & л Ч

деревянная 
прокладка. 
Щ иты

/9

Проушина /7~/ Железобетонной

g ^ j e s iI

4

1 - ——-

р .

j j j 1 Х:

\ч||
ЛЫ- \С хват !ы 'Шам аш.г  

\LLfau6a ш-г

т у т о во й  у зе л  к р еп лен и я  
внутреннего у м а  блоков ото.чуйки

б о л т  3 - /  /  Ш а й б а . /С х в а т к а .  

ау-2
Г П и п О д о й  у з е л  к р е п л е н и я  

' в н е ш н е  г о  у г л а  б л о к о в  о п а л у б к у

/7 7 и п о д о и  у з е л  к р е п л е н и я  

блокад опалубки

Ж е л е з о б е т о н  ~
Неинвентарна/и

Тро/еи T-j /77Я он к ближайше

П р и м е ч а н и я '-
/. Н а  в н у т р е н н и й :  у  г л а з :  ф у н д а м е н т а ,  ж е л е з о -  

б е т о н н  ь /е  о п о р е /  р а с п о л а г а т ь  m a n , ч т о б ы  он и  
н е  п о п а д а л и  н а  у г л о в  ь /е  в с т а в к и .

2. 8  о т д е л е н  ь /з :  с л у ч а я х  м о ж е т  о к а з а т ь с я ,  чт о  
на. б л о к  а з :, у с т а н а в л и в а е м ы й :  н а  вн еи ч н и з :  
у  г л а з  (ф у н д а м е н т а , б о л т  £ - /  б у д е т  м е а ч а т ь  

к р е п л е н и ю  блок а , к  опоре. 8  с в я з и  с  эт и м  н е о б х о  

д и м о  н а  э т и х  б л о к а х  б о л т  в ~ /  н е р е с т а  б и т ь  

д о  м о н т а ж а  т а к , к а к  о т о  п о к а з а н о  н а  д а н н о м  

чертеже.

ш/айба им  
р е  более /воо

Шайба бП. 
Не более /600

J5-
ор-1

/Липовой узел крепления 
блоков опалубки.

У з л ы  к р е п л е н и я  о п а л  у  8 к  и

С е р и я  

0 P - D / - 2 /

Выпуск. X

Л и с т  М

<?s<?e <го



jOS*а женя a р . M  
арматура

крепление т яяса  з~~/ 
к  о п о р е

/7о

К р е п л е н и е  у гл о в о й  6 с т а в  с  и  

м о л о к у  о п а л у б к и

У с л о б н ь / е  о б о з н а ч е н и я

<8 М е с т о  к р е п л е н и я  б л о к о в  к  ж е л с з о -  

б е т о н н ь гн г  o n o p a .p t
х М е с т о  к р е п л е н и я  щ и т о в  к  с х в а т к а м  

б о л т а н и  &-■/

&  _ _ г  ^

ч 1 X X X X© X X X X X® X X X X®

§

® х X® X® 1
%

1
§

X X X X X X X X®
§

V X X X® X X X X X® §
® х X X ®

Ч '
F~

6000 Зпоо

а ,

4J
х®

Г\

I
0Х

§

I Э * X X X®

2400

& -* X *5)

£> X X X®

/200

~3[ S|l®*
Д ^

Примечание 
/. С х е м ы  к р е п л е н и я  б л о к о в  о п а л у б ­

к и  ба н ь/  д л я  с л у ч а е в  к о гд а  
ж е л е з о б е т о н н а я  о п о р а  р а сп ол о~
Жена & Honcfe Sa онсг

С х е м е /  к р е п л е н и я  щ и т о в  к  с х в а т к а м  и  к р е п л е н и е  

н р у п н о п а н е л б н ь / х . б л о к о в  о п а л у б к и  к  ж е л е з о б е т о н ­

н ы м  о п о р а м .

Схемы к ре плен ад щитоб с  схваткам

Разрезы Детали

Серия 
о<р -о / -г /

В ы п уск  X

Лист /J?
PS-PP V







| | I
ГЙ 

1̂

ч*

Монтажнь/и план блопоб
о п а л у б к и
Примерная схема.

24
оо

 
L__

2р
ес

_

{ОррО 23

Разбертла опал  у  8л и в а ем ь/х  поверхност ей Л-9

Монтажный план блокоВ опалубки 
фундаментов под оборудование

С е р и я
О Р -0 1 -2 1

В ы пуск JT
Р а з б е р т к и

Л ист  C S

<Р5<?2 2 4
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f c 5
^.-S
^  4
*§

X s ^  n) 'З ^  ̂ n
§ a a  
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1 5  I
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|  t|<3 о
H £JJ Ci5: ч

24

Ж е л е з о б е т о н н ы е С&О/Ь^д/е ж елезобет онны е

Разрез опалубки подземного сооружения

Серия
QV-01 '21

Выпуск X
Лист 66

<?5<рг £ 5
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*
§ ^
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U /(У/776/ Q/7Qjn,fir,/

Г— -V— —Y- -V- "Г~ -Ч- -14-|̂ - тг • -лг- -х- - d p q jzXZ-IDCZ-=с̂ с_̂ х К---Д--д £
3 0 0 0

1 Г  ч
3 0 0 0

26

/Улан р а с п о л о ж е н и я  б л о к о в  опалу/? /:// 
nr /: so

П л а н  р а с п о л о ж е н и я  б н о к о в  круж ал?  

214о /оо /so /so

О п а л / Sea т оннеля

П р и м е  у а  н и  Я  •-

1. /-/а Панно// ласт е Пана прим ерная  схема, 
установка опалубки тоннеля раз нерол/ /2оОх 2//OOhm 

ИЪинбентарная 2. При Пру г и х  р а з м е р а х  т оннеля сечение кружал 
опалубка определяет ея по р а с ч е т у

3. Уклад ну бетона 8 перекры т ие тоннеля 
производите поэтапно. 8 начале улояситб 
слой Пето н а  200 мм, з а т е м  по достижение/ бето­
ном /00%  &28 укладывается слой бетона.

11411111 /д 1
90 SO$06'OSD

/702~2

т олщ иной €ОО мм.

Опалубка тоннеля
серил  
09-03 S i

вы п уск  У

Планы, разрез, детали. диет



Опалубка канала высотой о̂о-ооомм. 
СЗязи i/3£fO*S,

£ к \ \ $
\

N

D

X .  \

n P vX  X  
\ х  х  
\ \  х .
\ \  ^

0

w t ' -------------

м

X -
1® 4

|<их м
N

0

х\  \
X  V  

\  X
\  X .  

х  \
X  X  X  X

х .  \

0
х

. К ч * х\

О/7а лубкО  канала бь/СОтой 700~600мм Цнвентариь/е и/итЫ
/ \  On&jytf/ZH

‘W  ' ' ' ''" V" i'Ий '"  ' ................. f "*8ff

600-1200

V

Опалубка канала бысотои 900-12О0 пм

£оо
/ооо /ООО

zoo
/ООО

3000

Р @11р^_ °|
0

XX X
х  VX  X  

X Xх  х  \  х  \  хX. X
0

Го /
ш

б  он то Зои за  ж игу

У

Ло 2.-2
Примечания'-

I  К р еп л ен и е  инвент арны х м е т а й Ш й ч ё ск й х  'Трит ов оп а л у бк и  

6 гори зон т а л ьн ом  н а п р а в л е н и и  о с у щ е т в л я е т ся  б о л т а м и  Л%>
2- Па данном  черт  сисе разработ ана, о п а луб к а  от крб/- 

гт7ого к а н а л а  бь/сот ои от 400 до ///00мм.
3. Крепление, инвентарнь/ос м ет аллических up и то в 

опалубки б  вер т и к а ль н о м  н а п р а в л е н и и  осуиретвляет  
с  я  эксцент риковь/м и заж инам и Э-/ или винтодь/ми 
заж им ам и 3 -2 .

С ерия
o p -qz-р/

.600-/200
Опалубка канала высотой /зоо- //оомн

Опалубка открытого канала В фундамен­
те под оборудование

План. Разрезы.
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§ £

<§5i

f |
ft§
4*

i t
t l l § ;
I I I *|§ 8 *

$ЗЙ

#:Slf
tfl
'111

Т х ы з ж

® -

2t  ® Q x n  ©
Г-----------fJ- r ™ ---------- 1------ ч ̂-_____ (шин _
! !V ,

\---
-i

Г ’___________________ !!i"" ________ ![L .__________

600 9*600
Zx H i
—*• 600 4- ;

1 6600
600 L 7*600 L 600

5400
600 L 5*600 1 600

4200
600 1 3*600 I, 600Т

3000
1

/

OA

160
■3.0*65

По И

160

шг-z
Поддерживающие балки H-6.6t н-5.ч, Н'4.2 и н-з.о

Спецификация металла 
н а  одну ш т уки к а ж д о й  м а р к и .

Сталь марки ЗстЗкп иля с барных конструкции.

Марка
N

поз. Просриль
Длина

нм
Н-8о
шт.

Вес
позиции

кг.
Вес

парки
кг.

Примечание

Н-б.ч

/ ШеллерИГО i  SO <i.O 6600 2 77.8

91.9

Шб 63
5

шЗеллер16o>S0*3 (94 /2 13.?
6 -3 5 * 3 (6 0 1 0376

7 Заика ММ - 2 0 .0 6 5 3 (5 -6 %

H -J .2

2
Шбеллер НО*90*3 зчоо 2 63 .6

7 5 .4

Тбс?8278-63
5

шбеллер((ЛхЛПх.З т 10 /1.4
6 - 3 8 * 9 160 1 0.376

7 Заика нм - 2 0 .0 6 5 9 (5 -6 1

В-40

3 Шбеллер 1fa*SQ *3 4200 49.4

5 8 .9

7Од 7
6 2 /А-6 3

5
шёеллер (60 *S0 *3 (9 4 8 9.1

6 -3 8 * 3 160 4 0 .3 7 6

7 Заика нм - 2 0 .0 6 5 9 (5 -0 1

Н -2 .8

Н Ш/еллер(60x50*3 3 0 0 0 2 3 5 .3

4 2 .5

8 2 7 2 -6 3

5
ШКеллер (60 *so*3 194 6 6 .8

6 - 9 8 * 3 160 1 о.з
, 7 Заика нм - г 0 .0 6 5915-61

Г- 1 3 Ф18 6-9S 1 1.39 1.4

КР-1 15 Ф18 5 0 8 1 1.0 1.0

КР-2
11 шбеллер(6O*S0*h 300 1 1.76

2.6

тест------
8 2 7 8 -6 3

12 Ф18 337 1 0.6?
в Ф18 5 0 1 0.10
14 Заика м 18 - 1 0.0S - ~Г6 с  Г " 

5 9 7 K -K L

Ш-3 9 -170*3 (9 0 1 0.776 1.15
10 -90*3 160 1 0 .3 7 6

29

Мронштедн К Р -р
*зг®а

Примечание'.
Сборны е соединения по поддержибагощин далкан бш елнить  

П о з и ц и я  „ 5 "  Элентродугобои сборной б  среде углекислого газа, шпоночным

Паз. 5
ш бом  L  -ЛГ.

__________ К- ZS
2S

\

щ

250 [40
300

Позиция „12*

Позиция J3
м

-12.5*98
§ '± 1 У-

ш.у

ь
43 ?о Щ

ИоЧ-Ч
Поддержи$аюсус/е £ам и

Одсции дид, детали /(решения подболонникод.

серия
(Р-01-21
Выпуск X
Лист  2  4

<г£г<Рсе 3 0
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Sfci

£

17S 30, 290 30J7S

700

4A
Щит /Н

0т£Ф16

По 5-5

J-7

~*~^6
<2$^ m  ^ es

fSO

я
Щит/}'2

По 6-6

*ь=!
L -u '___ "Ч

R> '*т
■. 17б\ 3S0 77S

§jz4

w

516
6S8

i -

' d t

Позиция J '

7t
F

ЭлектросКip ной 
шов h-s; 6-80

го 600
640

\ l

Тяж Т-3

г
По 9-3

«О3 3 . \  . , ■
i ^ (< )«а: v

34

г*зо (гк

60

Позиция £

. ̂ _L_

5 <
N l

V.

£

so

52

на
Специф икация металла 

оану ш т уку каж аои марки. Сталь /марки

Марка
К-$о
марок
шт.

Hi
nob, Профиль Алина

мм
Кол-Ко
шт.

Вес Вес
маркикг.

PM-i 1

1 L 80*50*5 3000 г 30.0

49.31
2 L 80*50л S 190 ч 3.78
3 Петля Ф1Ч 316 ч 1.53
Ч L 80*50*5 700 ч 14.0

Л-1 2
5 - 950*3 766 1 17.Ч

194
6 - 40*3 700 3 2.0

Л-2 г 7 - 950*3 658 1 15.0 15.0

Т-3 ч
8 1 80*80*5 640 1 3.18 3.62
9 Ф18 110 2 О.ЧЧ

КЛ-1 S
ю Ф8 т 1 0.005

0.006
11 Ф8 40 1 0.001

д 12 -4S*e 100 1 0.21 0.21

Клин К/И

Клин КП-1 По в -В

Петля Ш-1

Узел „Б

Опалу5на стакана фундамента Л-1, Л-В.

Летала, раздертки, узлы.

Серия
QP-01-21

Выпускi f

Лист  2 Н

13<PS Л2
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