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А ЛЬ БО М i

Ал ь б о м  \
Состав п р о е к т а*-

ЧаСТЬЬОБЩАЯ ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Ча с т ь 2 -защита  т р у б  от ко р ро зи и

Ал ь б о м 2 П е р е х о д ы  трубопроводами  под ж елезно д о ро ж ны м и

Ал ь б о м З

Ал ь б о м Д

Ал ь б о м 5

ПУТЯМИ на п е р е г о н а х  и с т а н ц и я х

Пе р е х о д ы  т руб о п ро в о д а м и  под автомобильными  дорогами

Спо со бы  п р о и з в о д с т в а  рабо т

См е т ы

РАЗРАБОТАН
Го сударственны м  проектным институтом 

Мосги п р о т р а н с

ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ
и н с т и т у т о м  М о сги  п р о т р а н с
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n/п Н а и м е н о в а н  и е - Ю Г -
листов

А* Л? 
страниц

1 Содержание альбома 3 2

г Овцая пояснительная записка 4-5 3-4

з Р а с ч е ты 6-12 5-11

4 Таблица выбора диаметров кожухов для водопроводов 13 12

5 Таблица выворз диаметров кожухов для канализацион
ных самотечных трубопроводов 14 13

6

7

Защ ита кож ухов от к о р р о зи и . 
П ояснительная з а п и с к а 16-18 14-16

З а ц и та  катодной поляризацией. Установка группы 
упакованных (неупакованны х) протекторов 19 17

8 З а ш и та  катодной поляризацией . М онтаж проводов 
в контрольно - изм ери тельно й  колонке 20 18

9 Защ ита катодной поляризацией Подключение протек
тора к трубопроводу и кож уху 21 19

10 Заш и та  катодной поляризацией Контрольно-изм ери
т е л ь н а я  колонка с деталям и 22 20

11 Защ и та  катодной по ляр и зац и ей . Контрольно-изм ери
тельная колонка Д е та л и 23 21
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Ча с т ь!  Об ща я  п о я с н и т е л ь н а я
I, В ВЕДЕНИЕ

Типовой проект „ П е р ех о д ы  труб о п ро во д а м и  под ж е л е з н о д о р о ж н ы м и  путями на с та н ц и я х  и

ПЕРЕГОНАХ И ПОД АВТОМОБИЛЬНЫМИ ДОРОГАМИ*' рАЭрАБОТАН „ МосГИПрОТрАНСОм" НА ОСНОВАНИИ 

ПрОЕКТНОГО ЗАДАНИЯ, рАССМОТрЕННОГО ГосСТрОЕМ СССР 12 МАЯ 1968Г И уТВЕрЖДЕННОГО ЗАМЕСТИ

ТЕЛЕМ МИНИСТРА ТрАНСПорТНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА 3 ИЮЛЯ 1969 Г приказом П -77
ПрОЕКТОМ ПрЕДуСМАТрИВАЕХСЯ усТрОИСТВО ПЕрЕХОДОВ ВОДОПрОВОДНЫМИ И КАНАЛИЗАЦИОННЫМИ ТруБО- 

ПрОВОДАМИ ПО ТИПу „ТруБ/ В КОЖуХЕ* ПОД ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫМИ пуТЯМИ НА ПЕрЕГОНАХ И СТАНЦИЯХ ДЛЯ 

ЖЕЛЕЗНЫХ ДОрОГ 1 Д  И S  КАТЕГОрИЙ, ПОД АВТОМОБИЛЬНЫМИ ДОРОГАМИ I  И I  КАТЕГОРИИ

Переходы  долж ны  обесп ечивать :

1) полную везопА сно сть  д в и ж е н и я  трлнспортА в пЕриод п ро и зво д ства  р л б о т  по проклАдке трубопроводов,

2) ПРЕДОХРАНЕНИЕ ЗЕМЛЯНОГО ПОЛОТНЭ ОТ рАЗМЫВА При АВАрИИ НА ТруБОПрОБОДАХ)

3) прЕДОХрАНЕНИЕ ТруБОПрОВОДА ОТ рАЗруШЕНИЯ При ДЕЙСТВИИ СТАТИЧЕСКИХ И ДИНАМИЧЕСКИХ НАГруЗОК;

Согласно СН м п 1 - Г Э - 6 2  п 7^9 и техническим  указаниям  ВСН 121-65 переходы должны устр л и - г 

БАться на прямолинейных учАсткдх трубопроводоБ с  пересечением полотна железной или автомо
бильной дороги под угл о м  б л и зк и м  к п р я м о м у .

'П е р е х о д ы  д о л ж н ы  р а с п о л а г а т ь с я  под полотном ж е л е з н о й  дороги в м е с т а х  с  м и н и м а л ь

н ы м  КОЛИЧЕСТВОМ П утЕЙ , как  ПРАВИЛО , ВНЕ МЕСТ РАСПОЛОЖЕНИЯ СТРЕЛОЧНЫХ ПЕРЕВОДОВ, СЪЕЗДОВ и ПЕРЕ

КРЕСТНЫХ СЕЧЕНИЙ, НЕ БЛИЖЕ 10 М ОТ ОПОр КОНТАКТНОЙ СЕТИ И фуНДАМЕНТОВ ИСКУССТВЕННЫХ СООРУЖЕНИИ. 

Настоящий п р о ек т  может быть прим ен ен  для в сех  районов С о в е т с к о г о  С о ю за , кром Е  районов  с

СЕЙСМИЧНОСТЬЮ СВЫШЕ 6  БАЛЛОВ И рАИОНОВ С ПуЧИНИСТЫМИ , БОЛОТИСТЫМИ, ВЕЧНОМЕРЗЛЫМИ ГрунТА- 

МИ, РАЙОНОВ С КАРСТОВЫМИ ЯВЛЕНИЯМИ И СЕЛЕВЫХ ЗОН, А ТАКЖЕ НЕуСТОИЧИВЫХ уЧАСТКОВ ЖЕЛЕЗНО- 

дорожного ПОЛОТНА , ПОДВЕРЖЕННЫХ ДЕФОРМАЦИЯМ

Пр о е к т  п е р е х о д о в  рлзрАБОТАН для нлпорных и б е з н а п о р н ы х  трубопроводо в вод опровода  и 

КАНАЛИЗАЦИИ ДИАМЕТРАМИ ОТ 1SO ДО 12DQ ММ И уВЯЗАН С ТИПОВЫМ ПрОЕКТОМ ПЕРЕХОДОВ ГАЗО

ПРОВОДАМИ ПОД Ж ЕЛЕЗНЫ М И И АВТОМОБИЛЬ НЫМИ ДОрОГАМИ

П е р е ч е н ь  п р и м е н е н н ы х  с т а н д а р т о в  
и т и п о в ы х  ч е р т е ж е й

i s  i«
п п

Н а и м е н о в а н и е  с т а н д а р т а

ИЛИ Т И П О В О Г О  П р О Е К Т А

-------------------------------------------- 1
Ш и ф р  с т а н д а р т а  1

ИЛИ ТИПОВОГО ПРОЕКТА

1 Т р у  БЫ СТАЛЬНЫ Е ЭЛЕКТрО СВА рнЫ Е ГОСТ 10704 -63
2 Т р у Б Ы  Ч у гун Н Ы Е НАПОрНЫЕ ГОСТ 5525-61
3 Т р у Б Ы  ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ И БЕТОННЫЕ БЕЭНАПОрНЫЕ ГОСТ 6482 -63
4 ТруБЫ  И муфТЫ АСБЕСТОЦЕМЕНТНЫЕ ВОДОПрОВОДНЫЕ ГОСТ 539 -65
5 ТруБЫ  КЕРАМИЧЕСКИЕ КАНАЛИЗАЦИОННЫЕ ГОСТ 286-64
6 С т а л ь  п р о к л тн л я  ( п о л о с о в а я  , у г о л к и , ш в е л л е р ы , ГОСТы' 103-57,8509-57,

БАЛКИ Д В УТА В РО В Ы Е) 8240-56, 8239-56
7 ВОДОПрОВОДНЫ Е И КАНАЛИЗАЦИОННЫЕ КОЛОДЦЫ ти п  пр 4-18-628/62

' 8 Шпунт МЕТАЛЛИЧЕСКИЙ ГОСТ 4781 - 55
9 И н д у с т р и а л ь н ы е  с т р о и т е л ь н ы е  и з д е л и я К а т а л о г  ж .б  и з д е л и й  69г

ДЛЯ ГРАЖДАНСКОГО СТРО И ТЕЛ ЬСТВА ( БЕТОННЫЕ с е р и я  1,116-1 ВЫПУСК

Ф у н д а м е н т н ы е  б л о к и )

ЗА П И С КА
И. Переходы поя железнодорожными путями на перегонах и станциях

ПрОЕКТОМ РАЗРАБОТАНЫ ПЕрЕХОДЫ ПОД ДВуХПуТНЫМИ ЖЕЛЕЗНЫМИ ДОрОГАМИ НОрМАЛЬНОИ КОЛЕИ 

В СООТВЕТСТВИИ С ТИПОВЫМИ ПОПЕрЕЧНЫМИ ПрофИЛЯМИ ЗЕМЛЯНОГО ПОЛОТНА ВНОВЬ СТрОЯЦИХСЯ ЖЕ

ЛЕЗНЫХ дорог колеи  1524мм о Б1цеи сети Союза ССР(пжД-1 инв.Н0-Збб) и под ж ел езно до рож 

ны м и  путями НА СТАНЦИЯХ

Переходы  под однопутными ж елезны м и  дорогами решаю тся т а к  ж е , ка к  под д в у х п у т н ы м и .  

Ум еньш ается  только  ^даина  перехода

В НАСТОЯЦЕМ ПРОЕКТЕ ДАНЫ СХЕМЫ ПЕрЕХОДОВ ДЛЯ СЛЕДу Ю1ЦИХ ТИПОВЫХ ПОПЕрЕЧНЫХ ПрофИ-

леи земляного  полотна при уклонЕ местности не круче 1'5
а) В НАСЫПИ БЕЗ РЕЗЕРВОВ,

б) В НАСЫПИ С РЕЗЕРВАМИ,

6) В ВЫЕМКЕ гл уби ной До 4* М БЕЗ КАВАЛЬЕрОБ - 

ПроЕКТЫ ПЕрЕХОДОВ НА КОСОГОрнЫХ учАСТКАХ И В ВЫЕМКАХ ГЛуБИНОИ СВЫШЕ 4* М ДОЛЖНЫ 

СОСТАВЛЯТЬСЯ ИНДИВИДУАЛЬНО

При СОСТАВЛЕНИИ ПРОЕКТА НЕОБХОДИМО УЧИТЫВАТЬ ПЕРСПЕКТИВНОЕ РАЗВИТИЕ ЖЕЛ ДОр, ПуТЕИ

I  Переходы под автомобильными дорогами

ПрОЕКТОМ РАЗРАБОТАНЫ ПЕрЕХОДЫ ПОД АВТОМОБИЛЬНЫМИ ДОРОГАМИ ОБТЕКАЕМОГО И НЕ05ТЕКАЕМ0Г0 

Профиля В СООТВЕТСТВИИ С ТИПОВЫМИ ПОПЕРЕЧНЫМИ Профилями ПО АЛЬБОМУ и н в > -3 6 1

в ы п у с к  4 1 -б 4 г  „ А в т о м о б и л ь н ы е  до ро ги . По п е р е ч н ы е  п р о ф и л и  земляного п о л о т н а "

Из ИМЕЮЩИХСЯ ТИПОВЫХ ПОПЕрЕЧНЫХ ПрОфИЛЕИ ЗЕМЛЯНОГО ПОЛОТНА АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОрОГ

вы ьрлны  с л е д у ю щ и е  » п о п е р е ч н ы е  профили при у к л о н Е  м е с т н о с т и  н е  кр уч Е  1 :5 :

1) В НАСЫПИ в ы со то й  до 0 8 м  н е о б т е к а е м о г о  проф иля ДЛЯ д о р о г I  и !  КАТЕГОРИЙ;

2) в н а с ы п и  в ы со то й  до 1 .5 м  о б т е к а е м о г о  п р о ф и л я  для дсГрог I  и I  к а т е г о р и и ;

3) В НАСЫПИ ВЫСОТОЙ ДО б М ДЛЯ А в то д о р о г  I  КАТЕГО РИИ  у

4) В НАСЫПИ в ы с о то й  до 8 М ДЛЯ А в т о д о р о г  1  К А Т ЕГО Р И И ;

5) В ВЫ ЕМ КЕ гл уб и н о й  ДО 4 ? М ДЛЯ д о р о г I  И I  КАТЕГОРИЙ

Для* НАСЫПЕЙ ВЫСОТОЙ СВЫШ Е 6  М ПрОЕКТЫ ПЕрЕХОДОВ РЕШАЮТСЯ АНАЛОГИЧНО ПРИВЕДЕННЫМ 

В НАСТОЯЩЕМ ПРОЕКТЕ, УВЕЛИЧИВАЕТСЯ ТОЛЬКО ДЛИНА ПЕрЕХОДА

ПроЕКТЫ ПЕРЕХОДОВ В ВЫЕМКАХ гл уби ной СВЫШЕ 4* М И НА ко со го рн ы х УЧАСТКАХ должны  

СОСТАВЛЯТЬСЯ ИНДИВИДУАЛЬНО

С х е м ы  п е р е х о д о в  под автомобильны ми  д о р о га м и  приняты аналогичны е  схемам  п е р ех о д о в * 

ПОД ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫМИ п у тя м и .

В Конструктивны е; особенности переходов

А . ДиАМЁЛГРЫ И М А Т ЕРИ А Л  Т Р У Б

ДиАМЕТр рА БО Ч ЕЙ  Т р у Б Ы  ПЕрЕХОДА ПРИНИМАЕТСЯ, КАК ПрАВИЛО; рАВНЫМ ДИАМЕТру рА- 
БОЧЕГО ТруБОПрОВОДА ДЛЯ НАПОрНЫХ ТруБОПрОБОДОБ ИСКЛЮЧЕНИЕ СОСТАВЛЯЮТ ДИАМЕТРЫ 700,900 И 

1100мм При ЭТОМ РАБОЧАЯ СТАЛЬНАЯ ТрубА ПЕрЕХОДА ПрОЕКТИруЕТСЯ СООТВЕТСТВЕННО 800,1000 И 1200мм, 
Т. К. ЗАДВИЖКИ ДИАМЕТрАМИ 700,900 И 1100 ММ ПРОМЫШЛЕННОСТЬЮ НЕ ВЫПУСКАЮТСЯ.

Д и а м е т р  кожухл о п р е д е л я е т с я  в  з а в и си м о с ти  о т  д и а м ет р а  и м а т ер и а л а  р а б о ч ей  трубы, длины
КОЖ уХА; СПОСОБА ПРОИЗВОДСТВА рАБОТ

Д иАМ ЕТрЫ  кожухов ПЕРЕХОДОВ ПРИВЕДЕНЫ  Б ТАБЛИЦАХ НА ЛИСТАХ 13 И 14.

МОСГИПРОТРАНС 
Москва 4 9 6 9 г

0  б 1Д АЯ
Типовой ПРОЕКТ

9 Ы - 9 - 6 .  '

Переходы трубопроводами 
под железнодорожными путями

П ОЯ С Н И Т бЛ Ь Н А Я
Альбом

НА СТАНЦИЯХ И ПЕРЕГОНАХ 
И' ПОД АВТОМОБИЛЬНЫМИ 

ДОРОГАМИ

, 3 А П И С iK А

v" r . ' 1 Ак и ст *т - I
J, ч Ч



Кожухи проектирую тся из СТАЛЬНЫХ труб при , ПРОИЗВОДСТВЕ РАБОТ о тк р ы ты м  СПОСОБОМ , СПОСОБАМИ 

ПрОКОЛА И ПрОДАВЛИВАНИЯ И ИЗ КЕРАМ ИЧЕСКИХ, БЕТОННЫХ БЛОКОВ При ПРОИЗВОДСТВЕ

РАБОТ СПОСОБОМ ЩИТОВОИ ПрОХОДКИ “

ТОАЦИНА СТЕНКИ СТАЛЬНЫХ Т р уБ  КОЖУХОВ О ПРЕДЕЛЯЕТСЯ ПО рАСЧЕТу В ЗАВИСИМОСТИ ОТ уСИ -  

ЛИЙ , ВОСПРИНИМАЕМЫХ КОЖуХОМ При ПрОДАВАИВАНИИ , СТА ТИ ЧЕСКО Й  НАГруЗКИ (В Е С А  Гр ун ТА ) , ДИНА' 

‘ МИЧЕСКИХ НАГруЗОК ОТ ПОДВИЖНОГО СОСТАВА И АВТОМОБИЛЕЙ М ЕТ О Д И К А  рАСЧЕТА И ТАБЛИЦА ТОЛ

ЩИН С ТЕН О К  Т р у б  П р и в о д и т с я  В ПРИЛОЖЕНИЯХ

Р абочий ндпорный трубопровод, укл а д ы ва ем ы й  в кожухе, принимается из стальных т р у ь ,т к  

СТАЛЬНЫЕ трубы НАИЛуЧШИМ ОБрАЗОМ ОБЕСПЕЧИВАЮТ ЦЕЛОСТНОСТЬ СТЫКОВ При ЗАТАСКИВАНИИ ИХ 

в к о ж у х

С а м о т е ч н ы е  к а н а л и з а ц и о н н ы е  т р у б о п р о в о д ы  , у к л а д ы в а е м ы е  в  к о ж у х Е ,  п р и н и м а ю т с я  из ч у гу н н ы х , 

ж е л е з о б е т о н н ы х , к е р а м и ч е с к и х  и  а с б е с т о ц е м е н т н ы х  т р у в ,  у к л а д ы в а е м ы х  и *  к о р ы т е .

В о т д е л ь н ы х  с л у ч д я х  ПОД СТАНЦИОННЫМИ Ж ЕЛЕЗНОДОРОЖ НЫМ И п у т я м и

МОЖЕТ Производиться УКЛ А Д КА  Т р у Б  Б ЕЗ  кОЖуХОВ В  ЭТОМ С Л у ч А Е  Н А П О рнЫ Е ТруБОПрОВОДЫ  

ДОЛЖНЫ ПРИНИМАТЬСЯ ИЗ СТАЛЬНЫХ т р у  Б , САМ ОТЕЧНЫ Е -  ИЗ ч у Гу Н Н Ы Х  ИЛИ Ж ЕЛЕЗОБЕТОННЫХ

Б Гл у б и н а  з а л о ж е н и я

Глуьинл ЗАЛОЖЕНИЯ труб ПрИНИМАЕТСЯ , ИСХОДЯ из т р е б о в а н и и  СН иJTjH-Г. 3~62. и СН иЗТ 1-Г 6~Б2 
КрОМ Е ЭТОГО, РАССТОЯНИЕ ОТ ПОДОШВЫ РЕЛЬСА ИЛИ ПОКрЫТИЯ ПрОЕЗЖЕИ ЧАСТИ АВТОДОрОГИ ДО ВЕрХА  

кожухл ДОЛЖНО СОСТАВЛЯТЬ НЕ М ЕН ЕЕ 1 5 М При УСТРО Й СТВЕ ПЕРЕХОДА СПОСОБОМ ПрОКОЛА ЭТО

Ра с сто я н и е  должно с о с та в л я ть  Зм  для глинистых грунтов и 2 м - для п е с ч а н ы х  Пе р е с е ч е 

ние  ДОЛЖНО раСПОЛАГАТЬСЯ н и ж е , основания насыпи НЕ /ж е н е е . ч е /п на 0,5ж,а при н а л и ч и и  рЕЗЕрва 

нао,5ллнижЕЕго дна В А Р М а Т У Р а  И КОЛОДЦЬ|
Для ВОЗМОЖНОСТИ ОТКЛЮ ЧЕНИ Я ПЕРЕХОДОВ ПРЕДУСМ АТРИВАЕТСЯ" УСТАНОВКА ЗАДВИЖЕК И ШИБЕ- 

ров НА САМОТЕЧНЫХ ТруБОПрОВОДАХ И ЗАдВИ Ж вК НА НАПОрНЫХ ТрубопроВО Д А Х

З а д в и ж к и  п р и н и м а ю т с я , при д а в л е н и и  в р а б о ч е м  т р у б о п р о в о д е  до 10лтм -  чугунныЕ, св ы ш е  

10 ATM -С Т А Л Ь Н Ы Е  У С Т А Н О В К А  ЭЛЕКТрО ф И Ц И рО ВАН Н Ы Х ЗАДВИЖЕК ПрЕДуСМАТрИВАЕТСЯ ТОЛЬКО ЕСЛИ 

ОНИ УСТАНАВЛИВАЮ ТСЯ НА РАБОЧЕМ ТруБОПрОВОДЕ

Матери ал  и конструкция колодцев принимается в зависимости от местных условий по
типовому проекту 4 - 13- 62S/62.

V П роизводство  ра б от

Устройство п ерехо д о в  под ж е л е з н о д о ро ж н ы м и  путями И АВТОМОБИЛЬНЫМИ ДОрОГАМИ м ож ет  

Производиться БЕЗТрАНШЕИНЫМ ИДИ Открытым СПОСОБАМИ

бЕЗТрАНШЕЙНАЯ ПРОКЛАДКА Тр убо пр ово до в  МОЖЕТ ПРОИЗВОДИТЬСЯ СЛЕДУЮЩИМИ СПОСОБАМИ*. ,

а) проколом ,

6} ПрОДАВЛИВАНИЕМ ,

б) ГОРИЗОНТАЛЬНЫМ Б у р Е Н И Е М  j

г) щитовой проходкой

Открытый СПОСОБ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ РЕКОМЕНДУЕТСЯ В ОТДЕЛЬНЫХ СЛуЧАЯХ (см ЗАПИСКу В 
а л ь б о м е  4 ) ,с  устройством рЕЛЬСОВЫ Х или и н в е н т а р н ы х  полвесных плкетов '

П р и  ВСЕХ СПОСОБАХ ПРОИЗВОДСТВА рАБОТ В ТЕЧЕНИЕ ВСЕГО ПЕрИОДА рАБОТ ДОЛЖЕН ОСУЩЕСТВЛЯТЬ

СЯ к р у гл о с у то ч н ы й  ТЕХНАДЗОР ЗА СОСТОЯНИЕМ ДОрОГИ ПРЕДСТАВИТЕЛЯМИ ЛИНЕИНО-ДорОЖНЫХ уЧАСТКОВ 

ДЛЯ НАБЛЮДЕНИЯ ЗА АВТОДОрОГАМИ И ПРЕДСТАВИТЕЛЯМИ ДИСТАНЦИИ п ути  -  ДЛЯ НАБЛЮДЕНИЯ ЗА ЖЕЛЕЗНЫ

МИ ДОрОГАМИ В ПРЕДЕЛАХ ПОЛОСЫ ОТВОДА

5  УкАЗАЙИЯ ПО ПРИМЕНЕНИЮ ТИПОВОГО ПРОЕКТА ПЕРЕХОДОВ

Для ВЫПОЛНЕНИЯ ПРОЕКТА ПЕрЕХОДА НЕОБХОДИМО ВЫПОЛНИТЬ ТЕХ Н И Ч ЕСК И Е ИЗЫСКАНИЯ*.

---------- --- - --- “*»-  : [4
Основной ЗАДАЧЕЙ ИЗЫСКАНИИ ЯВЛЯЕТСЯ ВЫБОР МЕСТА ПЕрЕХОДА ПОД ПОЛОТНОМ ЖЕЛЕЗНОЙ ИЛИ 

АВТОМОБИЛЬНОЙ дороги И производство ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ РАБОТ 

При ИЗЫСКАНИЯХ вы полня ю тся:

а) ТОПОГрАфИЧЕСКАЯ СЪЕМКА уЧАСТКА ПЕрЕХОДА ШИриНОИ ДО 50 М В МАСШТАБЕ 1*500 ',

б) СОСТАВЛЕНИЕ ДЕТАЛЬНОГО ПОПЕРЕЧНОГО ПрофиЛЯ ЗЕМЛЯНОГО ПОЛОТНА ДОрОГИ С НАНЕСЕНИЕМ ВОДО

ОТВОДНЫХ у с т р о й с т в  , РЕЗЕРВО В  И КАВААЬЕрОВ Б МАСШТАБЕ ГОрИЗОНТАЛЬНЫЙ 1:200,БЕрТИКАЛЬНЫЙ W0Q;

6) ИНЖЕНЕрНО-ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ ОБСЛЕДОВАНИЕ С БурЕНИЕМ СКВАЖ ИН ПО ТрАССЕ ПЕрЕХОДА ЧЕрЕЗ 15-ЭДм;

2) ЛАБОРАТОРНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ГруНТОВ ПО ТрАССЕ ПЕрЕХОДА (в НЕОБХОДИМЫХ СЛуЧАЯХ]

Объем  р а з в е д о ч н ы х  р а б о т - должен б ы т ь  д о стато чн ы м  для полного вы явления  и всестороннего  , . 

изучения ги д ро гео л о ги ч ески х  условий УЧАСТКА ПЕРЕХОДА.

Каждый проект перехода должен бы ть  обеспечен следующими материалами.* 

а) ГЕОЛОГИЧЕСКИМ РАЗРЕЗОМ и при необходимости анализами грунтов

6J ДАННЫМИ О ГЛуБИНЕ ЗАЛЕГАНИЯ ГруНТОВЫХ ВОД, ИХ ХИМИЧЕСКОМ СОСТАВЕ И КОЭффиЦИвНТб

ф и л ь т р л ц и и  грунтов - ’
ПривязкА т и п о в о г о  провктл к м е с т н ы м  условиям о с у щ е с т в л я е т с я  в с л ед ую щ ем  п о р я д к е :

л) ПО ПОПЕрЕЧНОму профилю И КАТЕГОрИИ ДОрОГИ ОПрЕДЕЛЯЕТСЯ СХЕМА оПЕрЕХОДА;'

2] ГЛубИНА ЗАЛОЖЕНИЯ ПЕрЕХОДА ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ИЗ УСЛОВИЯ ЗАЛОЖЕНИЯ ОСНОВНОГО ТруБОПрО- 

ВОДА НА УЧАСТКАХ ЕГО ПрИМЫКАНИЯ К ПЕрЕХОДу;

3) В ЗАВИСИМОСТИ от ДИАМЕТРА РАБОЧЕЙ ТруБЫ и ДЛИНЫ ПЕРЕХОДА ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ДИАМЕТР 

КОЖуХА И СПОСОБ ПРОИЗВОДСТВА рАБОТ ПО ТАБЛИЦАМ НА ЛИСТАХ 13 И 14- , ПОСЛ'Е ЧЕГО 

ЗАПОЛНЯЮТСЯ СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ЛИСТЫ ТИПОВОГО ПРОЕКТА

На с о г л а с о в а н и е  п р е д о с т а в л я ю т с я  с л е д у ю щ и е  м а т е р и а л ы *.

а) ОБЩИЙ ВИД ПЕРЕХОДА В ПЛАНЕ С УКАЗАНИЕМ ТОЧНОГО МЕСТА ПЕрЕХОДА (пЕрЕГОН,КМ,ПИКЕТ,ПЛЮС])

б) ПОПЕРЕЧНЫЙ профиль ПЕрЕХОДА И ПОЛОСЫ ОТВОДА С УКАЗАНИЕМ ВСЕХ ОБуСТрОИСТВ ЖЕЛ. ДОр. 

пути или А в т о д о р о г и  ( н а с ы п и , ВЫЕМКИ , водоотводы , ЛЕСОПОСАДКИ, ЛИНИИ СВЯЗИ, КАБЕЛИ итд}  

и НАНЕСЕНИЕМ ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ДАННЫХ КАК НА уЧАСТКАХ ТрАССЫ. НА ПОДХОДАХ J ТАК И СОБСТВЕН

НО ЗЕМЛЯНОГО ПОЛОТНА*

6] СХЕМЫ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ С УКАЗАНИЕМ ВСЕХ НАМЕЧЕННЫХ В ПрОЕКТЕ M tp  ПО ОБЕСПЕ

ЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ДВИЖЕНИЯ ПОЕЗДОВ ВО ВрЕМЯ ПРОИЗВОДСТВА рАБОТ; Ч \  

г) Гр А Ср Ц К ПРОИЗВОДСТВА рАБОТ ПрИ уСТрОИСТВЕ ПЕрЕХОДА ПОД ЖЕЛ ДОр ПУТЯМИ (см  АЛЬБОМ

4 Л и ст7 )

/ '  V
/

МОСГИПРОТРАНС 
Мо с к в а  1969г

0 Б Ш, АЯ  

П ОЯ СНИТЕЛЬНАЯ 

З А П И С К А

Типовой ПРОЕКТ

901 -9 -6

Переходы трубопроводами
ПОД ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫМИ ПУТЯМИ 

НА СТАНЦИЯХ И ПЕРЕГОНАХ 
И ПОД АВТОМОБИЛЬНЫМИ 

ДОРОГАМИ

А л ь б о м \
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! Приложение к 1

я
Определение усилии при продавлЙванин и проколе стальных кожухов 

при бестраншейной прокладке шруб под железнодорожными путями н автодорогами.

 ̂ Лая расчета усилии приняты с л е д у ю щ и е  условия:

а) грунты песчаные и глинистые;

б) трубы стальные;

в) продавливание осуществляется с применением ножа большего 

диаметра, чем диаметр продавливаемом трубы.

4 * I Н а г р у з к и  »

!. Нагрузки, действующие на стальном кожух определяются в зависимости 

от глубины заложения кожуха, геологических и гидрогеологических условии.

1 /Кожух следует ^ « ч и ты в а ть  при основном сочетании нагрузок, состоящих 

из вертикального давления грунта н временном нагрузки от транспорта.

а) Постоянная нагрузка 

где: .^ -объемный вес грунта

Н -  высота слоя грунта над кожухом

б) Временная нагрузка

\ от подвижного состава жел. дор. _

а"------—  (ОГГ 05Н-И4

г. ' о т подвижных нагрузок автодорог

где: к-класс нормативной временном вертикальном нагрузки от подвижного

состава, ___

Н-высота засыпки от подошвы рельса до верха кожуха 

Коэффициенты перегрузки для постоянных и подвижных нагрузок даются в следую

щем таблице.

Виды нагрузок Коэф ф
.1 Вертикальное давление от веса грунта 1.1
г Вертикальное давление отж.д подвижного состава 1.3
г Вертикальное давление от автом транспорта (нк-80) 1 1

В С татическим  р а с ч е т

. Расчет производится по первому предельному состоянию:

а) на прочность ( по изгибающему моменту).

б) на устойчивость f по критическому давлению)

1. Определение расчетных моментов в стальном кожухе при эксплуатационных 

нагрузках- /

AA-MoZ где Мо = 0.25 с^гг

* \ 4. А к г  , (
Го 1 н 1 коэфф учитывающим влияние отпора - грунта, 

где : *

Мо -  изгибающим момент от вертикальных сил без учета отпора грунта.

С|̂ -с̂ Т1-<̂гр-суммарная расчетная вертикальная нагрузка 

(^-расчетная вертик нагрузка от транспорта 

2 -  средний радиус кожуха в см. 

h- толщина стенки кожуха (стального)

К-коэф ф . сопротивления грунта в кг/см3 ( приложение н 9 )

Ес-2,1 'Ю6-  модуль упругости материала трубы 

Л - 1.33 -  числовой коэф ф .

фр-расчетная вертик нагрузка от давления грунта 

2 Определение предельного изгибающего момента

M-WR где W ’
6 h l

момент сопротивления продольного сечения кожуха

h -  толщина стенки кожуха 

6 -длина расчетного участка трубы

R.-расчетное сопротивление материала трубы при изгибе ( приложение к 7 )

з Определение предельных нагрузок, выдерживаемых стальным кожухом по 

устойчивости. _ ____

я-» *Яп» ^ Р * -  ГАеКуст >*

с̂ гр — расчетное вертикальное давление от грунта 

cjr — расчетное вертикальное давление от транспорта 

Ркр— критическое внешнее давление 

К уст-коэф ф  запаса на устойчивость Куст-2 

"  ' Критическое внешнее давление

Ркр
( п*-1) а  + ___ к

23
где

п — любое целое положительное число, соответствующее наименьшему 

значению Ркр

EU -ж е с тк о с ть  участка стенки трубы длиной „в” 

к~коэфср сопротивления грунта ( Приложение 9)

Расчет срутляра на усилия о т  домкратов, действующих в продольном 

направлении

N =T<ITD1X  где:
Т  -  удельная сила трения

В , -  наружный диаметр кожуха в м

£  -  длина проходки в м

м о с г и п р о т р А н с
М осква 1969г 9 0 1 - 9  —6

Переходы трубопроводами р а с ч е т ы Альбомпод железнодорожными путя 1
ми на станциях и перегонах
и под автомобильными дорогами Л и с т



5. Определение допускаемых продольных усилии от домкратов при заданной толщине 

^  „ стенки трубы

i f -б^ м  29ГгЬ т , где

(5см.м« 1600кг/см2-расчетн ое  сопротивление на местное смятие при плотном касании 

2- средним радиус ф утляра в см  

h- толщина стенки в с м  

т -  0 6 -  коэф ф ициент условии работы

Проверка устойчивости стенок кожуха от действия домкратных установок при про
талкивании

б к р - К -EJb , гле • 

бкр — критическое напряжение,

Е -2 ,1 • 106кг/смг -модуль упругости стали 

h - толщина стенки футляра, в с м  

г -  радиус ф утляра  в см .

0.607 - ю '7К 1 1 + 0.004
( i l l где б т — предел текучести материала

Проверка устойчивости стенок при совместном воздействии внешнего давления 
и .осевого сжимающего напряжения 

X  ч- Р
кр 'кр

4  1 ,  где

- б -  осевое напряжение
ч б к р -  критическое осевое напряжение 

Р — внешнее давление
- Ркр — критическое давление по устойчивости поперечного сечения.

приложение н 2
Г  ^  Т А Б А И Ц Ы

л определения толщин, стенок труб кожуха при продавливании 
£ -4 0  м- Н насыпи -  2м h укладки труб = 3м 

.. ’ - j к* Грунт — песчаный

д кожуха

• > ✓ <
______

Предвари
тельно при
нятая тол
щина стенок 
кожуха 1 

(б,>лм)  ̂
\  *1

Изгибающий 
м ом ент 
в стенках 
к о ж у х а  
Миэт(кгсм)

Предельный 
изгибающий 
момент 
при б, Мпр 
( К Г С м)

Усилия необходимые 
для продавливания

гп___

Предельное 
продольное 
усилие, на 
трубу
(Т)

Конструк
тивная 
толщ ина 
с т е н о к  
к о ж у х а  
(б мм)

Предельное 
продольное 
усилие на 
трубу при 
принятой 
(б  мм)

при непосред
ственном уда
лении грунта

при удалении 
через 2м

1 ^ J ‘ »
2 3 4 5 6 7 8 9

800 .4. 9. 55 , 284 160 220 220 10 ‘ .  250

* юоо- 9 37 284 200 280 290 12 320

1200 '\ 10 35 -350 240 370 з в о 14 460

1400 * i i 34 424 270 460 490 14 620
\

_________ __________'j
' * ‘ Ч /

Х - 4 0 М H насыпи **2м h - укладки тр уб -3 м  Грунт-глинистым

! г 3 4 5 6 7 8 9

800 9 55 284 140 180 220 9 220
1000 9 45 284 170 240 - 290 10 320__
1200 10 44 350 210 300 380 14 460
1400 11 43 424 255 370 490 14 '580

£ -5 0 м  Ннасыпи« 2 м h укладки- труб — 3 м Грунт -  песчаный
1 2 3 4 ' 6 7 8 9

800 9 55 284 . 190 250 220 10 255
1000 9 37 284 225 310 290 12 320
1200 10 35 350 270 410х 380 14 460
1400 11 34 424 310 500 490 14 620
X s* 50м Ннасы пи-2м  h укладки т р у б -З м  Грунт-глинистым

- 1 2 3 4 5 6 7 8 9

800 9 65 284 150 200 220 9 220
1000 9 45 284 205 270 290 10 290
1200 10 44 350 260 340 380 14 - 460
1400 11 43 424 300 400 490 14 620

Т А б А И Ц А
Приложение н 3

расчетных нагрузок от веса грунта при hH,l ([ рэсч. (т/мг)

И ( м ) \ 1,75 *180 1,85 1,90 1,95 2.0 2.05 2,10

0.5 0,96 0.99 1,02 1,044 1,011 1.13 и з 1,155
1 1,93 1,98 2.04 2,09 2,145 2,2 2,258 2,31
2 3,85 3,96 4,07 4.(8 4.29 4,4 4,51 4.62

- - 5,77 5.94 6.1 6,27 6.43 6,6 6,76 6.92
4 7,7 7.92 8,14 8.35 .8.57 8,8 9,01 9,23
5 9,61 9,90 10,2 10.44 10,71 11.0 11.3 11.55

С̂ расч -^H .h (т /м г) ; где
у -  объемный вес грунта  (т /м 3) 

И -  вы сота  толщи грунта (м)

К -ко эф ф и ц и ен т  перегрузки

(

\

мосгипротрАнс 
Москва Г969г

Типовой проект

р а с ч е т ы
,

901-9'•6
Переходы трубопроводами 
под железнодорожными Альбом i
путями на станциях и пере
гонах и под автомобильными 
дорогами _ Ч  / ’

Лист 7
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Приложение n 4
Т А Б Л И Ц А

расчетных временных нагрузок „ ф  вр ош автотранспорта 
при h»i,l и от подвижного состава ж.А. при h »= 1,3

от автотранспорта 
4= • и7 з h ( т М q e ---- ------- и (гп/мг)

> 0,5 • Н f 1.4 П 1

н я, н ч-
05 10.3 — —

1,0 523 1,0 9,57
2,0 418 20 7,58
3,0 3.485 3.0 6,27
4,0 2.99 40 5,35
5,0 2,62 5.0 4,67

Приложение к 5

Опрелеление нагрузок и усилии в стенках стальных кожухов при укладке их 

о тк р ы ть ^  способом в узкие траншеи в материковом  грунте для пропуска трубо 

проводов пол ж елезнодорож ны ми  путями.

Определение нагрузок и усилий производится а соответствии с действующими 

нормативами на проектирование железнодорожных м о стов  и труб  ( С Ни П-В7-62

иснаоо-б?)
НАГРУЗКИ

_а)___Постоянны е нагрузки

Нормативное давление грунта на кожух о т  собственного веса-грунта  принимает

ся в т /м г Р -  СУ Н - вертикальное давление, где г

' С *  1 *A^tg т н -  безразмерный коэффициент, в котором

\ уи - (45е-^ г ) -к о э ф ф и ц и е н т  бокового давление грунта надкожухом

Фи -  нормативный угол внутреннего трения грунта При типовом проектирова

нию допускается принимать для труб ' f =30°, при котором

•И ж ц  (45._ 30е) - + 9 2 30е=0,333 - i  И у -  tem /м* 

д  e  j J l  fa -  -^г) ~ коэф ф ициент, 

при принимается А 5̂

И -высота засыпки от рассматриваемого сечения от 

верха трубы до подошвы рельсов

h -расстояние от поверхности лотка  до верха трубы (кожуха) в метрах 

D -диаметр  трубы по внешнему контуру в метрах,

коэффициент, принимаемый равным 10 при типовом проектировании ж .д. 

труб на нескальных грунтах

б) В ременная нагрузка

Нормативное вертикальное давление грунта на трубы  от временной вертикаль

ной нагрузки (в тоннах на 1мг соответствует проекции внешнего контура трубы) 

определяется по формуле Q — ‘ о 1пнГд'

Звенья круглых труб допускается рассчитывать на изгибающие моменты (без 

учета нормальных и поперечных сил) по формуле

лЫ

где р и (^-вертикальные давления от постоянном и временной нагрузок;

7 ,-средний радиус круглой трубы в метрах

Y - 0.20 -0.25 коэффициент, определяемый в зависимости от условии опирания 

звена. •

При укладке кожухов в узкие траншеи глубиной более 2 3 м  в -м а те р м -  

ковом грунте под подошвой насыпи железнодорожного полотна осадка насыпи ме 

может вызвать факторов, увеличивающих вес столба  грунта над кожухом, поэтому 

при определении веса этого столба безразмерный коэффициент С*1 и ко эф ф и 

циент, определяемый в зависимости от условий опирания кожуха, прннимается V-tf.20* 

После укладки- кожухов пазухн меж ду  кожухом и стенками забиваю тся  

грунтом и уплотняются тщательным трамбованием  до плотности естественного 

грунта.

Результаты  расчетов кожухов при укладке их в откры ты е траншеи приведены 

в расчетной таблице
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1 * И

I !  ^

ЕXО X х Кzf т
Я- оS о.

п.

5
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*§£* >=• 
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х  о Л < б
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мм мм лл м м Ш/Мг — я/м* ~т - ■/«» тм ГП/И*г
10 0.820 0.405- 6.0 10.8 и 1296 3180 •13 413 IT097 ■' 0.337 ‘ \ 0 350 '

80Q 12 0.824 0.406 9.0 16.2 1.2 19.44 2.380 1.3 ; 3.090 - 22.530 0.495 ,;0.504Ч:_;

14 0.828 0407 13,5 2430 1.2 29.160 1.717 .18. 1733 31.393 0.692 0.686 л
12 1.024 0.506 44 7.92 1.2 9.504 ЗД5 !3 5.060 14.564 ' 0.497 * ЙЛ04

1000 14 1.028 0.507 7.8 1404 1.2 16.848 2 645 1.3 * 3.430 20 278 0.686 0.686 ,
16 1.032 0.508 10.5 18.9 1.2 22 68 2105 13 2731" 25.417 0.875 ~ 0.896. '

1200 14 1.228 0.607 39 7.02 12 8424 4.18 13 5.44 13 864 0.680 " 0.686 /
16 1232 0608 6.7 1206 1.2 14.472 2 95 13 3.84 18 312 0.901 0896 ''

1400 16 1.432 0708 3.5 ‘6.3 1.2 7.56 445 1.3 5.77 13 33 0.891 4 0:896
1 ̂ - “ *■—- — -----

Примечания
1 Р асчетное сопротивление металла кожухов 

6*2100 кг /см2
2 При укладке кожухов на глубины больше 

указанных в таблице.кожухи должны бы ть' 
усилены по индивидуальному проекту

ллосги протрлнс 
М осква ' 1969 г

Переходы трубопроводам^ 
под железнодорожными цуг* 
ми на станциях и перегонахv  
и под автомобильными дорогами s

р’)АС-Чге^! ы

Типовой проект
901-41-6 *

Альбом ^ ’ •г
Л*С*П )

лаг*--
ч s a v s t - e t



Р А С Ч Е Т Н А Я  С Х Е М А  к п р и л о ж е н и ю  N 6

Р а с ч е тн о е  сечение

г Ч -
1м —f

П р и л о ж е н и е  7

Т А Б Л И Ц А

расчетных сопротивлении прокатной стали/^кг/смО

Вил напряженного 
состояния

Условные •' 
обозначения

Расчетные сопротивления прокатной 
стали

углеродистой м а р о к

сталь -  3 
с т а л ь - 4 с т а л ь *  5

Растяжение, сжатие 
и изгиб R 2100 2300
Срез Rep 1300 1400
Смятие местное при 
плотном касании R САЛ.М 1600 1700

П рилож ение 8

Т А Б Л И Ц А
предельных изгибающих моментов для стальных труб при различных 

толщинах стенок

Толщина h
с т е н к и

( С1Л)
6 (см) w -  - \ Ь г (с«3) R кг/смг

М «  WR
( к г  / с м )

05 1 0.0*17 2100 87 5

06 1 0.060 2100 126

07 1 0.0816 2100 171.5

08 1 0.1067 2100 224

0.9 1 01351 2100 284

10 1 01668 2100 350 -  -

1 1 1 0 2017 2100 424

1 2 '  1 0 240 2100 504

13 ( -.*4.2817 2100 590

1.4 1 0.3267 2100 685

м о с ги п р о ш р а н с Т« повои' п р о е к т
Москва 1969г

р д с ч е т ы
9 0 1 - £ г 6

Переходы трубопроводами 
под железнодорожными А л ь б о м 1
путями на станциях и пере
гонах и под автомобильными 
дорогами

Л и с т 9

SOVff -OS О
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Т А Б Л И Ц А

НОРМАТИВНЫХ И РАСЧЁТНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ПЕСЧАНЫХ И ГЛИНИСТЫХ ГРУНТОВ 
(С" В КГ/СМг ; X  В ГРАД. „Е' КГ/СМ\ .К" КГ/СМ3 Н .Ц" в т /м 3)

' п р н л о ж е н и е Э

Характе*
ристика

Характеристика грунтов при коэффициенте 
пористости Е

наименование 
видов грунтов 0.41 - - 0.5 0.51 - - 0.6 0 6! — 07 0,71 - 0,8 0,81 -  0,95 0,96 ~ i

грунтов норма
тивные

расчет-
■*ные норм. расч. норм. ' расч

норм. расч норм. расч. норм. , расч.

1 2 3 4 5 6 7 8 / 9 10 Н 12 13 14
;________________ i__

Гравелистые
С 0.02 — 0.01 — - - — - — -

43 41 40 38 38 36 — — •' - — — —

л и крупные Е 460 — 400 — 330 - - - — - — —
1- 
з: К 10.0 — 8.5 — 7.0 - - ,7 \ ~ - - - -
CL
1_ у 2.05 — 1.95 — 1,9 - - — - - -

Q>

15

С 0.03 — 0.02 — 0.01 — — .
1

— — — —

Средней кру- т 40 З б 38 36 35 33 - — - - -

а:

аз Е ' ~ 460 — 400 — 330 — —  ̂ ~ — — — —

=Г

о
пности

К 10.0 — 8.5 — 7,0 ‘ — — — — — — —

d г 2.05 — 1.95 , — 1.9 — — - — - — — # -

С 0.06 0.01 0.04 — 0,02 — - — — - - - -

ч> 38 36 36 34 32 30 - — - — — “
' Мелкие Е 310 ‘ — 280 — 240 — — — — — — \ -

К 8.0 /  — 6.0 — 4.5 — - — — - — —

к 2.05 — 1,95 — 1,9 — - -
1—

- —

С 0.08 щ 0,06 0,01 0,04 — — — — — — -

Пылеватые ч 36 34 34 32 30 28 — — - - -

Е 140 — 120 — 100 — — — — - — —

К 2.0 — 1,5 — 1,0 — 1,9 — — — — -

У — — 2.05 — 1,95 — \ - N __ - — —

9,547 ,4  
( суглинки, 

супеси)

С 0.12 0.03 0,08' 0,01 0,06 — — — — - -
ч> 25 23 24 22 23 21 . — — — — - • -
Е 230 — (60 — 130 — — - — — — -
К 4.0 — 2.5 — 2,0 — — - — — — —
К 2.1 2,1 2.0 2.0 1,95 1,95 — - — — — -

МОСГИПРОТРАНС
М осква 1969 г

р д сче ты
Переходы трубопроводами 
под железнодорожными
путями на станциях и пере
гонах и под автомобильными
дорогами

Типовой проект

901-9-6

Альбом 1

Аист 10

S O V S f-O / /С



1 2 3 4 5 6
________ 2—

7 8

12,5 -  15,4
( суглинки глины) С 0 ,42 0 ,1 4 0 ,21 0 ,0 7 0 , 14 0 ,0 4

I
х  o'-

f 24 22 23 21 22 • 20

о 00 о Е 350 -  ■ 210 - 150 -
X
X-S;
£ * К 7 ,0 - 4 ,0 - 2 ,0 -
со к 

3
3 X Сц П5

У 2,1 ■ 2,1 2 ,0 2 ,0 ,1 ,9 5 1,95

2 
л Н 15,5 -  18,А-
и- <0 I  а: ( суглинки-глины ) С — ■ — 0 ,5 0 ,1 9 0 ,2 5 ,0 ,11
о. to t- сх Л - 22 20 21 19
OJ OJ 
«о ^ Е - - 300 190 -
Н Xа х  з со К -  ' - 6 ,0 - 3,0 • -
х сх х с- с 1- *

—; — , 2 ,0 2,0 1,95 1,95

18,5 -  2 2 ,4
( суглинок-глина) С - — — » — 0,68 0 ,2 8

1 - - - - 20 18

Е - - . - - 300 -

К - • -  . - 6,0 -

К - - - - 1,95 1,95

22,5 — 26,4 С

'f

Е
К

If

-
- -

-

26 ,5  -  30Д

1

С

'f

Е

- - - - -

К

1 •
-

!
_1 I

. .  J
!1_____________

Средние удельные веса приняты; для песков -  2,66; 

супеси - 2 ,7 ,  суглинков -  2 ,7 1 ; глин ~ 2 ,7 4 . 

Заполнение пор водой - 0,9 .

« г

J0
Продолжение

*

9 • 10 II 12 13 14

* 0 ,0 7 -0 ,02 - — - -

2! 19 — - - -

120 - - - -

1,5 . - - - -

1,9 1,9 — — — —

0,19 0,08 0,11 0,04 0, 08 0,02

20 18 19 17 18 16
130 - 100 - 80

2,0 - 1,0 - 0,5 -

',9 1,9 1,85 1,85 1,8 1,8

0,34 0,19 0,2 8 0,10 * 0,19 0,06
19 17 18 16 17 15

180 - 130 - 90

. з ,о - 2,0 - 1,0 -

1,9 1,9 1,85 1,85 1,8 1,8

0,82 0,36 0,41 0,25 0,36 0,12

. ,8 16 17 15 16 14

260 - 160 - ПО -

5,0 - 2,5 - 1,0 -
1,9 1,9 1,85 1,85 1,75 I,75

. - 0,94 0,4 0,47 0 ,22
- - 16 14- 15 13

- - 220 - 140 -

- - 4,0 - 2,0 -

-

,
1,85 1,85 1,75 1,75 V

I 3
i •
I :г\ •

М О С Г И П Р О Г П Р А Н С Типовой проект

Москва 1969 г. о / <х
>

- 6

Переходы тр уб о пр о во д а м и  
под ж елезнодорожны м и путя
ми на станциях и перегонах 
и под автомобильными дорогам.

р а с ч е т  ы Альбом 1

Лист 11

/ м ь ' г - о /  / /
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1
Г Л А В Т Р А Н С П Р О Е К Т Типовой проект

- 9 0 1 - 9 - 6М О С Г И П Р О Т Р А Н С
\ Переход трубопроводами под 

железнодорожными путями р А с ч е  я ы Альбом \

* 1 на станциях и перегонах плод 
автомобильными дорогами Диет М

/0452-0/ fZ
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Д и а м е т р ы  к о ж у х о в  в зависим ости , о т , д и а м е тр а  рабочей стальнои т руб ы

И' ДЛИНЫ ПРОХОДКИ ПРИ РАЗНЫХ СПОСОБАХ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

Примечание;
Алина при щитовой проходке и открытом 
способе производства работ неограниченна.

п п

С пособы

п Х\  ПРОИЗВОДСТВАДиАМЕТрчТ
р А Б О Ч Е И \чРАБОт
трубы Bdy \

В ММ

-------------- V-i
П р о к о л

— i------------------------------
ПрОДАВЛИВАНИЕ С 

РАЗ рА БОТКОИ
: ручной

------------------------------------------------------s-------------
Г о р и з о н т а л ь н о е  бурЕниЕ с т а н к а м и Ш, ИТОВАЯ 

П рОХОДКА 
(ДИАМЕТР 

ТОННЕЛЯ 
В СВЕТу)

Открытый
СПОСОБ 

проходки с
УСТАНОВКОЙ

РЕЛЬСОВЫХ
ПАКЕТОВ

У ГБ-2 || УГБ-4 |I УГб - 5
Ал и Н А 15 Е С Т  Р А 1Н Ы Е Й Н О Й  П Р О X о д  к  и в “ м

ДО 40 ДО 18 I1 ДО 36 1I ДО 60 II ДО 40 |! до so ][ ДО 40 II До 60
М и Н И М А Л Ь Н Ы Е  £1, И А М Е Т Р ы к о * < X Г)) В ( м м )

1 159 377 820 920 1220 1220 325 — 630 1800 377

г 219 426 820 920 1220 1220 426 - 630 1800 426

3 273 — 820 920 1220 1220 530 — 630 1800 530

4 325 — 820 920 1220 1220 530 — 630 1800 530

5 377 — 820 920 1220 1220 630 630 630
S.

1800 630

6 426 — 82Q 1020 1220 1220 630 630
I

630 1800 630

7 530 — 820 1020 1220 1220 — 720 720
/

1800 820

8 630 — 820 1020 1220 1220 — 920 " — 1800 820

9 820 — 1020 1020 1220 1220 — 1020 - 1800 1020

10 1020 — 1220 1220
Ч

1220 1220 — — — 1800 1220

11 1220 — 1420 1420 1420 ’ — — — 1 __ 1800 1420

\г

МОСГИПРОТРАНС 
.Москва 1969т

П е р е х о д ы  т р у б о п р о в о д а м и  
под ж е л е з н о д о р о ж н ы м и  путями 

НД. СТАНЦИЯХ И П ЕР ЕГО Н А Х  , 
и  ПОД - А В Т О М О Б И Л Ь Н Ы М И  

\  д о  р о г а м  и / \  *'

Т а бл и ц а
.ВЫБОРА ДИАМЕТРОВ

кожухов : для
’ , ’ ВОДОПРОВОДОВ

Типовом п р о е к т

901-9-6
А льбо м * 1
A net - 13

sows’?-о/ уз
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Д иаметры  кожухов в зависимости от диаметра  и материала рабочей трубы

И ДЛИНЫ ПРОХОЯКИ ПРИ РАЗНЫХ СПОСОБАХ ПРОИЗВОДСТВА - -РАБОТ
13

п п

С ПО СО БЫ

ДИАМЕТ^Ь. ПРОИЗВОДСТВА

РАБОЧЕЙ^ <  р а б о т  

тр уб ы  ,,d В MP?N. 

(условный Проход) N.

П рОКОЛ
П рОДАВЛИВАНИЕ С 

руЧНОЙ РАЗРАБОТКОЙ
Г о р и з о н т а л ь н о е  б у р е н и е  с т а н к а м и

Б и то в а я  
проходил 

(д и а м е т р  
ТОННЕЛЯ 
Б СВЕТУ)

Открытый
СПОСОБ

проходки с
УСТАНОВКОЙ
РЕЛЬСОВЫХ
ПАКЕТОВ

У Гб -2  I У ГБ -4  Г- ’ У Г Б - 5  '
' Д л и н а  б е с т р а н ш е й н о й  п р о х о д к и  В м

до АО 1 ДО 18 I до 36 | * До 60 I до АО i до 60 I до АО | до 60
М и н и м а л ь н ы е  д и а м е т р » ы  к о ж у х о в " м м )

1 150

чугун н ы Е  и 
АСБЕСТОЦЕМЕНТНЫЕ

— 820 920 1220 1220 530 630 630
1800 530ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ

КЕРАМИЧЕСКИЕ

г 200

ч у г у н н ы е  И 
АСБЕСТОЦЕМЕНТНЫЕ

— 820 920 1220 1220 630 630 630 1800 630ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ

КЕРАМИЧЕСКИЕ

3 250

чугун н ы е  И 
АСБЕСТОЦЕМЕНТНЫЕ

— 820 9 2 0 . 1220 1220 630 630 630 1800 630ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ

КЕрАМИЧЕСКИЕ

4 300

ч у гун н ы Е  И 
АСБЕСТОЦЕМЕНТНЫЕ

- Г 820 920 1220 1220

} 720 720

'1800

720

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ 920 *— 920

КЕРАМИЧЕСКИЕ 720 720 720

5 350

ЧУГУННЫЕ Й 
АСБЕСТОЦЕМЕНТНЫЕ

— 820* 920 1220 1220 —

- 720 720

1800
720

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ — — —

КЕРАМИЧЕСКИЕ 820 — 820

6 4оо

ЧугунныЕ и 
ЛСБЕСТ0ЦЕМЕНТН01Е

—

* 820 920

1220 1220 —

820
—

1300

82Q

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ 1020 1020 1020 1020

КЕрАМИЧЕСКИЕ 920 920 920 920

7 500

ч у г у н н ы Е

—

1020 1020

1220 1220 —

1020
— 1800

1020

ЖЕЛЕЗОБЕТОН H olt 1120 1120 — 1120

КЕРАМИЧЕСКИЕ 1020 1020 1020 1020

Ъ
ТТГ 

СО 600 

’  г

ч у г у н н ы Е  |Г
—

1120 1120
1220 1220 —  _ — — 1800

1120

А
ЖЕЛЕЗО Б ETOHH6IE 1220 1220 1220

9 700
Ч у r y H H o i E

—

1220 1220 1220 1220
— — — 1800

1220

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ 1320
I

1320 1320 — 1320

10 200

Ч у г у н н ы Е

—

1320 1320 1320
— — — — 1800

1320

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ 1420 1420 1420 1420

11 900

ЧугуННЫЕ 1420 1420 1420
— — — —

1800 1«0

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ — — — 2250 —

12 1000

Ч у г у н н ы Е
— — — — — — — —

1800
—

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ 2 25 0

13 1200

ЧугуННЫ Е
—

~  I
1

— —
_ _ — — —

1800
—

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ 2250

П р иллеиание;
при щитовой прохолке и открытом

МОСГИПРОТРАНС 
Москва 19б9г
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способе производства работ неограничена Переходы трубоп роводам и
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Предусматривается защита кожухов переходов от почвенной коррозии. 
Защита от коррозии блуждающими токами при пересечении электри<рици-~ 

роенных жел. дор. линий не предусматривается’, т. к. кожухи неболь
шой длины (менее 200 м') практически не подвержены влиянию блуждаю
щих токов.

Защита рабочего трубопровода из стальных труб от электрической
коррозии разрабатывается, при необходимости, по индивидуальному проекту
в зависимости от местных условий.

Защита стальных кожухов предусматривается поверхностными изо

ляционными покрытиями, а в грунтах со средней, повышенной, высо

кой и весьма высокой коррозийной активн.остью дополнительно к изо

ляционным покрытиям следует применять катодную поляризацию.

Зашита кожухов методом катодной поляризации разработана инсти

тутом „Трансэлектро проект”.

А . З а ш и т а  поверхностными п о к р ы т и я м и .

Поверхностными изоляционными покрытиями могут быть:

-а) цементные; ".

б) цементно битумные;

в) покрытия на основе эпоксидных смол.

Цементная  изоляция.
Технология нанесения*

i  Очистка наружной поверхности Трубы.
2. Приварка упорных колец К трубе* с 

двух концов.

3 Укладка и приварка продольной арматуры 
. 4. Навивка спиральной арматуры с приваркой -

её концов к упорным кольцам. Крепление 

спиральной арматуры к продольной при по
мощи вязальной проволоки.

5 Нанесение 2 Л слоёв цементно-песчаной 

смеси толщиной 12-16 мм торкретированием.

 ̂ Второй слой наносится после затвердения
первого ->

Состав смеси: ‘ Цемент глиноземистый марки J500 
Участь), песок (2части).

Цементно - битумная изоляция.
Технология нанесения,

i 0чистка наружной поверхности трубы.

1 Приварка упорных колец к трубе с двух концов

3 Укладка и приварка продольной арматуры.
4 Нанесение битумной мастики толщиной слоя 3-4 мм по 

предварительно огрунтованной поверхности трубы с при
варенной продольной арматурой и упорными кольцами.

5 Навивка спиральной арматуры по слою битумной мастики.

6 Нанесение 1 слоя цементно-песчаной смеси толщиной 

15-20 мм по слою арддирозанной битумной мастики 
Состав смеси* портландцемент марки ,,300-400* (1 часть).
Песо к - 3 части.

Для приготовления битумной мастики применяются нефтяные би
тумы марки БНИ -Ш (гост 9812~61).

Изоляционные покрытия на основе эпоксид ных смол.

Исследованиями различных синтетических материалов, как анти- * 
коррозийных покрытий трубопроводов, было установлено , что наиболее 

надёжными являются покрытия , получаемые на основе эпоксидных смол, 
модифицированных специально подобранными добавками , улучшающими их 

свойства.
Наиболее стойким и долговечным покрытием является эпоксидная 

краска ЗфАЖС , в состав которой входят* эпоксидная смола эд-6, мономер 
Ф А  и  железный сурик.

Антикоррозийное покрытие ЗФАЖС представляет совой термостойкую, водо
непроницаемую плёнку толщиной 0.4 мм , получаемую последовательным нане

сением 3-4х слоев краски на поверхность трубы. Краска наносится пневма

тическим способом или кистью. Приготовление краски зфА}кС, ее нанесение 
на поверхность трубы должно производиться в строгом соответствии с 
временной производс г венной инструкцией по антиррозийной защите металличес

ких трубопроводов эпоксидной краской ЗФАЖС (вен 007-67).

о. З а щ и т а  к а т о д н о й  п о л я р и з а ц и е й *

Коррозийная активность грунтов в зависимости от удельного сопротив

ления -определяется по нижеприведённой таблице.

м о с г и п р о т р а н с  
москва 1969

Переходы трубопроводами 
под железнодорожными 
путями на станциях и 
перегонах и под автомо
бильными дорогами

Защита кожухов от 
коррозии.

Пояснительная записка.

Типовой проект

901—£>-6
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Величина удельного сопротив
ления грунта (ом м) Более 100 От 20 до 400 От 10 Зо 20 От 5 Зо 40 Менее 5

Коррозийная активность Низкая Средняя Повышенная Высокая Весьма высокая

Защита катодной поляризацией от почвенной коррозии притеняется в 
грунтах со средней, повышенной , высоком и весьма высокой коррозийной 
активностью путем групповой установки магниевых протекторо'е.

Протекторы устанавливаются на глубину ниже промерзания грунта с 
удалением от трубопровода на 340 м и расстоянием между протекторами 
3-5 м, Для проверки эффективности действия защиты устанавливается 
контрольно-измерительная колонка (л и сты 2 2 -2 3  ) ,  через которую протек
тор подключается проводом к стальному кож уху . На щиток том же 
колонки заводится провод от стального трубопровода, проложенного в 
кожухе , для измерения разности потенциалов „ труба-земля - и подключе
ния к протектору в случаях, когда нет отдельной защиты трубопровода или 
имеется вредное влияние защиты трубопровода на кожух или кожуха на 
трубопровод. „ ’

Число протекторов, необходимое для ' защиты кожуха, рассчитывается в 
следующей последовательности:

1 Общий ток (1общ .)7 необходимый для защиты кож уха, определяется 
по формуле;

U g ^ - iy ^ e ----- (а),С 1)
где; j -защитная плотность тока, определяемая по графику 8 зависи

мости от удельного сопротивления грунта (ма/м*), (см. график; 
ф-внешний диаметр трубы кожуха (м) ;
Z - длина трубы кожуха (м); * ‘

г. Величина тока одного протектора подсчитывается:

“ “ Й пр * к и. обш, + R ^  W  N . .
где: ди -величина наложенной разности потецмала „труба-земля- после

подключения протектора э равная 0,8 в.
R пр-переходное сопротивление * протектор-грунт5» (ому,
R и. общ.-общее сопротивление битумной изоляции 

„сталь кожуха - грунт" (ом);
Я -  сопротивление проводника, соединяющего протектор с 

кожухом (см),
а) переходное сопротивление „ протектор-грунт"

R пр * Rn ♦ R пп ; (3)
где йп-сопротивление растеканию тока протектора (ом);

-  - Ron- поляризационное сопоотиеление протектора (ом', (ввиду малом величины 
‘ "ее можно не учитывать).

______  сопротивление растеканию тока протектора___________ ,

п 2fre,\Cn di 7^ e*dn / ) (4)

jp -удельное сопротивление грунта (о м .м );
6,-высота протектора с активатором (м)-; 
d,-диаметр протектора с активатором (ал) ;

t - расстояние от поверхности земли до середины протектора (м); 
а̂к-УДельное сопротивление активатора (г  ом .м ); 

dn-диаметр протектора (м).
в) общее сопротивление битумной изоляции стального кожуха

RM .0бш,.= (51

где: Rm -  электрическое сопротивление изоляции кожуха с учётом
старения, принимаемое равной 1500 о м .м 1 ;

Сопротивление* проводника следует учитывать по известным 
формулам, при его длине более 10 м,

3 . Количество протекторов , необходимое для защиты всего перехода 
М = ~ 1 ^ В _ (ШТ) ) гыТгГ

4. Срок службы протектора определяется
Т = 2

3 1 п
(лет) ,

(6)

(7)
где: G — вес протектора (кг);

3 -электрохимический эквивалент (для Магния 3.94 к г/ а в го д ); 
v 2 -  коэффициент использования протектора при КПД50°/(=0.5

Ниже приводится примерный расчёт защиты установкой групповых 
протекторов (Ф=0.82м , 6= 50 м , ^ НО ом. м , 4.5 ma/м 2).

а) Общий ток , необходимый для защиты стального ко ж уха ;

I  общ -,4Д .\З Л _ и Ш -  5 0 ^0,58 а 
юоо ( О

б) Сопротивление растеканию тока протектора:

R n - 10-23
( е9

2-0 ,8
2-3,И ' 0,8 0i27

+ Ж е9 w f ) ' 4-3 ом-

4 -U+0.8 
4 • 1,5 "0 ,8

(41

(

МОСГИПРОТРАНС 

Москва 1969 г.
Защита кожухов

Переходы трубопровода 
ми под железнодорож
ными путями на стан
циях и перегонах и под автомобильными дорога -

от коррозии. 

Пояснительная записка

901 - 9 ^  
Альбом
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8виду малой велиМйны Rnn л то:

Rnp = Rn = 4,3 ом (3)

в) Электрическое сопротивление изоляции кожуха с учётом её 
старения (принимается равной 1500 ом. м2)

• R И. общ. -  - 5Дл-да.-5 0 — = " ' 7 0М (5)

г) Сопротивление провода:

r -  ом.

А) Величина тока протектора:

” “4';з +йл * ои *  0>05 а ' ^

е) Количество протекторов:

N = -%П$Г- =  <г шт- (6)0,0 5

ж) Срок службы протектора:

т =  °»5 - в А о» - '~  25 л е т  (7)
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ГРАФИН

ЗАВИСИМОСТИ ПЛОТНОСТИ ТОКА от 
сопротивления г рунта

примечание:

График учитывает старение изоляционного 

покрытий.

МОСГИПРОТРАИС Типовой проект
Москва {969 г Защита кожухов *901-9-6
Переходы трубопроводами 
под железнодорожными

от коррозии 

Пояснительная записка
А л ь й м ‘ J  *

путями на станциях н 
перегонах и п,од автомо
бильными дорогами
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по 1 -1

Оси ж д путей иди автодороги
/—— — А ---------------

М 150

по JL-1L

' '
т

i
: Ь

П РИМЕ.ЧАНИЯ:

\ Тип протекторов и их количество определяется при проектиро
вании перехода в зависимости от величины подземного сооружения 

2 Тип протекторов по сплавам определяется в зависимости 
от удельного сопротивления грунта*,

В грунтах повышенной, высокой и весьма высокой корро
зионном активности применять протекторы из сплава М/Н6П1.
В грунтах повышенной и среднем активности применять 
протекторы из сплава Мл

з. Глубина установки протекторов Д" расстояние „2" от протектора до 
защищаемого сооружения - опоеделяются проектом.

4 упакованный протектор (Узел 1 черт , ,, ) устанавливается
в скважину ф 250 мм пробуренную буром, присыпается до 
верхнего обреза землей после чего заливается ведром воды
и засыпается землей полностью. Перед установкой протектора 
в грунт, упакованный мешок из крафт-бумаги снять.

5 При отсутствии упакованных протекторов допускается уста
новка неупакованных протекторов в активаторе (заполнителе) 
изготовляемом на месте (Узел 2 черт ( )

€ Провод ПТВЖ и пв покрыть Битумной мастикой для 
защиты от грызунов.

5 — Провод ПВ 4 ГОСТ 1977-64 - - -

4 — Провод ПТВЖ 2*1,2 ГОСТ 10254-62- - —
1 ■—

г " J

3 Альбом1 
лист 21

Опознавательный 
знак протекторов сварка 2 370 7.40

2 Альбом 1 
лист 22

Контрольно - измери - 
тельная колонка комплект 2 !2,17 24,34

1 ' — Протектор из маг
ниевого сплава

готовое
изделие по проекту Березкя-

коаский
комбинат

и
п/п

чертеж
ПОЗИЦИЯ Н а именование (М атериал К-во

1 т  | Обц, 
Вес в кг

Примечание

ТРАНСЭЛЕКТРОПРОЕКТ
Москва 19В9г

Переходы трубопроводами 
под железнодорожными путями 

на станциях и перегонлх 
и под автом обильны м и  

ДОРОГА ММ

З а ц и т а  к а т о д н о й
ПОЛЯРИЗАЦИЕЙ

Установка группы 
упакованных 

(неупакованных)
ПРОТЕКТОРОВ

Т и п о в о й  проект

901-9-6

Альбом
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Из м е р е н и е  р а зн о с ти  п о т е н ц и а л о в
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Из м е р е н и е  с и л ы

ПРОТЕ КТОР-КОЖУХ И ГРИППЫ

18
Из м е р е н и е  с о п р о т и в л е н и я

РАСТЕКАНЙК) ТОКА 
К ОЖУХ -ЗЕМ ЛЯ

У с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и я  = 

т -  Т р у б о п р о в о д  

К -  Кожух

Лс -  Л е в а я  ст о р о н а  ( г р у п п а ) п р о т е к т о р о в  

Пс -  П р а в а я  с т о р о н а  ( г р у п п а ) п р о т е к т о р о в

И з м е р е н и е  е с т е с т в е н н о г о  
п о т е н ц и а л а  

т р у б о п р о в о д - з е м л я

Из м е р е н и е  п о т е н ц и а л а  о д и н о ч н о г о

ПРОТЕКТОРА-ЗЕМЛЯ, А ТАКЖЕ ГРУ ППЫ М.ЕЧ А Н И Е :
п р о т е к т о р о в  - з е л а  л  я При п р о в е д е н и и  м о н т а ж а  п р о в о д о в  с л е д у е т  на к а ж д ы й

п р о в о д  п р и к р е п и т ь  б и р к у  с у к а з а н и е м  п р о т е к т о р а

т к

Из м е р е н и е  п о т е н ц и а л а  
к о ж у х - з е м л я  п р и  р а б о т е  

п р о т е  к т о  PQ в

НА т а б л и ч к е  о п о з н о в а т е л ь н о г о  з н а к а .

4 — П р о в о д  ПВ 4  ГОСТ 1977-6** — — —

3 - П р о в о д  ПТВЖ 2 x1 2  ГОСТ 10254-62 — — —

г Альбом 1 
лист 22

Щиток КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕ
РИТЕЛЬНОЙ колонки с б о р к а 1 — 1,2)

1
Альбом 1 
лист 22

Ко нтро льно -и зм ери тел ь 
ная к о л о н к а С Б О Р К А 1 — «,17

п.п.
Чертеж
позиция На и м е н о в а н и е MAT Е РИ А л к-во

1шт. 0611.
Вес в кг.

Трансэлектропроект З а щ и т а  к д т о д н о  й Типовой п р о е к т

901-9->6МОСКВА 1^6  ̂Г. ПОЛЯ РИЗА ЦИ Е Й
М о н т а ж  п р о в о д о в

В КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙПереходы  трубоп рово дам и

ПОД ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫМИ А л ь б о м 1

ПУТЯМИ НА СТАНЦИЯХ И ПЕРЕГО- 
НАХИПОД АВТОМОБИЛЬНЫМИ 

ДО РОГАМИ

К о л о  н к е
Лист

i
осм
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Узел 1 м по
У п а к о в а н н ы й  п р о ж е к т о р

у з е л Л ^ ^ -

Провод ПТВЖ 2x1,2

Пр о в о д  П Т В Ж
2x1,2 \

I
w 4 K « i

20 0

_£5fl_

Н з  Е Л  3  м 1 :2

П РИ СО ЕДИ Н ЕН И Е П РО ТЕКТО РА  к з а щ и щ а е м о м у

ТРУБОПРОВОДУ И ПАТРОНУ

го

Б и т у м н а я  з а л и в к а

Полихло рв и н и л о в а я
ИЗОЛЯЦИОННАЯ ЛЕНТА

П Х Л -0 ,3
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С о с т а в

з а п о л н и т е л я

Удельное сопро
тивление  ГРУНТА

до20амм Более 
2 Ос а» м

Сернокислый млгнй* 
50ч *7 НгО 1-4 к г 1S КГ

СЕРНОКИСЛЫЙ КАЛЬЦИИ 
{ГИПС. АЛЕБАСТР) 8 к г 14 КГ

Г л и н а 2 8  к г 2 8 к г

г _

dSE/ l  4  М 1=2

Пр и с о е д и н е н и е  про вод а

к ПРОТЕКТОРУ

Битумная  з а л и в к а  

По л и х л о р в и н и л о в а я
■ИЗОЛЯЦИОННАЯ Л Е Н ТА

Л Х Л -0  3 

П а й к а  П О С -30

У з е л  5  м 1 2

О ПО ЗНО ВАТЕДЬпЫ Й ЗН АК  П Р О Т Е К Т О РА

80

“ Т
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в л е в о  5 , 4  г а О■г*
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30

П р и м е ч а н и я  •

1 В УЗДАХ 2,3 И 4 СОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ ПРОВОДА, ЗАЧИ ЩАЮТСЯ , ОБЯУЖ ИВАЮТСЯ И СПАИЬА- 

ЮТТЯ ПРИПОЕМ ЛОС - 30 .
2 В ТАБЛИЧКЕ ОПОЗНОВАТЕДЬНОГО ЗНАКА УКАЗЫВАЕТСЯ ЕГО КОМЕР. РАССТОЯНИЕ МЕЖДУ

ПРОЖЕКТОРАМИ и трубоп рово до м  влево  или вправо  по х о д у  т р а н с п о р т и р у е м о г о  

продукта  На п р а в л е н и е  г р у п п ы  п р о т е к т о р о в  п о к а з а н о  с т р е л к о й ,

3 Для ИЗГОТОВЛЕНИЯ СТЕРЖНЯ ЗНАКА МОЖЕТ БЫТЬ ПРИМЕНЕНА Т Р У Б А  СООТВЕТСТ

ВУЮЩЕГО ДИАМЕТРА (БРОСОВЫЕ Т Р У Б Ы)  И^И УГЛОВАЯ СТАЛЬ ( 2 5 x 2 5 * 4 )

4 Ст е р ж е н ь  и анке р  знака покрасить за два раза асфальтовым лаком . / таблич
ны ЗНАКА ПОКРАСИТЬ ЗА ДВА РАЗА БЕЛОЙ МАСЛЯНОЙ КрАСКОЙ. НАДПИСИ НА ТАБЛИЧ

КЕ СДЕЛАТЬ -ЧЕРНОЙ МАСЛЯНОЙ КРАСКОЙ.

5 Р°свод П Т В Ж  И ПВ ИЗОЛИРОВАТЬ БИТУМНОЙ МАСТИКОЙ ДЛЯ ЗАЩИТЫ ОТ ГРЫЗУНОВ

6 При отсутствии упако ванн ы х  протекторов допускается  установка  неупакованных  

протекторов  в а к т и в а т о р е , изготовляемом НА МЕСТЕ Порядок  ПРИГОТОВЛЕНИЯ 

з а п о л н и т е л я  ( а к т и в а т о р а ) .

ВДЕРЕВЯНОМ ЯЩИКЕ СМЕШАТЬ СЕРНОКИСЛЫЙ МАГНИЙ ИЛИ СЕРНОКИСЛЫЙ НАТРИЙ 

с ВОДОЙ, ЗАТЕМ НЕБОЛЬШИМИ ПОРЦИЯМИ ЗАСЫПАТЬ НУЖНОЕ КОЛИЧЕСТВО АЛ£-

БАСТРА и сухой г л и н ы  п р е д в а р и т е л ь н о  п е р е м е ш а н н ы х  ( г л и н а  долж на  б ы т ь - 

ПРОСЕЯНА ЧЕРЕЗ СИТО С ОТВЕРСТИЯМИ ф 5мм ) СМЕСЬ НЕПРЕРЫВНО И ТЩАТЕЛЬНО 

ПЕРЕМЕШАТЬ ДЕРЕВЯННЫМИ МЕШАЛКАМИ СМССЬ НЕ ДОЛЖНА СОДЕРЖА1-* ЧАМНРЙ,

комкоЬ глины и с о л е й .З а п о л н и т е л ь  с ч и т а е т с я  г о т о в ы м , когда  с м е с ь

ДОВЕДЕНА ДО ТЕСТООБРАЗНОГО СОСТОЯНИЯ.

12 — А н к е р  £=500
5x30 ГОСТ 103-57 

Полой с> з кпГрст380-6,0ж 1 0.S3

11 — С т е р ж е н ь  6*1200
1( 20 гост 2590-57 

уг Ст.Зкп ГОСТ 380-60*
1 2 97

10 — Т а б л и ч к а  -£=110 »|Чгт 2x80 Г0СТ368О-57 
СтЗКА ГОСТ 380 -СО* 1 —— 014

У з е л  5

9 —
Стачан  б у м а ж н ы й  

ф б о ,  6 = 30
гОСТ 7933 “ 56 

КАРТОН i _

8 — П р о в о д  ПТВЖ
1 - ПО МЕСТУ

tx№r~r.T 10254-62
ЖЕЛЕ 30 — — —

У з е л  4

7 —
С т а к а н  б у м а ж н ы й  
фЮО,  i f  г о

ГОСТ 7S33-S6 
К А РТО Н 1 — —.

6 — Ст е р ж е н ь , 1раз = ю о
к 5 ГОСТ 2590-Ь7 _

Ст.Зк1 гост 380-60*
1 — 0.1S4

5 —
Стакан  б у м а ж н ы й  

фЗО , 6= 100
ГОСТ 7533-56 

Ка р т о н
1 — —

4 — Про в о з  Л8 6 - поместу
6 ГОСТ 1977 -64  

МЕДЬ — — —

У з е л  з .

3 — З а п о л н и т е л ь СМ ТАБЛИЦУ — — __

2 —
Не у п а к о в а н н ы й

п р о т е к т о р
Го т о в о е  и з д е л и е 1 — —

6 ЕР ЕЗ НИ КОВ- 
СКИЙ КОМ
БИНАТ

У з  Е Л  2

1 — Упакованный протектор Го товое  и з д е л и е 1 — — Березни
ковский
КОМбИНА1

У з е л  1

J'rf  Н а и м е н о в а н и е  М а т е р и а л  к-ао 
й/л позиция

‘"и.т |Обш 
Вес в Кг "

/
Пр и м е м .

Трансэлектропроект
М о с к в а  1 9 Ь 9 г

З а щ и т а  к а т о д н  о  й

ПОЛЯРИЗАЦИЕЙ

П о д к л ю ч е н и е

П Р О Т Е К Т О Р А  К ТРУБО ПРО - 
В О Д У  И К О Ж У Х У

Т  и П 0  нГТм*

901 ~

ПРОЕКТ

9 - 6
Пь°£ХОДЫ Т РУБОП® ОВОД А МИ 
ПОД ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫМИ 
ПУТЯМИ НА СТА Н Ц ИЯ X И 
ПЕРЕГОНАХ И ЛОД АВТОМОБИЛЬ

НЫМИ ДОРОГАМИ

А л ь б о м

Лист
.2 1

/0 ^ 0 "< ?  - O s 2 0
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П а н е л ь  £=70 Те кс т олит 0,0084

НАИМЕН05АНИЕ Материал Вес 
в кг

i : i

м

0,5*45»

E
40

№

Ш п и л ь к а  6= зо ф 5 л а т у н ь 0,00 36 2 -1

Н а и м е н о в а н и е М а т е р и а л
feec
6 КГ М

1

4 , 6 14 <p6 I 4- i

_34

Чертеж
позиция

П ерем ыч к а

Н а и м е н о в а н и е

Л а т у н ь о.ооз

М а т е р и а л вес  ь кг

г:1

~м~

<г
(О

T r r v
i ! i 
J—I—L 1

'12,7

Г--7 ---г

i-

- г  т -
Г

y ^ T V . i

1

_ _  1
Г а й к а  м-5

— Ш а й б а
Мер т еж
ПОЗИЦИЯ j Н а и м е н о в а н и е

Лату н ь о , 0 0 7 2:1

Л ату н ь 

Мэте риал
о;оооз
Т е с “
В кг.

2 : 1

м

м 1:2
_з_

4

V Бинт М-5 6 = 12 мм С г Зкп гост 380-60* 2 0,0025 0,005

5 Ш ай б а Лату н ь 6 орооз0,0018

4 Га й к и м -5 Лату нь 12 0,007 0,084

3 Перемычка Лату нь 2 0,0026 0.DO52

2 Ш п и лька Л атунь 4 0,0038 0,015,

1 П а н е л  ь Текстоли т 1 0,0084

06ц. 
В КГ. ПримечлниеЯ й 

п. п Н А ИМ ЕНОВАНИЕ Материал К-ВОi шт 
Бее

- \

Н=' 11 * — 111, И ТО К сбор к а 0,121 1 м

S|c5
| Чертеж, 
j позиция На и м ен о в ан и е Материал вес

Ь КГ м

тI

I

Совмещ ение отверстия в крышкЕ 20

С е ч е н и е  по С-С м  1:1

1

А .

1 У

Общий вес = 12,17 кг.

9 — Изоляция б и т у м а б и т у м 0,5 0,5

а* — Планка нижняя 
е--250

пТлпг, 5.40 гост 103-57 
||0А0Са Ст'Зкп. гост ЗМ-бо* 4 Ц4 1,6

7 — Ш,и т о к сборка 1 0,121 0,121

6
Альбом I 
ЛИСТ 23 Труба колонки Томёя Ф75 ГОСТ 10705-63 

РУ0а ^ toct“38TRo* 1 6,6 6,6

5 Альбом I 
лист 23 Заглушка крышки

1._ 3»100»100 ГОСТ 5681-57
л L СгЗкп Гост 380-60 * 1 0,136 0,136

4 Альбом I 
лист 23

Лланка для р 
крепления панели ь=64

Z  4*20 ГОСТ 103-57
иолос&стзкП гостзво-ЫГ 1 0,04 °>°4

3 Альбом I 
лист 23 Винт стопорный

и 14 гост Z5yO- 57 
< J ОТ Зкп ГОСТ 380-60* 1 0,062 0,062

2 Альбом I 
лист 23 Кронштейн Полоса й*а£ го ст т -57

С т З т Г О С Т Ш -БО* 1 0,156 0,156
1 Альбом! 

лист 23 Труба крышки Т„„^ <t>sfroCT «705-63 
ТО63 ста гост 360-60* 1 2,95 2,95

тЛТ™
п/п

Чертеж
позиция Н а и м е н о в а н и е М а т € р  н а л кол-

во
1шт 
Вес i

1обт,
Ь КГ

Примеча-
гиие

Т РА Н С Э Л Е к Т РО П Р О Е к т  

М осквл . . .  1969 г

В а и ц и т а  к а т о д н о й  
п о л  si р и з а ц и е й

Ко НТРОЛЬНО - ИЗМЕРИ
ТЕЛЬНАЯ КОЛОНКА 

С ДЕТАЛЯМИ

Т и п о в о й  п р о Е кт

901-9-6
Переходы тр у бо про ведами 
под железнодорожными 
п у тя м и  и п о д  автомо- 
бильнылли д о р о г а м и .

Альбол\ \

Л и с т 1 1
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Чертеж
Позиция

Т р у б а  к р ы ш к и Труба

« ^ - Н а и м е н о в а н и е

Ф 89 ГОСТ 10705-63
С Т  2 РОСТ 380-60Ж

М АТ Е Р И А Л

2,95
Вес 
в кг

-г.г
м

17 30

ж

C l

готе.

64-

Чертеж
позиция

П л а н к а  д л я  к р е п л е н и я  
п а н е л и  £= 64-

Н А И М  Е Н О В А Н И f

Полоса
4x20 ГОСТ <03-57

~ Ст.З кп ГОДТЗ&ОтбО*
М а т е р и  а л

Q,0k
Вес 
в кр.

1И

-&-Н

— З а г л у ш к а  к р ы ш к и
п ‘ ЗхЮ£М0СГ0СТс 681-57 

стЗкпгостЗ°Ь-бо* 0 ,1 3 6 м г

Че р т е ж
ПОЗИЦИЯ Н а и м е н о в а н и е  !j МА Т Е Р И А Л В ес 

в к г м

| 12

9

JO.Sj

1 I 
L J J

ф 6̂

'2 1 'ьш

Запресовать

75

П р и м е ч а н и е : 

Количество ключей определяется 
условиями эксплуатации

— К л ю ч

--------------------------- !

С б о р к а

1
! 0,136 1 ■

Чертеж
ПОЗИЦИЯ Н а и м е н о в а н и е М а т е р и а л В ес

8 КГ У

ПО I - I  СУ> остальное

S '
' -  ч

_

- i

t 16 u

Чертеж
позиция

К р о н ш т е й н  ^ = 5 0

НАИМЕНОВ А Н И Е

Полоса
16x25 PQCT103-57 
Ст.Зкп ГОСТ 380-60

МАТЕРИАЛ

0,156

Вес 
в кг

м14

- js l

Г 4

' ^ 3

32
58

~~ Винт сто п о лн ы й
14 ГОСТ 2590-57
СтЗкпГостзво-бо* 0.062 14

Чертеж
позиция Н а и м е н о в а н и е М атериал Вес

в кг М

ПО I - I

TPAHQ ЭЛЕКТРО ПРОЕКТ
Москва 1969г.

Т Р У Б А  К О Л О Н К И
ф75 ГОСТ 10705-63

6 ,6 1 *2
С Т.2Г0С Т380-60*

Че р т е ж

ПОЗИЦИЯ . Н а и м е н о в а н и е . *' * МАТЕРИАЛ
ВЕС 

8 КГ
м

Переводы трубопровода
ми под железнодорожны
ми ПУТЯМИ НА станциях и 
ПЕРЕГОНАХ И ПОД АВТОМО-*
Бильными дорогами ■

Защита  катодной
П О Л Я РИ ЗАЦ И ЕЙ  

КОНТРОЛЬНО И ЗМ ЕРИ ТЕЛЬ

НАЯ КО ЛО Н К А

Д е т а я  и

С (/л я £ х о

 ̂ \

Типовой проект ;

9 0 1 - 9 -G

А л ь б о м 1

Лист 23 ;

Типовой проект 901-9-6

https://meganorm.ru/fire/fire.htm

