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Пояснительная записка.
Рабочие чертежи типовых проект ов„ Флотаторы для доочистки меертв- 

содержащих сточных Sod производи те ль костью 300,600и 900 мЪ/час " разра­
ботаны инст ит ут ом  „Соуозводоха.налпроект“паплану типового проекти­
рования Росстроя СССР по промышленному строительству на 1969год, разбел 
XV/ „С анит арно- т ехнические сооруж ен и я  и  ycmpoucm&a”тема. 23 „Флота­
ционные о тс то Он и х а  для не ерте со держ ащ их сточных Sod производитель­
ностью 300, 600 и 900 ” 3/час‘

Флотаторы предназначены для доочистки сточных бод I и И систем канали­
зации нефтеперерабатывающих заводов и могут быть использованы для доо­
чистки балластных Sod и сточных вод нефтепромыслов.

Флотаторы каждой производительности оформлены 8 виде само сто я тельного 
типового проекта, номер которого указан в  таблице л/sI

Производитель костьфлотатор а . м*/час. 300 600 900

У? n/s типового проекта 9 0 2 -2 -1 2 7 9 0 2 -2 -1 2 6 9 0 2 -2 -1 2 5

Каждый типовой проект состоит из трех альбомов:
Апьбом1-Технологическая, строительная и электротехническая части 
Альбом Е_-Хестандартное оборудование 
ЙльоОмШ -Сметы.
Флотация может осуществляться с ре цирк улрг/и ей 60% очищенных сто - 

ных вод и без рециркуляции, с применением реагента и без него.
При варианте с рециркуляцией на ерлота торах производительностью ЗС) 

QOO и 900"Учас можно очищать соответственно 200,чоо и 600м3/час.
флотаторы входят в состав (флотационной установки, которая включает 

также следующие сооружения: насосную станцию с приемными резервуарами 
и реагентным хозяйством, напорные баки и  камеру распределения перед фло­
таторами (для варианта без рециркуляции) или камеру смешения и распре­
деления перед флотаторами Сдля варианта с рециркуляци ей )

Насосная станция с реагентным хозяйством разрабатывается индивидуально 
о каждом конкретном случае.

Приемные резервуары принимаются по действующим типовым проектам, 
номера которых указаны В таблице Ао2 Табли а  М 2

Наименование типовых проектов У- У* типовых проект ов

1. Резервуар для воды ем к 50мз 9 - 1 8 - 8 3 9

2. То же емкост ью ЮОм* 9  - 1 8 - 8 4 0

5. Тоже емкост ью 250м3 Ч  - 1 8 - 8 9 1

Для остальных сооруж ений, в х од я щ и х  ё  сост ав ф лот ационной  уста­
новки, разработ аны типовые гроекты, номера кот оры х указаны в т а б л и ­
цуе м з .

Наименование сооружен гп) /Чо лЛ> гтлповоЬо проекта

1. Jtqмера распределения перед ерлотатарами (для 
варианта без рециркуляции) 9 0 2 -2 -  128

2. Хамера смешения и распределения перед фло­
таторами (для варианта с рециркуляцией) 9 0 2  - 2  -129

3. Напорный бак емкостью 16м? 902  - 8 -  131

Ч. Я  опорный бак емкостью 20 м3 902 - 2 - 1 5 0

U ЛолпОяоВочное Решение.
флотаторы могут группироваться по 2, Вий единицы  в  мест я с камерой рас­

пределения или камерой смешения и распределения В общ ей планировке.
Расстояние между флотаторами, а также между камерой и ерлотаторами 

Принимается Юм и з условия разм ещ ения коммуникаций\ в ары воде зопас ности 
и наименьшего времени для образования и укрупнения пузырька Воздуха 
н а  участке от камеры до флотатора.

Лак правило, днищ е флотаторов заглубляется в естественный грунт  на 1м, 
а днищ е камеры - на 2,3 Mj остальная часть флотаторов и камеры обсы­
пается.

Такая посадка обычно диктуется вертикальной схемой или Высоким уров­
нем грунтовых Зод{нг менее 0,6м от поверхностг/ ъемлц) и дает Возможность отВес- 
ти самотеком пену и осадок 6 шпамонакопитель При. расположении флотато­
ров целиком 6 естественном гр ун т е, камера заглубляется ё  н е го  наР,Эм.

В любом случае сточные всюы направляются от камеры к  флотатору 
Всегда с подъемом.

Пример компоновки ерлотационной уст ановки -из 4* единиц для Вариан- ~ 
та без рециркуляции сточнб/х бод приведен на листе Т/с-1 , для варианта, 
с р е  ц  up к у л я  ц и ей  -  на  л vcme Т/с -2.

Щ Схема работы ерлотационно-й устанаВхи.
Вариант без рециркуляции. сточхыос бод.
Сточные Воды после сооруж ений  неф т еул а  вл и в а н и я  поступают в  прием­

ны й  резервуару от куда  н а соса м и  подаю т ся в напорные баки . Там, в  течение 
1-9м и н , происходит  насы щ ение сточных Вод воздухом под давлением 3-йатм 
9то давление обычно обеспечивает  геометрический подъем Воды и  преодоление 
потерь капора на трение и местные сопротивления на участке от приемного резервуара 
до флотатора включительно*

Подача воздуха производится эжектором во вса сы ва ю щ у ю  трубу насоса б 
количестве 3 -5 %  от объема очищаемой воды Ыз напорных баков вода направ­
ляется в  камеру, еде делительными шайбами распределяется между ерлота-

т°^Схема движ ен и я  ст очны х В од  по ф лот ационной уст ановке приведена.
■на р и с . I.

Госстрой СССР
ж ш рдаппраЕкт

г. Москва_____ 1969г.
Флотатор дпя боочистни 
иертесадержотч* стОЧ*Ц1 
Ьвто1ядовитеобмгсгью90О*̂
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i~ Приемный рещервуар; 2-масос для подачг<. Водь/ на флотации з- эжектор, 
к--напорный (fax, 5 -ха мэра распределения перед флотаторами; в-срлотатор •
7-приемный резервуар очищенных сточных Вод; 6 -насос для подачи ёоды 6 систему аборотно 
so водоснабжения или ха диалогическую очистку.

Р и с . I.

Вариамт с рециркуляцией сточных Вод.
t /гючкые Воды после соор у ж ен и и  несртеулавл и Ван и  Я поступают В прием­

ный резервуар, откуда насосами подаются В камеру см еш ения и распределения. 
Величина напора насоса определяется как сумма следую щ их Величин.:

а/ геометрический подъем - разница между отметкой горизонта Воды Во ропота- 
/поре и отметкой днищ а В приемном резервуаре

фпотери по длине и  на местные сопротивления между сооруж ениям и (резер- 
ВуаромТ насосной станцией 1 камерой и дэлотатором 

Bjmomepu В насосной ст анции ;

?'потери В камере смешения и  распределения;
'потери Во срлотаторе.

ВелиУиНь/ по п.п. а, б ; б  определяются каждый раз при привязке проекта; _  
Величины по п.п. е  и д  подсчит аны  В т ипоВы х проект ах долот а торов и камеры 
смешения и  распределения

5 0 %  очищ енны х ст очных Вод из приемного резервуара после /рлотации 
подаются насосами В напорные ба ки , где  3 течение f-В м и н  происходит  насы­
щение сточных бод воздухом под давлением З-Уатм.

Подача Воздуха производиться эжектором Во Всасывающую т руду насоса В 
количестве 5 -5 %  от объема, очищаемой боды.

Из напорных баков Вода направляется В камеру для смешения со сточными во­
дами, поступающими на очист ку ; и распределения между долотаторами.

Схема движения сточньпс Вод по долота цио иной  уст а но о не для этого Варианта 
приведена на рис. 2.

/.-приемный резервуар сточных 8од; g -насос Зли подачи Водь/ на флотацию,
3 - эжектор, Р-напорный бах; 5 -камера смешения и распределены? перед флотат о рам щ - 
в-флотатор, 7- приемный резервуар очищенных г  точных вод) 8 -насос для подачи Воды 6 сиетеАу 

оборотного Водоснабжения или на duo логическую очистку; 9- насос для подачи рециркуля­
ционного расхода на флотацию.

Рис. 2.

Р е а г е н т ы .

флотация может производиться с применением реагентов.
В качестве реагент ов использую т ся сернокислы й аял юз м и н  и й 7 сернокислое 

железо, аммиачная Вода и др.
в и д  р е а ге н т а  и  его доза определяю т ся каж ды й раз при привязке проек­

та S зависим ост и от качества очищ аем ой  Воды и требуемой степени очистки*
Раствор реагент а  подкачивает ся Во Всасывающ ую т рубу насоса, подающего 

сточные воды в  напорные баки.
В случае применения бь/стродейстВуюгцих реагент ов , т аких , к а к  аммиачная 

вода, подачу раствора реагента, рекомендует ся осущ ест влят ь непосредственно 
перед срлотатором после камеры.

Ш' Эффект очистки.
СтЬчнь/е водь/ п ост у п а ю т  н а  долотацг/оннут-о у с т а н о в к у  с содерж ани­

ем недрте п р о д у к т о в  до ЮОмг/л.

Эдрсрект очи ст к и , сточнЫх Вод с  применением реа гент а  для ва р и а н т ов с 
р е ц и р к у л я ц и е й  ст очны х Вод и  без р е ц и р к у л я ц и и  приведен В т аблице /бе g

Схем а  очист к и Ост am о чн о е содержа н  ие неерте продуктов, *г/л

без рециркуляци и  сточных Вод 2 0 -3 0

С  р е ц и р к у л я ц и е й  сточных Вод i s  -  г а

Для несртрсОдержащих морских Вод (.балластных) танди Эффект В отдельных случаях достигаете*
—  дез применения реагента..
V. Расчетные параметры и задари точа й схема срлотатороо.
Габаритная схем а  дол о  та. тороВ п р и в е д е н а  н а  р и с . 5.
О сновны е р а сч ет н ы е  парам ет ры  долота т оров даны  В т а бл и ц е  ds 5.

Таблица 5
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■2 60 0 12.0 3,0 s o 1,5 300 BOO s o o g o o

3 900 15,0 3,0 7,5 1,5 Ц оо BOO BOO s o o
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Рис 3

[5
Сточные Воды поступают Во ср лота тор снизу под днищем па централь­

ной труде и напраВляютср Во Вращающийся Водораспределитель. ВоВораепре- 
делимое ль предназначен для равномерного распределения сточных Вод по&йей 
площади флотационной намерь/ и работает по принципу сегнероВа но леса.. 
Вода из подводящей трубы направляется В станом, который имеет 8 рас­
пределительных труд с отростками. Вода Выходит из отросткоВ под углом&€f 
л ос$м распределительных труд и под углом 60° к  Вертикальной ос и. Зьбеляня/ШСсЯ 
изкймельчайгиие пузырьки Воздуха у Зле на >от на поверхность водной средь/ 
Взвешенные часпгиць/ эмульгированной несрти и  образуют легло удаляемый 
пенообразный слой, насыщенный нефтью.

Очищенная Вода от Водится по Всему периметру через отверстия, располо­
женные Внизу вертикально установленных ребристых панелей, поднимается 
по Вертикальным каналам, образованным этими панелями и стенной долота- 
тора, и переливается В отводящий кольцевой лоток.

Лена, образующаяся на поверхности дэлотатора, сгребается специальным  
механизмом В несртесборный желоб откуда трубой отводится В хиламонахо* 
пи тел Ь.

Для придания текучести уловленной пене предусматривается ее подогрев
змеевиком по периметру пеносборного лотка.
Расходы тепла определены н а  осн ова н и и  следующ их исходных данных 

максимальное количество н  е доте со дер ж  ащ ей пень/ в пеносборном лотхе срло- 
т а тора, производительностью 900мЪ/чс/с составляет 2^0 лг/чася температура 
недоте содержащей пены, поступающей в  лоток+5° уходящ ей из лотка + 50? 
Расход тепла составляет i5 000ххал/час. & качестве теплоносителя принята, 
перегретая вода с двум я вариант ам и перепада температур: 150-10°и  н о -70? 
Для опорожнения дэлотатора и  удалени я осадка предусматривается 
специальный трубопровод.

'{iРекомендации по подбору срлотатороВпри привязке.
В  ц ел я х  сокращ ения объема расчетов при подборе срлотатороВ реко­

мендуется пользоваться т аблицей  боб.
3  таблггце дано необходимое количество срлотатороВ каждой производи­

тельности при Вариантах без рециркуляции и с 50%рециркуляцией для 
различных расходов сточных вод. Выбор того или иного варианта зависит 
от конкретных условий строительства и  требуемой степени очист ки и  
определяется путем соответствующих т ехник  о- эконом ических расчетов

Производи­
тельность
дэлотатора,

**/час

Щдриант без рецьрхуля- 
z/,vv или с 50% 
рециркуляц чей.

количество срлотатороВ при расходе сточных 6од*%ас

гоа Цао 600 900 1200 1500 1800 2ЦОО

300
без рециркуля­

ции г 2 2 3 к — — —

с рециркуля­
цией 2 2 3 — — — — —

600
без рециркуля­

ции — — — — г 3 3 ц
с рециркуля­

цией — — — 3 3 к — —

900
без рециркуля­

ции — — — — — 2 2 3

с рецирхуля- 
ЧУ**_________

— — — — . — 3 3 к

Госстрой СССР
нпзвдавнвппроЕкт

г. Москва №69?. 
Флотатор для doowcmxtt хеаотесоСержспцих 

сточных Вод

Доясн и тельная 
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Ш  Г и д р & в л и ч е с к и и  р с х с я е г п  п о т е р ь  н а п о р а  6  
п о д а ю щ В и  и  о т б о д я ъ ц е г 2 с и с т е м а х :  

ф л о т а т о р а  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю  9 0 0 м/час.
Потери н а п ор а  8  п о д а ю щ е й  сист ем е с к л а д ы в а ю т с я  и з  потерь я  а  

повороте 9 0 ° 6 подводящ ем  т рубоп роводе , при входе  в  водораспределит ельf 
при п рохож ден и и  ст р у и  по водор а сп р едел и т ел ьн ой  т р у бе , по длине трубы 
и при и ст ечении  и з сопел.

а/ пот ери я  а  пора н а  поворот е 90 в  подводящ ем  т рубопроводе

Л-- % - з р

. *  s
1,1 - к оэф ф и ц и ен т  м ест ны х со п р от и вл ен и й  для т р у б  кру гл ого  сечения

? при повороте на  90°(по сп р а воч н и к у  по ги др а вл и ческ и м  расчет ам  
п.п К и сел ева )

= Q »/сех -  скорост ь движ ения воды в  подводящем трубопроводе диаметром 400** 
h  = < /*  0,22^м

£ х Q,Q1
5/Потери напора при входе в водораспределит ель

Л= h p -г 2о
еде *

1,5 - коэф ф ициент  м ест ны х со п р от и вл ен и й  (по справочнику по 
ги др а вл и ческ и м  расчет ам  п.п К иселева )

Ч Г о х о р о с т ь  движ ения Воды в трубопроводе диамет ром 400мм.
. ПО
flz  1,5 х .-0 ,306 м

2 х9г81
В/потери нЬпора при проходе ст руи  по распределит ельной трубе

Л-
где:

0,09- коэффициент местных сопротивлений паи проходе по трубе (п о  
справочнику па гидравлическим расчетам П  Р. К и сел ева ) 

п -  12-число сопел на  трубе
ZT- atQp-м/сек- средняя скорост ь движ ения  в о д ы 8распределительной трубе 

диаметром 150 мм.
при среднем расходе ^ ср = 15,62 11/сек.

h-- О,a s - 1 2 - -  0, 0 ^ м

Sjnomepu напора по длине вбдораопределит ельной трубы диаметром 150мм
he = 2./ooi-J—,

где:
Ю01 - потери напора * а ЮО м длины 
В ~ длина участка трубопровода.

П от ери  н а п ор а  св е д е н ы  в  т а б л и ц у  г/а 7.
Сопла разм ещ аю т ся п о д л и н е  водораспределительной трубы т ак , 

чтобы на каж дую  е д и н и ц у  площ а ди  приходилось равное количество Воды, 
Д л я  этого площадь ф лот ационной камеры условна делится на  У гоны .
3  каждой зоне имеется по 3  участка, соот вет ст вую щ и х расст ояниям  
между соплами.

Т а б л и ц а  7

Ыяь/р зон tJohi* участка е,
м

ил/сек ЮО(, hA ’
1 0,59 34 25 4,25 Qt OZS1

I  зона Z
5

а 59 
0.59

28,65
26,05

3,62 
3, 01

о.ов& 
о, orfb

Ji гона
/
2
3

2,24
0,24
0,24

23,45
20,85
18,25

2,43
1,92
1,48

6,0058
0,0046
0,0036

Ш вока
f
2
8

0,19
0,19
0,19

/5,65
13,05
10,45

1,08 
0,80 
0 52

о. аоц
о, 3015
п. 0010

N зона
J
2
3

0,12
0,12
0,12

7,85
5,25
2,65

0,48
0,16
0.06

0,0006
0,0002
O.QQ01

д/потери напора при истечении и з  сопел. 

h =

Sih^ - Q ,Q Q 5 3 m .

2
ф сопл 

ujZ2q
где:
Ясопл. -д г65 л/сек -  0,00265м^/сек. -  р а сход  Воды, приходящ ийся  на  каждое сопло 
J4- ОР2 - к оэф ф и ц и ен т р а сход а  при ист ечении и з ц и л и н д р и ч е с к о го  н а -

садка,  расположенного под углом60°к  оси (по справочнику по гидрав­
лическим расчетам Л Г Киселева) •

(jJ  = JLPfc^ - 3,19*0,0752 z 0,0044 мг  - площадь сечения сопла

0,00265 £ = 0,0204
0 ,7 22 * О,О044г *2 * 9 ,8 1  

е] Сумма гидравлических потерь напора в подающей системе 

Нподатщей - 0,224+0,906*0,024+ 0,0838+0,0204 = 0,6582м  * 0 ,6 6 м

Потери напора  В от водящ ей  сист ем е, склады ваю т ся из потерь напора  
при истечении из зат опленного отверстия в плит ах у  дниъц а. от ст ойной к а ­
меры, в верт икальном канале, обра зова н н ом  плит ой и ст енкой срлотатора.7 
я а  водосливе и в  отводящем кольцевом лотке.

а]потери напора при и ст ечен и и  из зат опленного отверстия у днища, от ­
ст о й н о й  камеры.
Для отвода очищенной воды по периметру срлотатора уст ановлены  ребрис­

тые плиты с отверстиями внизу
Расход, проходящий через каж дую  плиту

£75 > * .
Потери напора определяются из p op мулы расхода  через зат опленное отверстие 

q ,*juu\J2gh , еде

J4=Q,B2- каэсрсрициент расхода при истечении из затопленного отЗерсти 9 (по 
справочнику по гидравлическим расчетам П.П Киселева.)

СО -0,4*0,4 -0,16мЯ -  площадь отверстия

Госстрой СССР
а Ш Б О Д О К П Н Й П П Р О Е К Т

г. Москва______1969г.
Флотатор* для доочистки 
несртгсодержащих сточных бод 
производительность# 9О0**/час

Поясн итель нар 

записка
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Т -2 С 27

О,002 75 ̂
J 9 t2 x b jt*2 g  0 ,62  2 *  0 ,1 6 * * 2  * 9,81

= 0,000039*1 м

S/ потери ха  пора. в  Вертикальном канале,образованном  плитой и стен­
кой  флотатора.

^ z £ ,h M +Jht
едет
2ЛМ ~ сумма потерь напора на местные сопротивления 
fag -  потери напора подлине канала

£hju =Ых * h поворот90* * в̂ых ф̂ повор. 90°
еде1,
hSx - потеря напора при Decode б к а н а л >
Ь - поворот. 90?-потер* напОра при повороте потока на 90° 
h fax- потеря напора при выходе из канала

2lHm = £ f IT2
гэ

где

- сумма коэффициентов местных сопротивлений, принятых по слравоЧ- 
* нику по гидравлическим расчетам п г  Киселева.

<|повор. 90* -1,2 (для трубы прямоугольного сечения;W 0’5

$ ЗыХв*Д j *0,5 +1,2*2 +4,0 ~ 3,9
7/" 5 ——— -  0,00275 - о ops м/сеэс. 
и U  0,0575

= 2р5 л/сек- расход проходящий через вертикальный канал
(jJs О, fi5 * 0^ 0̂°*в.9. -  0,0575 м2 -  площадь сечен и  я канала .

2 h„--3 ,9 * W 4AL  -.0,ОООИвм 

£he zW O i*- юо
Площадь сечения ха  на ла  и/=0,0575м2 что соответствует приведенному 

диаметру 250мм. 
в* 2; 39м
100L -  0 ,0 0 2 8 [по таблицам Н-Ф. Федорова для трубопровода диаметром 250мм  
при расходе 2J5 л/сек.]

£ h i  s 0,0028* 0,0239 - 0,000061м 
h * 0,00046 +0,000067 2 0,000527м 

вJ потери напора на водосливе

н̂ (Дщ)г 1
где: $ =

т 2 о,42 -коэферициент расхода для водослива с острой стенкой 
8=0,395м - длина порога водослива

^  у  (а ,«г ?о% \” щ т ) г - ° '0Ым
Sf,-Потери напора подлине в отводящем кольцевом лотке шириной 500мм 

дайной 3,14 х 15,5 -  48,6 м при уклоне С *0,01
h e  2 В  XL z - M lG *  0 ,0 1 2 0 ,2 4 6 м

Сумма гидравлических потерь напора в отводящ ей системе 
£  Натводяще и-0,0000394+0,000527+0,024+ 0,246 20,2706м 

Принимаются пот ери в  отводящей системе н*0,35м.
Пидравли чесхссЯ схема работы флотатора приведена на р и с . й.

ш С т р о и т е л ь н а я  ч а с т ь .

Строит ельные к о н с т р у к ц и и  ф лот ат ора запроект ированы  с учетом  
воз МО эр ноет и  и х  применения на всей т еррит ории СССР с расчет ной зим ней  
температурой до -40°С } за  исклю чен и ем  ра й он ов  вечной мерзлоты9 сейсмич­
ных районов, гд е  расчет  нар сейсм ичност ь сооруж ения превышает 7 баллов, 
территорий^ подрабатываемых горными выработками, подверженных оползням 
и карстовым образованиям.

Расчетный уровень грунтовых вод принят равным 0 ,5  м над верхом днищ а

О снов мы 9 р а с ч е т н ы е  п о л о ж е н и я .

К о н с т р у к ц и я  ф лот ат ора рассчи т а н а  н а  следую щ г/е виды нагрузок  
и В оздейст вий:

J. П ост оянны е:
а/, собст венны й  вес сооруж ен и я ;
О/, давл ен и е  грун т а  и  грун т овой  воды;

2. В рем енны е дл и т ел ьн ы е : 
а/давление ж и д к ост и  вн ут ри  сооруж ения, 
б/вес постоянного оборудования.
В соответствии со СИиП 7Г- Д.11-62 расчет ерлотатора производился на  

следую щ ие сочетания нагрузок и воздействий:
С лучай !- Ф лот ат ор наполнен  водой , но не обсыпан грунтом.
С т енка рассчитывается к а к  ц и л и н др и ческ а я  оболочка н а  гидрост ат и­

ческое давление воды и собст венный вес Дниъце -к а к  плита н а  упругом осно­
ва н и и .

С л у ч а й 2. Ф л от а т ор  обсыпан, грунт ом, н о  не за п олн ен  водой.
Стенка рассчит ы вает ся к а к  ц и л и н д р и ч е ск а я  оболочка  на  давление 

грунт а, грун т овой  водь/ и собст вен н ы й  вес.
Днище рассчитывается к а к  к р у гл а я  п л и т а  н а  подпор  гр ун т овы х  вод, 

с учетом собственного веса и веса н а бё т о н к и .
Флотатор рассчит ан на  устойчивость против всплывания при расчет ном  

у р овн е  г р у н т о в ы х  вру.

Госстрой СССР
GfjHBBQ ДОКЙНЯЛ ПРОЕКТ

г Москва 1969г. Полек итель н  а я

Типовой проект
Q D 2 -2 - I2 5

Яль4Ь»г
IФлотатор, для доочистки неф 

тесодержбщих сточных вод 
производительностей! 900м3рк

запи ск а
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Охвмь/ р а с и е т х ь / х  м & еруэох  

С л у ч а й  1
\

U<§ L

J

-  • р -~ ‘

В А ,
дот г. п  1А т . .. / ъ ..Ги] > % 1 1 * [ 1 > t ~t t l > i

1- -  V
S T  ^

С л у ч а й  2

ОдЬззсачения:
Яг>%> Чз ~ зи Простат ичесхое да 8л ем ив воды'j 

-давление грунта,
9 5 -давление грунта и грунтовой водь у
у 7 ~ собственный вес плиты днища,

-  сосГственмый вес набет онки;
-гидростатическое давление грунтовой воды.

Величины расчет ны х н а грузок . & т/мг
Таблица J\/oS

9 , 9 г 9 3 9 * 4 s 9& Q  7 9 e 9 9

3,00 3,20 1,50 0,93 2,30 2.80 0,27 0,91 0,68

При расчете днища модуль деформации грунта принимался равным 
£=150 кг/смг7 а коэффициент постели х= 2 *г/смЗ.

Нормативное давление на грунт принято 1шО*Г/смг
Поддор сечений элементов <рлотатора производился 8 соответствии со 

СНиПЛ-В.162.
ТЬсчетные сечения проверены на раскрытие трещин, величина которых 

не превышает 0,2мм для изгибаемых элементов и 0,1 мм для центрально 
рост янутых.

Характеристика конструкции.
В конструктивном отношении срлотатор решен 8 виде двух конценто 

ческих цилиндрических оболочек.
Габаритнь/е размеры флотатора:
2)-15,Ом, Н - 5,0м. Толщина наружной стенки 19 см7 внут рен ней -12см
днища- 12см. '

Ш.
Все конст рукт ивны е элементы срлотатора. запроектированы U4S 

монолитного нс еле зо demon а М200 и. армированы сварными сетками, из стали 
классов 6 -1  и Д-Ш и отдельными стержнями из стали классов Я-1 и А-й

Под плит ой днищ а предусмотрена подготовка из дето на. м 50 monxtya- 
н ой  Юсм

Стены внеш него ц и л и н д р а  с внутренней стороны торкретируются 
с последующ им вь/равниВан и ем и затиркой.

С внут ренней стороны наруж ной ст енки  срлотатора установлены  
сворные железобетонные ребристые плить/ марки ПЖ1Е-2 из серии  ПК-01-В6, 
примыкающие ребрами к  внут ренней грани стенки и заделываемые 
н иж ним  н о н у  ом 8 паз в месте сопряжения стенки с днищем.

Ла специальный выступ наруж ной ст енки  срлотатора устанавливается 
опорная холстр у кии Я механизма для сгребания пены пролетом 15 м, запроекти­
рованная из двух спаренных прокатных дало к  двутаврового прориля Ы 45 из 
стали 3.

По верхним пол хам балок уложен настил из просечно-Вытяжной стали.

Материалы
М арки demonсх по морозостойкости и боЭопегропицаемости , а max асе 

виды цемента назначаю т ся при привязке проекта к  конкретным услови­
ям площ&дхи 8 зависимост и от р а й он о в  строительства.

Марка цемента для приготовления бетона должна быть не менее йоо при
расходе е го  не более 950 я'УмА

Ърполцители бетона должны быть чистыми, обладать постоянством  
зернового состава.

М ел к и й  заполнитель /кварцевый песок/ должен иметь модуль крупнос­
ти не н иж е 2,5, а содержание в нем пылевидных, илистых и гл и н и ст ы х  
час птиц, определяемых от м учиванием7 допускается не более 1%,

Примечание: /7ри соответствующем технихо- экономическом о б о с н о в а н и и  
может быть допущено применение мелкого заполнителя с модулем крупности-1,7

Применение химических добавок в качестве ускорителей твердения бетона 
/в виде сорей-электролитов/в железобетонных конст рукциях не допускается.

Вода для приготовления бетона применяется с концентрацг/ей водород­
ных ионов рн&й7 с содержанием сулыротов не долее 2,7 г/л7 при общем содер ­
жании солей до 5 Г/л.

Дрматурная сталь для Всех конст рукций резервуара принята классов 
В-1; Й-1,Д-ЛиА-Ш ^

Контроль за качеством применяемых материалов, подбором состава бето­
на и качеством его изготовления должен осуществляться местной строитель­
ной лабораторией .

Защита, лонетрулцг/й от коррозии.
По условиям работы срлотатора Во Влажной среде защита армату­

ры и металлоконструкций от коррозии обязательна. В проекте преду- 
смотрены следующие антикоррозУиные мероприятия:

й/ применение плотных, бетонов марки В9 -66  сводоцементным от ноше- 
ни ем не более 0,5/

О)защитные слои арматуры в конструкциях приняты; 
в плите днищ а  ~ 20мм 
В стенке. - 20мм.

’ *л
с расч&ЪНйй зимней темпере 
турой от~Зй °С gc*koc€ марке 
стали принимать по тадм 
2 .5  п Инструкции по проез/пир 
жел. дет. яонструНц од " 192$

Госстрой СССР
ЗМЙЙОДРКОНОПЛРОБКТ Пояснительная

Типовой проча*
002-2-125

e Москва 1969г. РльдЬм
Флотатор для доочистки неух j  ап и ска. Г
трейдер ж опция сточнь/х Вод 
фоизводительностьн? 900м3/час
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4/О еря. я  ИчЯоьиие ве л и чи н ы  раскрытия трещин до 0,2 мм пру из ги д е  
и О,/ мм при растяж ек и и .

3/ мет аллоконст рукции, соприкасающ иеся с водой, опрашиваются 
эмалью ХС-7Ю  ГОСТ$ 3 5 5 -6 0  в 3 слоя ло 2 "слоям  грунтаХС-Ю гост 9355-&Р, 

м ет & ллоконст рукции, не соприкасающ иеся с водой, отращиваются  
железные? суриком н а  олиере за 2 раза

t7pu ст роит ельст ве ерлотатора в а гр е с си в н ы х  гр у н т а х , а т акж е  
при н а л и ч и и  в  о чи щ а ем ой  воде а грессивны х по о т н о ш е н и ю  к бет ону  
вещ ест в, м ероприят ия по защ ит е дет она от коррози и  долж ны  назна­
чат ься в  зависим ост и от  степени регрессивности грунта или воды, соглас­
но ,7 Указаний по проект и рова ни ю  а н т и короози й н ой  защиты строитель’ 
ных ко нетру к ц и й ,"  СН26Р- 6 7.

При. наличии н а  площ адке строительства блу ж  дающ их токов защи­
та. железодето ины х конст рукций (рлотатора от коррозии долж на осущест­
вляться согласно „ и н с т р у к ц и и  по р о щ  игле железо ре т о н н ы х  ко  нс тру к- - 
цъгйъ о т  ^ к о р р о зи и , вызываемой осуж даю щ и м и  т о к а м и f* {СН65-61).

U.о п ы т а  учив е р л о т а т о р а . .

испы т ание ерлотатора на водонепроницаемость производится 
заполнением его водой при положительной температуре наружнего возду­
ха. до обсыпки. его гру'Нтом в  соответствии со СИиГ) /77 -ГЧ-62.

У к а з а н и я  п о  п р и в я з к е .

I  В соответствии с т е х н о л о ги ч е ск и м и  тре да ва н и ям и , м ат ериалам и  
изысканий и  районом строительства уст анавливаю т ся и  вн осят ся 3- 
чертежи:

д)Ддсо/пстпая отметка д н и щ а  флотатора,
5)Мероприятия по защ ите конст рукций  от коррозии в случае н а ли чи я  

агресси вны х грунтов, грунт овы х вод или т ехнологических сред.
В) Мероприятия по п о н и ж е н и ю  уровня грунт овых вод в случае, если фак­

т и чески й  подпор грунтовых вод превышает проектный.
ф Марки дет она по мороза ст ойкост и, во д о н еп р о н и ц а е м о ст и , а т а кж е  

Вг/уы цемента по п р и в е д е н н о й  ниже т аблице.

Vw*
' п.п.

Наименование 
показателе й

Районы строительства с расчетными температу­
рами. самой холодной пят идхеё ки.

-5 °  и 
Выше

от -5 °  
до -20°

О о
> 1Г> 
1 

,
£ £ ниже

-35е
1. Марка demo н а  по моро­

зостойкости
не регламен­
тируется

MP3 50 MP3 iOO MP31SO

г. Марка бет она по во- 
донепро ницаге мости

в -ч 8 -й 8-Ь 8 -6

В. Рекомендуемый ви д  
цем ент а

L П орт ландцем ент
2. Ш лакопарт ланд- 

цемент
3. П у ц ц о л а н о в ы й  порт­

ландцемент

Портланд­
цем ент  с 
умеренной 
экзотерми- 

ей

11
2. В содер ж а н и и  альдома, п оя сн и т ел ь н о й  за п и ск е , т а б л и ц а х  и  спе - 

ц и е р и к а ц и я х  за ч е р к и в а ю т ся  да н н ы е, не от носящ иеся к  заданном ?  
условиям , п л ощ а д к и ; за черки ва н и е  долж но дроиз водиться с учетом ваш* 
моясности прочесть за ч е р к н у т о е .

3. Зба остове всех  и зм ен ен и и  и ут очн ен и й  коррект ирую т ся объемы р&* 
дот и  сметь/

у .Ш т ам п прим енен й я  ст а ви т ся  на  обложке проекта.
Под ш тампом реком ендует ся указат ь Ыз черт еж а, ге н п л а н а  п л о щ а д к и  
строительства.у к  кот орой  привязывается типовой проект .

У/l/ ЭлехтрооёорудоВа*. иё.
Пусковые у ст р о й ст ва  и  а п п а р а т у р а  схемы упра влем и * м е х arm s- 

м а для с гр е д Ь н и я  пены  м ощ ност ью  1,1 кВт н а м е ч а е т ся  ра зм ест и т ь  
3 п ом ещ ен и и  н а сосн о й  с т а н ц и и .

Сосема у п р а в л е н и я  м е х а н и з м о м  для с гр е ба н и я  пень/ р а зр а ба т ы ва ­
ет ся  при  п ри вязке  н а с т о я щ е го  п р о е к т а  к  р е а л ь н ы м  у с л о в и я м ,  
п р и  эт ом  одн оврем енн о В ы бирает ся а п п а р а т у р а  о п р обова н и я  и р е ­
ш а ет ся  вопрос ее у ст а н о в к и .

Росстрой СССР
с о ю з в о д п к н н й п п р о е к т

г- Москва /969г.
Поясн ут  ель ноя

флотатор для доочистка не<р- 
тесодерясащ их сточных Вод 
производитель ностьн? 900"fe

. з а п и с к а

££ $°£ппоект\
э э ш д а .чльдом

Лист
П 5  - 7
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Сточные воды рт сооружении 
не <ртеулавливания

м  / • г о о

Экспликация

в  силам снаКо па т ел 6

Условные обоз на чения

тему оборотном водоснабжения 
или на биологическую очистку

Hff
л/л

$
Наименование СООруоре нии

/ Приемный р е зе р в у а р

2 Насосная стансу и я

3
Кам ера распределения  
перед флотато рами

¥ Ф л о т а т о р  6/

S
Прием нь/и. р е зе р в у а р  
очищенных сточных вод

- о/

■ о г ■

• оз

■ 04 

05

• 06

Сеть нерте свдерфаицих 
сточных вод .
Трубопровод ВодУ на дождевание 

Г)енопровод.

Сеть осадра и опооооряения .

ТеплосетЬ

Snexm/ооАгаКелб

fbccmpod СССР

СОЮЗгаДПЕШШРОЕКГ
Вариант без рецир­
куляции сточнУх вод.

типе в ой проект
3Q2-Z-E5

Г. Москва, /969Г Флотационная дсЬтновКа. 
План.

Нпкбо/п
флотатор для доочистки 
нефтесодержащих с точных 
вод производительностью 

SOO м*/уас.

I
(Пример ромпоновКи) . Л и с т

Ж - 1
/ 0 3 5 $  - O f  / /





M i sc
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Техническая характеристика
1 H apyp n h iu  д и а м е т р  _  15000 м м  

5. Qua мет р р о ст  районной камеры -1500мм  

3. Производит ель ноет ь -ЯООм^чос

У. балциеСтво всдороспребелилпел ь н ы х  

т р у д  ~8

5. Д иам ет с вс до open.редели т ельны х

6■ Деамет а штуцеров на 

т рубах водораспределителе 
7 величест во ш т уцеров  

водораспределит еля
8. Д иам ет р т рубы  б л д  

от вода пены

5. Числе оборот ов лопает  еС 

пеносборных скребков  
\ | ю. Максимальная о кр уж н а я

скорост ь лопаст ей

- С у  150

d b 7Г 

-  96

- а 'у б о о

'2ZZJ%

р  пеносборны х скребков  
11. Дополнение по взрыве - 

30 шиш е н  но слт, ■

>/1Ш

цс^7 . сек

Совместно С дон нот  листом смот ­

рет ь л и ст  Т М ~ 2

Обиуии в е с  ~ 3S92Q ке

Трубо 5 1 9 * 5

Тру б а  525  ‘ о 
У к а за т е л ь  Краше­
н и я  ведорас предел. 
Во5сро£прёаел07ет 

Саслцсгсш, чис л

Механизм 
с г о  едина и п ен ы

Н аи м е н о в о й  us Кои.

325\3£3 

5

н5

810

994

Ш

810

994
SP

Qk
вес.

Cm. 3  
ГСС7 3SC~60
' От. 2

ГОСТ 380- 60 
С берочны ч  

■сертелс 
Сбосочныч 
черт eye

CdhpCUHbi б
чертежу 

’ б б е р о ч н ы и  
ч е с т е р

Материал

б - 12S00 

6=8500

Примеч

и пециррикруия

П одачр боды  d ip  

печогахения с/у 32

. С с с т а с и  С С С Р

СогазводйкйдалпроЕкт
г. Москбо 1999 г. 

Ф лстртор^  для аоочистп  
н е т  тесЬ дсрж сш н * стен  • них бас аЗабзЪсчтель- нсСтьн ! 900 м3/чар.

Мсчтаусныи
чертеже.

П л е н .

runofou гюогкт
902-2-125

Аль дан
I

Лес,'77
тм  - 1

7 3 f f - C *
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Сетки сВарнь/е для арниробанчя железобетонных 
конструкций /DOT 8473-66

ГЬряуекатаная арматурная
T u S S S M M F & i * ,

Горячекот. орногурн. j 
сталв лери&доч.лроФт. 
класса я-* гост8М/-6/ Всего

КТ
/00//оо !5  /Ъ гм/гоо/5/5 /50//60/7/7-/787 Я итого

6 S I итого 
кг /0

итого
кг. 3500 /500 8500 2300 В кг

Tli 9 /23.6 г /9.s 8/8 6 1 /970.6 673.$ 8 Ш I *526.5 65/4 65/4 А/Ч9р

1 ~ г н

fojrcrojwfroiaff* 
стала

ГОСТ 56 $/~57* 
~&тогд

£ •6

вам

б у г

Ш //4,8

7/росечно-8мШноя СТОЛ6 
ГОСТ8706-38

03508*806

3/4,3

{/того
КГ

3/6 3

Вы борка ст али н а  з а к л а д н ы е  д е т а л и  а  т га л л о н о н с гр у к с /о о

316 s i s

Полосовая столб
ГОСТ /03-57*

~15~

/.а

/ /
9.6 /з.г

&£
/3.5

Г
-  /36

Ж

//.г

итого
КГ

т .о

Ш
геезе

итого
КГ

гогзз

Cr% 6m oK as  
го е ггб о з-s ?

л _

?s?,3 270.8

итого
КГ

3 2 3 /

Круелоя
СГОЛ5

лостгзяо-з?*
итого

КГ

и г о

Грубб/ 
Г007/0707-63

/о

6.Г

итого
К Г

& /

9лектР1
ГОС\

9Ь6ТЬ0

3 /0

L/roeo: 
кг

8 / 0

итого
Кг

30,%

Слмнцни 
серия 
3. 9&I-S

ToSuruua 5

итого
КГ

33,1/

S ea го  

к г

3 3 5 0 .3

Рис/од 5 'егони и  о.тили Ведоиостб сгалм/х изделий Техмико- экономические локаяатечла 
за iи3 полезной емкости

км УоиненоВание i l ■Железобетон Бетон Раетдор
njn | | Ветоу стало

кг М* н 3

"7 ' Монешу/ныекснетрчкииа 200 58.8 4i4$,4
7 Уодк/онко /00 37.0
3 Подготовка ^ 60 /9.0

, 4 Утолщение 
под грудь/ 800 8.3

! б штукатурка, го five г 
у ченентная ir/brn //

итого; 58.8 6 4.3 //

Специсрикация сборкь/х ж елезойегоннь/х изделий

Ш
ф

Игинтм
Ж№70

Парка
Ус/оненоВая

стандарта

АЧзмеры 
8 нм Вес

8кг I I

На/
л/емент Всего

£ h е Бетон 
н*

Стам
кг

Зетьнне Стам
кг

~

/ /Шла т ег
серия

ЗК-Ы-88 № /402960/69 800 аоб? 6.35 9/ 6./ 786.9

У У

п/л
Марка
изделия

Ко.-’Н?
1/7

Вес 8  к г Серия или. 
/4 листаШрки\обсций

о) Закпаомь. а летали 
к нмолатгб/к канетикиаЯх

ЗЯ-i а /0.8 7/SO ^ --ц____
32- г Ч W 16.0 —__^____
зю -ъ 7J 93 ------- ----

сальнм Р#&*9ммя л*>мд»с« SOO i 33,Н ~2ф* S.90I-S 2Ш*Т гм-/и
итого: г$г&

б/ сгалбнз/е конструкции 
и наклад нь/е делали

i 32 -1 90 0./5 /3.5 /7С-3 РС-Я

г

Оперная конструе 
уия Шнехяш- 
на сгребания ши / 3088 30S3 Я с-ГС, ЯС-/1

С/тоэо: 3/0/.S

Н еш м е/ю В от е

показат елей

£$.

от
УгличестЗЬ

Расход стоили кг /7.S7 
Ю. /3

Расход железобетона н J б./чз
Расход детоно на подготовку наде- 
гонку на днище и утолщениятад//ф.м/д о./у/
Расход штукатурка торкрета а 
ценентмой стяжки. Нд о.огд
Расход железобетона Бетона 
и торкрета/штукат ■ и уем.стрма.1 м3 а зоя

14

Всего: ззъ(Х$

УСЛоВмые о£озуаценил
Маркс/ детали

Всь/лка за детолб
При разработке и 
изображении нарта 
детали или узла 
на одно// листе

\Уд

г / детали но листе 
У  лис?аг 3  которое 
применена нетала 
У детали на листе 
ы листа, на которой 

бычерчена деталб.

Примечания-
/  Плои/адб застройки- ?0бмг- 
г. Полезная емкостб -  455м3.
3. В те г ника- зкономических локизателях £  с гране, расход 

стали" указано: £  числителе- оба/ий расход слали с  
учетом Sec а неталлоконструкичй /таблчча £Pu5j£'зна­
менателе - расход арматурной стали одеслеус/д&мш/еи 
арочностб строителбнб/к конструкцийрезердуару/тоблчщ/У 

4.3 Выборке стали не учтено/ отходы ори иеготоблении.

® ■
/7 детали а/тс/лзлху

Росстрой СССР
союзадокннншнжгГ- МосхдЬ /96$г.

СбоЗяоя быборка \ 
стали ̂ и Рехмико -зконо-, /рлогатор для доочистки несртесодер жащих сточных Вод лрдиз 8одагеПбностбн? яоо/РАас.
ми чес кие /юказатели ’

КПЗ
у % ёг~

в е ч
-77*
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Прим e vcz аус/ e .

/ .  C o f i /^ e C A - i^ o  c  dQ f-гм ы п  c .n  / р с у с т ь /  / 9 Г -  2 , ^

Г осе/п/зоО C C C /5

СШОЗЙЖШШРОЕНТ
/5бЭг.

^Срлот от оа  .
* 4 *  pOOtyCTtoÂ *К#*&2Л4*ЛХЪ 
це«х стачы*л Su^f.n jSo -
Зи -греемые бН  «*/чж

/Qpr̂  <s/o 
л/О ид л-> /Ч сг,

TvooiSouT̂ oo'Siwir
3D2-2-I25
■ Ртщ&ь*9 J

7?u< иг*> " 1
ПС-5

sn  *> г-/г- л



Ласт

$

Ш 1 Г

Г-гоп

3 ч

II

I t

I

5 1

19

{поз. 1, 2 услоёно не показаны)

(поз. % 9г, чз у  слоёно не показаны)

План

Н аружная стенка

Ярмсипцра стенки Ijjl̂ T 
условно не поАа^\ 

за На

Внутренняя арнатура

РазВертка наружной ст енки

-2 l20 Корпус

Сетки ё  месте 
~У  гфо к о д а  еалЬ ни К  а  

Gvfreeamb по месту 
Концы обрезанных 
стеракней приварить 
К Корпусу салбниКа

Примечания:
/. Защитны) слои бетона принят 20мм, бетон M2V0. 

г  Ст Ы ки сеток S стенка ос делит 6 ё р а з б е а р К у

3. Соёнестно е данным ем. лист Л С  -2 .

Внутренняя стенка
Утолщение В наруорнои ст енке  
ё  месте ^прохода трубб/ Д у  300.

Госстрой СССР
сш водокэддаоЕКТ

г- М о с к ё а  /У 6 У г

Ф^отсстрр 
для досуаст ни не <рте содер­
жащих ca?0V*6ne Sop 
проаз£04нв*ел*н. 9аом *{час

{ТЬш&и ф ш т
Стенки. т -г-t25

Л  р м и  роёаний. Ллбом 7
Лиспт

Я -Б
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Типовой проект 902-2-125

https://meganorm.ru/fire/fire.htm

