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но *8 (.100*7

l U5*b

/3-/3
1110*8

12-12

if5*8

I ФОЛ l30*7

XX
Adaon\

■ рX 3>/
'lQO* 7

9-9
ilOQ»7 190* 7

7-1 8-B

1  Опора Ьоссчитана при скоростном но поре бстро но t/робне земли й -Н~80КГ/м г . 
8 Реечек'опоры бнполнен но 9дМ по программе ТА &0R "по Всем о ас четным схемой, 

Оповеление динамической состобпяющей дерооон наерн/зкн но опору 6и пол не но ‘ 
„ на 93М по программе t>T>/tfx}M / 713бГн -т 1 )

Погрузки от прооооо&
2,68

2Л .
\цв f6,5o 1

9,12 9,12

\l6.So \l6,fo

н  r p o c o i

з м
II ——

\ /Ш
3,64 ш

м \ 43,10{
8,81 882

\б5,1о \ н м

Схем а  I Схемо Ц

Пробод и трос не оВорбоны н ебоЬодны 
от гололеда. Ветер но проблей Вдоль осей 
ТрОоерС t - ‘0°C СtO Q t Q stjox

ПробоВоитрсс не оВорбоны и покрыты 
гололедом, бетф но проблем Здоль осей 
робе ре б=-5*с дро а --ог25а

t̂ ss4
1318 | \бе,44

1 ш н а  А
Схема Ш

Одорбон /сродним пробой дающий 
ноиЬопьшнй нзгнЪо/сщий или крутящий 
момент но опору t=-5°C С to  (2=-о

Схема !У

Оборбон оЗим трое
t*S°C Ори Q. - о

Расчетные бетроёые нагрузки н о  конст рукц и ю  дл я  о п о р е /  /убн  р/, -

х х

%
С ек ц и и  а п о р б / ц  и х  

отметки

Отметки 
п ри лож ения  
сил Зегробого  

доЗ лення

Схемо 7
бетер Н 
оси р  о ье̂ .

С * ем о  J°- _ 
дотер п о д  б  д б  °н  
о с и  тр о  де/^ е

A / / V Р " / д A / V
1

ч»
ЛО
QS>

<5

0 - / 2 6 .0 7.3 6 2 6 2
2 12-24 / 8 3.0 6 ,8 6 8
3 2 4 - 3 6 3 0 г ,9 7*6 7,6
4 3 6 - 4 3 4г м з 2 ,8 8 ,8
5 4  г - б о 5 4 7.74 / 0 .5 / 0 5
6 6 0 -7 f 65,5 /7 .3 9 ,6 9 6
7 7 / - 8 0 .5 75,8 6 ,6 5 )6 г е
8 80 ,5 -91 8 5 ,8 7 / 6 ,0 2 ,о

7 ,6 ~ ~
~//4

9 9 /  -  Ю о 9 5 ,5 9 ,0 7,6
7О / д о  -  //С, 7 m s s /3 ,0 11.1
Н 775 ,7 - /26 ,7 / г / г 1 1 J / 0 .0 / 0 . 0

12
N.ЧЪ

1 -

Т р осоЗ ы е / г к ? ел *  г ■ 0 4 / 1 o j x  г Г
13 /в е р х н и е /73, 74 0,7 о ,7

~ 1,гП г

/ , 5

2 3 /2 .

С р е д н и е

Й Р /н ж н и с 97, г г  . / 2 * 1
р/того, 109,6 33, 7 97,9

Т о 8 л н ц о  м о с с  о п о р  п о  З о р м о н т у  ]

6/ Нассо опоре/, г
Ч Иаимеиоооиис

Hr Too. Иг- 82н Иг--76м И4 =54м 7ТГ--5?* 776*4 о*
А 8стЗСГОлк

1472.8сгЗСтоль
1472ВяЗСтом

14гг 8етЗСтоль
/4Г/ ВсвСголб

141? ботЗ
/ Сто л з углобоя робноЪосоя 

fГОСТ SS09-72J 33,8 46,8 74,8 33,7 59,8 32,6 П6 25,5 37,9 ,9,7 29,2 м
2 Столь толстолнсгоЗоя 

СГССГ19903-74) 35,2 28,6 23J 18, 3 74.4 10,9
3 Р/етизы 6,5 5,8 5,1 О Г 3,0
4 Злекгродь/ 8,0 1*5 1,3 1,0 0,8 0,6
5 Р/естницы и пло4цод-и 11,0 10,2 3,4 8,6 7,8 7,0

Итого масса опоЬы 148,546,8 Ш,0!33,7 98,7 32,6 79,9\!5,5 64.619,7 5/.313,3
195,3 160,7 13 U Щ И 94.3 61>.2

-----
9 6 7 4 , * - . =5 У

—---- -
— ТкУ

Стлгшя
1 Ын ИяrKHpHCcct ,/)Л«V go Одноцелноя переходная

тп
Лист

ЛУасштвб̂
Г 250

1Я
/ Тл спец 
Гл мн пр

J-Uthh,
дндрееба

ТТ+
XSf.

ГXI То 
lev Sc

опора. Зорионт 1
1 ЛирпРух гр 

ПЬобе/э
Цейтлин 
(реdope б о Ш И m&

ЧЮ So <‘ЭЫ'РГОСЕТЬПРО£КТ»Сезеро Запалноз от/вякав I ЛмккградЧгрт-кск''.ТсльЪебо 'IMgo
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11-11

«ь/VV
<27 \  

6 /  \

*>/
Жу ^/ 4

\& г / Х ъ .? / \  у
Ъ / \  /  
у \ /

15,6 15.6

1 0 -Ю

Л/\йр
ЛУ

У  \
&

f b  
/  Ц\ С Р %\ V \

ч /\ /

у \ у

15.6 15,6

Ное/эузхн от п р о б о д о д  и  т/зосо&

г, г a г з з

fib  обо до и трос не оЗаьбоии и сбоЬодны 
от гололедо, бегер нопраолей бдолг, осей 
граберс t - ‘S°c С =оо.~ Q. гг? о £

3,l<t J .M

С л  ем о  У
/?Ьо6одо и трос не оборбоны н полрнты 
гололедом оетер нопраблен Вдоль осей 
троберс t--S*C СТО Q = 0,453 тох

1318 \

i
4о,44

I
tfoM.

\ w s

St,*!

8 - д 9 - 9

7 - 7

J r2LliD*8

5 - 5

Схема_щ
O f Ордой крайний пробод доющий ноиВольшнк 
изгибающий или крутящий момент но 
опору '£=-£•€ Се О 61=0

Схем о  !У

Одорбон один р а с . t?-5°C ГуО  < 2 -0

^осчетнме SerboSi/e нагрузки но конструкцию для опере/ п р и  А// * /00м
У н

V .
СрКЦИН ОЛОрП // их 

птмегкн

Отметки 
приложения 

сил ЗетроЗаго 
доЗлеиия

Схема 1 
детей //асн

граберс
Схема 2 ** 

оетер лад L 45 /̂  
лай грабеже

A" A/J Л "  Т д & f r j
1

■*4.'О

4

0-1Z £ 7,3 6,1 62
2 гг -г  * 18 10 6,3 62
3 26-36 30 8,в 7,6 7,6

4 56-48 42 №3 а 8 J
5 48- 6о 54 12 4 урр fo,C
6 60- 71 6К5~ КЗ 9,6 S 6
7 7/- 80, f 75,7К 6,6 К* ct c
S SO,S'- 89 84.7S 4А *2 3.8/2

3,5*2
3,2* 2

9 89 - iOO $4,3- 4.2/8 3,5 x i
/0 ___ lo o -f i i YOf,f 3,8 *2. 1.2/1 3,2/1

$
&

Tfbocolue - — ~ — >
Верхние
Средние

- — —  ' —
- — — —

11 /Уижиие. Ю/,5 г.Злг 2,3* 1 5.0x1

А/тоэо: 94 2 807 U (

ТоЬлица м осс опор* п о  Зорнонгу л

fiJ/J

%

А/ассо onop&t t т
Номмено1ан и e Р, = /00м Л У - 88м //з-7рм а 4=бСн 4 - г -  SCm //с = 4 Рм

СтЗ
Стол
н а СтЗ Столь

/4/7 СтЗ
Стол
/4/7 СтЗ

С/ОН
н а Ст.3 Сто/и

14/7 СтЗ Сто/к
/4/2

1 Ртолб углабая радиобако 9 
7 r0CT<9S09-72j н о р 28,2 31.1 22,5 76,0 К,7 63,9 10,9 54,2 6,8 4б,о 3,3

2 Столь ТОЛСТОЛИСТОГО 9
/гост Т9903 -74J 34,6 21,4 23,2 18,7 15,3 12,3

3 А/е гизы 6,5 5,8 S J 3,7 3,0

4- рлекГ/Ьоды 2,0 Р . 1Ъ а 0,3 0,7

s Аестииры и площ адки ю р 9,3 В А 7,9 7,2 6,5

того HOCCO onojb&z
I63J 22,2 136,2 22,5 М 2 16,7 96,0 10,9 81,3 6,8 68,5 з.з

191,5 158,7 130,9 106,9 88,1 71,8

1. Опора рассчитана при с/соростиом напоре Зетра но уробие земли С  *■ бО^рн1
2. Расчет опори биполнеи на 9дМ по программе ТАвоя'по беем расчетным ' • 

схемам O'iptdeerMHC днномнческои сссгаблч/сщей б сто об ой погрузки но опару 
Выполнено но эзм по программе 7>!Нам flfj>6 гм - Г 1J.

Зоб и ты Ху Гное c l p A l Их/go
Гл ста, Штнн

7 / 7 12ХЦо
Га нн nf) ЙндрееЬо 6/А*-4> 12V&
Рч« гр Цейтлин МАИ- jfvio
Прсде/х СРгдспс/с 7лг 12 К/ Sc
4t T-kc*•■/ Гслудебс 12xi/o

9 6 7 4 , н - , 5 - 2

Одноцепная переходной  
оп ер а  Сборнант 5

Столки Масса Масштаб

ГП / 250

Лист j Листов

«ОНПРГОСЕТЬПРОЕКТ*
Ссзеро За/р̂ «оэ отлолзб>9 

Лснинпол
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№

О д н о ц  е п  и о я опор о Вар и а н т  Ш

4-21
 И0%

1-1

-
П о гр у зк и  о т  п р о  б о д  о б  и трособ

эре г,8в 3,64 3,64

4 /s I
9, a

~1 4.1»
fy j 9 ,а

м А
8, гг

f M l
i S L  8,81

20,90
\

43.10 4750

С хем а 1 С х е м а  И

Прободо н трос не одорбаны и сбдбодны  
от гол осе до бетер нопроблен бдоль осей 
тробере t z~5 °С С *0  Q. - Q. так

Пробода н  трос не оЪорбоиы и покрыты 
гололедом 'бетер нопроблен бдоль осей 
роберс t *-5 °C  О ф О d  = 0 2 5 0 т о  х

\
1S.fi

\
is,11

\
13.18

\
Ш 8

\
4о м

N  М *
4,bv 21,87 

44,84
4 о м \ IX XtoM

1 46.80 
26,27

С  кем о Ш° С хем а Ш *

Обор бон крайний npoboBt дающий наиболь
ший изгибающий или крутящий момент но 
опору t*-S fC  СТО а = о

Оборбон средний пЬобод 
Укрепление прободо ан керн ое)  

t - - 5 °C  С т о  & = О

Расчетные бетробые н оер у зк н  ио~конструкцию для оп ор ы  при / / f 9 /0 0 /ч

У У

t

С екц и и  о п о р и  н  
нк отметки

Отметки 
л р и л ож ен и  я 
сил бетробдго 

до&ления

С х ем а  I  
бетер н оси  

т раберс

С  кем  о  / Л  

бетер п о д  б  4 5 °  и 
оси  т р а б ер с

А /  ( т) Р и д ) Pj. ( т)
1 0 -1 Z 6 ,0 7,5 6 ,2 6 .2
2 Р _ г г - р  _ _ _  r s  _ _ 8 ,0  " 6.8 6 .8
3 8 4 - 3 6 з о ' --9у - 7,6 7,6
A

I 
|

i1_____ 4 2 70,3 6 J  ' 2 J

J _ Н -  в о ~ 54 " 12.4 ~ 70.5 10 ,5
6 с; ' ________ 6 0 - 7 1 6 5 ,5  ' 77,3 9 6 9 ,6
7 71 -  80. 5 6.6 5 .6 С 6
8 О 8 0 .5 - 9 1 8 5 8 17 6.0 6,0
9

«45

£ 9 1 - 1 0 0 ' 95,5 9 .о 1 6 7,6

~ W С " 1 0 0 -1 1 1 fo e .o 72,7 10,2 т г

ii Т р о с о ё ы е 110 / ,£  х 2 1,5/2 3 ,3 / 2
З е р х н н с — - - -

4J
' 'О

Cl
С р е д н и е . - - -

___

id / - /и ж н и е ”§ 7 ,7 5 ~ ~ ~ 1У *г ......... г г  * г  ~~~ 6,0x2

Итог о : / 0 1 ,6 8 7 ,5 9 1 5

Т а б л и ц а  м а с с  о п о р  п о  б о р н о н т у  'С

л/м A fo c c o о п о р ы 7~*

7
Н о и м е н о б о н и е И, * ЮОм Иг = 88м Из - 76м j Уд, = 64н 52 „ ,9й -  4 о н

Л СтЗ СГС/ГЬ
14Г2 СгЗ\

Сго/ть
14П АгЗ

\Сгопь\
\1Ш

\сголь
\14гг ГтВ

Сголь
п п 6тЗ

СГ0ПЬ
п гг

/
Стопб углобоя робноЪ око я 

/  ГОСТ 8509 -72) 35,6 41,8 76, 7 ; 34,7 б / ,б 27.6 49,4 2!, 2 3$7_ 16,1 3(,6 U.4
2 Сго/ть толсто/? истобо я

/ гост 15903-74) 34,4 87,9 22,3 17,8 м /0,8

3 М ет изы 6 ,5 5,8 5,1 № 3,7 3,0

4 Э лект роды 8,0 1,6 13 1.0 0,8 0,6

5 У/естннцы н  п л о щ о д  к  и 11,0 10,2 9,4 8,6 7,8 7.0

И т ого м а с с о  о п о р ы
149,5 ш (22,г 34,7 39,7 27,6 20,8 21,3 66,0 16,1 53,0 11,4

191,3 1 5 6 ,9 127 ,3 /Од, 7 82,7 6 4 Н

i
|

mи м еч о н и я

1. О  пор о р а с с ч и т а н о ' пр и  скоростном  напоре б е тр о  н о  уробне. 
Землн 0 м- дОег/м*
2. Р осист опоЫ/ быполнен но 9 & N />о программе TA B O R ” по беем  
р а сч е тн ы м  еле н о н  Определение д е м о н и ч е ск о й  состобляющей 
ЗегроЬон ноерчзки н о  опору быполнено но ЭВМ  по программе
, 5>tA/Ah‘ / 7336тн-г fj.

ji

~ 9 6 7 4 „ - , 5 - 3

О д н о ц еп н о я  п ер ех о д н а я  
о п о р а  В а р и а н т  Щ

Стадва Масса Мзспггйб

т п / 2 5 0/ faS'HMih " /Гурноссб 4 JT к и г.
Гл спец Штин /  бл 1гч г-
Гл ин пА Анд/эеебо /гхио Ласт J Лпстоа

Рукгд Цейтлин MdzH; 42И1о «ЭНЕРГ ОСЕТЬПРОЕКТ о
ПйсЬер дэедопебо <гхц° Севгро Загаре» отдояпй*в j 

Ле^жрад |S
' "ч /слудеба я С Г



Р д н о ц е п н а о  on ah о £> ah я в я  т 8/ п,п а и  Ь о с п о п а ж е н и  9  

о т т я ж е к

6 - е  5 -5

г-2

Ы

Ног/э

2,88

Г
4,18

9,12

L
16,So

2,88

f  *1.18 9,12

\f6.So 9/2

L.SO

у з к и  o r  п /э о б и о о Ь  п  г р о с & б

3,64 J M|
^  8,вгm

4 / / i  8,828,81
Y ~ ~

\
UJO 4 1  to

Схем о  1 С х е м а  ц.

Пробод и трое ve о5о/э£рны н сбоВоднь> от 
гололеда бетеh нопроблен бдоль осей троберс 

t~~5° С С=0 Q*Qmo*

Прободо и трос не обор/оны и пок/эытьт 
рплплгллм бегеЬ нопЬо/леи бдоль осей

п 113.18
13.18

| 40М

I
4о,44 2187

П
1112

П 'Ч *"4.59 
----------- 1

\  4<? 44

I \ао,<1*т
бй,44

Схема Ц

Обор6он к/оннин пробод дающий 
наибольший изгибоющий или крутящий 
момент но опору t--S°C с to  Q~o

Схема (У

ОборЗан один трос t=-5°C с *° 62*0

расчетные Зетро&ые нагрузки но /сонсгрукци/а Спя опоры при 3/f -  /ОО*
А /а/

7»
С е к ц и и  о п о р е /  н и х  

о т м е т ки

Отметки  
п р и л о ж е н и я  
сил бетрооого 

д а б ле и и  я

С х е м а !  
бегер ч 

оси троберс

Р « М

1 о-/г 6 3, 1
г 7 2 -  2 4 18 4  А

3 8 4 -  3 6 3 0 К З

4 зб-  4г 4 2 6 ,2

5 4 8 -  в о 5 4 6, у

6

С

60- п 6 6 у, У
7 У г -84 7 8 7 ,7

а - 8 4  -  3 6 9 0 а
/ 0 , 9

—  . - ---
9 9 6  -  Н о 7 0 3

10 7 7 0 -  7 2 2 116t 2 S 8 ,3

и 722 - m s / 2 6 , 6 ' 6 ,0

12 ч*
^  -

Т р  о с о б ы е / Z Z S 0 ,6 * 2

0 ,6
— —

у з В е р х н и е / 7 6 , 5
С р е д н и е

14 Н и ж н и е . / 0 3 2А * г

Итого' г о л

Таблица носе опор по бори опт у W

А/л/
и !

Моссо опоры , Г

/ / О им еио& оиие Нг-ЮОы Нг - 88 ы Hi-76м Ну, : 64м Hf -- 52 м 77х-4ом

А СтЗ
Столь
74с? 6т 3

Столь
/ ш СтЗ

Стол,
14/? СтЗ

Столi 
14Г? СтЗ

С  г о  л ,

/4X2 Стз
С т о л ь

7Ш

1 Столь углобоя Ьобнобоко я 
с  гост #509- 74.V 2 U 89,3 18,8 69.3 /9,9 59,г /3,0 54,/ Ю,7 49,/ 8,6

2 Столь толстопистобо о  
7ГОСТ /9905-71) 23,9 г?.о 30J ц < /£,г /4,9

Ъ Оттяжки К  она г ф Sf 
(гост jo t  8-14} 9,9 S J 1 5 6,4 5,8 4,0

4 7/етизы 6,5 5 , 9 5,3
I . 4 7 .

Ы 3,5

5 Электроды а | 1,5 1,3 и о ,9 0,7

6 дести и цч и п лощ оО ки 11,0 \ю,г 3,4 8,6 7,8 7,0

Итого масс о  о п о р ы m 21,/ 1Ш\ 18,8 107,1/5,9 98J 13,0 {88р 10,7 72,7 8,6

1 4 2 ,5 У3 6 ,4 ' /8 3 ,8 /У/, У 9 9 ,0 8 7 ,5

Оримечония:

4 ^

t .  O noko ро/ссш-гтоно -п р и  скорост ном  н а п о р е  Зетро н а  
Уро бй е зе м ли  (2м~д0 Сг/ м г

2. 'Стотический расчет опоры Заполнен по программе 
" QPORA " / нм6 а/ 7152. гм/ по беемросчегны/t схемой. 

3- Опоры с Si/сото ми Н г = д8м, Нз-76н 774- вбм H f - 52м 
и H i -40 н  поручаются путем исключения средних 
секций.

/

I

Зоснша5 чрнсссГ o Jn 1П[&
1Р/ЦоГл спец 

~Гл ИЙ Л/)
Штин М

днд/кебо 1Д ^ З 12й2о
йукгр
СрсбгЬ
RiOT-KOH

Цейтлин
Р ёд ёШ с
Гслудеса

з щ ^

ш
/г // /о
<2 Я So
12xil8

9 6 7 4 , » - , 5 - 4

Однецепноя переход на я 
оперо но отт я иск ох, 
Зарионт 1J'

^ т а л и з  ’  Л \ а г с а
тп  j У: ЗОО

4 i a c T  | Л п с т о п
« Э Н Ё Р Г О С Е Т Ь П Р О Е К Т »С е « р о  З а г а д ч о л  о т д з л а г й  / l i  r ^ r o i f l
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1110*8

1Л.-- -‘—гг—  ̂\
нею* 7 j  4 V

/
\ 4/
У

] { 2<.f4o<э \

V /
х У

\ ф/
s y YУуУ

/
Р /

ч Р /
K *Y

% у

У 2 С 8 0 *Ц \ ^

•9»/

V

ГЦднмечония:

/  Опора р о с  считано при скоростном напоре.
бетро н о  уробнс земли <Я>Г= 8 0 кг/м1 ,

Л  Расчет опори Выполнен н о  3QM по программе 
„ TA&OR*по беем расчетным схемой Определение 
дни омической состобляющей бетроЬой ноерузки  
но опору Выполнено на ?6М по прогром н е  
ф / А / А М  ( W 6 t m - t  i j .  '

Н о г / г у з к и  о т  п р о б  о  о о о  / /  т р о с о д

г г  8 г.83 3.66 3,64
------- _

Ш  У18
\

kj8 9.12
t
1Ш 8,828,82 ii,i8~1

ЯП 16,5о
Г ~

/6,50 gf£ » н
С ~

ч.го е.31

I t
Г6.5о /6.50

Т Г
1б.5о /6,6о

' 11.  
6цо 4Ио

1 1 
63,10 43,10

Схем о 1 Схемо "
Пробой и трос нс о5ор6оны и сбоВодны 

от гололедО'Ветер нопраблен Вдоль осей  
троберс. t--*C  С ~0 6  -- О. то *,

ПЬободо и трос не о&орбоны и покрыты  ̂
гололедом t дегер нопроблен Вдоль осей  
троберс £--5°С С tO  Q ’ 0,2SQmoK

/И 1й«
1 i"̂

Ш 4 21.88

гг
4ofA 4QW Т1,г т  4

* Ь *  

5,8*

Схема щ

ОВор&оны крайние прободо ( дающие 
наибольшие крутящие или изгибающие, 
моменты но опору £=-5°С С to  (2 -о

п
1118 6.59

L 1
4о,44

1 i
7,0.44 4ор4

“П
40р4 4о,44

С хем а 07

один трос fr-s°c  c t o  а ^ о

/досиет ны е б ет р о б ы е  н о  гр у зк и  н о  конст рукцию  дп я  о п о р е ;  прби б// -  /'СО м

я л

i
Секции о п о р ы  и  и  у  

отметки
Отметки 

п р и л о ж е н и я  
сип б ег р о д о г о  
острое м и я

С л ем о1  
Ветер и 

оси feoSgOc.

С хем е*  /°~ 
Ветер посР к б * °  Ас 
оси  тр & S e p  с.

p t , n j P " f r ) P j . f r )

1

%с:
о

4

<5

0 - 1 2 6 6 ,8 * ,8 * 2

г 1 2 -2 4 78 8,1 6,9 6 ,9

3 ~ 24-~36 3 0 9,г ?,8 7,8

4 3 6 - i 8 7 f t 9 ,6 8.2 6 ,8

С i s - e o

6 0 - 7 2

* б * 6 8,1 2, 1

6 6 6 9 ,9 S S 8 , *

7 - - 7 2 - 8 Р  
М - 9 5 , 5 ~  ~ 
9 S .S -/0 9

7 8 /7,6 9 J 9 ,2
18 S 9 .7 S

7 02 ,2*
1 1 ,* 9,2 9 ,2

9
ю

/* ,9 / з , * 73,6
н е

е . з
-  /0 9 -i2 /,2 77*, 7 /3 ,6 11,6

11 12 a - m s 7 2 4 .2 * 7 .S 6,3

12
«оCJ

*§
PS-

TpOCO&t/t 1 2 S S 0,2*1 0 ,8 * 2 /,8 *Z

13 В е р х н и е 1 0 3 J S у *  г 7 ,7 * 2 К ,  г. 

~ 5 jT i  ~~ W
С р е д н и е

~ 2 б 7 г ~ ~И  И УК нис. /0 2 ,2 S ' 2 , 6 * 2

/ /т о г о - /гггз /O S 4 2 /6 ,2 .

Т а 5 п и ц о  м ст сс  Q/?op ,п о  $ а р м о н г у  1

а/а/ 

■ / .
Н о и м е н о & а  н и е .

М о с с а  о п о р ы ,  г

Н,*1оо* Иг= 8&м М--76м f7i, г 64 n У$-г52м Нс -  б  Ом

СтЗ Столь
/4Г1 СтЗ

Сго/н
/Ш trS

Стол,
1W СтЗ

CrO/u
14 гг СтЗ

Стол,
/4Г2 СтЗ

Сготч
/4 п

/
Стань yen оба я рабноВосоя  

'гост8509-72J И  5 54.3 № 46,0 т 37,6 84,0 30,5 59,7 29,4 52.2 17,6

2 Столь топ с гол пегодоя 
7ГОСТ 79903-74/ 51.0 42,6 35,0 28,6 21,Ъ 19,2

3 Метизы 2,5 7,2 у,/ 6,4 5,7 5,0

4 Злекгроды 3,0 2,6 2,3 2 ,0 и 1,4

6' Вестницы н  п л о щ а д к и 14,5 13,6 12,7 4 8 10,9 10,0

Итого МОСС О о п о р и
224,3 54.4 m .i И 159} 376 m s 30,5 23,4 94,8 ш

9 S 0 ,S 2 3 6 ,9 /9 6 ,9 / е з , з 134 ,7 112,4

9 6 7 4 , . - г б - б
—

Д б ч х ц е п н о я  п е р е х о д н о й  

о п е р  о  В зо р  н о  и т  1

С т а д и я А Ь с с о Масштаб

;  5 об ниш  
'  / >  спец 

Гг нн пр

Кур несер <2Що т п 1 : 2 5 0
Ш ты н T f /7X170
Вндреебо и Щ /7ХЦс Ji err I / lr C T O D

/Зек ер Ц ей тли н Ш й Ш Ь « З Н Е Р Г О С Е Т  Ь П Р О Е К Т »
f lb w p j&edcjepSe 44а~- /2Щ< Секоо Запашка отл аязм
Чфт ксн Гслуо е ТЙ 12Я& /le ir,играл
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Ц
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п
о

.№
Д о г р у з к и

2,88 г 8.8
п w{ 9,1 г 1 \w jji

, pS
 

|

Vfr\
116,50 nSo\w

itSo /̂6,So

от npoSodoi и T jb o c o S

ЗМ 

б S3

m  * s A

д М
hi. IО

d / о

- Л£4
9, n

\ w o  

4 3 /о  j
1 '

8 / г

80S

4 j / 0

С х е м о  1 С х е м а  11
8 - 8 9 - 9

7 p a 6 e p

О бардон  к р а й н и й  /фс£о$' д а ю щ и й  
н а и б о л ь ш и й  м зги а с п о щ и и  и л и  к/утз-
/j/UU AJr>*J0U Г ЗИЛ /ъгзпЬи f СФО (2=0

Прободо и  трос не oSopSouu ипокриты  
гололедом  'Сетей нолроблгн  б  даль осей 
трабере t*-i>oc с *о  q ^p is q * * ,

i m m\ Г { Ч М
e.59

,d 44 du 1
4 0 / if 4̂otH

{toM
, _____

W№

l' 4
__ л4о,н
\o/HI4oM

{4 ^
It ,s i

Ьороан один трос СФО & ~ 0

расчетные ЗетроЗые нае/ауг/си //о консуЬу/сетм/о б*/** а/?оры при //, = 1СО~

А /И

%
С е к ц и и  o / w p * /  &  ю  

а г /ч е г / с и

р г м е г / с н  
л р н л а ж е н и я  

с и л  S ep ?  о  бог  о  
б г г б л / н и и

С л е / y o J
б е г е /?  н  

р с и  грп/с/х.

С х е м а ! * * -  
S er e /?  утагРе- 4 S cn
а с и г / з о  <8е/=>

P " f rJ A / V

1 0 - 1 2 . 6 7,S ' 6 , 9 6 ,9

2 1 2 - 2 4 1 8 8 ,1 6 J 6 .Э

3 2 4 - м 3 0 9 ,г 7 ,8 7 ,8

4 S i - 4 8 4 2 9 6 8 ,1 8 , 2

€ 4 8 - 6 0 S 4 9 , 6 8 ,1 8 ,1

6 N. 6 0 -  7Т 6  Ь. 5 8 ,7 7 ,4 7 ,4

7
N)

£
7 1 - 8 ! 7 6 ,0 6 , 8 5 , 8 6 , 8

8 § 8 7 - 9 / , S 8 6 , 2 5 Z 3 6 , 2 6 2

9 97, 5 - m s 9 7 ,1 9 9 8 . 4 8 . 4

W < ; ' № ,9 - 1 1 9 ,6 - 1 1 1 ,7 5 - 1 4 4 f i t  г / 2 . 2

11 8 7 3 , £ — 7 3 7 , 4 7 2 5 5 7 3 ,4 11.4 11,4

1 8 7 3 7 ,4 -7 4 8 .1 1  ■ 1 3 6 , 9 7 3 ,5 11,S 7 / 5

13 N
Т р о с о В ы е 1 4 о ,  4 0 ,4 * 2 $ 4 *  г о , 8 *  г

14
'О
*3

' Я .
З е р л и и е 7 г з 4 6 > ,S *2 о ,  9  г  2 1 ,9 x 2

15 <3 С р е д н и е 7 7 3 ,  4 5 7 , 2 * 2 1 , 2 * 2 2 ,6 X 2

Тб Н и ж н и е 9 8 о , е * 2 0 , 6 * 1 / , 4 * г

И т о г о ; 1 2 ^ 2 1 0 6 ,5 1 1 3 ,6

Т о & г н ц о  м а с с  о п о р -  /7 0  ё а р н о н т у  Л

1 4
2 - Z

S/л/

% Цоммено1>они е

/Часс о опор ь?, т
Н,:1СОн 8z = 68 н //з-76н //4 =64* Hr=SiH //о-4 он
СтЗ

CrOAt,
1Нг СтЗ

CrOAt
№ СтЗ

CrOAt
m СтЗ

Столь
tm СтЗ

CrOAt
нгг СтЗ

CrOAt
нгг

1 Столь углоЗая роЗнодокоя 
{гост 8609-7*1 11/8,575,8 118,5 65,5 93,3 55,2 7S,04 6,8 60,6 38,4 50,6 30,0

г Столе, толстолистого я CTOCT/990J-74J 56,1 46,7 37,7 30,5 34,8 20,2
3 AfeTHj6/ 8,5 1,2 и 6,4 5,7 5,0
4 Электроды 3,0 8 6 2,3 2,0 1,7 1,4
Г Пестннца и площадки 74,5 15,6 12,7 11,8 10,9 10,0

Итого масс о опоры щ ь 75,8 7S3.0 65,5 152,555,2125,7 46,2 103,732,4 87,2 го?

306,4 854,6 807,7 172,5 142,1 117,2

Прнмечанн я;

1. Опоро рассчитано при скоростном нопоре Serpa  
но урооне земли GLH-  8 0 кг/ н 1.

2 расчет опоры Заполнен н с  ЗЗМ  л с  программе  
тльей" по Всем расчетны м  схемам (Зпрсс/елснн-с. 

динамической состооляю щ ен бстрОоой нагрузки  
но опору 6е/лолн1но по Э&/1 по программе 
„ £ > / № М " (7/36 1 1

9 6 7 4 , * - ,  3 - 6

Д б у х ц е п н а я  п е р е х о д н а я  

о п о р  о . В а р и а н т  Ц

С т а д и я М а с с  а Л \ а с ш т а б

'* -
т п /  2 5 0м н и т КурнссоВ 12 К!/о

Со спец  
Га ин 776

Ш т нн W  / fZJ/P
А ндргеС а <Лы4. m m Л и с т  | Л и с т о в

P /K J0
ПктКУк

Ц ейт лин
/УОгйп Л л / а

M J ;  
* ____

a m
Г? та Ра « З Н Е Р Г О С П Ъ 1 1 Р О О < Т »

л  ,  .  л „
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77огрУбки от прободоё итросоё
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№
| w

}г,з

Схема 1 Л
П/эободо н трос не~ оБорбоны н 

свободны от гололедо бетер нопроо- 
лен одоль осей трооере '

t*-S°C CsO Q.-<Xmex

<,SFI5.b

JP Г
f

\8

j m
\ m

С х е м о й * -
ПЬоводо и трое не оБорбоны и  
по хрыты гололедом, SereМ
нопЪоблен вдоль осей г/ 

' t=-~s°c с  t o  а  = о.г5й>

Ьоснетные бетроёые нагрузки но конструкцию для опоры /С500-2

МЫ

%
Секции опоры и  

их отметки

Отметки 
приложения 
'сил ветрового 
до 6 л ей ия

Схем о I е 
бете/з К, 

оси трооерс

Схема 1!к 
ветер вдо* 
сснщЬерс

finC rJ Р  н / tJ

/

*о

с;

4

о - е 3 е.з 0 ,5

г 6 - / 8 п 3,6 0,8

'5 / 8 -2 6 .3 2 2 ,/5 2 А о ,/г

4 гв.з-зб 3115 /,<5

X»о
О»-

Тросоёа я

5 З е р х и я я ' 3 ( 5 0.1 0.1

Средняя

6 Н и ж н я я 81,5 01 0./

И то го : 103 гч

Т а б л и ц а  м а сс o n eр

ММ

% Н о н м ен о ёо  м не

ЛТ/уссо опоры / г
Опо/эо дез лодстовли О/70/5 о слодегодкой/-) я (5 Л/
Qcm 3 С T0S*6

/н г г З егп З Сго/гь
/4 гг.

/ Столб угловое ро&ноЪо/соя/КОСТ8SO9-7/J 3 4 ,1 1 6 ,6 4 7 ,1 2 1 ,9

2 Столб голегол истовОЯ f ГОСТ T9903-74J г 2 ,8 3 1 ,1
• 3 Ретил/ 2 ,6 3 ,3

4 длектродбт А  6 0 ,8

Итого м осс о опоры 6 0 ,1 16,6 2 2 ,8 2 1 ,9

7 6 ,7 / 0 4 ,7

2-Z

Ынилж И н е с о в 11 Ю <o
Гл спец Ш г и Н r < h im p
/Ь ин п/з Андрееве 12 Alio
Рут г и 'Цейтлин 11 М/с
И ш ер Федорове UN to
Черт-кс/ /Ълудеба 11V t<>

967Ьт*-т5Ъ
Рбчхцепноя комц ебо я 

опора С 5 0 0 - 2

Стадия Мосса Масштаб

**T n 1:100

Ласт | Листов j
«ОНСРГОСЕТ ЬПРОЕКТ

Ссзеро-Загсдноэ отделение/ 
Ленинград
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П ер ех одм о  я о п о р а  ПШ ~121 Схема п ерехода _ через Ьеку П мр~

Таблица масс опор ( т )

rfhi

VIn Наименование опор Сол-до
Масса
одной
опоре/

Масса
бсех
опор

1 Переходной опора ЛЫ-121 г 163 32в

2
КонцеЬоя т^елстоечноя 
опора К Т - г О г 55,3 110,6

3
Конце бое устройст&о 

несущих rjoocoS К У Т -5 0 0 г 16А П А

Ж и м ечоние:

Опоро Л Ы *121 былолняется из стольных 
труб; конструкции концебой опори КТ~20и 

концебоео Устройстбо КУТ-500 из уголкобого 
прокото

Ыншыс
Ра спец
Г/! ии nfi
Руг гр 
ПрЛе'й
Уш-кснЬ

Курнес&Т
Штнн

рндрес$о
W<7/IHh

Породе
/СлуЬгЬа

АлЦе,

уМг3td_

i2X!&
'КПс

HX/fo
tiXfJo 
~VV Sc

9 6 7 ^ - r J -  9

Схемы aefiexodo 
с плоско- шорнирнгь/мн 

опором и и опори типо ПШ

С тодея Масса Масштаб

Г / 7 . 1:300
Ласт |Лнстоа

«ЭНЕРГОСЮЪПРОШ*
Сбвгро-Загадае отдали* 

Лбк^град
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СРлониеЬый стык поясоЬ

/ Рп спец 
Гл ннпр

Ордоер_ 
Чет-кс»
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f/огруъкн or прооодоб и тр о с о Ь

Z 8 t . 3,64

т2Ц 9 л ■ U j

9,11 W  1 i / f i b  91Z t j l  Ui*\ 8М

repo
\
HSo

1
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Схема 1 Схема $

Проход н тЬос не оЪорВоны и сбоВодны от 
гололеда Ветер но продлен Вдалб осей 
Tf)o6epc t  - ~S’С С=0 Q -&гпол

CjboBodo и трос не оВорВоны и  покрыты_ 
гололедом Ветер нопроВлеи 6дол& осей 
ТроВерс t=-5*C Се О (3-0,200 т о  я

I i m 16,39

X
\
BoM \

i ih

\
ZtJB

\
\<>М

Схема ш Схем а f t

ОВорВои крой ни и првВод дающий 
нонЬолииин нзеиЪоющин или крутящий 
момент но опору i=-5°C СФО <2=0

ОдсрВои один трос t*-s°c с / о  а = о

Расчетные Ветрооые ноерузки но конструкцию для опоры п р и  f t f  - ВООм

//А/

% " С ек ц и и  о п о р и  м их
/ГТААРТГ и

Отметки 
приложения 
сил ЬегроВсго 

давления

Схема 1 
derep // 

оси троьерс

Схем о 1°* 
Ветер п о д  L В5° н* 
оси тр о  Вере.

Р » М P « fr J p +H j

1

'-О
t -
§

0 -1 2 6 2 ,7 г, г 2,2
г ( 2 - 2 4 . 18 3,1 2 J 2 ,7
3 * 2 4 - 3 6 3 0 3 ,6 3,2 3,2
4 3 6 - 4 8 4 2 3 ,9 3,3 3 ,3
6 4 8 - 6 о 54 3 .9 3,3 3 .3
6 6 0 - 7 1 6 s ; r 3 ,6 3 ,0 3,0
7 71 - г о , . с 75, 7 5 2 ,9 2 ,4 2 ,4
* J o ,6 -  9 1 /6 ,75 3,2 2 ,7 2 ,7
9 9 В -  f o s t 9 97,46 3,7 4 .8 f t S

10 1оз, 9 -  / / f p 103,2 3 ,7 3,2 3 ,2
н / / 5 , 7 - Ж Р /гг, г 4 4 3 ,8 3 ,2

12 ч>
*>

f

ТросоВые /24? / . ( * ! 1,1x2 2  3^2

13 В е р х н и е /13f t 2 .5 2 ,С $13
С р е д н и е

14 f t 'и нс мне. 9 7 ,7 6 3.7x2 з , 7 * г 8 0 x 2

f t  то  г  с  • $ 2 ,8 46,7 60,5

Т о Ъ п и ц о  н о с е  ОЛОр

f t f t
v

/Ч о с с а  опор ы , г

В /онм еноЬоннг Ц*100м Нг*82* Mj- 76 н Н*=В4н #б*вг» /1б‘4ом
A Cm. 20 

Cm.3
Cm го  
С/п 3

Cm г о

С /77 . 3
Cm г о
С/77 3

Оп.го 
Cm, 3

С/п го
Cm. 3

1 Горячскалпс/ннь/е грудь/
1 ГосТ  С732 -  701 Cm. д о (05,5 85,9 7/,/ 59,9 48,4 37,5

2 СГОЛО толстолистое о я 
{гост /9903-74J 26,4 2(,5 1 7 ,8 /5,0 (2,1 9,4

S /Четизы 5,5 5,0 4 ,5 4 , о 3 ,5 3,0
4 Электроды 2,0 (,6 / ,з в о 0,2 0,6
s Вестницы и площ адки п о (0 ,2 9,4 8 ,6 7.8 7,0

f

Итого моссо опоры 150,4 (24,2 Щ ( 28,5 72,6 57,5

ПЬимечания-

1 ОпоЬо россуито но при скоростном но поре Ветра но уровне зем ли  
GC*80*г/м 1

£ расчет опори Выполнен но 9вМ  по программе  ( TA 6 0 R "по Всем _
расчетным схемам Определение диномической состобпЯ/ощен оетрооои 
на гр узки  но опору Выполнено но ЭВМ /ю программе ,  D / f t B r f
ф/збтм-т { J  Г  Г  Г

г —

' 7 Г Wifto/ ЪоНШКх. /СурнссоВ
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Однсцелноя переходи с  я 
опера f t  ар  монт Т 

[ВСонсгрукцмя опоры мз фус

Т̂УЦПЯ Мзсса Alacnr/aO

тп / 2 5 о
'б. СГ j Ягстоо
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