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Настоящий документ устанавливает основные положен"* я порядок 
оценки влияния технико-экономического уровня производстве предприя
тий газовой промышленности жа уровень качества продукция.

Руповодящий нормативные документ разработан в соответствия е 
ОСТ 51.56-79 "Отраслевая система управления качеством продукция 
Министерства гае свой промниленнооти. Основные полевения".
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I. ОШИЯ полскшя
Ы . Цель» документе является определение степам. шяни 

твхяико-ексшвт кого уровня производства првдпряяг-* ^ зоьоё 
дрсмыяяеяиосг* да уровень качестве продукция т  отела ярмк**.- 
яавых исследований.

1.2* Осноеввымх этапами реализация поставленной цен издаются?
1.2.1. Уста нов ленке обобирющих показателе! качестве цродук- 

цшя по подотраслям к видам деятельности.
1.2.2. Определение номенклатуры показателе!; .^раитерютиах 

технико-экономический уровень производства предприятий.
1.2*3* Выбор оптимального метода для определении ревеня 

влияния технико-экономического уровня произвол rat т  уровакь 
качества продукция.

1.3. Обобщающими показателями качества продукции дредцрялтяй 
газовой промышленности являются.

в буреяга скважин - стоимость окважкя, ) данных в зяоочг^щвю 
о первого предъявления (тно.руб.Ь

в досыче газа -  объем газа, соответствующего требованиям 
ССТ 51.40-74 1юш.м8>;

в переработке гага -  объем товарной продукции вмоаей и I ка
тегория качества (тыо.руб.)*;

в магистральном транспорте газа -  объем газа, соотиетстяухь 
щего требованиям ГОСТ 5542-73 (мля.м*);

в иапавостроеяии - объем товарной продукции высмей категории 
качества (тыо.руб,).

1.4» Технико-экономически! уровень производства определяется 
системой показателей, которые характеризуют достигнутый технжчво- 
кий уровень средств труди, технологии, «яовомические реаудьтвтм 
иаффективяостъ организации производства.

*Ддя предприятий„ профилирующей продукцией у историк лвляет- оя газ, обобщаю**! пока «теяь качества продукции -  объем газе, соответствующего требевияиям ССТ 51.40-74.
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Дм характеристики технико-экономического уровня производст
ва отбирается необходимое минимальное количество основных показа
телей, » достаточной мере характеризует технико-экономический 
уровень производства, и исключается те, которые являются второ
степенным! иля произведшем от других показателей.

Техниио-зконсмичесхий уровень производстве характеризуется 
тремя группами показателей: технические, экономические и органи
зационные.

1.5. Степень влияния показателей технико-экономического уров
ня производства ка уровень качества продукции и изменение послед
него при варьировании показателе!! технико-экономического уровни 
производства определяется с помощью ре рессионно-корреляционного 
анс̂ шза (Ш).

РКА заключается з построении и анализе экономико-математиче
ской модели в виде уравнения регрессии (уравнения корреляционной 
связи), т.е. в виде той или иной функции, пркблхпенно выражающей 
зависимость среднего значения результативного признака (у ) от 
признаков-фактсров (xj, Xg# ...» х,).

1.6* Использование РД дает воэмокность:
комплексно реветь проблему повышения уровня качества про

дукция в отрасли;
вырабатывать систематические управляющие воздействия со сто

роны вдаестолщкх организаций, направленные на повшекие уровня 
качеств продукции;

определить влияние уровня техник?, технологии и организации 
Производства ка уровень качества продукции для повшения обосно
ванности и сб&данс рованиосп аланов;

разработать мероприятия по использованию всех резервов и 
вс? явностей повшения у^вня качества цродукцкм, осуществить
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детальные, научно-обоснованные и конкретные меры для повышения 
технико-экономического уровня производства предприятий $

определить возможности предприятия по выпуску продукции ста
бильного качества.

1.7. Координацию работ по определению степени влияния техни- 
ко-економического уровня производства предприятий на уровень ка
чества продукции осуществляет планово-экономический отдел ВСЮ.

1.7.1. Необходимую информацию для проведения расчетов пре
доставляют плановс-зкономические отделы предприятий на основе дан
ных технических отделов, отделов труда и ь ̂работной платы, бухгал
терий, подразделений по управлению качеством продукции перед сос
тавлением проектов пятилетних и годовых планов.

1.7.2. Расчеты проводятся в вычислительном цс. пре ШО по 
программе регрессионно-корреляционного анализа.

1.7.3. Результаты оценки используются пданово-економическими 
отделами ШО и предприятий для анализа и организации работ по по- 
зквению уровня качества продукции.

1.6. Гример построения и анализа многофакторной регрессионной 
модели приведен в приложении 3.

2. ПОКАЗАТШ ТЕХЮШ-ЗКОНОШЧЕСКОГО УРОВНЯ
ПРОИЗВОДСТВА ПРЕДПРИЯТИЙ ГАЗОВОЙ ШШШЕННОСГИ

2.1. Бурение скважин.
2.1 «I. Показатели технического трогчя:
фондовооруженность "цуда Йт, характеризующая стоимость основ

ных производственных фондов, приходящихся на одчого работающего;
вне рговооруженность труда Эт, определяющаяся отноаекием сум

марной мощности буровых установок к среднесписочной численности 
работающих в УЕР;
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показатель качества строительства скважин Ккр, определяемый 
отношением технологически необходимого времени бурения и испыта
ния к общему фактическому времени бурения я испытания;

трудоемкость при строительстве скважин То, характеризующая
ся численностью работающих в основном и вспомогательных производ
ствах, приходящихся на один станок.

2.1.2. Показатели экономического уровня: 
производительность труда Пт, определяемая отношением объема

выполненных работ до сданным в эксплуатацию скважинам к среднеспи
сочной численности промышленно-производственного персонала;

фондоотдача Фо, характеризующая объем выполненных работ до 
сданным в эксплуатацию скважинам, приходящихся на I рубль основ
ных производственных фондов и нормируемых оборотных средств;

себестоимость I м проходки Сдр, определяемая отношением зат
рат на выполнение работ к фактической проходке, обеспеченной про
ектно-сметной документацией.

2.1.3. Показатели организационного уровня: 
коэффициент использования оборудования Ки, характеризующий

использование оборудования во времени и по мощности;
коэффициент использования рабочего времени Кв, определяемый 

отношением фактически отработанного рабочими предприятия за дан
ный период рабочего времени к плановому фонду рабочего времени за 
этот же период.

2.2. Добыча газа.
2.2.1. Показатели технического уровня: 
фондовооруженность труда Фт,. характеризующая общий уровень 

технической оснащенности труда и определяемая отношением средне
годовой стоимости основных фондов к среднесписочной одсленности 
работников предприятия;
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трудоемкость обслуживания скважин и оборудования То, характе
ризующая затраты труда всех работников промышленно-производствен
ного персонала, приходящиеся на одну скважину действующего фонда 
и определяемая отношением среднесписочного количества промышленно
производственного персонала к среди едействуюцецу фонду скважин на 
газодобывающем предприятии;

сверхплановые потери газа и потери газа при авариях Па, ха
рактеризующие техническое состояние оборудования;

сверхнормативный расход газа на собственные нужды Рс*
2.2.2. Показатели экономического уровня:
удельный вес затрат на обеспечение заданного уровня качества 

газа Зк, состоящих из затрат на Содержание и эксплуатацию обору
дования» на подготовку газа (и компримирование), в общем объеме 
затрат на добычу газа;

производительность труда Пт, определяемая отношением общего 
объема добываемого газа к среднесписочной численности промывлен- 
но-производственного персонала;

фондоотдача Фо, определяемая отношением общего объема товар
ного газа к среднегодовой стоимости основных производственных 
фондов и нормируемых оборотных средств;

себестоимость 1000 м3 добываемого газа Од, определяемая отно
шением себестоимости общего объема добываемого газа к общему объе
му добываемого газа.

2.2.3. Показатели организационного уровня:
коэффициент использования эксплуатационного фонда скважин Ки, 

характеризующий использование оборудования во времени и по мощности;
коэффициент использования устан&вок по подготовке газа Кип, 

характеризующий использование УКПГ во времени и по мощности;
коэффициент использования рабочего времени Кв, определяемый 

отношением фактически отработанного рабочими предприятия за данное
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период рабочего времени к плановому фонду рабочего времени за 
этот хе период.

2.3. Переработка газа.
2.3.1. Показатели технического уровня: 
фондовооруженность труда фт, характеризующая общий уровень

технической оснащенности труда и определяемая делением средне
годовой стоимости основных фондов на среднесписочную численность 
промышленно-производственного персонала;

коэффициент использования потенциала Кп, характеризующий 
степень переработки сырья я прогрессивность применяемых техно
логических процессов и определяемый отношением количества из
влеченного полезного компонента к общему количеству полезного 
компонента, содержащегося в исходном веществе;

коэффициент автоматизации труда Ка, определяемый отношением 
численности рабочих, занятых на автоматизированных работах, к об
щей их численности;

показатели энергоемкости производства продукции 3ej и Э«2 * 
определяемые отношением стоимости потребленной в производстве 
энергии к объему переработки газа и отношением стоимости потреб
ленной в производстве энергия к стоимости валовой продукции пред
приятия.

2.3.2. Показатели экономического уровня: 
производительность труда Пт, определяемая отношением общего

объема товарной продукция к численности промышленно-производст
венного персонала;
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фондоотдача Фо# определяемая путем деления общего объема 
товарной продукции на среднегодовую стоимость основных производ
ственных фондов и нормируемых оборотных средств;

затраты на рубль товарной продукция Зп, определяемые отно
шением себестоимости всей товарной продукции к объему товарной 
продукции (в оптовых ценах предприятия).

2.3.3. Показатели организационного уровня;
коэффициент использования установок Кя, характеризующий 

использование установок во времени и по мощности:
Ки = Кяят х Кэкст ; (I)

где Кинт - коэффициент интенсивного использования оборудования;
Кэкст - коэффициент экстенсивного использования оборудования;
коэффициент интенсивного использования оборудования Кинт 

характеризует использование оборудования по мощности и опреде
ляется отношением фактического объема выпуска продукции к уста
новленной норме выработки продукции за этот хе период;

коэффициент экстенсивного использования оборудования Кэкст 
характеризует использование оборудования во времени и определя
ется отношением времени фактической работц оборудования к пла
новому эффективному фонду времени работы;

коэффициент использования рабочего времени Кв, определяе
мый отношением фактически отработанного рабочими предприятия 
за данный период рабочего времена к плановому фонду рабочего 
времени на этот хе период.

2.4. Магистральный транспорт газа.
2.4.1. Показатели технического уровня:
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фовдовооружаняосх! *рудв $Тд определяем*» н̂овейшем стоп
ное г* мтоышх п̂ оиз-одствеынм? фондда ш среднегодовой численнос
ти работников, занятых в транспорте газа?

энерговооруженность труде Этд определяешь отношением общей 
уотановдвняое мощности агрегатов к численности работника**» заня
тых в транспорте газа;

говффицнеят годравлическоЁ эффективное̂  К», характепзуювшй 
о остов нее магистральных газопроводов ь определяемый отношением 
фактической пропускной способности газопроводов к расчетной про
пускной способности IX орд тех же параметрах;

*«и44«циекг защже шостж газопроводов Кз, определяемый отяо- 
иеьм»I протяженности газопроводов, защищенных срвдс!вами злежтро- 
нынческой защиты с к протяженности магистральных газопроводов в 
одвонжточяоы дсчисле; а

потери газа при транспортировке а хранении Пг, характер* зухи 
сще техническое состсшше магистральных газопроводов;

расход газа на собственные нужды газопроводов и хранилищ Рг;
трудоемкость обслуживания То, определяемая отношением чяслен- 

ности персонала, занятого в транспорте газа, ж протяженности не га
стральных газопроводов в однонжточном исцелении.

2*4*2 • Показатели окон омического уровня;
удельный вес затрат на поддержание заданного уровня качества

гное* Эи, состоящих э затрат на очистку, осушу и одоризация ro
se, а тг же на содержание линейной частя го зол, оодов, среасго 
связи ГЯ? и КЛГ и комдрямировигже газа, и общем объеме затрат 
ив транспорт гвэя;
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производительность труда Пт опрел*.,, чемая отношы*»<м *>«* *■/ 
объема транспорт̂ щваогс газа к соеднеспасочной но*ьость пер* 
оовала, занятого в транспорте газа;

фондоотдача Оо* определяемая л̂пче* общего ъ г * * * '•.рчяо- 
портцруемого газа х среднегодовой балансовой 'оимостц основных 
производственных фондов и нормируемых utwr* -*шх сред*-**.

себестоимость 1000 м3 транспортируемого газа Съг определидев 
делением себестоимости общего объема транспортируемого rav л об
щему ооъеду транспортируемого .аза

2.4.3* Показатели организационного уровняе
коэффициент жсаодьзоваяия рае*ч»го времени Кв* «РоДвдяешЙ 

отношение!.* фактически отработанного рабочими за данный период ра * 
бочего времени к плановому фонду рабочего времени за ъ*,
PBQZU

2*5» Машиностроение.
2.5*1* Показатели технического уровне?
фондовооруженность труда >tf характер!гуотиш общий уровень 

оснащенности труда н определяемая отношением среднегодовой стог 
мбсти основных Фондов и среднесписочной численности работникоь 
предприятие;

коэффициент автсматизацая (механизации) производстве Кар оп
ределяемый отношением количества единиц автоматического и полуав
томатического оборудования к общзцу количеству единиц оборудш - 
кия на предприятии;

хоэффвдаечт метрологического обеспечении Км» определяем*'fi 
отношением количестве техвологхчвских параметров» обеспеченных
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средствами измерений и испытаний, к количеству технологических 
параметров, подлежащих контролю и испытаниям.

показатель применения стандартных и типовых технологических 
процессов Кс, характеризующий долю трудоемкости изготовления де
талей, контроля, сборки узлов, испытаний изделий по стандартным, 
типовым технологическим процессам и процессам, разработанным с 
использованием типовых процессов, в общей трудоемкости изгототе
ния продукции. Некоторые предприятия (с учетом специфики произ
водства) рассчитывают показатель применения стандартного перенала
живаемого и агрегатного технологического оборудования, определяе
мый долей трудоемкости изготовления деталей, контроля, сборки 
узлов, испытаний изделий на стандартном переналаживаемом и агрегат
ном чеху .гЛгическом оборудовании, в общей трудоемкости изготовле
ния продукции.

2.5.2. Показатели экономического уровня: 
производительность труда 1Ь», определяемая делением объема

товарной продукции на численность дромшенио-проиезцдотеенн̂ го 
персонала;

фондоотдача Фо, рассчитываемая хаж отношение объема товарной 
продукции к среднегодовой стоимости основных производственных 
фондов я нормируемых оборотных средств;

затрат на X рубль товарной црцч/кцгл За, оароделяем*» деле
нием себестоимости товарной продукции на объем товарной продукт, 
производной в данном периоде.

2.5.3. Показатели организационного уровня:
коэффициент использования црзасводст̂ зюго оборудования Кя, 

характеризующий использование «берудовения во домен* и по мощнее- 
*и;
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коэффедвент концентрации Кконц ха тактеризущяй размеры пред
приятия и его значимость в системе подотрасли:

где Рп - годовой объем реализованной продукции, ткс.руб.; 
Ф - среднегодовая стоимость основных яуроилводотвенняа 

фондов,тыс.руб.;
Чобщ - обеда численность работников предприятия, чел.;

шффихиект екекдадкэаодл Нсп, хараятеризухедй количество 
реботакедх, занятых непосредственно на производстве продукции, 
осфедаляящей профиль предприятия, по отнлавшш ж обедй численнос
ти работников предприятия;

коэффяодеят использования рабочего временя Кв, определяемый 
отшшештм фактически отработанного работм предприятия з& данный 
период рабочего ьреивнх к оланоэоцу фоцду рабочего време;ш за этот 
я» период;

коаффшуект бригадной оргшазгция «руда Кб, определяемый от-

организация труда, к общей численности рабочих;
ялпффиршт рихипностя Ыр+ характеризующий деятельность ал- 

пцрап управлении аэ обеспечению равномерности выполнения работ 
эа ооредедашый период временк н рассчитываемый отношением суммы 
фактического 'чвфскп процуход* (в пределах не свыше планового за
дания) ко отдельны* частик ааиоавзкруемого периода (суткам, дека
дам, месяцам) ж общаг? аялыжааф объему продукции за весь данный 
период.

(2)

численности рабочих, вхвшаш прогрессивными формами
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3 . РЁП Ш }И О Ш О -К О РРЁЛ Я Ц И О Н Ш В  АНАЛИЗ ВЛИЯНИЯ т ю о ш о - 
эконоад чгл ю го УРОВНЯ п р о и з в о д с т в а  предприятий 
I АЗОВОЙ ПРОИЬШШБННОСТИ НА УРОВЕНЬ КАЧЕСТВА ПРОДУКЦИИ

3.1. Метод регрессионно-корреляционного анализа (РКА) ис
пользуется для изучения особых связей между явлениями и признака
ми, называемых корреляционными.

Корре; яционная связь возникает, когда одному и тоцу же зна
чению аргумента2 (независимой переменной) соответствует ряд зна
чений функции99 (зависимой переменной). Тогда связь обнаруживается 
в гиде тенденции изменений средних значений функции в зависимости 
от изменений аргумента.

3.2. Основная задача РКА - определение и выражение формы ана
литической связи зависимой переменной у  от независимых переменных

Xi и оценка степени влияния отдельных факторов-гргументов на ре
зультативный признак.

3.3. РКА состоит из следующих этапов:
предварительный экономический анализ;
сбор информации и её первичная обработка;
построение модели зависимости, т.е. уравнения регрессии;
оценка надежности модели ж анализ с ее помощью исследуемых 

процессов.
3.4. Предварительный экономический анализ.
3.4.1* Цри предварительном экономическом анализе первоначаль

но формулируется задача исследования. В процессе анализа эта зад ей 
ча уточняется и конкретизируется*

3*4.2. Обосновывается методика измерения результативного

* а качестве аргументов приняты показатели технико-окономи- че̂ кого уровня производства.
«под фун.дней понимается показгтель качества продукции



Стр. 14 РД 5I-$2^2

признака, т.е. выбирается показатель (измеритель), наиболее точно 
характеризующий этот признак с точки зрения поставленной задачи.

3.4.3. Намечается перечень наиболее важных и существенных 
факторов, которые теоретически должны влиять на результативный 
Признак - уровень качества продукции. Выбираются показатели, отра
жающие влияние этих факторов, т.е. факторные признаки.

Отбор факторов является многостадийным. Сначала, при цррдве
рь тельном анализе, в перечень включаются все факторы, которые 
предположительно должны влиять на результативный признак. Цри этом 
в перечень могут быть включены разные варианты измерения отдельных 
факторов* Если теоретический анализ не позволяет отобрать из этого 
предварительного перечня наиболее ваше факторы и такие их изме
рители, которые лучше отвечают задаче исследования, то на после
дующих этапах РКА отбор фе к̂ оров продолжается на основе сочетания 
теоретического анализа с применением показателей к критериев мате
матической статистики.

3.5: Сбор информации и её первичная обработка.
3.5.1. Исходная информация представляет собой характеристику 

каждой единицы исследуемой совокупности величиной результативного 
признака ч признаков-факторов.

3.5.2. Исследуемая совокупность должна отвечать следующим 
Требованиям:

быть качественно однородной по существенным с точки зрения 
данного исследования признакам (по климатическим условиям, в отно
шении специализации, применяемой технологии и т.п.);

быть достаточно большой по объему (числу единиц иди наблвде- 
имй), чтобы в резух ч»е действия закона больших чисел показатели 
регрессии и корреляции быки достаточно надежными и устойчивыми
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отражали объективные закономерности взаимосвязи, свободные от 
воздействия случайных обстоятельств;

наблюдения должны быть стохастичесхи независимыми. Э*Ао значит» 
что результаты каждого наблюдения, т.е. значения признаков у той 
или иной единицы совокупности» не должны зависеть от результатов 
других наблюдений, т.е. значений данного признаке у других единиц 
совокупности.

3.5.3. ПервиЧ|{ая обработка исходной информации заключается 
прежде всего в проверке её достоверности и проверке того, соблюда
ются ли в необходимых пределах условия, которым она должна соответ
ствовать (однородность, независимость, нормальность и др.).

3.5.3.1. РКА требует, чтобы количество статистичесгчх наблю
дений временного ряда было больше, чем факторов-аргументов. Сово
купность исходных данных формируется по предприятиям подотрасли 
за один год, если указанное условие соблюдается. Для увеличения 
числа наблюдений используется метод завод о-ает. Он состоит в том, 
что в качестве отдельных наблюдений принимаются показатели по 
каждой единице совокупности (предприятию) за каждый отдельный год.

3.5.3.2. Предварительная оценка однородности информационного 
массива осуществляется с помощью коэффициента вариации (V):

V (3)
где (5х«. - стандартное отклонение фактора-арг> лента;

Xi. - среднее значение фактора-аргумента.
Инфор*и~цконшА массив можно считать приводка» для проведения 

РКА, если V < 0,4.
При обработке информации на ЭВМ ЕС 10-20 по стандартной прог

рамме ’’Множественная корреляция (линейная) из пакета прикладных
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программ математического обеспечения ЕС 10-20" необходимые для 
расчета V данные содержатся в графах "Стандартное отклонение" и 
"Среднее значение"̂

3.5.4. Проверка достоверности и с обледенил условий, которым 
должна удовлетворять исходная информация, производится путем тео
ретического её анализа и с помощью методов и критериев математиче
ской статистики ( Р - критерий Фишера, "fc - критерий Стьцдента и 
ДО.)*

3.5.5. В процессе первичной обработки информации продолжается 
отбор факторов и их измерителей. Ьключаемые в уравнение регрессии 
факторы должны оказывать достаточно существенное влияние на резуль
тативный признак, т.е. связь последнего с каждым факторным призна
ком должна быть достаточно тесной.

Факторы, включаемые в уравнение регрессии, не должны нахо
диться между собой в линейной функциональной или очень тесной кор
реляционной связи. Тесно связанные между собой факторы дублируют 
друг друга и искажают результаты РКА, вызывая неустойчивость коэф
фициентов уравнения регрессии. Поэтоц, нужно измерить тесноту свя
зи каждого фактора с каждым из остальных, вычислив парные линей
ные коэффициенты корреляции, и исключить один или несколько фак
торов, тесно связанных с другим (другими).

3.6. Построение модели (уравнения регрессии).
При построении регрессионно-корреляционной модели (уравнения 

регрлссии) устанавливается тип аналитической функции, характеризу
ющей механизм взаимосвязи между результативным признаком и призна
ками-факторами .

Выбор формы связи означает выдвижение и принятие некоторой 
теоретически обоснованной и практически приемлемой рабочей гипо
тезы о механизме взшшодействп изучаемых признаков.
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Конкретный вид уравнения зависимости результативного признака 
от воздействиях на его уровень факторов-аргументов выбирается 
на основе априорных представлений о закономерностях изучаемой свя
зи и определением формы зависимости результативного признака и 
каждого фактора-аргумента.

Для простоты реализации зависимость между результативным 
признаком и влияющими на его уровень факторами-аргументами выра
жается в линейной форме9 т.е. представляется в виде;

У - А0 + AjXj ♦ AgXg + ... ♦ A*Xh f (4)
где Aq9Aj9 .. .An - коэффициенты регрессии.

Цри выборе нелинейной формы зависимости необходимо её привес
ти к виду, удобному для решения на ЭВМ с использованием стандарт
ных программ.

Например, степенная зависимость
Л 6| 01 Л»••• -С* f (5)

линеаризуется логарифмированием
У*. В* + BIXi ♦ BgX-J ♦ ... + Вд'„ , (6)

где У*« £пУ; В̂  -СпВ0; Х^-СиХ^ X g X g ;  Хп-^Хп .

3.7. Для оценки и анализа построенной модели (уравнения рег
рессии), а также в процессе построения модели - для выбора оптималь
ного её варианта используются показатели тесноты связи. В случае 
множественной линейной регрессии для определения тесноты связи рас
считываются парные и частные корреляционные зависимости между 
еультативкьм признано- и факторы -apryi ;нтами9 парные корраляф- 
онные зависимости между арг>ментами и коэффициенты детерминации.
Цри нелинейны: зависимостях в эхих целях используют индекс корре
ляции.
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3.7.1. Коэффициенты парной корреляции между результативным 
признаком и факторами-аргументами показывают степень согласованнос
ти изменений значений уровней этих показателей, т.е. как изменяет
ся tf при увеличении данного фактора на единицу и при одновремен
ном соответствующем изменении корреляционно связанных с ним других 
факторов и рассчитываются по формуле:

где Хс - значений ф&кторов~ар:*ументову
у - значения результативного признака;
/\/ - количество наблюдений.

и.7.2. Коэффтргент корреляции может принимать значения от 
-I до +1, включая и О.

Отрицательные значения указывают на обратную связь, положитель
ные - на прямую связью Чем ближе значение коэффициента корреляции 
по абсолютное эн&ченгю к I, тзм визе согласованность изменений 
уровней показателей, зависимость между которыми изучается, тем 
ближе корреляционная зависимость к функциональной и тем меньше 
степень влияния всех прочих факторов на изменение результативного 
признака.

3.7.3. На основании анализа парных коэффициентов корреляции 
между результативный признаком и факторами-аргументами производит
ся дальнейший отбор факторов* включенных в модель. Если значения 
коэффициента приближаются и I# это свидетельствует о наличии тес
ной связи между | fix) при г <- 0,2 проверяется правильность 
выбора формы зависимости от ж . *

3.7.4* Оценка тесноты связи проводится на основе индекса хор-

г  Xijf - (7)

реляции:
>

где cyxi - факторная дисперсия;
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(1C)

(9)

щгде - расчетное значение результативного признака;
 ̂ - ср̂ днее значение результативного признака;
^ - фактическое значение результативного признака;
А’ - количество наблюдений.
Лорде изменения формы зависимости между j их, если теснота 

связи между ними меньше 0,2, данный фактор исключается из модели, 
т.к. иго влияние носит случайный характер или незначительно влия
ет на изменение результативного признака,

3*7*5. На основании рассчитанного индекса корреляции строит
ся критерий линейности анализируемой зависимости в виде неравенст
ва X- 2 ^ ОД, Бели это неравенство соблюдается, анализируемая 
зависимость линейно*, если не соблюдается - зав» здмость нелинейная.

Во втором случае возникает необходимость поиска оптимальной 
формы связи на основе критерия шницума сумо* «мдр&го* отклонений,

3.7.6» Парные коэффкциенгь. корреляции между фактораж<-*ргумвн- 
тамм рассчитываются по форц/де:

т .е *

(12)
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3.7.7. На основе рассчитанных парных коэффициентов корреляции 
составляется матрица парных коэффициентов корреляции;

!1 У } ! X t { .... } X *
11 * I j v * ! •.. { t y i c *

Х < ! i j L o t iX x! .. ! *Cact Xm
Х г ii ! i ! ,. 1 Ъх» X *

!j i i1 I . V i» » | • • • i
X * i 1 1 1 I i

Цри обработке исходной информации на ЭШ ЕС 10-20 по стандарт
ной программе "Множественная корреляция (линейная)" парные коэффи
циенты корреляции выводятся построчно, начиная с результативнопо 
фактора (см.приложение 4).

3.7.8. На основании матрицы парных коэффициентов корреляции 
выявляются факторы, которые находятся между собой в тесной корре
ляционной зависимости и могут выражаться друг через др̂ га без су
щественной потери информативности вхог;ного информационного потока. 
Высокий коэффициент корреляции между факторами-аргументами свиде
тельствует о наличии цультиколлинеарн̂ сти (дублирозани. ) и о необ
ходимости исключения из модели одного из двух таких факторов.

В качестве критерия отбора служит неравенство {£ | 5* 0,8. При 
исключении факторов следует исходить из того, что в первую очередь 
исключается тот из них, который имеет менее тесную связь с резуль
тата. -шм признаком (более низкий парный коэффициент корреляции). 
Этот принцип исключения является желательным, однако приоритет от
дается качественному экономическому анализу связг фактороэ-аргумен
тов с результативным признаком.

3.7.9. Частные коэффициенты детер»микации характеризуют влияние
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отдельного фактора-аргумента на результативный признак:

CLoxt -  S c  ’ Ъ Xi (13)
Л-де oLjfxi - частный коэффициент детерминации;

- частный коэффициент множественной регрессии в стандар
тизируемом масштабе.

J h  6x.i
J*‘ =

6 *

(14)

(15)

3.7.10. На основании частных коэффициентов детерминации рас
считываются частные коэффициенты корреляции, позволяющие элимини
ровать воздействие прочих факторов-аргументов и пс называющие сте
пень влияния конкретного фактора на результативный признак.

7 .fS---'(^uxi | a  vxi . (16)

3.7.II. Совокупный коэффициент детерминации отражает влшоше 
всех включенных в уравнение факторов-аргументов на результативный 
признак и равен сумме частных коэффициентов детерминации:

S7\ А Л А
оО - olyx* * * ••• + , (17)

3.7.12. Оценка полноты описания взаимосвязи зависимой пере
менной у с рядом независимых переменных X*, включенных
в модель, измеряется с помощью индекса тожественной корреляция 
(для линейной зависимости - коэффициент множественной корреляции R), 
R - V^. Чем теснее дамки пгчмыкают к линии регрессия, тем бохьа» 
ве тайна (£ ; если линия регрессии полностью описывает игмекеши1 за
висимой переменной, то R, - I, во во̂ х остальных случаях R I.
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Если коэффициент множественной корреляции & ̂ |о,71в считает
ся, что модель работоспособна и может применяться для анализа исс
ледуемого процесса.

3.7.13. Проверка надежности модели проводится с помощью t  - 
критерия Стьюдента, F - кр герия Фишера и др. С помощью первого 
критерия оценивается надежность показателей тесноты связи и самих 
параметров модели, с помощью второго - надежность модели в целом.

3.7.I3.I. Цри линейной зависимости для оценки значимости па- 
рслетров уравнения регрессии используется критерий ̂  , который для
cLe рассчитывается по форцуле:

(18)
для die - по формуле:

Ь ^ Xi ) 19)
где

(20)

Расчет 6 у , булс # 6 x i "м. соответственно в пп.3.7.4.,
3.7.13.2. Цри линейной зависимости для оценки значимости ко

эффициента корреляции Си коэффициента детерминации) критерий *t 
рассчитывается до форцуле:

t *. &  (21)

Вычисленные значения t сравниваются с критическим! их зна
чениями цри принятом уровне значимости (существенности)̂  и числе 
степеней свободы /I/-2 Критические значения находятся по
таблице распределен)'* Стьхдента. В социально-экономических иссле
дованиях уровень значимости <1 обычно принимается равные 0,05 
(см.приложение I).



РД 51-62-62 стр. 23

Если расчетное значение ~t больше критических» параметры урав
нения регрессии признаются статистически надежными и оценка степени 
влияния факторов-аргументов на результативный признак достоверной*

3.7*13*3* Для оценки надежности модели в целом используется 
критерий F , который рассчитывается по формуле:

Р = fj - т (22)
6t '«-< ’

где т - число параметров в уравнении регрессии.
Расчет см. в пп.3.7.4.» 3.7Л3.1» соответственно.
Расчетное значение F сравнивается с критическим (табличным) 

для принятого уровня значимости оL и чисел степеней свободы 
* т - <  u ^ *л т (см.приложение 2).
3*7.14. В процессе анализа модели исследуются параметры урав

нения регрессии.
Существует два вида числовых параметров:
А0 - свободный член уравнения регрессии» который показывает 

совокупное влияние всех прочих факторов, не включенных 
в модель;

- коэффициенты регрессии при X* » которые показывают, 
на сколько в средней изменяется результативный признак 
при увеличении соответствующего фактора на единицу и 
ори фиксированном (постоянном) значении других факто
ров, входящих ш уравнение регрессии.

При обработке неходкой шфоумыри на ЗШ до стандартной прог
рамме "Множествечиая корреляции (линейная)" параметры уравнения А̂  
приводятся в табуляграмме в графе "Коэффихректы регрессе**, Дня 
построения конкретной модели исследуемого процесса необходимо учн- 
гырать такие возможные стандартные ошибки этих показателе», которые 
приводятся в соответствущей Грефе табуляграмм*.
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С учетом изложенного модель будет иметь вид:

У*.*.,...л. , (23}
где £ с - стандартная ошибка коэффициента регрессии, которая оп
ределяет возможные границы значений показателя в прогнозируемом 
периоде.

3.7.15. Для экономической интерпретации связей, отраженных » 
полученной модели, рассчитывается коэффициенты эластичности резуль
тативного признака относительно признака-фшг. эра, показывающие, на 
сколько процентов изменяется в среднем у, при изменении эе< на 1%:

Э( » Ф  . (24))
. . ^  * 'где - коэффициенты регрессии;
XI - среднее значение с -го фактора-аргумента;
£ - среднее значение результативного показателя.

3.7.16. На основании коэффициентов эластичности определяется 
ожидаемое увеличение результативного признака в плановом периоде 
по форцуле:

и  Уф (<оо +. ♦ Э х* f  * )Jv. * ~----------- ттг > С25)✓00
где Ум. - ожидаемый размер исследуемого результативного приз

нака в плановом периоде;
V# - фактически достигнутый уровень показателя в базисном 

периоде;
- коэффициенты эластичности результативного признака 
относительно признаков-факторов;

- плановые темпы прироста показателей, олрвДеляадих 
(входящих в модель) изменение результативного признака.

i
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3.7.17. Построенная модель дает возможность оценить имеющиеся 
на предприятиях внутренние резервы повышения уровня качества про
дукции без изменения определяющих его факторов-аргументов. Для 
этого в модель необходимо подставить конкретные значения факторов- 
аргументов* Если расчетное значение результативного признака выше 
фактического, можно утверждать, тто на предприятии есть резервы 
повышения уровня качества продукции. В случае равенства или обрат
ного соотношения между этими показателями основным путем повышения 
уровня качества яр чдукпш является плановое изменение значений по
казателей, включенных в модель.
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Приложение I

СТАНДАРТНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ КРИТЕРИЯ СГЬВДЕНГА 
(no Р.Игори, 1970)

Число ! Уровни значимости (дву- 
степе- I  стогюннее ограничение*)

(Число 1 Уровни значимости (дву- 
(степе-1 стоdoинее огоаничение)

ней I 
свобо-(
да t

0 ,0 5 j 0 ,0 1 | 0 ,001
(ней Г  
! свобо-1 
1ды I

-------------г
0 .0 5  j 0 ,0 1  ! 

1
0 ,001

I 12,*. I 6 3 ,6 6 63 6 ,6 2 16 2 ,1 2 ,8 8 3 ,9 2
2 4 ,3 0 9 ,9 2 3 1 ,6 0 19 2 ,0 9 2 ,8 6 3 ,6 6
3 3 ,1 8 5 ,8 4 1 2 ,94 20 2 ,0 » 2 ,8 5 3 ,6 5
4 2 ,7 8 4 ,6 0 8 ,6 1 21 2 ,0 8 2 ,8 3 3 ,6 2
5 2 ,5 7 4 ,0 3 6 ,8 6 22 2 ,0 7 2 ,8 2 3 ,7 9
б 2 ,4 5 3 ,7 1 5 ,9 6 23 2 ,0 7 2 ,8 1 3 ,7 7
7 2 ,3 6 3 ,5 0 5 ,4 0 24 2 ,0 6 2 ,8 0 3 ,7 4
8 2 ,3 1 3 ,3 6 5 ,0 4 25 2 ,0 6 2 ,7 9 3 ,7 2
9 2 ,2 6 3 ,2 5 4 ,7 8 26 2 ,0 6 2 ,7 8 3 ,7 1

10 2 ,2 3 3 ,1 7 4 ,5 9 27 2 ,0 5 2 ,7 7 * ,6 9
I I 2 ,2 0 3,11* 4 ,4 0 28 2 ,0 5 2 ,7 6 3 ,6 6
12 2 ,1 8 3 ,0 5 4 ,3 2 29 г ,^ 2 ,7 6 3 ,6 6
13 2 ,1 6 3 ,0 1 4 ,2 2 30 2 ,0 4 2 ,7 5 3 ,6 5
14 2 ,1 4 2 ,9 8 4 ,1 4 40 2 ,0 2 2 ,7 0 3 ,5 5
15 2 ,1 3 2 ,9 5 4,07 6Р 2 ,0 0 2 ,6 6 3 .4 6
16 2 ,1 2 2 ,9 2 4,01 I D 1.80 2 ,6 * 3 ,3 7
17 2 ,1 1 2 ,9 0 3 ,9 5 1,86 2 ,5 8 3 ,2 9

0 ,0 2 5 0,005 0,0005 0,025 0 ,0 0 5 0,0005Уровни значимости (одностороннее Уровни значимости (одно- ограничение). стороннее ограннчеше).
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Приложение 2

Стандартные значения F - Фишере в зависимости от степеней 
свободы (К) и уровней зависимости Р « 0,06 (верхняя строка) 
иР« 0*0" (нижняя строка)

степени свободы для большей дисперсии
1 T 1
1 1 l 2 ! 3 i s S 6 !

I 161 200 216 225 230 234
4062 4999 5403 5625 5764 5869

2
19§ !,з

3
” A i

9,6
So, 8

9,3
S9,5

9,1
2§»7 *28.2

8.9
27,9

4 ?2l ,2
6,9

ie ,o
6,6

16,7
6,4

ie .o
6,3

i5 ,5
6 ,2

15,2

6 6,0 5,1 4,6 4,5 4,4 4,3
l3 ,7 io ,9 9,8 9,2 8 ,8 8,5

6 5,3 4,5 4,1 3,8 3,7 3,6
h .3 8,7 7,6 7,0 6 ,6 6.4

I I 4,8 4,0 3,6 3,4 3,2 3,1
io ,o 7,2 6,2 5,7 5,3 5,1

15 4,5 3,7 3,3 3,1 2,9 2 ,8
5,7 6,4 5,4 4,9 4,6 4,3

19 4,4 3,5 3,1 2,9 2,7 2 ,6
8 ,2 5,9 5,0 4,5 4,2 3,9

24 4,3 3,4 3,0 2 ,8 2 ,6 л 2.§
7,8 5,6 4,7 4,2 3,9 3,7

30 4,2 3,3 2,9 2,7  л 2,6 2,4
7.6 5,4 4,5 4,0 3,7 3,5

40 4,1 3,2 2,8 2,6 2.§ c 2,3 „
7.3 5,2 4,3 3,8 3,5 3,3

50 4,0 3,2 2 ,8 2,6 2,4  . 2,3  „
7 .2 5,1 4.2 3.7 3,4 3,2

i 6 I I 10

237 239 241 242
5928 5961 6022 6056

8,9
$7,
6,1

4*2
8.3

3.5
6,2

3,0
4 ,9

2,7
4,1

2.6
3,6

2,4
3,5

2,3
3.3

8.8
$7,5

i4 ,9

4,2
8,1

3.4
6,0

3,0
4,7

2,6
4,0

2.5 
3,6

2,4
3,4

8.8 8пЬ
27,3 27,2

6 .0
14,7

4.1
8,0

3.4
5.9

3.9
4.6

2,6
3.9

2.4
3.6

2,3
3,3

2,3  2 ,i
3 ,2  ’ J

2.:

2,;

2,2 „
3.0 н

,i

0

4 .

200 3,9 3 ,0  2,7  2 ,4  2,3  „
6 ,8  4,7  *3 ."  3 ,4  3 1

1000 3,9  3,0  2,6  2,4 „  2,2  n
6,7 4,6 3,8  3,3  3,0

4 .

3 ' f . 6  3 - U  * • ! u  4 .  2 ,i 1.0 4 6

4 »

4 7

2#2,6

H e

H e

H e

ХИ
!,0

6 ,0
i4 ,&

4.1
7,9

3.3  
5 ,8

2,9
4.5

2 1 , 6

2 ,3,4

2.3 
3 .2

2.1

4 .

1.0

w> 4 .  H e  h !  

100 ч .  Ч »  Ч о  H .  H o  H o  H o  H o  H «  H o

0.9
2.4

1.9
2.4

4 4

Н э

Н »
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Продолжение приложения 2

Kj - степени свободы для большей дисперсии
1 тт !I 11 !i 1 2 !i 14 jI 1 6 J 20 { 30 { 50 { 100 { 500 !!

I 2436082 2446I0G 2456142 2466169 2486208 2506208 2526258 2536334 2546361 2546366
2 19.4Г$,4 19.4 9$,4 19,499,4 19,49§,4 19,49§,5 19,59§,5 19.599,5 19.599,5 19.599.5 19,599,5
3 8.82?,1 ЬЛ27,1 8,714,2 5,814,2 5,8i4,0 5,813,8 5,7l3,7 5l3,6 5.6l3,5 5,6l3,5
4 5,914,5 5,914,4 5,914,2 5,814,2 5,8i4,0 5t3,8 5.7t3,7 5l3,6 5,613,5 5,613,5
6 4,0 4,05,7 4,0

t .v
3,92,5 3,92,4 %

3,8
*.I

3.7*.0 3,76,9 3*76,9
8 ?.зS.7 3,3S,7 3,26,6 3.25,5 3,25,4 3,15.2 3.0S,I 3.05,0 2.94,9 2,94,9
II 2.84,5 2.84,4 2,74,3 2.74,2 2.74,1 2,63,9 2.53,0 2.55,7 2,43,6 2*43,6
15 2,55,7 Z A3,o 2,43,5 2,35,4 2.33,2 2.25.1 Ч ' о

2,14,9 2.12,9
19

%
2,35,3 2,33,2 2.24,1 2,25,0 2 &

2,04,7 %
1.94,5 I*92,5

24 2.25,1 2,25,0 ^a14,9 2Л4,8 2,05,7 x&
1,94,4 1,82,3 1,74,2 I*72,2

30 Л т 2,9 2 л12,8 2,04,7 2.0 4,7 1,95,6 ■ &
1,84,2 I*72,i 1.64,0 I*62,0

40 2.05,7 2,02.7 2,0£•6 1,92,5 1,72,2 1,74,i i,61,9 1.51,8 1 , 51,8
50 2.02,6 2,02,6 1.92,5 1.94.4 ъ

I*75,1 1.64,0 1,51,8 1.5t,7 i,41,7
100 1,95,4 1,95,4 1-82,3 1.82,2 1£ г

1,65,1 1,54.0 1,41,6 1,31,5 1,31.4
200 1.85,з I.85,3 1,74,1 lx74.1 1,65,0 1.6i,8 1.6 1,31,5 %

1,21,3
1000 1,85,з %

lx74.1 1.74,0 I*85,o 1,5i,7 1.41.5 1.31,4 1,1\2
1.85,2 I.?4,1 4.0 i.6t,9 1,51,7 1,41,5 1,21.4 %

1,01,1
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Приложение 3

Оценка влияни. технико-экономического уровня 
производства на уровень качества продукции
(на примере производственных объе транспортировке и поставкам газа

Материалом для расчетов послужили данные стати зтической от
четности » работе пяти производственных объединений по транспор
тировке и поставкам газа ШО "Укргазпром" за I976-I96I гг.

В качестве показателя, характеризующего уровень качества 
продукции, выбран объем газа, соответствующий требованиям ОСТ 
51.40-74 и ГОСТ 5542-76,

Цредварительный экономический анализ исходной информации 
позволил отоорать 13 факторов-̂ ах,г7 ментов, влияющих на уровень 
качества продукции (см. табл Л).

Из-за значительных колебаний показателей сверхплановых по
терь газа при транспортировке, хранении и потерь газа при авари
ях а также сверхнормативного расхода газа на собственные нужды 
нет возможности исследовать влияние эти? показателей на уровень 
качества продукции. Поэтоцу указанные показатели исключены из 
дальнейшего анализа.

Для выражения зависимости уровня качзства продукции от воз
действующих на него показателей технико-экономического уровня 
производства выбрана линейная фирма зависимости, прэдставл иная 
в виде

При построений модели каждый показатель рассматривается и как 
, леждш̂ ий отдельно объединению, и как относящийся

У =» А0  + AjXj ¥ А^г + А3 Х3  + А4 Х̂  + Â Xg + AgXg +
+ Vе? + Vs ♦ AgXg ♦ 4а0 Х1 0  + АП ХП> (25)

периоду. Поэтому :, исходных



Таблица I
Технико-экономические показатели работы прейэюдс*г энных г
объединений по транспортировке и поставкам газа BU0 "Укргаопроь." *с

за 1976 - 1981 гг* L

Ниевтрансгаэ
Харькоьтронсгаз
Дзнецктрансгаэ
Львовтрчнсгаз

16Г97 258.4 0,239о 0,98 0,961 8903 
10258 253,8 0,1364 0,90 0,709 4741 
3431 180,3 0,0516 0,91 0,966 О 
10611 242,2 0,2236 0,98 0,971 4800

22,9 34,66 0,467 I9I53 74,8 1,05 0,879 0,4484
О 28,33 О.ЗчЗ I800I 75,8 0,98 0,873 0,1740
О 32,29 0,199 23910 *39,5 0,60 0,864 0,02о9

1000 41,32 0,381 24712 139,0 0,64 0,851 0,0485
Прикарпаттрансгаэ Ш96 176,9 0,1629 0,9° 0,993 60400 59600 80,06 0,497 22002 Р4.4 0,77 0,825 0,0562



Продолжение таблицы I

I I 2 !I 3 Г 4 !1 5  1 6 !  7 ! 8 ! 9 !1 :о !1 II !1 12 !1 13 t 14 !! 15

Киевтрансгаз 16276 264,5 0,2430
1 9 7 7 г. 

0,97 0,982 0 0 33,70 0,466 20770 79,3 1,00 0,958 0,3475
Харьковтрьнсаз 13250 240,9 0,1257 0,95 1,000 0 0 30,26 0,413 16496 76,0 1,06 0,94о о о 8 ГО

фнецктрансгаз 4524 164,1 0,0497 0,94 0,968 0 0 33,27 0,242 24563 78,0 1,06 0,945 0,2213
Львоетрансгаз 14728 218,3 0,2236 0,94 0,970 20793 7200 46,87 0,448 25985 122,2 С,71 0,904 0,0055
Прикарпаттрансга̂ 13986 193,3 0,2024 0,93 0,999 *3369 8100 77,33 С,530 25043 141,2 0,75 С,664 0,2893

Юювтринсгаз 17807 284,1 0,2593
1 9 7 8 г. 

0,93 0,985 0 0 30,86 0,443 22742 81,0 1,03 0,917 0,5629
Харьковтрансгаэ 14008 240,0 0,1205 0,93 0,985 2223 0 30,79 0,419 16474 79,4 1,05 0,903 0,1164
Донецктрансгаз 4781 192,1 0,0467 0,96 0,968 0 0 33,75 0,247 239II 135,8 0,4С 0,910 0,0133
Дьвовтрак̂ газ 16352 215,8 0,2564 0,93 0,972 151153 0 51,76 0,417 27611 136,4 0,86 0,908 0,0366
Црикароаттрансгаз 17365 391,8 0,2858 0,91 0,990 0 0 59,24 0,539 Г9425 150,6 0,73 0,905 0,0981

Квеатронсгаз 171(6 286,1 0,253о
1 *  7 9 г.

0,93 0,995 33802 0 31,16 0,429 22154 78,3 1,04 0,896 0,5668
Харьковтрансгаз 14053 275,1 0,1262 0,95 0,961 72864 0 28,18 0,402 16688 76,8 1.11 0,903 0,I4IQg
Донвцктрансгаз 4438 192,8 0,0455 0,93 0,969 0 0 33,87 0,^23 23443 ш .г 0,53 0,939 0,С438Ц
Хьвовтрансгаз 21343 218,6 0,2399 0,96 0,960 41999 780G 53,89 0,549 26162 128,7 0,90 0,943 0в761з£
Цриадрпаттрансгаз 20340 403,9 0,3464 ^,93 0,995 108012 7200 71,23 0,525 30373 86,6 1,05 0,853 0,1378|

|



йиевтрансгаз 
Харьковтрансгаз 
Долецктрансгаз 
Льзовтрансгаз 
Г ^икарпаттрансгаз

Ккевтр&ногаз
Харьховтрансгаз
Донецктрансгао
Львэвтрансгаз
Прикараалрансгаз

1 2  13 4 1 5  1 6 !  7 1 8 1 9

1 9 8 0 г.

Продолжение таблицы I  

10 ! I I  ! 12 ! 13 ! 14 ! 15 п

18533 317,6 0,2440 
16907 321,0 0,1633 
5120 225,2 0,0494 

22234 245,6 0,2547 
24253 400,9 0,3678

18820 286,7 0,2605 
17746 317,1 0,1665 
5934 250,4 0,0509 

22699 223,9 0,2863 
26099 381,7 0,3943

0,93 0,997 16800 
0,92 0,997 О 
0,93 0,964 О 
0,93 0,971 256720 
0,93 0,981 207099
19 8 1 г.

0,90 0,999 О 
0,91 0,997 2500
0,93 0,964 О 
0,92 0,989 33505 
0,94 0,998 I 18929

0 31,07 0,482
0 24,64 0,435
0 29,71 0,256

32300 54,12 0,553
0 70,43 0,532

39,8 32,94 0,518
0 25,73 0 ,4 .2
0 29,75 0,287
0 51,63 0,558

8156 82,92 0,540

21278 75,3 1,06 
23039 76,8 1,14 
25672 120,6 0,56 
25674 120,1 1,02 
35122 87,7 1,05

20174 71,1 1,12 
23100 74,3 1,22 
26471 117,4 0,56 
24860 113,1 0,99 
32722 91,0 0,96

0,907 0,9901 3
0,688 0,1273 ся
0,874 0,3256 4iм

к0,883 1,4426
0,871 0,0525 лэ

0,883 0,8052
0,901 0,1465
0,921 0,0567
0,896 0,6619

0,896 0,0731



Стр. 34 РД-51-62-82
Продолжение приложена 3

Значение расчетногоРкритерия приведено в приложении 4 
(59,49229), что при степенях свободы II и 29 выше критического 2,1 
(см.приложение 2 ).

На основе рассчитанных критериев сделан вывод о достоверности 
исходной информации и надежности модели в целом.

Дня определения теснота связи рассчитаны парные корреляционные 
зависимости мг̂ ду исследуемым показателем и факторами-аргументами э 
а также парные корреляционные зависимости между аргументами (см. 
табл.2). На основе оценки этих зависимостей отобраны наиболее суще
ственные факторы для включения их з регрессионную модель.

Связь уровня качества продукции ( У) с показателями гидравли
ческой эффективности ( Xg), производительности труда ( ), пока
зателем использования рабочего времени ( Xjq ) достаточно слаба: 

0,0406846, — 0,106589, 0,069232.
Эти показатели исключены из дальнейших расчетов.
Кроме того, анализ парных коэффициентов корреляции медду фак

торами-аргументами свидетельствует о наличии те„ной связи между 
показателями энерговооруженности труда ч Х̂  ) и удельным весом зат
рат на повышение качества продукции в общем объеме затрат на транс
портировку газа ( Х§ ), а также между показателями фондоотдачи < Xg) 
и себестоимости 1 0 0 0  м3 транспортируемого газа ( Хд ):
? XgXg » 0,boo9bfc, ? XgXg - -0,623423.
Это свидетельствует о наличии цультикэллияеарности медду ука

занными факторами-аргументами.
В данном случ *е из миделя исключены показатели Xg и Х̂ , у ко

торых связь с результативным приз.лком ниже:
(? у 0,913995, 2 -0,431201)

и оставлены показатели Xg и Хд < «0,915X34, « 0,766773).
Таким образом, в ш̂ огефактзр.ую регрессионную модель вошли 

<эд$гхцне фалторы-аргу̂ оиты: Xj, Х4, X,, Xg, Xg, Хх 1  (см.пркдоже- 
вис 5).
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единицы н завод о-годьГ. В нашем примере отобраны данные за б дет, 
количество наблюдений для построения ыодеди РКА составило 30 зародо- 
лет. Исходные данные образовали матрицу, столбцами которой являются 
технико-экономические показатели, а строками - объединения по транс
портировке и поставкам газа.

Для решения матрицы введены следующие обозначения:
У - объем газа, соответствующий требованиям ОСТ 51.40-74 и 

ГОСТ 5542-78, млн.м3;
Xj - фондовооруженность труда, тыс .руб./чел.;
Хо - энерговооруженность трупа, тыс.квт/чел.;
Х3  - коэффициент гидравлической эффективности;
Х4  - коэффициент защищенности газопроводов;
Xg - трудоемкость обслуживания, чел. / 1 0 0  км;
Хе - удельный вес затрат на повышение качества газа в общем 

объеме затрат на транспортировку газа;
Хг, - производительность труда, тыс.м3/чел.;
Х̂  - фондоотдача, тыс.кэ/ткс.руб.;
Х̂  - себестоимость 1 0 0 0  м3  транспортируемого газа, руб.;
хю  - коэффициент использования рабочего времени;
Xjj - отношение объема слитого конденсата к объему транспор

тируемого газа.
Расчеты проводились на ЭШ ЕС 10-20 по стандартной программе 

"Множественная корреляция (линейная) из пакета *1риилад>идс программ 
математического обеспечегшя ЕС 1(̂ 20" (см.приложение 4 ).

Проверка достоверности и соблюд&шя условий, кагоры, должна 
удовлетворять исходная информация, проведена с помощью критериев 
математической статистики. Дня стого был рассчитав t -критерий 
Стьюдеита:



Таблица 2

Патрица парных коэффициентов корреляции

! V *! У I Х1 { *2 | *3 Хл I L  I X* I4 , “  | * 6  | * 1 0 * 1 1

у 10/19303 0,0406848 0,454286 -0,106589 0,766773 0,4324620,913995 0,207529 0,915134 -0,431201 0,0692320
Х 1

* 2

х3
*4

*5

* 6

7̂
* 8

*9

* 1 0

* 1 1

I -0,096642 0,239911 0,0138101 0,553547 0,01255240,682702 0,151611 0,512592 -0,488613 -0,0350866
1 0,0342537 0,602230 0,0159663 0,567504 0,2901550,258082 0,855988 -0,259642 -0,111935

-0,0675566 -0,0201756 0,00690,244359 0,0322526 0̂,101352 -’— 69237jj,210476
I 0,250593 0,121746 0,07244740,306400 0,0880654 0,103531

-0,0304256
0,121914

I ___0,0988722 0,0300600 -0,04950530,586090 0,358763 -0,396452
1 -0,00852629 0,673418 0,430158-0,257866 -0,0778214

1 -0,232682 0,0005073940,39о241 -0,154135
I -0,823423 -0,186699-0,181439

0,3648150,0908931
1 0,0800883

I 8

РД 51-52-82 
стр.
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Анализ парных коэффициентов корреляции позволил сделать вывод 
о наличии достаточно тесной связи между уровнем качества продукции 
и отобранными факторами» а также об отсутствии цультиколлинеарности 
между факторами-аргументами (см.табл.3)*

Зависимость уровня качества продукции от формирующих его фак
торов выражается следующим уравнением:

У * -17364,89844 + 19,975883% + 5404,976563% + 50,40584*: +
+ 26840,90234Х4 + 8349,640633% + 2298,1823*73% ;

Коэффициент регрессии при показывает, на сколько единиц 
изменится у , если величина I -го фактора изменится на единицу, 
при условии, что остальные факторе неизменны.

Для определения степени влияния каждого фактора-аргумента на у 
рассчитаны частные коэффициенты корреляции, позволяющие элиминиро
вать воздзйствие прочих факторов-аргументов (см.форцулу-15).

Таблица 4
Исходные да шые для расчета частных коэффициентов 

корреляции
# неза! виси- I мой !пере- | О х ,ценной1 k c f l i .

u

1

1

j Z y x v

!
I ̂
1 d y X i

к<.N>

Х 1
66,16661 * 19,97588 0,2071 0,64930 0,1345 0,3667

Х4 0,06154 * 8404,97656 0,0436 0,28763 0,0125 0 , 1 1 2 0

* 0
17,78026 * 50,40584 0,1404 0,46429 0,0638 0,2526

h 0,10886 9 26840,90234 0,4t>79 0,91513 0,4191 0,6473
Xg 0,22852 9 8349,64063 0,2990 0,76677 0,2293 0,4788
XII 0,34822 9 2298,18237 0,1254 0,43246 0,0542 0,2329

6330,69022
Оценив масштабированные коэффициенты регрессии ( j3 - коэффици

енты), можно сделать вывод о наиболее сильном влиянии на ̂ езульта- 
тнвный показатель затрат па повышенно уровня качества продукции.



Jf
 л

ч
Ч
хз
*4

Таблица ̂
Матрица, парных коэффициентов корреляции

* 1  ][ Хо 1

1 2  ![ Хп 1! ° !! * ! * } *•
0,649303 0,287529 0,454. ' £ 6 0,915134 0,766773 0,432462

I 0,151611 0,239911 0,512592 0,563647 0,0125524
I 0,250593 0,306400 0,0734474 0,12X914

1 0,586090 -0,0300600 *0,0495053
1 0,673418 0,430156

X 0,364615
I

I
S3

РД 51-бг-&2
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Tt к как парные коэффициенты корреляции не всегда соответствуют 
общему представлению о связям уровня качества продукции с факторами» 
аргументами» анализируются частны коэффициенты корреляции» которые 
позволяют определить "чистое" влияние каждого фактора на результа
тивны?* признак.

Анализ частник коэффициентов корреляции между уровнем качества 
продукции и воздеЯствущь.ми на его уровень факторами в целом подт
верждает ожидаемые зависимости.

Цроверка надежности модели проведена при помощи I -критерия 
Стьпдента и критерия F Филера.

Для экономической интерпретации связей, отраженных в получен
ной модели» расе ытаны частные коэффициенты эластичности (см.д.3.7.15!

Для полученного уравнения регрессии коэффициенты эластичности 
соответственно составили;

* 5404.97666 . 0.97386 • 0,3566 ;
14799,86328

Э. . ̂ 40384 ;,43,19Щ  ̂0Д4?1 .
а 14799,66328
э, - JG & P & W  ».Я.«ЗДВ .0.7728 : 

4  14799,86328
8 , . .̂ 9,6406? , 0 ^ 6 $... . 0 , 4 9 7 4  ;

0  14799,86328
Э - 2298.18237 . 0.29394 

6  14799,86328

Р - 40,46146 (см .приложение 5 ), 
соответственно F ттбл.» 2,4 (см.приложение 2).

h  - 19.97588 . 262.76904 • 0,3547 ;14799,66328

0,0456 ;



Таблиц» 5
Абсолютные и относительные отклоненел фактических значения показателе 

и Р' расчетных его значений по г 
"Укргазпром" за 1976 Т<Ы  гг.

ПО

качества прод Ции о* расчетных его значений по производственный 
оОъеднненияу ы О  ----------“ *—  ' ■

IW6 16997 - Л Т0256 -550 3431 _ 770 I06II л _ Т?5 Ш96 -4'"6I7I79 ' 1,07* 10808 5»о6 33 I 22.4' 10486 ',18 15474 38.7.8
1977 I?"* 1696 т;м*п -ПЮ__  4524 290 I472& 2161 13986 2961I658I 9,27^ 14360 8,37 4234 6,41 12567 14,67 16947' 21,17
1978 17807 833 14008 -578 47ЧТ , 624 1.352 ' 2920 Т736& 22271ов74 4,67 14586 4,13 4157 13,06 13432 17,85 TO5 6 6  12 79
1979 17106 305 14053 -ЮТ4„ **38__  496 21343 „„ 2282 20340 -2&Г>16800 1,78 13127 7,64 394? И,15 I906I 10,69 22847 Т2832
I960 18533 -1632 16907 -188 „ 5120_-1055 22234_ Д2 ?*?53 IW420165 8,80 17095 1,11 6175 20,60 22246 0.05 22?̂  5,20
19Ы T*vffO -1661 17746 -296 5934 922 22699 287ь 26899 438720471 8,77 18042 1,57 6856 15,53 19621 12,67 *?512 Тб,30

8

Цродолжеиие приложения 3
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Анализ частных коэффициентов эластичности показывает» что рост 
фондовооруженности труда на 1% увеличивает объем газа» соответст
вующий ОСТЫ. 40-74 и ГОСТ 5542-78, на 0,35%, увеличение затрат на 
повышение качества продукции ведет к увеличению объема на 0,77$.

Коэффициент множественной корреляции доя подученного уравне
ния £ - 0,95575* Высокий коэффициент множественной корреляции 
свидетельствует об определяющем влиянии отобранных факторов на уро
вень качества продукции в магистральном транспорте газа.

Совокупный коэффициент детерминации (Cj - ft.* « 0,91346) по
казывает» что факторы, включенные в модель, на 91*3$ объясняют 
колебания уровня качества продукции в магистральном транспорте газа,

Достоверность модели оценивается по табл.5.
Расчеты показывают, что среднее относительное отклонение рас

четных значений у от фактических составило 10,53$. Это свиде
тельствует о пригодности подученной модели доя выявления рееервов 
повииекия уровня качества продукции.
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