
Министерство энергетики и электрификации СССР 
Главцентрэш рго

УДК
Группа Е71

СиГЛ АСОВАНО УТВЕРЖДАЮ
./^ ’Д'ГлавныЙ инженер 
•v Главцентрэнерго

"h': Ю.З.Шугаев

i  197 г,

Ш Е  КОНТРОЛЯ ТРАНСФОРМАТОРА 
НАПРЯЖЕНИЯ 

FKTB-1
1Ьхническиэ условия 
ТУ34- 31- Ю021 -  73

{ Эзамен ТУ34-7914-74 )

Срок введения с  /, Од 1980 г .
Срок действия д о /. 03 19SS" г .

&о &S-ob.9Q

г.
прочность бетона на сжатие

https://meganorm.ru/Data2/1/4294848/4294848484.htm


чч,

■*
Ч

Настоящие технические условия распространяются 

на реле контроля трансформатора напряжения РКТН-1 

( именуемое в дальнейшем -  реле ) и устанавливают 

требования к е го  изготовления, качеству, приемке и 
поставке.

*
ч

Веле предназначено для автоматического контроля 

исправности цепи разомкнутого треугольника " 3 Ш " 

трансформатора напряжения.

Веле соответствует исполнению У, категории 4 по 

ГОСТ 15150-69.

Пример записи обозначения реле при е г о  з&каза: 

" Реле контроля Трансформатора напряжения РКТН-1



1. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ 
1.J Оснобные парамет ры} размеры и х о р о ш  ери cm и* и.

1.1*1* Ре л 9 должно соответствоьаТь требования J настоящих

технических условий и комплекту чертежей. А94.00.00.000.

1.1.2. Материалы и полуфабриката, используемые для из­

готовления реле, должны соответствовать установленным на 

них действующим ставдартам и техническим условиям,указан­

ным в чертежах.

1.1.3. Ироляция реле должна в течение 1 минуты выдерги­

вать без пробоя и перекрытия испытательное напряжение час­

тотой 50 Гц:

а/ между всеми токоведущими цепями и корпусом -  2000В;

6/ между входной цепью v\ выходной Ю008.

1.1.4. Сопротивление изоляции реле между перечисленными

в п Л .З  цепями должно быть не менее -  20 МОч.

М .5 .  Напряжение срабатывания на частоте 150 ГЦ должно 

бы.ть в пределе *10-100 мВ.

1.1.6. Коэффициент ослабления чувствительности по напря­

жению на частоте 50 ГЦ относительно частота 150 ГЦ дол­

жен быть на менее 30 .

1.1.7. Коэффициент возврата реле Кв должен быть т  

более 1.5.

1.1.8. Мощность, потребляемая реле должна быть- 

а/ по входной цепи;

при напряжении входа 100В и частоте 50 Гц не более 8  8А 

при напряжении входа 300 мВА и частоте 150 Гц не более 1мЗА



б/ по цепи питания реле не более 8  ВА.

1 1 9 .  Напряжение питания реле. 2 2 0 . или 100 + В 

переменного тока частотой 50 Г!ц

1 .1 , ДО.. Кд^атичесцие»у.ёловия.4..11 роОч>у л о a к,.,

В части воздействия климатических факторов внешней 

среды реле соответствует исполнению У категории 4 по 

ГОСТ 15150-69, что соответствует следующим факторам внеш­

ней среды;

а/ температуре окружающего воздуха' о тминус Юдо плюс 40°С; 

б/ относительной влажности 80% при 35°С без конденсации 

влаги.

1.1.11. Реле в части механических воздействий должно
~ гост П5/6-71

соответствовать группе М2/, 'выдержизать воздействия вибра­

ций в диапазоне 1-50 Гц с Максимальным ускорением до 0 ,5 ^  .

1.1.12. Степень защиты реле должна соответствовать группе

1РЮ по ГОСТ 14255-69 .

1.1.13. Реле з упаковке для перевозки должно выдерживать 

без повреждений;
л

а/ транспортную тряску с ускорением 30 м/с^ при частоте' 

ударов от 80 до 120  в минуту; 

б/ во-действие температур от минус 50 до плюс 50°С; 

в/ воздействие влажности воздуха 98% при температуре 

выше*35сС,

1.1.14. Вероятность безотказной работа за время/0000 

часов* при^довзрительнрЛ вероятности 'В *«0 ,8  должна быть



не менее 0 ,9 5 .

1.1.15. Срок службы рейе не менее б л е т .

1.1.16. Габаритные размеры; 257x175x105 мм.

1.1.17. Масса реле не более 5 кг.

1 . 2 .  Комплектность

В комплект поставки реле входят;

а/ р е л  е -  1 шт. ;

б /  техническое описание и инструкция по эксплуатации- 1

( Дспускается 1 э к з . на несколько комплектов р еле , но не 

б олее  б шт, в случае поставки этих реле на один адрес)

в/ п а с п о р т .  / экз

г )  детали  присоединения -  8 шт.

1. 3  . Маркировка

1 .3  .1 . На фирменной табличке,укрепленной на кожухе 

релф, должны быть следующие надписи;

а ) товарный знак предприятия-из готовителя ;

б )  сокращенное наименование реле ;

в ) номинальное напряжение и частота ;

г )  год выпуска устройства;

д ) номер настоящих технических условий ;

е )  заводской номер устройства.

1. 3 .2 . Маркировка упаковочной тары должна быть выпол 

йена по ГОСТ 14192-77.



-/. Ц. Уп0ко6к0.
1.4 .1. Упаковке подлежат:

а/ реле контроля напряжения трансформатора; 

б/ техническое описание и инструкция по 

эксплуатации;

в) п а с п о р т;

г) детали присоединения ♦

1.4 «2. Рвлв должно быть уложено в картонную коробку 

соответственно ГОСТ 9142-77 и перевязано шпагатом.

у
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2. ПРАВИЛА ПРИЕМКИ

2.1. Каждое реле должно быть принято отделов техничес­

ким контролем ( ОТК) предприятия-изготовителя.

2 *2 . Испытания реле разделяют на приемо-сдаточные, 

периодические, типовые и контрольные испытания на надеж­

ность:

2.3. Приемо-сдаточным испытаниям подвергается каждое 

выпускаемое реле. Если в процессе испытаний будет обна­

ружено несоответствие проверяемого реле хотя бы одному 

предъявляемому требованию, реле бракуется и возвращается 

в производство.Забракованные реле после устранения дефек­

тов вторично подвергаются испытаниям в полном объеме или 

по пунктам несоответствия, в зависимости от характера 

дефекта*

2.4, Периодические испытания проводите я не реже одного

раза в два года. Периодическим испытаниям подвергается 

10% ( ко кз меное 3 ) реле от партии, принятой ОТК.

Если в процессе испытаний будет обнаружено несоответствие 

хотя бы одного реле канону-либо предъявляемому требова­

нию, испытания приостанавливаются, реле бракуется и после 

устранения дефектов представляется на повторные испыта­

ния в удвоенном количестве. Результата повторных испыта­

ний являются окончательными.

2.5, Типовые испытания проводятся во всех случаях,

*огда вносятся изменения в конструкцию, материалы или тех­

нологию изготовления реле, влияющие на характеристики реле.

- fOL



И. 6 . К онтрольны е испы тания на б е з о т к а з н о с т ь  п р о в о д я тся
лр гу сп зт

и зго т о в и т е л е м  один  раз в три  года* и с в о д я т с я  к кон тр ол е  с о о т ­

в е т с т в и я  п о к а за т е л е й  б е з о т к а з н о с т и  требован и ем  настоящ их 

техн и ч еск и х  у с л о в и й .

Исходные данные д л я  плана испы таний:

-  приемочный у р о в е н ь -  0,95
-  браковочны й у р о в е н ь -  0,75

-  риск  и з г о т о в и т е л я = 0 ,1

-  риск п о т р е б и т е л я «  0 ,2
-  объем  вы борки «  / /

-  з а к о н  р а сп р ед ел ен и я  вр ем ен и  б е з о т к а з н о й
р аботы  -  эк сп отен ц и а л ьн ы й .

-  п р од ол ж и тел ьн ость  испы таний Т=г 1 00 0 0  ч .

Р езул ь та та  испытаний на б е з о т к а з н о с т ь  с ч и т а т ь  у д о в л е т в о ­

рительными и реле с о о т в е т с т в у е т  требован и я м  п . 1 . 1 4 ,  е сл и  

з а  время испытаний б у д е т  з а р е г и ст р и р о в а н о  не б о л е е  о д н о го  

о т к а з а .

При н е у д о в л е тв о р и те л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  испытаний разреш а ется  

ув ел и чи ть  п р о д о л ж и т е л ь н о ст ь  испы таний п роп орц и он ал ьн о т р е ­

буем ом у объ ем у в ы б о р к и , предусматриваю щ ем у приемку при на­

блюдаемом ч и сл е  о т к а з о в .

Если при ув ел и ч ен н ой  п р од ол ж и тел ьн ости  испытаний у сл о в и я  

приемки не у д о в л е т в о р я ю т с я , т о  р е зу л ь та ты  испытаний сч и та ю т  

н еуд овл етвор и тел ьн ы м и  и прекращ ают, в ы п уск  реле д о  вы явления 

и устра н ен и я  причин о т к а з о в .

7. Объем и последовательноетк-испытаний указаны, в тдб-



Вццы испытаний : Пункты ТУ * Наличие испытаний

j те х н ич * • ме тоды ‘приемо .‘ перио-■ : типо­
треб ова испы- сда- ди!ес вые

, ния : таний : точные ; кио :

1 . Предварительные i.1 . 1 ; 13.2 3.1 + + +
испытаниям тон 1. Z  }
числе внешний 1 .3  ;
осмотр 1 . Ч .

?2 . Проверка электри­
ческой прочности

i.1.3изоляции 3.2 + + +

3 .Проверка сопротив-
1.1,4 3.3ления изоляции + + +

4 .Проверка >чувстаи-
1.1.5 3 .4тельноети реле + + +

5 .Проверка коэффи-
циеита ослабления 
чувствительности го 
напряжению 1.1 .6 3.5 + + +

t 6 .Проверка коэффи-
i.1.7циента возврата 3.6 + + +

. 7.Проверка потребля­
1.1 ,8емой мощности 3 .7 + + +

8 . Проверка работо- 
; способности реле LI* 9 3.8 + + +

при колебаниях пи­
та ю щег о капряхе-
ния

9 . Климатические ис­
пита НИН 1.1 . 1U 3.9 - + +

1 0 .Проверка работо- 
'  способности реле

при механических 
! воздействиях 1.1 ,1 1 ЗЛО - + +
1 1 1 . Испытание оболочки 

1 2 . Испытания в упа­
1.1 .1 2

1.1,13

3.11

ълг

— + 4-

ковке ** .+ 4-

13,Проверка габарит­
/Л. 16 3.13ных, размеров ** + 4-

14,Проверка" массы
i*

L

1.1,17 З Л 4 + 4-

I V  1’ '34 -53- /002{~ 73 .
f - , - • „ W fГ



3. МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ

3.1 . Проверка реле на соответствие требованиям 

п пЛД.1;1.1.2; 1 . Z ;  1 .3  ; l.^f* производится путем внеш­

него осмотра, сличения с чертежами и схемами.

| 3..2 . Проверку прочности изоляции на соответствие требо

} ванилм nj.1.3 производить на испытательной установке мощ- 

1 ностью не менее 0,5 кВА, позволяющей плавно повышать испк 

тательное напряжение до заданного значения эа время 5-20

Испытательное напряжение 2000В прикладывается между 

всеми клеммами и корпусом.

Напряжение 1000В прикладывается между клеммами 1,,3 и 

клеммами 5,7,

- -3 .3 .' ПроЕерК-у сопротивления изоляции по п.Ц.4 произво

дить мегом етром на номинальное напряжение 500^-10003. 

^Сопротивление изоляции между цепями указанными в л . 3 .2  

должно быть не менее 20 МОм.

3 .4 . Проверку реле на соответствие требованиям пД .5  

5 проводить по схеме испытаний рис.1 приложения 4.

’ Регулируемое входное напряжение от звукового тенератора 

i величиной 300 мВ и частотой 150 Пд подается на клеммы 

■ 1,3 реле. Подается номинальное напряжение питания 220В

{ на клеммы 2,8; на клеммы 4,6 установлена перемычка.

I Плавно понижать входное напряжение до момента срабатыва-
i

 ̂ ния реле. Срабатывание реле фиксируется по выпаданию 

' фтгажка указательного реле и с помощью омметра, подкдо-

( 1 —ТУЗ4 /-" {6&3. {г- у ? , * /



ченнога к клеммам б ,1?. Величина входного напряжения 

контролируется ламповый .вольтметром. Проверка повторяемся 

при напряжении питания 1008,.

3.5. Проверка коэффициента ослабления чувствительности 

реле по п Л .  6 .производится аналогично п .3 .4 . Таким же обра­

зом ( при частоте входного сигнала вх,=* 50 Гц ) снижать 

величину входного напряжения от 10 В до момента срабатывания 

реле.

Коэффициент ослабления чувствительности реле по напря­

жению на частоте 5U Гц относительно чувствительности реле 

на частоте 150 П*.

Ко=
Ucp~50

{Jtp иго
( 1 )

где: //ср.150~ напряжение срабатывания реле
при j -  вх.=150 Гц;

U  ср.50 -  то же» при вх. *  50 ГЦ

Коэффициент ослабления определяется при напряжении пита­

ния 220 и 100 В.

3.6. Проверку коэффициента возврата реле согласно 

n i l . 7. производить по схеме испытаний рис.1. Приложение 4.

Определяем напряжение срабатывания реле согласно п .3,4.

Определяем напряжение возврата реле. Для этого платно 

с " Нуля " повышаем входное напряжение до момента

ГЩ, Т.У34~3i: чоъг{ щ  '; :



возврата реле. Возврат реле фиксируется с помощью омметра, 

напряжение возврата U  6 -  с помощью лампового вольтметра 

PV 1 .

Коэффициент возврата Кв определяется по формуле 2.

Ue 150
Кв»

Uc 160
(2)

U&ifo- напряжение возврата реле на частоте 

JSx^  160 Гц

Uc iso -  напряжение срабатывания реле ва той же 

частоте#

Проверка производится при напряжении питания 220 и 100 В.

3.7, Проверку потребляемой мощности на соответствие 

п.Ц.8 а ( при напряжении входа 300 мВ ) производить по 

схеме испытаний реле рис*1 приложения^ а проверку потреб­

ляемой мощности на соответствие nJl.,86 и п Л *8а ( при 

•напряжении входа 100В ) производить по схеме испытаний 

реле рис ,2 приложения 4*

Мощность определить' по формуле 3, используя показа­

ния воль TM0TpafV"l ( fY2 ) и амперметра РА 1 (РА2 )

ft. U 1  (3 )

где; Р~ потребляемая мощность

U -  напряжение на входе реле ( напряжение питания) 

J  -  входной ток реле ( ток по цепи питания ),



З.а* Проверку работоспособности реле при колебаниях 

напряжения согласно п.Ц.9 производить по п .п .3 .4  и 3 .5 . 

Вначале производится проверка при напряжении питания 

187В ( 85В), затем при напряжении 242В ( НОВ ),

3.9, Климатические испытания

Климатические испытания реле проводить по ГОСТ 16962-71.

Поместите реле в камеру тепла (холода). Доведите тем­

пературу до предельной ( в камере тепла до плюс 40°С, в 

камере холода дрминус 1Ф?С) и поддерживайте ее с точностью 

+ 2°С в течение 3 часов. Произведите ‘проверку по п п .3.4;

3.5 . Выньте реле из камеры и после пребывания реле в 

нормальных условиях в течение 2 часов, вновь произведите 

проверку по п п .3 .4 ; 3,5.

ЗЛ О . Испытания на устойчивость к механическим
ВОЗДОЙС ТВИЯМ.

3.10.1. Испытания проводить при воздействии вибрации в 

трех взаимноперпечдикулярных направлениях по отношению к 

реле путем плавного изменения частоты вибрацйи в диапазоне 

от 1 до 50 Гц при максимальном ускорении до 0,5^ .

3.10.2, Испытания проводить в следующем порядке. Реле 

без амортизации закрепить на Испытательном стенде. Плавко 

увеличить частоту вибрации От 1 до 50.П*. Произвести про­

верку по п .3 .4 . Повторить испытание и произвести проверку 

по п .3 .5 . Скорость изменения частоты должна бы*ь доста­

точной для, проведения проверки параметров реле.

3.11. Испытания в оболочке проводить согласно

ГОСТ 14254- 69.

Т = Т -
ф7Г£

ЛУВ4 -3  i 73



3.12. Испытания в упаковке

3.12.1. Испытания в упаковке состоят из испытаний на 

воздействие климатических факторов и испытания на транс­
портную тряску.

3.12.2. Испытания на тепло-холодоустойчивость прово­
дить по ГОСТ 16962-71.

Для этого поместить реле в упаковке в камеру тепла

затем реле извлеките из камеры и после пребывания в тече­

ние 2 часов в нормальных условиях произведите проверку по 

п п. 3.4 и 3.5.

3.12.3. Для испытания реле в упаковке на влагоустойчи-.» 

вость поместите устройство в камеру'влажности, доведите 

температуру до 35 4 2°С и выдержите устройство в течение 

6 часов при относительной влажности 98$. Затем реле из­

влеките го камеры и после пребывания в течение 2 часов 

в нормальных условиях произведите проверку по п п.3.4 и

3.5.

3.12.4. Испытание в упаковке на транспортную тряску 

производить ка стенде транспортной тряски, укрепив реле 

t на платформе стевда. Испытание производить в течение 2 

часов с ускорением 30 м/с^ при частоте ударов 80 до 

120 в минуту, После испытания произвести проверку по

п п.3.4 И 3.5.

3,13. Проверку габаритных размеров реле производить 

штриховым мерительным инструментом.

(холода) температуру доведите до плюс 50°С ( минус 50°С) 

и поддерживайте ее в течение 6 часов с  точностью + 3°С,



3.14. Проверку массы реле производить на технических 
весах.

3.15. Подтверждение соответствия показателей надежное та 

по ппД. 14;J.1.15 производить сбором и обработкой эксплуата­
ционной информации.

4. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

4.1. Транспортирование реле в упаковке- может произ­

водиться любым вцдом транспорта при условии защиты от 

прямого воздействия осадков и соблюдения требований].!.13.

4.2. Условия хранения реле должны соответствовать группе 

Л по ГОСТ 15150-69.

5/ УСЛОВИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ

Эксплуатацию реле производить в соответствии с‘ требо­

ваниями, изложенными в техническом описании и инструкции 

по эксплуатации, входящей в комплект поставки.

6 . ГАРАНТИЙ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

Изготовитель гарантирует .соответствие реле требова­

ниям настоящих технических условий при соблюдении потре­

бителем условий эксплуатации, хранения и транспортирова­

ния.

Гарантийный срок эксплуатации- 2Г#иесяц<&* с момента 

вврда- реле в. екеплуатацию, но не менее гем 2t & года, со 
дн£ от.грнзки о э&Вода u3P07a£t"ne/tjt.

• ТУ34 -31- Ю02Л-У& . - "П/Чх



ПЕгеЧЕНЬ ПРИИСКЕ ШЙ

Приложение 1. Перечень стандартов, на которые

даны, ссылки в настоящих техничес­

ких условиях.

Приложение 2. Перечень оборудования, необходимого 

для проверки реле.

Приложение З .Реле FKTH-1 -  общий вод-'
„ ппдключрния дл*
Прилодент 4 .СхемьРИрове^рки реле.
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Прилокекие 1

ПЕРЕЧЕНЬ СТАНДАРТОВ, НА.KOTOPJE‘Д А Ш  ССЫЛКИ 
В НАСТОЯЩИХ та Н Ш Е С К И Х  УСЛОВИЯХ

Номер стандарта : Наименование стандарта .Пункта тех­
нических 
:условий

ГОСТ 9142-7? Ящики из гофрированного кар­
тона. Общий технические усло­
вия.

1# 4 *2

ГОСТ 13216-74 Приборы и средства автомати­
зации ГСП. Надежность. Общие 
технические требования и ме­
тоды испытании 2.6

ГОСТ 14192-77 Маркировка грузов 1..3 .2

ГОСТ 14254-69- -Электрическое оборудование 
напряжением до 1000 В* 
Оболочки. Степень защита

3.11

ГОСТ 14255-69 Аппарата электрические на на­
пряжение до 1000 В. Оболочки. 
Степень защиты 1 . Ш

ГОСТ 15150-69 Машины, приборы и другие тех­
нические изделия. Исполнения 
для различных климатических 
районов.Категории, условия 
эксплуатации,хранения и тран­
спортирования в части воздей­
ствия климатических факторов 
внешней среды

4.1 Л 0;

4.2
Ьдоднай
ЧХ}СП)Ь

ГОСТ 16962-71 Изделия электронной техники 
и электротехники; 
Механические и климатические 
воздействия.Требования и ме­
тоды испытании

3.9
3.1Z.Z

т 4-31~/0021~7Э ;Ujt г;
Vil'7 :



Приложение 2

ПЕРЕЧЕНЬ ОБОРУДОВАНИЯ, НЕОБХОДИМОГО 

ДЛЯ ПРиВЕРКИ РЕЛЕ

V. Испытательная высоковольтная ур та нонка 

ИВК, ТУ34-7924-74

2. Me row етр М1101 на 50UB, ГОСТ 8038-60

3. Прибор комбинированный Ц434, ГОСТ 10374-74 

или аналогичный

4. Лабораторный автотрансформатор

ЛАТР ZM ту /$ ‘ s,7t 2/6 ~69
5. Генератор сигналов ГЗ-34 или

аналогичный

6. Камера тепла ( холода) КТХБ-0У-/&^'гост 10370-7/
7. Вибростенд УВ-70

8. Стевд транспортной тряски СИТ 

ТУ А2 М0005002

9. Камера влагиШ В-04-155, Т0(Г 10370-71

10. Весы технические 0-10 кг, РН-10Ц 13У 

ГОСТ 13832-68

11. Ламповый вольтметр B3-13 

ГОСТ 97 81-78

.ТУ34 -3/: (0021.7 79

1 шт. 

1 шт.

4 шт.

1 щт. 

1 шт.

1 шт. 

1 шт.

1 шт. 

1 шт.

1 шт. 

1 шт.





Приложение 4

подключения для 
СхекйРТтроаерки реле

Вид спереди

Перемычка устанавливается между клеммами 4,6 
при напряжении питания 2208 ( и между клем­
мами 2,4 и 6 ,8  при напряжении питания 100 В)

Рис Л

Рис. 2

- : ^ л  —

' - 1 - •̂;Л'Г
• ' - • .Т;Х2Я7?■ЧГТ-
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