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УДК 621.224.36
Группа Г46

О Т Р А С Л Е В О Й С Т А Н Д А Р Т

Т У Р Б И Н Ы  Г И Д Р А В Л И Ч Е С К И Е  В Е Р Т И К А Л Ь Н Ы Е  
П О В О Р О Т Н О -Л О П А С Т Н Ы Е  Д И А Г О Н А Л Ь Н Ы Е

ТИПЫ, ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ И РАЗМЕРЫ 

ОКП 31 1140

ОСТ 108.023.109—35
Введен впервые

Указанием Министерства энергетического машиностроения от 09.04.86 № СЧ-002/2777 срок действия 
установлен

с 01.07.86 

до 01.07.91

Несоблюдение стандарта преследуется по закону

Н асто я щ и й  ст а н д а р т  р а сп р о ст р а н я ет ся  на в е р ти к а л ь н ы е п о во р о тн о -л о п астн ы е д и а го н а л ь н ы е ги д ­
р авл и ч еск и е турбины  (д и а го н а л ь н ы е ги д р о ту р б и н ы ).

С та н д а р т  у ст а н а в л и в а е т  типы  д и а го н а л ь н ы х  ги др отур би н , зо н ы  и х прим енения по н ап о р ам , д и а ­
м етры  р аб о чи х  к о л е с  и о сн о вн ы е п ар ам етр ы .

1. Т И П Ы  И Р А З М Е Р Ы

1.1. Типы  д и а го н а л ь н ы х  ги дротурбин у ст а н о в л е н ы  по н аи больш и м  зн ач ен и ям  м а к си м а л ь н о го  н а­
пор а, на котор ы й  они м о гу т  п р и м ен яться .

Типы  д и а го н а л ь н ы х  ги дротурбин, зон ы  их прим енения в за ви си м о сти  от  вели чи н ы  м а к си м а л ь н о го  
н ап ор а, а т а к ж е  со о тветству ю щ и й  к а ж д о м у  типу д и а п а зо н  н ом и н альн ы х зн ачен и й  д и а м е т р а  р а б о ч его  
к о л е са  д о л ж н ы  со о т в е т с т в о в а т ь  у к а за н н ы м  в т а б л . 1.

Таблица 1

Тип гидро­
турбины

Максимальный напор 
гидротурбины / / т ах> м

Номинальное значение 
диаметра рабочего 

колеса D\,  мм

наибольший наименьший наименьшее наибольшее

ПЛД 50-В 50 40 9000
ПЛД 60-В 60 50 8500
ПЛД 70-В 70 60 8500
ПЛД 90-В 90 70 1800 8000
ПЛД 115-В 115 90 7500
ПЛД 140-В 140 115 7100
ПЛД 170-В 170 140 6300

Отношение минимального напора гидротурбины к максимальному должно быть не менее 0,5.
С учетом конкретных условий диапазон работы по мощности и длительность работы гидротурбины 

в зоне минимальных напоров должны быть согласованы с предприятием — изготовителем гидротур­
бины.

Издание официальное Перепечатка воспрещена 
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Стр. 2 ОСТ 108.023.109—85

1.2. З а  диам етр рабочего колеса D x (чертеж ) диагональной гидротурбины следует принимать 
диам етр окружности, проведенной через точки пересечения осей поворота лопастей со сферической к а ­
мерой рабочего колеса  (с  продолжением сферической части камеры  рабочего к о л е са ).

Н оминальные значения диам етра рабочего колеса  D\ рекомендуется вы бирать из следую щ его 
ряда: 1800, 1900, 2000 , 2120 , 2240 , 2360 , 2500 , 2650, 2800 , 3000, 3150 , 3350, 3550, 3750 , 4000 , 4250 , 4500, 
4750 , 5000, 5300 , 5600 , 6000 , 6300 , 6700 , 7100, 7500 , 8000, 8500, 9000.

В  технически обоснованны х сл учаях  доп ускаю тся отклонения от номинальных значений ди ам ет­
ров рабочих колес в  п ределах ± 2 % .

Основные размеры проточной части поворотно-лопастных диагональных гидротурбин

£>1 — диаметр рабочего колеса; Da — диаметр направляющего аппарата; D ropi — диаметр горловины; d BT — диаметр корпуса;
Ьа — высота направляющего аппарата; 9  — угол наклона лопастей

1.3. Д иагональны е гидротурбины следует и зготавли вать с радиальным направляю щ им аппаратом .
1.4. У словное обозначение диагональной гидротурбины долж но строиться по следующ ей схем е:

Турбина ги дравлическая X X X  Х Х Х Х  — X — X X  — X X X

О бозначение типа гидротурбины

У гол наклона лопастей 0 , . . . °

Н оминальное значение диам етра рабочего ко л еса  Р\, см

П р и м е р  у с л о в н о г о  о б о з н а ч е н и я  гидравлической турбины поворотно-лопастной ди аго­
нальной на м аксим альны й напор 115 м вертикальной с углом наклона лопастей 9 =  45° с номинальным 
значением диам етра рабочего колеса £>i =  600  см:

Т У Р Б И Н А  Г И Д Р А В Л И Ч Е С К А Я  П Л Д  1 15-В-45°-600.

Д оп ускается  применять обозначение, содер ж ащ ее порядковый номер рабочего колеса (по нумера­
ции организации —  р азр аб о тч и ка):

Т У Р Б И Н А  Г И Д Р А В Л И Ч Е С К А Я  П Л Д  140/2556б-В-45°-600.

2. О С Н О В Н Ы Е  П А Р А М Е Т Р Ы

2.1. У гол наклона осей поворота лопастей рабочего колеса к оси гидротурбины >0 (угол наклона 
лоп астей ), число лопастей рабочего колеса 2 ! (число л оп астей ), относительный диаметр окружности,

проведенной через точки пересечения осей поворота лопастей с корпусом рабочего колеса d Bi  ~ ~ щ  (о т ­

носительный диаметр ко р п у са), относительный диам етр горловины камеры рабочего колеса Дгорл =  

— £ т и  (относительный диам етр горловины ), относительный диаметр располож ения осей поворота 

лоп аток направляю щ его аппар ата D 0 =  (относительный диаметр направляю щ его ап п ар ата), отно­

сительная вы сота направляю щ его аппарата Ьо =  -^~  и относительное расстояние от плоскости нижнего 

кольца направляю щ его аппар ата до точек пересечения осей поворота лопастей со сферической к а м е­

рой (продолжением сферической части кам еры ) рабочего колеса /io =  -jy - (относительное расстояние 

h 0) долж ны  приниматься по табл. 2.
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Заказ 111

о» Таблица 2

Основные геометрические и гидравлические параметры диагональных гидротурбин

П араметр

Тип гидротурбины

П Л Д  5 0 -В П Л Д  60 -В П Л Д  70 -В П Л Д  90-В П Л Д  115-В П Л Д  140-В П Л Д  170-В  *

У гол наклона лопастей 0 , . . .  ° 60 45 30

Число лопастей Z\ 7— 8 7 — 8 8— 9 9 — 10 9— 10 9 - 1 1 10— 12

Относительный диаметр корпуса d Bт * * 0,50 0,53 0,55 0,60 0 ,65 0,70 0 ,76

Относительный диаметр горловины D roрл 1,01— 0,99 1,00— 0,98 0 ,9 8 — 0,97

Относительный диаметр направляю щ его аппа­
рата Dq

1,25— 1,30 1,32— 1,35 1,38— 1,42

Относительная вы сота направляю щ его аппарата 
Ь0, не менее 0 ,375 0 ,350 0,350 0 ,320 0 ,280 0 ,250 0 ,230

Относительное расстояние h 0 J  0 ,1 4 — 0,18 0 ,1 0 — 0,15 0 ,0 8 — 0,09

О птимальная приведенная частота вращения 

«[опт. МИН_1
105— 115 100— 115 100— 110 85— 95 83— 91 82— 87 77— 85

Приведенный расход, л/с:
9

оптимальный Q ionx

максимальный по кавитационным условиям

Q I шах

900— 1150 900— 1100 8 5 0 — 1050 800— 1000 760— 900 7 2 0 — 850 5 5 0 — 650

1250— 1500 1200— 1400 1100— 1300 1000— 1200 850— 1050 7 5 0 — 950 7 0 0 — 800

Коэффициент кавитации а при Qlmax 0 ,3 3 — 0,52 0 ,3 0 — 0,50 0 ,28— 0,40 0 ,2 6 — 0,38 0 ,2 2 — 0,30 0 ,1 8 — 0,26 0 ,1 6 — 0,20

* Прогнозно, перспективный вариант проточной части
** Допускаемые отклонения от указанных значений d BT не должны превышать ±5%
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Стр. 4 ОСТ 108.023.109—85

2.2. Значения диаметра направляющ его аппарата должны приниматься из ряда значений D 0, 
установленного для поворотно-лопастных осевых гидротурбин по О СТ 108.023.15— 82.

2.3. Профили лопаток направляю щ его аппарата должны приниматься по О СТ 108.023.14— 82.
Гидродинамические характеристики профилей должны пересчитываться с характеристик, приве­

денных в О СТ 108.023.14— 82, с  учетом значений Ь0 и D0, принятых для диагональных гидротурбин.
2.4. Разм еры  и очертания проточной части отсасываю щ их труб должны приниматься по 

О СТ 108.122.01— 76 с применением колен К У -1П Л  и К У-ЗРО .

О тносительная вы сота отсасываю щ ей трубы h  =  должна быть не менее 2,3.

2.5. Реж им работы диагональной гидротурбины определяется приведенной частотой вращения гид­
ротурбины

п[ nDx
У н

и приведенным расходом гидротурбины

г\ Q
d \ V h  ’

где п  —  частота вращения гидротурбины, мин-1 ;
Q —  расход гидротурбины, м3/с;
Я  — напор гидротурбины, м.
2.6. Значения оптимальных приведенной частоты вращения n J0flT и приведенного расхода Q jonT 

(на режимах с максимальным коэффициентом полезного действия), приведенного расхода на режимах 
максимальной мощности Q|max и коэффициента кавитации а  при Q jmax должны соответствовать у ка­
занным в табл. 2.

2.7. При энергетических испытаниях моделей диагональных гидротурбин должен обеспечиваться 
максимальный коэффициент полезного действия не менее 9 1 ,0 % .

Указанное значение коэффициента полезного действия должно определяться путем пересчета на 
■ условия испытаний модельной гидротурбины при напоре Я  =  4 м и температуре воды  ̂=  20°С с диам ет­

ром рабочего колеса D 1= 4 6 0  мм.
М аксимальный коэффициент полезного действия, указанный на универсальных характеристиках, 

следует приводить к стандартным условиям по формуле пересчета коэффициента полезного действия, 
приведенной в рекомендуемом приложении 1.

Универсальные характеристики, с которых производится пересчет коэффициента полезного дейст­
вия, должны быть получены при испытании модельных гидротурбин с диаметром рабочих колес 
£ > 1 ^ 4 6 0  мм при температуре воды от 0 до 35°С й напоре Я ^ 2  м.

Зависимость коэффициента кинематической вязкости  воды от температуры приведена в рекомен­
дуемом приложении 1.

Условия испытаний модельных гидротурбин и методы измерений должны соответствовать «М еж ­
дународному коду модельных приемо-сдаточных испытаний гидравлических турбин» (Публикации 
М ЭК 193 и 193А ).

Универсальные и разгонные характеристики модельных гидротурбин приведены в рекомендуемом 
приложении 2.
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OCT 188,023.109—85 Стр. 5

ПРИЛОЖ ЕНИЕ 1 

Рекомендуемое

РАСЧ ЕТ ЭКСП ЛУАТАЦ И О Н Н Ы Х ХА РА К ТЕРИ С ТИ К  
ГИ Д РО ТУ РБИ Н

1. Р асчет эксплуатационных характеристик гидротурбин производится по универсальным хар акте­
ристикам, полученным при испытаниях модельных гидротурбин.

2. Д ля  определения коэффициента полезного действия гидротурбин рекомендуется формула

• Ё г - о - й + x y c g : ,

гд» Т|н —  коэффициент полезного действия натурной гидротурбины;
т]м —  коэффициент полезного действия модельной гидротурбины;

% —  доля пересчитываемых потерь энергии, принимаемая в зоне гарантируемых режимов 
работы гидротурбины при Q [ > 0 ,4 Q | onT равной % = 0 ,75;

Re», и ReH—  числа Рейнольдса модельной и натурной гидротурбин;

^в м __ н̂Дгорл. М Y _  ''ĥ im У н ы
Re„ ~  Ум£)гОрЛ. н / 2 gH„ ’

где Дгорл.м и Дгорл.п —  диаметры горловины модельной и натурной гидротурбин, м;
Z)lM и D m —  диаметры рабочего колеса модельной и натурной гидротурбин, м;

Яы и Я н —  напоры модельной и натурной гидротурбин, м;
vM и v„ —  коэффициенты кинематической вязкости воды при испытаниях модельной и на­

турной гидротурбин, м2/с.
Зависимость коэффициента кинематической вязкости воды от температуры приведена на черт. 1. 
Д ля упрощения пересчетов коэффициента полезного действия гидротурбины по приведенной фор­

муле на черт. 2 и 3 дана зависимость

3. Приведенная частота вращения гидротурбины п[ (мин-1 ) определяется по формуле

1 У н '

где п —  частота вращения гидротурбины, мин-1*
—  диаметр рабочего колеса, м;

Я — напор гидротурбины, м.
Соответствие приведенной частоты вращения натурной гидротурбины и ее модели учитывается 

поправкой Дп' (мин-1 )

Д «; = п [ к - п \ ы  = « ; MOnT( / ^ - l ) ,

где я,' — оптимальная приведенная частота вращ ения модели, мин-1 ;

?)н шах — максимальный коэффициент полезного действия гидротурбины;
tjm шах —  максимальный коэффициент полезного действия модели по универсальной характери­

стике.
Вычисленная таким образом поправка &п\ условно принимается постоянной для всех режимов 

работы гидротурбины.
4. Мощность гидротурбины N  (к В т) вычисляется по формуле

N  =  9,81 D\H V H Q I / I h-

При пересчетах принимается

q ; = q ;.

где Q,'a и QJ^ — приведенные расходы натурной и модельной гидротурбин, м*/с.
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Стр. 6 ОСТ 1 0 8 ,0 2 3 .1 0 9 -8 5

Зависимость коэффициента кинематической вязкости воды от температуры
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5 /  р е
Зависимость J /  - = /

ReM\
R e „ /

R e H

Черт. 2
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ОСТ 106.023.108—85 Стр. 9

5. Вы сота отсасывания диагональных гидротурбин H s (м ) отсчитывается от средней линии на­
правляющего аппарата и определяется по формуле

Н , = В ~ ^ - Н , +  - 1,5,

где В  =  10,33 —  вы сота водяного столба, соответствую щ ая барометрическому давлению  на уровне 
моря, м;

V  —  отметка расположения средней линии направляющ его аппарата над уровнем моря, м; 
Н а  —  вы сота водяного столба, соответствую щ ая давлению парообразования, м (определяет­

ся по черт. 4 ) ;

Зависимость

Черт. 4

Ьо —  высота направляющ его аппарата, м;
а  —  значение критического кавитационного коэффициента, указанное на универсальной 

характеристике гидротурбины;
1,5 м —  зап ас, учитывающий масштабный фактор в  величине критического кавитационного 

коэффициента, погрешности изготовления натурных и модельных гидротурбин.
При указанных вы сотах отсасывания унос м еталла вследствие кавитационной эрозии не должен 

превосходить величин, рекомендованных в Публикации М Э К  609 (1978 г .) .
С целью уменьшения кавитационных разрушений заглубление гидротурбины мож ет быть увели­

чено. Величина дополнительного заглубления гидротурбины согласовы вается меж ду проектировщиком 
ГЭ С  и предприятием —  изготовителем гидротурбин с учетом конкретных условий эксплуатации (ре­
жим работы, тип рабочего колеса и применяемые м атериалы ).
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Стр. 10 ОСТ 108.023.109—85

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

Р е к о м е н д у е м о е

У Н И В Е Р С А Л Ь Н Ы Е  И Р А З Г О Н Н Ы Е  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И  
М О Д Е Л Ь Н Ы Х  Г И Д Р О Т У Р Б И Н

1. П еречень реком ендуемы х к применению диагональны х гидротурбин, их универсальных и разгон­
ных характеристик приведен в таблице, а прилагаем ы е чертеж и очертания проточной части модельных 
гидротурбин, их универсальны е и разгонные характеристики на черт. 1— 22.

Тип
гидротурбины

Модификация 
рабочего колеса

Номер чертежа 
приложения 2

Порядковый номер 
характеристики Максимальный КПД, %

универсаль­
ной

разгонной
по универсаль­
ной характери­

стике

приведенный 
в соответствии 
с п. 2.7 стан­

дарта

ПЛД 50-В ПЛД 50/4015 1. 2 4503 МЭИ — 91,0 91,3
ПЛД 60-В ПЛД 60/40116 3, 4, 5 2449 ХТГЗ 2449 ХТГЗ 90,6 89,8
ПЛД 70-В ПЛД 70/4011а 6, 7 2617 ЛМЗ — 90,7 91,3
ПЛД 90-В ПЛД 90/2556 8, 9, 10 2581 ЛМЗ 2585 ЛМЗ 91,8 91,9

ПЛД 90/2556а 11, 12 2561 ЛМЗ — 92,1 92,2
ПЛД 90/4025 — ■— — — —

ПЛД 115-В ПЛД 115/25566 13, 14, 15 2553 ЛМЗ 2615 ЛМЗ 91,6 91,9
ПЛД 115/2556в 16, 17 2560 ЛМЗ — 92,1 92,1

ПЛД 140-В ПЛД 140/2556г 18, 19, 20 2558 ЛМЗ 2565 ЛМЗ 92,1 92,5
ПЛД 170-В ПЛД 170/4333м 21, 22 4507 МЭИ — 91,0 91,5

П р илагаем ы е универсальны е и разгонные характеристики получены по испытаниям конкретных 
модельных гидротурбин, проточная часть которых по отдельным парам етрам  в ряде случаев отли­
чается  от рекомендаций настоящ его стан дар та. В  необходимых случаях эти характеристики подле­
ж а т  уточнению с моделированием принятой проточной части гидротурбины.

2. Н а прилагаем ы х характери сти ках у казан ы :
Qj — приведенный расход, л/с;
п\ —  приведенная ч астота вращ ения, мин- 1 ;
а 0 —  открытие лоп аток направляю щ его ап п ар ата, мм; 
ср —  угол установки лопастей рабочего к о л е с а , . . . 0; 

т]м —  коэффициент полезного действия м одельной гидротурбины, % ; 
о —  критический коэффициент кавитации модельной гидротурбины.

3. П р и лагаем ы е универсальны е и разгонные характеристики получены по испытаниям модельных 
установок с диам етрам и рабочих колес £>iM =  3 1 0 -t- 460  мм при напорах Н  =  3-^-8 м и тем пературе воды 
от 0 до 35°С , при которы х обеспечиваю тся числа Р ей н ольдса R eM̂ 2 - 1 0 6.

И спытания проведены на стен дах гидротурбинных лабораторий П О  Л М З , П О  Х Т Г З  и М Э И  в со ­
ответствии с  «М еж дународны м  кодом м одельных приемо-сдаточных испытаний гидравлических тур­
бин» (П убликации М Э К  193 и 193А ).

У ниверсальны е характеристики, полученные при испытаниях моделей с £>1м< 4 6 0 ,  доп ускаю тся 
к временному использованию  и п одлеж ат уточнению по р езультатам  испытании моделей с D iм 
^ 4 6 0  мм.
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ОСТ 108,023.109— 85 Стр. 11

Проточная часть модели гидротурбины П Л Д  50/4015-В-60°-35 
(к универсальной характеристике № 4503 М ЭИ)

Черт. 1
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Универсальная характеристика гидротурбины П Л Д  50/4015-В-60э-35
№ 4503 МЭИ

Испытания проведены при напоре гидротурбины 5 м и температуре 1б°С

Черт. 2

С
тр

. 12 О
С

Т
 108.023.109—

85



6
=2

,9
1

7]
),

ОСТ 1 0 8 ,0 2 3 .1 0 9 -8 5  Стр. 13

Проточная часть модели гидротурбины ПЛД 60/40116-В -60М 6 
(к универсальной характеристике № 2449 Х Т ГЗ)

Черт. 3
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Универсальная характеристика гидротурбины П Л Д  60/4011б-В-60°-46
№ 2449 ХТГЗ



ОСТ 108.023.109— 85 Стр. 15

Разгонная характеристика гидротурбины П Л Д  60/4011 6 -В -6 0 М 6  
№ 2449 Х Т ГЗ

Черт. 5
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Стр. 16 OCT 108,023.109— 85

Проточная часть модели гидротурбины П Л Д  70/4011а-В-60°-34,5 
(к  универсальной характеристике № 2617 Л М З )

Черт. 6
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Универсальная характеристика гидротурбины ПЛД 70/4011а-В-60°-34,5
№ 2617 ЛМЗ

И спы тания проведены  при напоре гидротурбины  от 3 до 6 м и тем п ер ату р е от 3 д о  7СС

Черт. 7
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Стр. 18'ОСТ 108.023.109—85

Проточная часть модели гидротурбины ПЛД 90/2556-В-45р-46 
(к  универсальной характеристике № 2581 ЛМ З)
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8 Заказ Ш

Универсальная характеристика гидротурбины П Л Д  90/2556-В-45М 8
№ 2581 Л М З

О
С

Т 108.023.109—
85 С

тр
. 19



Стр. 20 ОСТ 108.023,109— 85

Разгонная характеристика гидротурбины П Л Д  90/2556-В-45°-46 
№ 2585 Л М З
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ОСТ 108,023.109—85 Стр. 21

Проточная часть модели гидротурбины ПЛД 90/2556а-В-45°-46 
(к универсальной характеристике № 2561 J1IW3)

8* 59



Универсальная характеристика гидротурбины ПЛД 90/2556а-В-45°-46
№ 2561 ЛМЗ

И сп ы тан и я проведены  при н ап оре гидротурбины  4 м и тем п ер атур е от 11,5 д о  18°С

Черт. 12
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ОСТ 108.023.109—85 Стр. 23

Проточная часть модели гидротурбины П ЛД 115/2556б-В-45°-46 
(к универсальной характеристике № 2553 ЛМ З)

Черт. 13
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Универсальная характеристика гидротурбины ПЛД 115/2556б-В-45°~46
№ 2553 ЛМЗ

Испытания проведены при напоре гидротурбины 4 м и температуре от 6 до 11°С

Черт. 14
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ОСТ 108.023.109—85 Стр.25

Разгонная характеристика гидротурбины ПЛД 115/2556б-В-45°-46 
№ 2615 ЛМЗ
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Стр. 26 ОСТ 108.023.109—86

Проточная часть модели гидротурбины ПЛД П5/2556в-В-45°-40 
(к универсальной характеристике № 2560 ЛМЗ)

Черт. 16
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9 Заказ Щ Универсальная характеристика гидротурбины ПЛД 115/2556в-В-45М6
№ 2560 ЛМЗ

Испытания проведены при напоре гидротурбины 4 м и температуре от 17 до 20°С

Черт. 17
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Стр. 28 ОСТ 108.023.109—85

Проточная часть модели гидротурбины ПЛД 140/2556г-В-45°-46 
(к универсальной характеристике № 2558 ЛМ З)

Черт. 18
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Универсальная характеристика гидротурбины ПЛД 140/2556г-В-45°-46
№ 2558 Л М3

И сп ы тан и я проведены  при напоре гидротурбины  4 м и тем п ер ату р е о* 5 до 7СС

Черт. 19
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С тр. 3Q ОСТ 108.023.109— 85

Разгонная характеристика гидротурбины П Л Д  140/2556г-В-45°-46
№ 2565 Л М З

Черт. 20
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ОСТ 108.023.109— 85 С тр.31

Проточная часть модели гидротурбины П ЛД 170/4333м-В-30°-31 
(к  универсальной характеристике № 4507 МЭИ)
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Универсальная характеристика гидротурбины П Л Д  170/4333м-В-30°-31
№ 4507 МЭИ

Испытания проведены при напоре гидротурбины 5 м и температуре 16°С

Черт. 22
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ОСТ 108.023.109— 85 Стр. 33

П Е Р Е Ч Е Н Ь  Д О К У М ЕН ТО В, НА К О ТО РЫ Е ДА Н Ы  ССЫ Л К И  В Т Е К С Т Е  ОСТ 1 0 8 .0 2 3 .1 0 9 -8 5

Обозначение документа Наименование документа
Номер пункта 

стандарта

ОСТ 108.023.14— 82 Профили лопаток направляющего аппарата гидравлических верти­
кальных поворотно-лопастных и радиально-осевых турбин. Типы и р аз­
меры

2.3

ОСТ 108.023.15— 82 Турбины гидравлические вертикальные поворотно-лопастные осевые 
и радиально-осевые. Типы и основные параметры

2.2

ОСТ 108.122.01— 76 Турбины гидравлические вертикальные. Трубы отсасывающие изо­
гнутые. Очертания проточной части, размеры

2.4

М ЭК Публикация 193 М еждународный код модельных приемо-сдаточных испытаний гид­
равлических турбин

2.7;
3 приложения 2

'М Э К  Публикация 193А Первое дополнение к международному коду модельных приемо-сда­
точных испытаний гидравлических турбин

2.7;
3 приложения 2

М ЭК Публикация 609 Международный код по оценке кавитационных разрушений в гид­
равлических турбинах, аккумулирующих насосах и насос-турбинах

5 приложения 1
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