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BBepneHme

TBEPLOCTL — 3TO CONPOTUBINEHUE, KOTOPOE OKA3LIBAET UCTILITYEMOS TENO fPU BHe-
ApeHumn B Hero apyroro Gonee Teépaoro Tena (MHgeHTopa).

MeToqn onpefeneHus MEXaHU4YECcKUX CBOMCTB CTanu no TBEPAOCTY NO CPABHEHUIO C
pacTseHUEM No3BONAET onpenensTs:

- MEXaHW4eckue CBOWCTBa B HEDONLLLIOM 00bEME, YTO MMeeT GonbLIoe 3Ha4YeHUe
NS OLIeHKW CTeneHy 04HOPOAHOCTY;

- MEXaHUYECKNE CBOWCTBA MOBEPXHOCTHOIO CROS CTanu, YTO BecbMa BaxHO, Tak
KaK pazpylieHue npu narnbe, KpyMeHW 1 pacTsDKEHUV C NEPEKOCOM HAYMHAETCH C No-
BepxHocTU. K TOMY 3Xe, BCneACTBME BO3AEWCTBUS arpeccuBHbIX cpefi Ha NOBEPXHOCTH
ctanu HabnofawTes Hanbonblwne namMeHeHus.

Kpome Toro, B NpoLecce U3roToBnNeHust getarel TpybonpoBofioB pe3aHeM Ha Mno-
BEPXHOCTW MOXET BO3SHUKATL HAaKNéN, a B npouecce TepmoobpaboTin — obesyrnepoxusa-
Hre. MoaTomMy npeacTaBnAlT WHTEpec MeTofbl, KoTopbie OlueHnBanu 6bl cBoicTBa NO-
BEPXHOCTHOTO Cnos crtanu. Takum MeToaoM SBMsieTCa meToh TeEpaocTh. OaHaKo CTouT
YUMTBIBATE, YTO NPU MOMOLYM TBEPAOCTU OLEHMBAIOTCS MEXaHW4eCKWe CBOWCTBA B TOM
MecTe, rae NponsBoauTes eé€ ornpepeneHue. B 3aBUCMMOCTH OT CTEreHU OJHOPOAHOCTH
CTanu No ceveHuo MeToq TBEPAOCTH MOXKET faTb cneayowyle nHdopMaumio:

1. Marepuan 0QHOPOAEH N0 BCEMY CEUYEHWIO U3AENNA, T. €. NOBEPXHOCTHLIN CNOi
nO CBOMM CBOICTBaM HE OTIMYAETCA OT CepAUEeBUHbL. TOrga ONpeaeneHue MexaHuyeckux
CBOWCTB MO TBEPAOCTU Ha MOBEPXHOCTM N3AENUA AaeT uHdOopmMaLuio O CBOMCTBaxX He
TONbLKO MOBEPXHOCTHOTO CAOS, HO U BCETO M3Aerns;

2. Marepnan Heo[HOPOAEH, MPUYEM HEOAHOPOAHOCTL BbipaXaeTca B TOM, 4TO
NOBEPXHOCTHBIA COM OTNUYAETCS NO CBOUM CBOWCTBaM OT OQHOPOAHON cepALeBmHbl. To-
roa onpefeneHne MexaHuyecknx CBONCTB 10 TRepAOCTY Ha NOBEPXHOCTN AT uHdopma-
UM O CBOWCTBAX CTany TOMBKO MOBEPXHOCTHOro crios. [Ans nonyveHus uHdgopmayymn o
CBOWCTBaX CepALEeBMHblI HEOBXOAMMO MpPY UCNBITAHWU NOBEPXHOCTHBLIA CRol yAanuTh;

3. MaTepwnan HeoAHOPOAEH MO BCEMY CEUYEHMIO, T. €. HE TOMbKO NOBEPXHOCTHbLINA
COl MO CBOUM CBOUCTBAM OTMMYAETCH OT CepALEeBnHbl, HO U caMa cepALeBnHa HeogHo-
pogHa. B aTom crnydae mMeTog TBEPAOCTY OAET CBEAEHNA TOMbKO O MEXaHUYECKUX CBONCT-
Bax NOBEPXHOCTHOrO ¢nosi. 1o 3TUM CBOMCTBAM MOXHO CYAWTEL O CPEefHUX CBOWCTBAX Me-
Tanna BCero uagenus, ecnu ByaeT YCTaHOBINEHA CBA3b MEXy CBOACTBAMMK MNOBEPXHOCT-

HOro Crnoa u CpeZHUMK CBOWCTBAMW RCEro W3Aenus.
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lMpyMeHeHne MeTO[OB MeXaHUUYecKMX UCNbITaHWA Ha TBEPLAOCTL B HACTOsLLee
BpemMs nony4ynno winpokoe pacnpocTpaHerune. OHi NO3BONAICT:

1) nerko u BbICTPO UCMLITLIBATL OTPAHUMEHHO Masible 06BLEMBI MeTarnna;

2) npoBoANTL MeXaHUYecKMe UCTbITAaHWA TOrAA, KOrAa NpaxThveckn HUKakue Apy-
rme cnocoObl NO TEM UMW UHBIM npuinHam NCNofNbL30BAaTb HENMB3A,

3) ucnbiTbiBaTh MaTepuansl NpakTuyeckn 6es noBpexgaeMocTu (gpyrue MeToAbl
MEXaHWYECKMX UCTIbITaHWA conpoBoXaaioTcs Ge3B03BpaTHLIM NOBPEXAESHWEM WUCNbITYe-
Moro obpasua Mmatepuana);

4) ncnosbaosaTb 0bpasLbl ¢ NnpeaBapuTenbHON 06paboTKoN TONbKO Manoro yyacT-
Ka NOBEPXHOCTU MaTepuana;

5) onpepensTb TBEPAOCTL B MUKPOCEYEHUAX W MUKPOOOBLEMAaX, HanpUMep B CTPYK-
TYPHbLIX COCTABAAIOWUX, OTAENbHbIX (baaax nnn Crnoax matepnana,

6) ucnonb3oBaTh KOMRAKTHLIE MOPTATUBHLIE MPUOOPL!, MO3BONKIOWNE BHINOMHATL
n3mepeHus Ha geicTByoLLMX TpyGonpoeoaax;

7) nerko ycTaHaBnMBaTb IMMNUPYIYECKYI0 UMW aHANUTUYECKYIO CBA3L MONy4YaeMbix
PE3YNLTATOB € AGHHBIMYK APYTUX UCTILITAHNIA.

MeTton namepeHyn TBEPOOCTU ABNASTCA HEe3aMEHUMBLIM NpU onpeaeneHun xapa-
TEPUCTUK MEXaHWYECKNX CBOWCTB CTanu akcnnyaTtupylolieihcs TpybonpoBoaHoW apMmaTy-

ps! 6e3 noBpesxaeHus,
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CTAHOAPT UKBA

Apmartypa Tpy6onpoBoaHas
OMPEAENEHUE MEXAHUYECKUX CBOMUCTB CTANN
HA OCHOBE U3MEPEHWUA TBEPOOCTH

Hara BeegeHns — 01.01.2012

1 O6nactb NpUMEHeHHA

Hacroawmii ctaHpapT pacnpocTpaHseTca Ha apmarypy TpyGonpoBogHyto U3 yrie-
POAUCTLIX, NETMPOBAHHBIX U BbICOKONIENMPOBAHHBIX MapoK CTanei U ycTaHaBnuBaeT Me-
TOLb! ONpeaeneHnn XapaKkTePUCTVK MEXaHUYECKUX CBOMCTB (BPEMEHHOTO CONpOTUBIEHNS,
npefiena TeKy4eCTy, OTHOCUTENBHOIO YANUHEHUS 1 OTHOCUTENBHOTG CY)XEHUS) N0 pesynb-
TaTaM U3MepeHnii TBEpAOCTH.

CTaHaapT pPeKoMeHayeTcss NPUMEHATL B TEX CAY4asX, Koraa no YCNoBusSM Npona-
BogcTBa TpebyeTcs npopedeHye GOMbLUOTO KONMYECTBA WCTBITaHMI NpU cTabunbHOM
YPOBHE CAATOYHBIX XapaKTepUCTUK MEXaHWIeckuX CBOWCTB, a Takke Npu onpepeneHuu
MEXaHNYECKUX CBOMCTE OCHOBHLIX ASTANEN apMaTypbl NPK 3KCTrlyaTauvn Ana OUEHKU oc-

TaTOYHOro pecypca.

2 HopmatuBHbIE CChINKN

B HacToAllEeM CTaHZapTe WCNONb30BaHbI CChbINKW Ha Cneaylolve HOPMaTUBHbIE
DOKYMEHTHI:

FOCT P UCO 6507-1-2007 Metannel v crnnaebl. N3Mepenne Teepaoctu no Buk-
Kkepcy. HacTb 1. MeToa namepenmst

FOCT 8.398-80 l'ocyaapcTeeHHasi cucTema obecneveHust efnHCTBA M3MEPEHUIA.
MpuBopbl B8 N3MepeHns TBEPAOCTU MeTannos 1 cnnasos. MeToabl U cpeacTBa NOBEpPKU

['OCT 1497-84 MeTannel. MeToap! vcnbiTaruit Ha pacTsKeHUe

FOCT 2789-73 LepoxoeaTocTk nosepxHocTy. MNapameTpbl U XapakTepucTrkv

rOCT 2999-75 MeTannbl n cnrnagbl. MeToa nsmepeHna TeepaocTu no Bukkepcy
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TF'OCT 9012-59 Metannei. MeTop nsmepeHnus Te€paoctu no bpurennio

I'OCT 9013-59 Metannsi. MeToa usmepeHus Teépaoctv no Poksenmny

"OCT 18835-73 Metannbl. MeTog n3mepeHunsn nnacTnyeckoi TBEpLOCTH

FOCT 22761-77 Metannel v cninasbl. MeTo, MaMepeHust TBépgocTu no bpuHennio
AePEeHOCHLIMY TBEpAOMEPaMI CTAaTUHECKOro ASHCTBISA

FOCT 23677-79 Teepgomept! gns metannos. Obumne TexHuyeckue TpeboBaHus

NMpumeyanue - py NONb3OBAHNN HACTOALLMM CTaHAAPTOM LenecoobpasHo npose-
PUTb AEWCTBIE CCBINOYHBLIX CTAHAAPTOR B MHCHOPMALMOHHON cucTeMe OBLUEro Momnb3oBaHna — Ha
othuLmnansHOM CaiTe HauuoHaneHoro opraHa Pocculickon ®egepauvn no cTaHaapTu3aLuum B ceTv
WHTepHET mnu nNo exerogHo wagaBaeMoMy WHgopmauMoHHOMY ykasaTenw «HauuoHanbHbele
CTaHOAPTEI», KOTOPLIKM ONYBNMKOBaH No COCTOAHWIO Ha 1 SHBApS TEKyLLEero roga, i no CooTBETCT-
BYIOLMM EXEMECSYHO W30aBAEMbIM WH(OPMALMOHHBIM yKasaTensam, onyBnukoRaHHeIM B Teky-
Wwem rogy. Ecnn ceelnoOvHBIA JOKYMEHT 3aMeHeH (M3MEeHeH), TO NMPW MoNb30BaHUN HaCTOSALLUM
CTaHOAPTOM CrefyeT PYKOBOLACTBOBATLCH 3@MEHSHHBIM (M3MEHEHHBIM) JOoKyMeHToM. Ecnu ccbi-
MNOYHbIA JOKYMEHT oTMeHeH 6e3 3aMeHbl, TO NONOXeHWe, B KOTOPOM [aHa CCbiNka Ha Hero, npu-

MEHAETCA B HacTu, He sanarwBalcmeﬁ 9Ty CCbINKY.

3 Obo3HavyeHus

3.1 B HacTosLEeM cTaHAapTe NPUMEHEHBI Crenyolue ob6o3HaYeHus:
HB - TeéppocTb no BpuHennio
HR - TeéppocTs no Poksenny
HV - TeépgocTk no Bukkepcy

HA - TNnacTtuyeckas Te&pAocTb
A — [nameTp BoaBnusaemMoro Lwapmka
d - CpepHee apudmMeTMYECKOE USMEPEHNE B3AUMHO NepneHAUKYNAPHbIX

AnamMmeTpoB oTnevyaTka

P, P, — Harpysku, nocnegoBatensHO Npunaraemole K obpasuy
hy, ha — TnyBrHBI OTNEYATKOB, USMEPEHHBIE NOCNE CHATUS Harpysok Prun P;
COOTBETCTBEHHO
g8 — BpemeHHOe conpoTUBNEHUE, NofyYeHHoe ro Teépaoctu HB
a(’,'_’f — lMepepen TekyyecTn (YCNOBHbLI), NONyYeHHbIA no TBEpaocTy H
&1 — OTHOCUTENBHOE yAMHEHUe, nonyyeHHoe no Te&paoctt H
Yl — OTHOocHTENBHOE CyXeHne, NonyyeHHoe no Teépaocty HL
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4 OcHOBHbIe NONOXEeHUA U OrucaHue Meroaa

4.1 OnpefeneHue MexXaHUYecKnX CBONCTB CTanel no 3HayeHuam TBEPAOCTUA OCHO-
BaHO Ha pacu&Tax YpaBHEHWA napHOW perpeccuy, MONy4YEeHHbIX MaTeMaTuKo-
cTaTucTuyeckoin obpaboTkol pesynsTaToB MMEIOLLNXCA CePUAHbLIX CTAaHAAPTHBIX UCNbITA-
HWIA UNK cnelUManbHO NPOBEAEHHbIX NAPHbLIX UCTIbITAHWUA Ha pacTaXeHWe U TBEPAOCTD.

4.2 Metofbl, NpuUMeHsAeMble AN ONpefeneHusl XapakTepucTUK MeXaHW4eCKuX
CBOWCTB cTanv TpybonpoBogHOW apmaTypbl:

1) no guarpamMme BAABMUBAHUA LLIAPOBOro UHASHTOPE;

2) ncnonb3oBaHe NpeaBapuTenbHO YCTAHOBMNEHHBIX KOPPensUMOHHBIX COOTHOLLE-
HUIR MEXAY 3HAYEHVAMMN TBEPAOCTY U MCKOMBIMU MEXAHVYECKUMU CBONCTBaMY,

4.3 Ons ycTaHOBIEHNS! 3aBUCUMMOCTEN MEXGy TBEPAOCTLID U XapaKTepucTUKamy
PacTsKeHUs] PEKOMEHEYIOTCH Cnepyiolne napbl «XapakTepucTvka pacTaXeHust — TBEp-
AOCTe»:

- BpEMeHHoe conpoTusiieHve: o, — HB;

- Npeaen Teky4ecTu: ap.2 ~ HA,;

- OTHOCUTEINbHOS YANMHeHne: § — HI,

- OTHOCUTESIbHOE Cyxenune: 1 — HL.

5 NamepeHue TBEPJOCTH

5.1 OcHOBHRIE NONOXKEeHUA

5.1.1 B 3aBMCUMOCTU OT BPEMEHHOIO XapaKTepa NpUnoXXeHnsa Harpysku u namepe-
HUSA NapaMeTpoB BAABNMBAHNA MHASHTOPA MeXaHuueckue MeToAbl OnpeaeneHus TBEPAo-
€TV noApasaensaTes Ha:

— cTaTh4eckue;

— AUHaMUYeckue (yaapHoie).

Cratuyeckne MeTOofbl MoApasyMeBaloT MEAJIEHHOE MPUMOXEHNEe Harpysku ¥ Bbi-
[AEpXKy Nof Harpyakoil. B gMHaMuyeckux MeTogax Harpyska npunaraetcs 6LICTpo, a Bbi-
Jepka nog Harpyskoi He npenycMaTpuBaeTcA.

5.1.2 MeTogbl M3MepeHUs TBEPOOCTN U KPaTKMii nepeveHb Haubornee WU3BECTHbIX
npnGopoB U3MepEeHNs TBEPAOCTU NPUBEAEHBI B NPUIOXeHUn A.

5.1.3 B 3aBUCUMMOCTM OT XapaKTepa BO3AeWCTBUS HAaKOHEYHMKA CyLIecTByeT 3 cno-

coba namepeHnn TBEPACCTU:



CT LIKBA 091 - 2011

1) cnoco® BAaBnuBaHus (BHeApeHus). XapakrepusyeT CONpPOTUBIEHUE cTanu nna-
cTuveckolt nedopmaimn;

2) cnocob ynpyroro oTckoka. XapaktepusyeT ynpyrue cBoiicTea ctanu;

3) cnocob yapanaHus. XapakTepusyeT CONPOTUBNEHUE CTan paspyLueHUIo MyTem
cpesa.

[MepcheKkTUBHLIM 1 BbICOKOTOYHLIM METOAOM SBMAETCH METOA HEnpepbiBHOMo
BAABNUBAHMSA, NPU KOTOPOM NPOU3BOAWTCA HerpepbiBHAs pervcTpauums npouecca BaaB-
NVBAHWA WHOEHTOPA C 3anUChbio Anarpammbl «Harpyska Ha MHAeHTOp — rnybuHa BaaBnn-
BaHWUA UHOEHTOpax.

5.1.4 Hanbonee LUMPOKO MPUMEHSIEMBIMW B NPOMBILLITEHHOCTY criocobamu u3mepe-
HUst TBEPLOCTU ABNAKOTCA:

- B4aBnvBaHne ctaneHoro wapuka no FOCT 9012 (metog BpuHenns);

- BAaBNVBaHWe cransHoro kolyca no NOCT 9013 (meTtog Pokeenna);

- BAABMNMBAHWE YeTbIpeXrpaHHoii anmasHoi nupamugel no FOCT P UCO 6507-1 n
rOCT 2999 (meTon Bukkepca).

OcoleHHOCTN pasnuyHbIX METOLOB M3MEpPEeHW TBEPAOCTU npuBeaeHLl B Tabru-

ue 1.
Tabnunua 1 — OcobeHHOCTU pasnu4yHbIX METOA0B U3MepeHnii TREPAOCTI
Honyctumas
MeTtog Cnoco6 nsmepeHus dopma nHaeHTopa Har[::wﬁHme LUEPOXOBATOCTh
’ noeepxHocTh Ra
BpuvHennsa | no guamerpy oTnevyarka CTanbHOW LUapuK CTaTUIUCKoS 125-95
24,5 — 29430 ! !
Poxsenna | no rnybuHe BAABNMBAHUA | AnMAasHbIA KOHYCHBIM HaKo-
HEYHWK WNW CTanbHOW 8- | cTaTUYecKoe 038-25
pukoBblfi 490,3-1373 ' ’
Bukkepca | no rny6vHe BAABMWBAHWS | anMasHbllf HaKOHEYHWK B
Unu no guaroHanu ortne- cbopme npaBuneEHoN Yepbl- | cratnyeckoe 0.02-0.04
JaTka pexrpaHHoil nupamnasl 9,807-980,7 weTE

5.1.5 MeTtopa onpegeneHna TBEPAOCTY BLIBUPaAETCA B 3aBUCUMOCTN OT PasnnNYHbIX
chaxTopos:

- TBEPAOCTN MaTepuana;

- paavepoB 1 chopmbl obpasuos (netanu);

- TONLMHBL 3MEPAEMOro CNos MaTepuana;

- 33424 W3MEPEHUA 1 YCOBUIA €ro NpoBeAEHWS 1 Np.

5.1.6 Knaccudukauusa MeTogos usmepeHns TBEPAOCTU NpPEeAcTaBrieHa Ha pucyH-

ke 1.
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Cnoco0ol
H3MepeHun
TBEPHAOCTY CTANM
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BJABIHBAHHS OTHAYH METOAOM METOHOM
(no Ilopy) W3MEPEHHUS HA3MepeHus

Pucyrok 1 — Knaccugpuxalms Metogos UsMepeHus TBEpAOCTH
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5.2 TloarotToBKa ¥ TpPeBGOBAHMA K U3LENUIO W ero NOBEPXHOCTH

5.2.1 WNsmepeHue TBEpAOCTU NpoBOAMTCA HA obpasuax ot nonydabpukaToB vunm
JMTERHBIX NPO6, Ha OTNMBEKAaX UMK N3ZENUAX.

5.2.2 MNoproTtoska wzaenwit (06pasuUoB) K UCTLITAHUSIM Ha TBEPAOCTL, pasMepbl 06-
pasuoB, KAYECTBO NOArOTOBKU NOBEPXHOCTW JOIDKHbI COOTBETCTBOBATL CTaHAapTaMm, per-
FIAMEHTUPYIOLLMM MCNONb3YEMbIA METOA UCTILITAHWS.

5.2.3 lNosepxHocTb m3pgenua (o6pasua), Ha KOTOpoW onpepenseTcA TBEPAOCTh,
JAOMKHA ObITh:

- CYXOW 1 YncToi;

- POBHOM W NNIOCKOW;

- oTULMOBAHA W 3a4iLLEHa 0 MeTarnuyeckoro Gnecka;

- AOIKHA ObITb De3 cnefoB OKaIMHLI, PXABUMHBI, KPacku, rpybbix pUCOK, BbIDOUH,
KaHaBOK, LlapanvH 1 APYrnx NOCTOPOHHUX BKITIOYEHWT;

- HeAONYCTUM HAKIEN OT XonoAHOW 0BpPaboTKX NN OTMYCK NPy WSAWLLHEM Harpese;

- TONWWHa KOHTponupyemoro msgenust (obpasua) gormkHa ObiTb He MeHee 10-
KpaTHoIi rnybuHel oTrevarka.

5.2.4 TpeboBaHKA K LLEPOXOBATOCTM NOBEPXHOCTU n3genunsa (o6pasua) AorkHbI Co-
oteeTcTBoBaTh [OCT 2789 1 cTaHgapTam, pernameHTUPYIoWMM UCNoMb3yeMblli METoS,
ncnbITaHns.

5.2.5 O6pasel, fomxeH BbiTh NOLrOTOBNEH TAKUM 0Bpasom, YTobbi He M3MEeHANUCH
CBOWCTBa MeTanna B pesyrbTate MexaHudeckol wnu Apyroi oBpaboTku, Hanpumep, ot
Harpesa Wiy Hakréna.

5.2.6 Ana npoBeAeHUA NapHbIX UCNBITAHUA OTOMPaIOTCA 3aroTOBKN OLHON Mapkn B
TPEX COCTOSAHUSIX: C MUHNMANbHBLIM, CPEOHYM 1 MAaKCUManbHLIM YPOBHEM MPOYHOCTH.

5.2.7 Ana npoeeaeHWA MApPHBIX UCTBITAHWIA OTOUpaOTCA 3aroTOBKW, PasMephl KOTo-
PBIX M LIEPOXOBATOCTb MOBEPXHOCTM AOMKHbI 0BECnevnTb BO3MOXHOCTL OfNpeaeneHus
TBEPAOCTU MO BUGAM UCNbITAHWIA, yKasaHHbIX B 6.2.1, a Take BO3ZMOXHOCTEL BbIPE3KU He
MeHee, YeM Tpé&x o6pa3LoB Ha pacTsxeHue, JonyckaeTcsi uaMepeHue TBEPAOCTU Ha Fo-
noekax obpasLoB Ha pacTaxerne,

5.2.8 MNpu narotosneHny obpasuUoB Ha TBEPAOCTL 1 PACTAXKEHUE HEOBXOAUMO CO-
6niogate TpeboBaHNS HOPMaTUBHO-TEXHUHMECKOW AOKYMEHTaLuW, Kacatllnecs MecTa hx
BbIPE3KM M3 3aTOTOBOK, @ TaKke [MpWHVMMATb Mepbl MPOTUB BO3MOMHBLIX W3MEHEeHU

CBOICTB MeTarina, BO3HWKaOLWNX B peaynbTaTe MexaHudeckoi obpabotkn.

"
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5.2.9 Ueneitadne Ha pacTskeHue nposogutesl B cooTBeTcTBMU ¢ [OCT 1497 Ha
obpasuax NATUKPATHON ANUHBLE ¢ AUameTpom pacy&THoi Yactu 10 mm. [JonyckaeTcsa npu-
MeHATL 06pasLbl NATUKPATHOW ANUHBI C MAMETPOM PacHETHOM YacTu 5-6 mm.

5.2.10 B oTAenbHbIX criydasx, COCTOAHME MOBEPXHOCTU usaenust (obpasua), gonyc-
TUMOE ANA NPoBeASHNs UCNBITaHWA, onpeaenseTca TpeSoBaHMaMU nacnopTa Ha WCnonk-
3yemblil npuBop NN PYKOBOACTBOM MO SKCMyaTaLuu.

5.3 TpeGoBaHus k npubopam

5.3.1 UsmepeHvie TBEpAOCTY NPOUIBOAUTCS HA CTALMOHAPHLIX, NEPEHOCHBIX U Mop-
TaTuekbix npubopax. [loproToBka nNpuGopa K NPOBEASHUIO U3MEPEHWA NMPOU3BOJUTCA B
COOTBETCTBUM C PYKOBOACTBOM MO 3KCNMyaTauuu ANy nacnopTom Ha npubop.

5.3.2 MNpubopbl JomkHsL! BbITh CepTUMLIMPOBaKL! U BHECEHLI B [ OCyAapCTBEHHBbII
PEECTp CpeficTB U3MEPEHWIA, AONYLLEHHLIX K MCNONb3oBaHWo B PO,

5.3.3 Mpubopbl AomkHbl ObITE NoBepekbl cornacHo MOCT 8.398 unu aTrecToBaHbl B
opraHax MeTPONorMyeckoin cnykGbwl.

534 [ns onpegeneHnst NnacTUYEcKoW TBEPAOCTU (CM. NpUNOXEHWe K
OCT 18835) TBepaomepbl 4oSkHbI BhITh OCHALLEHBI NPUCNIOCOONEHUAMN ANA U3MEPEHUS
rny6uHbl OTNEYATKOB ¢ LeHon aenenusn 0,01 mm. LieHa genexus ycTpoiictea ans usmepe-
HWA guaMeTpa oTrnevaTka npu onpegenesun HB He 6onee 0,05 mm.

5.3.5 Onpepenexue MexaHU4eCKUX CBONCTB MO TBEPAOCTA MPU CEPUIAHEIX UCTIbITA-
HUSX roTOBLIX AeTanen n u3genuii MOXeT NPOM3BOANTLCST C NOMOLLBIO MEPEHOCHBIX TBEP-
Aomepoe no NOCT 22761.

5.3.6 MNMepen npoBefeHvieM N3MepeHuii TBEpAOCTH Ha QercTayloWmxX obbexTax, He-
0DX0ANMO OMBITHBEIM NYTEM ONPEAEnnTb KOPPENALUIo MEXAY CTaLWMOHAPHON YCTaHOBKOM
¥ AOPTaTUBHLIM NPUGOPOM N3MEpPeHUst TBEPAOCTH, NCNOMb3YEMbLIM MPU NOSIEBOM ANArHo-
CTVPOBaHUK.

5.4 MNoaroroBka U NnpoBeaeHKe UCNbITAHUNA

5.4.1 Mpy nsMepeHun TBEPAOCTU CTaHAAPTUSOBAHHLIMU METOAAMY [OIMKHBLI BbiTh
cobniogeHsl TpeboBaHNA COOTBETCTBYIOLLMX CTAHAAPTOB ANS ITUX METOAOB.

5.4.2 Beibop Harpysku v auameTpa Lapuka WHASHTOPa ANSA KaKAOW Mapku cTanm
onpefenseTcs YpPOBHEM TBEPAOCTU MaTepuana y OCyLEeCTBIIAETCA B COOTBETCTBUM C

Tabnuuei 2.
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Tabnuya 2 - Belbop Harpysku n gnameTpa Liapuka UHOSHTOpAa

Mnactuyeckas TREPAOCTL, Teépgoctb no BpuHennio,
Mapka HA HB
cTanu [, MM Ps, mm P, MM A, mm P, krc
14X17H2 10 1500 3000 10 3000
250N
12X18HITAH
08X18H10T 10 500 1000 10 1000
ON-432
OK-943
MpumedaHnune — B Tabnuue 2 npueeaeHsl Hanbornee NpUMEHAEMbIE Mapku cTanu Ans TpyBonpo-
BOJIHOI apmaTypbl. HgopMauums no ApyruM Mapkam cTanu npueegexa B [1].

5.4.3 Harpyska pomkHa npunaratbcsi 10 OCU BAABNWBAEMOro HaKOHEYHUKa nep-
NEHANKYNSIPHO K UCTILITYEMOA NOBEPXHOCTW.

5.4.5 TpoAomKUTENBHOCTE NPUNOXKEHUS HArpy3ku 1 BPEMA BblASPKKN €€ LOFKHbI
COOTBETCTBOBATb CTAHAAPTaM, PErlaMeHTUPYIOLLIMM NCMONb3YEeMbIli MeTOL, UCHLITAHUA.

5.4.4 MNnacTnyeckas TBEPAOCTL ONpenensieTca nyTeM nocneaoBaTenbHOIO BAAaB-
JIMBaHUA tLIapOBOro UHAEHTOpa Harpyskamu P; n Pz (P2> Ps) C U3MepeHneM oCTaTouHbIX
rmyBuH oTnevaTkos hy 1 he.

3Ha4eHnne yMcna TBEpAOCTM paccunTeiBaeTes no dopmyne (1):

Py—Py
Ahz—hy) M

HO=

5.4.5 BbluncrieHve TBEPQOCTU NPOUIBOAUTCA 110 CEpUN UCNLITaHWA. [Ina kaxgoro
MCNbITAHNA NPOU3BOAUTCA pacyeT 3HaveHus TBEPQOCTN B COOTBETCTBUM C PYKOBOLCTEOM
no 3KCNNyaTauny unv nacropToM K npubopy.

5.4.6 3HayeHne HB n H/ wmoryT onpefensaTbCs B NPOLECCe OQHOT0 U3MEPEHYS.
Ana atoro nocne maMepeHus BenuyuuH h; v hy namepaeTcs guameTp MnonyyeHHoro oTne-
yartka ¥ No Hemy onpegensieTcs BenuurHa HB.

5.4.7 3HaveHus TBEpAOCTW NO BpuUHennio 1 NnacTu4eckon TBEPAOCTN paccHUTbIBa-
eTCs KaK cpepHee apudMeTuiecKoe sHaueHne Pe3ynbTaToB HE MEHEE TPexX N3MEPEHUN.

5.4.8 MvHMMAaNbLHO M MaKCUMANbHO AOMYCTUMbIE 3HAYEHWS TBEPOOCTY, pPacCqu-
TaHHbIE ANA KAXA0H MapkK cTany No AONYCTUMbBIM 3HAYEHUAM MEXaHUYECKUX XapaKTepu-
CTUK B COOTBETCTBUM C NOMYYEHHBIMW YPABHEHUsIMK perpeccuyt A0MKHbI COOTBETCTEOBATL

3Ha4eHuAM, NpuBedeHHsIM B Tabnuue 3.
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Ta6nunya3- JonycTumele 3Ha4EHUA TBEPAOCTW Mo BPUHENNIO K NNACTUYECKON
TBEPAOCTY ANA PA3NUYHbLIX MapoK cTani

r Te&paocTs no BpuHenmio, | MnactUyeckas TBEPAOCTS,
Mapka cranu P HB, He Meﬁee HI, He 6or|eF:e

25N 120 210
12X18H9TN 100 190

(22,5-31) HRC 220 250
14X17H2 | (30-37) HRC 250 350

(37-42,5) HRC 300 450
08X18H10T 100 170
o432 130 180
o943 120 140

5.4.9 lNpu nonyyeHun sHaveHuin Teépaoctn HB v HL] meHblwe vnu Gonblie gonyc-

TUMbIX 3HAYEHUI, YKa3aHHbIX B Tabnuue 3, cnegyet npoBoguUTe UchbiTaHne AaHHOro ma-

Tepuana Ha pactssketue no FOCT 1497,

5.4.10 ConocTaBneHue sHauyeHWit TBEpgocTy, onpeaensaemeix metoaamu HB, HV n

HR (no ctaHgapTHeiM wikanam A, B v C) npusegensbl B ipunoxeHun b (no gaHHeim [31).

6 OnpepeneHne XxapakTepUCTUK MeXaHUYECKUX CBOMUCTB

6.1 PacuéTHble 3HaueHVsi BpeMeHHOro conpoThBnenus of'® onpedensioTcs no pe-

3yneTatam uamMepeHus Teépgoctu HB B cooTBeTeTBMM ¢ Tabnuuamu npunoxeHus B:

- ans cranu 251 — Tabnvua B.1;

- anga ctanu 12X18H9TI ~ Tabnuua B.3;
- ong ctann 14X17H2 — tabnuua B.5;

- pna ctann 08X18H10T — Tabnuua B.8;
- ans ctanu 3K-432 — tabnuua B.10;

- ans ctanu 91-943 — tabnuua B.12,

HAO

PacuéTHble 3HauYeHns Npeaera Teky4ecTn a,y, OTHOCUTENLHOTO yArUHeHns 674,

oTHOCUTENbHO cyxeHus Y7 onpepensioTes Mo pesynbTaTaMm MZMEpeHUa NNacTUYEcKol

TBépAoccTu HA B cootBETCTBUM C Tabnuuyamu:

- ansa cranu 2501 — Tabnuua B.2 (6°4);
- ansi crany 12X18H9TN — tabnuua B.4 (677);

- ans cTann 14X17H2 — TaGnuua B.6 (o4), Tabnnua B.7 (878, yHA);

- ans cTanm 08X18H10T — ta6nuua B.9 (047, 578, yHA);

- ans ctann 9U-432 — tabnuua B.11 (5, M),

14
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- anAa ctanu 31-943 — tabnvua B.13 (577, ).

6.2 Nepuopnuecku, oT kaxaoii 50-# napTum (NNaeku) ons BCEX Mapok ctany cne-
AyeT NpOBOOMTL UCMLITaHUS Ha TBEPAOCTL U pacTsxeHue. [Tpy 3ToM MexaHuJeckue CBO-
CTBa, PACCHUTAHHbIE NO TBEPAOCTY, CPABHMBAIOTCA CO 3HAYEHWSIMU, MOMYYEeHHbIMW MPK
UCTbITAHWSX Ha pacTaxeHue. Pacxoxaenne Mexay pacy&THBIMU 3HAYEHUAMN MeXaHnye-
CKUX CBOWCTB W XapakTepucTUKaMy PacTAXeHWA SOIMKHO cocTaBnATh He Bonee:

- N0 BPEMEHHOMY COMpPOTUBNEHNIO *5 %,

- Mo npefeny TekyvecTn 7 %;

- o oOTHOCUTErbHOMY YanuHeHuo £10 %;

- M0 OTHOCUTENbLHOMY CyxeHuo £12 %.

Ecnun 3HaueHne pacxomaeHuil Bbllle yKazaHHLIX, TO onpegefieHne MexXaHW4yecKux
cBolicTe npoussogat no FOCT 1497.

6.3 lMeproanyeckn, He pexke OOHOro pasa B 2 rofa, a Takke Npu HEOAHOKPATHBIX
criydasx HECOOTBETCTBMS hakTnieckux U PacHETHBIX 3HAYEHUA MEXaHWYECKUX CBOACTB
Heo0X0AMMO NPOBOAWUTE CEPUI0 NAPHBIX UCMBITAHWA ¢ NOCNEAYIoILEN CTAaTUCTUYECKOH 00-
pPaboTKOIN NoNyyYeHHbIX AaHHbLIX AN KOPPEKTUPOBKA ko3 dUUMEHTOB NONMHOMA.

6.4 O61&m BeIBOPKM gns cTaTucTU4eckol obpaboTku HOMKEH COCTaBNATb HE Me-
Hee 30 ucnbiTaHui AN KaXOoi Mapku cTasnu.

6.5 PekomeHayemble pacyeTHO-3KCNepUMEHTanNbHLIE METOAMKN ONpefesieHnn Me-
XaHNMECKNX XapaKTEPUCTMK, KOTOpbIE PeanusylT anropuTM fepecTPOeHUs AnarpaMmebl
BAAGBNMBaHUSA LLAPOBOro MHAEHTOpa B AWarpamMMy OLHOOCHOTO PACTSXXEHWA Ha y4yacTke
YNPOYHEHVA NpuBeaeHsl B [1].

15
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NPUNOMEHUE A
{cnpaBoYHOE)

Mpubopbl ANA u3MepeHun TBEPLSOCTH

Tabnwuuya B.1-Tpnbopsbl gnsa nameperns TBEpAOCTH

no Bukkepacy

HaumeHosaHne LOKYMeEHT,
mMeToga pernameHTUpyoLWuii Haumenosanue npuGopa
n3MepeHns METOL U3MEepEeHNs
TMpubops: Ons UaMepeHUs meépdocmu CMamu4YecKuM MemoGom
Wsmeperie rocT 9012 TLL-2M, TUI-6, TWM-4, UT 5010, TB 5004, TH 5004-03, TE 5013, Tb 5056,
TBEPAOCTH TB 5056-02 (QAQ "Tounpubop", r.MsaHoBo); TECT-5Y;
BAABnuBaHneM TH600, HB3000B (dupma "Time Group Inc.", Kntai);
cTansHoro TAMIM-2, TAMIM-3, TSMI1-4 (000 HMM "TexHoTecT", r.Mocksa);
Liapuka ZHB 3000 (dvpma "Indentec hardness testing machines limited”, Benuko-
no Bpunennio Gpuranust); 3000BLD (Gupma "Wolpert”, Huaepnanabl);
BRIN200 A (dupma "Indentec”, Benukobpuranus)
WamepeHue TBEP- FOCT 22761 TBI1 5013 (OAO "Tounpubop”, r.MeaHoeo);
Aocty no Bpvnen- M3W-T5, MOU-T7, MET-HB (OO0 "LieHTp b13MKO-MEXaHUIECKUX n3me-
NIo NePeHOCHBIMU penuit "MET", r.Mocxksa);
npubopamu MET-YA2 (Sryn "BHANPTPU", Poccus)
NamepeHue Teép- rOCT 9013 TKC-1, TKC-1M; TK-2M, TKI,TK-14-250, TP 5006, TP 5006M, T 5006-02,
Aocty no Pokeenny TP 5014, TP 5014-01, TP 5014-01M, TP 5043, TP 5043-01 (OAO "Tou-
npubop", r./ieaHoB0);
TP-150P, TP-150M, TP-150 (OO0 "Umnynec”, r.UBanoso);
TPM-5011; MET-HRC (OO0 "LieHTp thnsuko-MexaHUIeckux namepeHui
"MET", r.Mocksa);
2163TP ¢ aBTOMaTU3upoBaHHoh 06paboTKoil pe3ynbTaToB MCHBITaHUIA
(OAQ "TounpuGop”, r.UsaHoRO);
DuraJet (dvpma "EMCO-TEST PrufmaSchinen GmbH", Asctpiss);
ERGOTEST DIGI 25 RS (dupma "LTF S.p.A.", Utanus);
MacroMet 5100, mon. MacroMet 5100R, MacroMet 5101R,
MacroMet 51007, MacroMet 51017, MacroMet 5121 (®Pupma "Buehler”,
CUIA); LR-100R (®urpma "Leco Corporation”, CLUA);
TH500, TH550, TH300, TH301, HR-150A {(®Pupma "Time Group [nc.”, Ku-
Taw).
WamepeHue Teép- rOCT 2999 TN-7P, TBM 5012, UT 5010, TNM-2 {(CAQ "Tounpubop”, r.1eaHoBOo);
[OCTH MET-HV (OO0 "LigHTp thnaiiko-MexaHudecknx namepeHuin "MET",

r.Mockea);

Tukon2100B {dupma "Instron", CLUA);

DuraScan 10 (20, 50, 70, 80) (Pupma "EMCO-TEST PrufmaSchinen
GmbH", AscTpus);

ZHV 10 (®upma "Zwick GmbH & Co. KG", Fepmanusy);

SemiMacroVickers 5112, MacroVickers 5114 (®upma "Buehler”, CLUA);
ZHV 30 (dupma "Indentec hardness testing machines limited", BenvkoBpu-
TaHuaA)

Mputops! 003 uaMeperus medpdocmu QUHaMUYECKUM Memodom

Wamepenne Tep- [OCT 18661 WT 5038 (OAO "Tounpubop", r.MsaHoBO);

aocm™ BMi-2, BMNWK-3K (Bonrorpafckuil rocysapCTBEHHBIN TEXHUYECKNIA YHUBEp-

METOA0M cuTeT);

YAApHOro Koncranta T, (S3AQ "KoncTanTa", r.C.-MNeTepbypr);

BAABNUBaHUA TOM-3 {000 "HayuHo-npombiiLneHHas komrialusa "JTIYY", r.Mockea);
PICCOLO, BAMBINO (dupma "PROCEQ SA", lLiseiLapus)

MeTog ynpyron FOCT 23273 T 5078 (OAQ "Tounpubop", r.izanoso)

otaaum (no Ulopy)

Apyaue npubopst

Mpubopkt 4nA M3MEPEHIM MEXaHHECKUX
XapaKTepUCcTUK maTepuanos no
AvarpaMmve BAABNMUBAHWA

MAM-A48-1 (OO0 "HMN "PoboTect", r.Mockea)

Mpu6opel nepeHocHbIE AN
onpeeneHns MexaHU4eCcKNX CBORCTB
MeTanna no TeEpJoCcTH

M3U T7 (T10 "Azotpemmaru”, r.ToneaTTu}

MpuBoph! &N KOHTPOIA TBEPAOCTH
M3Oenvii K3 YTNepoancTbiX cTarel

M®-10K (OneiTHbIA 38804 "KoHTpOonsnpubop", r.Mockea)
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NPUNOXEHWE B
(cnpasouHoe)

MepeBoA 3HaYeHUA TBEPHOCTH,

onpegenseMbix Mmetoaamu HB, HV 1 HR {cTaHpapTHbIe wkanel A, B u C)

Tabnyua B.1— OpueHTUPOBOYHLIA NEpPeBOs 3HAYSHUA TBEPAOCTH, ONpegensieMblX pasnuy-
HbBIMU MEeTOZamMn

HB HR HB AR
Mo LwKane no LuKane
npu uc- npu npu uc- | npu uc-
ava- | NbITaHuM | uenbel- Ona- | nerradun nelTa-
mMeTp CTaH- TaHun METpP CTaH- HUK
HV oTne napt- Lwapu- HV | oTne hapT- Liapn-
yar- HBIM KOM 13 C A B yar- HbIM KoM 13 C A B
Ka, cTane- kapbu- Ka, cTanb- Kapbun-
MM HbIM na MM HbIM aa
wapn- | Bonbgp- wapu- BONbMH-
KOM pama KOM pama
1234 [ 2,20 780 872 72 | 84 | - |228 | 4,00 229 - 20 61 100
1116 | 2,25 745 840 70 1 83 | - | 222 | 4,05 223 - 19 60 99
1022 | 2,30 712 812 68 { 82 | - | 217 | 4,10 217 - 17 60 98
941 2,35 682 794 66 | 81 ~ 1213 | 415 212 — 15 59 97
868 | 2,40 673 760 64 | 80 | - | 208 | 4,20 207 - 14 59 95
804 | 245 627 724 62 | 79 | —~ | 201 | 4,25 201 - 13 58 94
746 | 2,50 801 682 60 | 78 | -~ | 197 | 4,30 197 - 12 58 93
694 | 255 578 646 58 | 78 | —~ | 192 | 4,35 192 - 11 57 92
650 | 2,60 B55 614 56 | 77 | -~ | 186 | 4,40 187 - 9 57 92
606 | 2,65 534 578 54 | 76 | - | 183 | 4,45 183 -~ 8 56 90
587 | 2,70 514 555 52 {75 | -~ | 178 | 450 179 - 7 56 90
551 2,75 495 525 50 1 74 | - [ 174 | 4,55 174 - S] 55 89
534 | 2,80 477 514 49 | 74 - | 171 | 480 170 - 4 55 88
502 | 2,85 461 477 48 | 73 -~ | 166 | 4,865 167 - 3 54 87
474 | 2,90 444 460 46 1 73 - | 162 | 4,70 163 - 2 53 86
460 | 2,95 429 432 45 | 72 | - | 159 | 4,75 159 - 1 53 85
435 | 3,00 415 418 43 | 72 — | 155 | 4,80 156 - - - 84
423 | 3,05 401 401 42 | 7 -~ | 152 | 4,85 152 - -- - 83
401 3,10 388 388 41 1 71 -~ | 149 [ 4,90 149 - - - 82
390 3,15 375 375 40 1 70 - 148 | 4,85 146 - - - 81
386 | 3,20 363 364 39 | 70 - | 143 | 5,00 143 -- -- - 80
361 3,25 352 3562 38 69 | — | 140 | 505 140 -~ - - 79
344 | 3,30 341 341 36 | 68 — | 138 | 510 137 - - - 78
334 3,35 331 330 35 | 67 - 134 | 5,15 134 - - - 77
320 | 3,40 321 321 33|67 | - | 131 | 520 131 - -~ - 76
31 3,45 311 311 32|66 | - | 129 | 525 128 - -- - 75
303 3,50 302 302 31 66 -- 127 | 5,30 126 - -~ - 74
292 | 3,55 293 - 30 1 65| ~ | 123 | 535 123 - - - 73
285 | 3,60 285 - 29 | 65 | - | 121 | 540 121 - -- -- 72
278 | 3,65 277 - 28 | 64 - | 118 | 545 118 - -- -- 71
270 § 3,70 269 - 27 | 64 -~ | 116 | 550 116 - - - 70
261 3,75 262 -- 26 | 63 | -~ | 115 | 5,55 114 - - - 68
255 | 3,80 255 - 25 | 63 - | 113 | 5860 111 - -- -- 67
249 | 3,85 248 - 24 | 62 -~ | 110 | 5,65 110 - -- -- 66
240 | 3,90 241 - 23 1 62 | 102 ] 109 | 570 109 - - -- 85
235 3,95 235 -— 21 61 | 101 | 108 | 5,75 107 - - - 64
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NPUITOXEHME B
{cnparoyHoe)

Tabnunub! pacY&THbIX 3HAYEHUW MEeXaHNYECKUX XapaKTepUCTUK
no pe3ynbTaTam U3MepeHU TBEPLOCTH

Ta6nuua B.1—PacuéTHble 3HaYeHUA BpeMeHHoro conpoTuerienus ¢ cranw 2501

HB, oli® HB, oli8 HB, gli®
kre/mm® | MMa Kre/mm® | Kre/mm? MMa Kre/mm? | Kkre/mm? MMa | xkre/mm?
105 449 45,8 133 542 55,2 161 634 64,6
106 452 46,1 134 545 555 162 637 64,9
107 455 46,4 135 549 56,0 1683 640 65,2
108 459 46,8 136 552 56,3 164 643 65,5
109 462 AT A 137 555 56,6 165 647 65,9
110 465 474 | 138 559 57,0 166 650 66,2
111 468 477 139 562 57,3 167 653 66,6
112 472 481 140 565 57,6 168 656 66,9
113 475 48,5 141 569 58,0 169 659 67,2
114 478 48,8 142 572 58,3 170 662 67,5
115 482 492 143 575 58,6 171 665 67,8
116 485 49 5 144 579 59,0 172 669 68,2
117 488 49,8 145 582 59,3 173 672 68,4
118 491 50,1 146 585 59,6 174 675 68,8
119 495 50,5 147 589 80,0 175 678 69,1
120 496 50,6 148 592 60,3 176 6581 69,4
121 500 51,0 149 595 60,6 177 684 69,7
122 503 51,4 150 599 61,1 178 687 70,0
123 507 51,7 151 602 614 | 179 690 70,3
124 511 52,1 152 605 81,7 | 180 694 70,7
125 514 524 153 608 62,0 181 697 71,0
126 518 52.8 154 612 62,3 182 700 71,3
127 521 53,1 155 615 62,7 183 703 71,7
128 525 53,5 156 618 63,0 184 706 72,0
129 528 53,8 157 621 63,3 185 709 72,3
130 531 54 1 158 624 63,6 186 712 72,6
131 535 545 159 628 64,0 187 715 72,9

132 538 54,8 160 631 643
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Ta6nuya B.2— PacuéTHble 3HaYeHNA OTHOCUTENbLHOIO YANMHEHNS § HA cranm 25N

HA, H, HA, H HA, H
Kre/mm? 8", % Kre/mm? 8%, % Kre/mm® 8", %
105 40,7 139 31,2 173 24,6
106 40,4 140 31,0 174 24,4
107 40,1 141 30,7 175 24,3
108 39,8 142 30,5 176 241
109 39,6 143 30,3 177 24.0
110 39,3 144 30,1 178 23,8
111 39,0 145 29,8 179 23,7
112 38,7 146 29,6 180 23,6
113 384 147 29,4 181 23,4
114 38,1 148 29,2 182 23,3
115 37,7 149 28,9 183 23,2
116 37,4 150 28,7 184 23,1
117 37,1 151 28,5 185 22,9
118 36,8 152 28,3 186 22.8
119 36,6 153 28,1 187 22,7
120 36,3 154 27.9 188 226
121 38,0 155 27,7 189 22,5
122 35,7 156 27,5 190 22,4
123 35,4 157 27,3 191 22,3
124 35,1 158 27 .1 192 22,2
125 34,8 159 26,9 193 22,1
128 34,6 160 26,7 194 22,0
127 34,3 161 26,5 185 21,9
128 34,0 162 26,4 196 21,8
129 33,7 163 262 197 21,7
130 33,5 164 26,0 198 21,6
131 33,2 165 259 199 21,5
132 33,0 166 257 200 21,4
133 32,7 167 255 201 21,3
134 32,4 168 253 202 21,3
135 32,2 169 25,2 203 21.2
136 320 170 25,0 204 21,1
137 31,7 171 24,9 205 21,1

138 31,5 172 24,7
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Ta6nuua B.3~ PacuéTHble 3HaueHUs BpeMeHHoro conpotuenerdunss of® crann 12X18HITN

HB, oli8 HB, glE HB, all?
Kre/mm? MMa kre/mMm® | Kre/mm? MMa Kre/mMm? | Kre/mm? MMa | krc/mm?
100 518 52.8 125 528 53,8 150 566 57,7
101 518 52,7 126 529 53,9 151 568 57,8
102 518 52,7 127 530 54,0 152 569 58,1
103 517 52.7 128 531 54,1 163 571 58,3
104 517 527 129 532 54 3 154 573 58,5
105 517 52,7 130 534 54 4 155 575 58,7
106 517 52,7 131 535 545 156 577 | 58,9
107 517 52,7 132 536 547 157 579 59.1
108 517 527 133 538 54,8 158 581 59,3
109 518 52,8 134 539 54,9 159 584 59,5
110 518 52.8 135 540 55,1 160 586 59,7
111 518 52,8 136 542 55,2 161 588 59,9
112 518 52,8 137 543 55,2 182 580 60,1
113 519 52,9 138 545 554 183 592 60,3
114 519 52,9 139 546 55,7 164 594 60,6
115 520 53,0 140 548 55,9 165 596 60,8
116 520 53,0 141 550 56,0 166 598 61,0
117 521 53,1 142 551 56,2 167 600 61,2
118 522 53,1 143 553 56,4 168 603 61,4
119 522 53,3 144 555 56,5 169 605 61,7
120 523 53,3 145 556 56,7 170 607 61,9
121 524 53,4 146 558 56,9 171 609 62,1
122 525 53,5 147 560 57,1 I 172 611 62,3
123 526 53,6 148 562 57,3 173 614 62,5

124 527 53,7 149 564 57,5
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Tabnuua B.4—PacuyéTHble 3Ha4eHA OTHOCUTENbHOrO YAMUHEHUS 8§74 crann 12X18H9TN

Kl'g/ﬂ’l\flz 8", % Krgﬂ]\nz 85, %
110 62,8 144 49,3
111 62,4 145 48,9
112 62,0 146 48,5
113 61,6 147 48,1
114 61,2 148 477
115 60,8 149 47,3
116 60,5 150 46,9
117 60,1 151 46,5
118 59,7 152 46,1
119 59,3 153 45,7
120 58,8 154 453
121 58,5 155 44 9
122 58,1 156 44 5
123 57,7 157 44 1
124 57,3 158 43,7
125 56,9 159 43,3
126 56,5 160 42.8
127 56,1 161 424
128 55,7 162 42 0
129 55,3 163 41,6
130 54,9 164 41,2
131 54,5 165 40,8
132 541 166 40,4
133 537 167 0.0
134 53,3 168 39,6
135 52,9 169 39,2
136 52,5 170 38,8
137 52,1 171 38,4
138 51,7 172 38,0
139 51,3 173 37,6
140 50,9 174 371
141 50,5 175 36,7

\ 142 50,1 176 38,3
143 497 177 35,9
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Ta6nuya B.5— Pacy&THble 3HauYeHUs BpEeMEHHOTO conpoTneneHus of® ctanm 14X17H2

HB, o8 HB, oli® HB, oHE
KrC/MM? MMa Kro/Mme | Krc/mm® MMa Kre/Mm? | kre/mm? MMa KrG/mMm>
190 743 75,6 264 899 91,6 338 1097 111,89
192 746 76,0 266 904 92,1 340 1103 112,5
104 749 76,4 268 909 92,6 342 1109 1131
196 753 76,8 270 917 93,1 344 1115 113,7
198 757 77,2 272 919 93,6 348 1121 114,3
200 761 77,6 274 923 94,1 348 1127 114,9
202 785 78,0 276 928 94,6 350 1133 115,5
204 769 78,4 278 933 95,1 352 1139 116,2
208 773 78,7 280 938 957 354 1146 116.8
208 777 79,2 282 944 96,2 356 1152 117,4
210 780 79,6 284 949 96,7 358 1158 118,0
212 785 80,0 286 954 97,2 360 1164 118,7
214 789 80.4 288 960 97,7 362 1170 119,3
216 793 80,8 290 964 98,3 364 1177 120,0
218 797 81,2 292 969 98,8 366 1186 120,9
220 801 81,6 294 975 99.3 368 1180 121,3
222 805 82,0 296 980 99,9 370 1196 121,9
224 809 82,5 298 985 100,4 372 1202 122,6
226 813 82,9 300 Q90 100,9 374 1209 123,2
228 816 83,3 302 996 101,5 376 1215 123,9
230 822 83,8 304 1001 102,0 378 1221 124.5
232 826 84,2 306 1007 102,6 380 1228 125,2
234 830 84,6 308 1012 103,2 382 1235 125,9
236 835 85,1 310 1017 103,7 384 1242 126,6
238 839 85,5 312 1023 104,3 386 1248 127.2
240 844 86.0 314 1029 104,8 388 1255 127,9
242 848 86.4 3186 1034 105,4 390 1261 128,86
244 853 86,9 318 1040 108,0 392 1273 129,3
246 857 87,4 320 1045 106,5 394 1275 130,0
248 862 87.8 322 1051 107,1 396 1282 130,7
250 866 88,3 324 1057 107,7 398 1286 131,3
252 871 88,8 326 1062 108,3 400 1295 132,0
254 875 89,2 328 1068 108,9 402 1302 132,7
256 880 89,7 330 1074 109,5 404 1309 133,4
258 885 90,2 332 1079 1101 406 1316 134,2
260 890 90,7 334 1086 110,7 408 1323 134,9
262 894 91,2 336 1091 111,3 410 1330 135,6
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H,

Ta6nuuya B.6—PacuyéTHble s3HaYyeHNsa npeaena Texy4ecTu oo.z’q cramm 14X17H2

HA, ol | HA, o HA, o
Kre/mm? Mla xro/mme | Kre/vm? Mra kre/mm® | kre/mm’ MMa KrC/MM?
190 510 52,0 286 737 75,1 382 912 93,0
192 516 52,5 288 741 75,5 384 915 93,3
194 521 53.1 290 746 76,0 386 919 93,6
196 526 53,6 292 750 76,4 388 925 94,2
198 531 54 1 294 753 76,8 390 928 94.6
200 537 54,7 296 757 77,2 392 931 949
202 542 55,2 298 761 77,6 384 934 95,2
204 546 55,7 300 765 78,0 396 937 95,5
206 551 56,2 302 770 78,4 398 940 05,8
208 556 58,7 304 774 78,9 400 942 96,1
210 562 57.3 306 778 79,3 402 945 96,4
212 567 57,8 308 782 79,7 404 948 96,6
214 572 58,3 310 786 80,1 406 951 96,9
216 577 58,8 312 790 80,5 408 954 97,2
218 582 59,3 314 794 80,9 410 956 97,5
220 587 59,8 316 798 81,2 412 958 97,8
222 592 60,3 318 802 81,6 414 962 98,1
224 596 60.8 320 804 82,0 416 965 98,4
226 601 61,3 322 808 82,4 418 968 98,6
228 606 61,8 324 812 82,8 420 970 98,9
230 611 62,3 326 816 83,2 422 973 99,2
232 618 62,8 328 820 83,6 424 976 99,4
234 621 63,2 330 824 83,9 426 978 99,7
236 625 63,7 332 827 84,3 428 981 100,0
238 630 64,2 334 831 84,7 430 983 100,2
240 635 64,7 336 835 85,1 432 986 100,5
242 640 65,2 338 838 85,4 434 089 100,8
244 645 65,6 340 842 85,8 436 991 101,0
246 648 66,1 342 845 88,2 438 994 101,3
248 853 66.6 344 849 86,5 440 998 101,5
250 657 B67.1 346 852 86,9 442 908 101,8
252 662 67,5 348 856 87,2 444 1001 102,0
254 667 68,0 350 858 87,6 446 1003 102,3
256 672 68,4 352 863 88,0 448 1006 102,5
258 676 68,9 354 866 88,3 450 1008 102,8
260 681 69,4 356 870 88,7 452 1010 103,0
262 685 69,8 358 873 89,0 454 1013 103,2
264 690 70,3 360 877 89,3 456 1015 103,5
266 694 70,7 362 880 89,7 458 1017 103,7
268 698 71,2 364 883 90,0 460 1020 103,9
270 702 71,6 366 887 90,4 462 1022 1041
272 706 721 368 890 90,7 464 1026 104,6
274 711 72,5 370 893 91,0 466 1028 104,8
276 715 72,9 372 896 91,4 468 1030 105,0
278 720 73,4 374 900 91,7 470 1033 105,2
280 724 73,8 376 903 92,0 472 1035

282 729 74,2 378 908 92.3
284 733 74,7 380 909 92,7
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Tabtnwya B.7 — PacuyéTHble 3HAUYEHNA OTHOCUTENBHOIO YANUHEHU: s » oTHocuTensHOro

cywenns P crann 14X17H2

HA,

HA,

Kre/mMm> 57, % W, % Kre/mm? 8™, % YA, %
180 28,4 59,5 340 16,4 57,7
185 27,8 59,6 345 16,2 57,6
180 27,2 59,6 350 16,1 574
195 26,7 59.6 355 159 57.2
200 26,2 59,7 360 15,8 57,0
205 256 59,7 365 15,7 56,9
210 25,1 59,7 370 15,6 56,7
215 24,6 59,7 375 15,5 56,5
220 24 1 59,7 380 15,4 56,3
225 23,7 597 385 15,4 56,0
230 23,2 59,7 390 15,3 55,8
235 22.8 59,7 395 153 55.6
240 22.3 596 400 15,3 554
245 21,9 59,6 405 15,2 551
250 21,5 59,5 410 15,2 549
255 211 59,5 415 15,2 546
260 20,7 50,4 420 15,2 54 4
265 20,3 59. 4 425 15,2 54 1
270 20,0 59,3 430 15,2 53,8
275 19,6 59,3 435 15,2 53,5
280 19,3 59,2 440 15,1 53,3
285 19,0 591 445 15,1 53,0
290 18,7 59,0 450 15,1 52,7
295 18,4 58,9 455 15,1 52,4
300 18,1 58,8 460 15,1 52,0
305 17.9 58,7 465 15,1 51,7
310 17,6 58,6 470 15,1 51,4
315 17,4 58,5 475 15,1 51,1
320 17,1 58,3 480 15,0 50,7
325 16,9 58,2 485 15,0 50,4
330 16,7 58,0 490 15,0 50,0
335 16,5 57,9
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Ta6nuua B.8 — Pacu&THble 3HaMeHNs BpeMeHHoro conpoTueneHna off cranm 08X18H10T

HB, B HB, oHB
Kre/mm? MMa Krc/MM® Kro/mm? Ma Krc/Mm

100 513 52,3 134 641 65,4
101 518 52.8 135 643 65,6
102 523 53,3 136 646 65,9
103 528 53,8 137 649 66,2
104 532 54,2 138 651 66,4
105 537 54,7 139 654 66,7
106 540 551 140 656 66,9
107 545 556 141 659 67,2
108 549 56,0 142 661 67.4
109 553 56,4 143 663 67,6
110 558 56.9 144 666 67,9
111 562 57,3 145 668 68,1
112 566 57,7 146 670 68,3
113 570 58,1 147 672 68,5
114 574 58,5 148 674 68,7
115 578 58,9 149 676 68,9
116 582 59,3 150 678 69,1
117 586 597 151 680 69,3
118 589 60,1 152 881 69,4
119 593 60,5 153 683 69,6
120 596 60,8 154 685 69,8
121 600 61,2 155 686 69,9
122 603 61,5 156 688 70,1
123 607 61,9 157 689 70,3
124 610 62,2 158 691 70,4
125 614 62,6 159 692 70,5
126 617 62,9 160 693 70,6
127 620 63,2 161 694 70.8
128 624 63,6 162 685 70,9
129 627 639 163 696 71,0
130 630 64,2 164 697 71,1
131 633 64,5 165 698 71,2
132 636 64,8 166 699 71,3
133 639 65,1 167 700 71,4
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Tabnwuya B.9 — PacuyéTHble 3HaveHws npefena TeKkyyecTtu agf, OTHOCUTENbLHOTO YANWHEHUs

878, otHocuTenbHoro cyxerns W crar 08X18H10T

HA, g sH8 | yhA, HA, ol sHA |y,
KIC/MM®™ Mg | kro/mn? | 2 % Kre/Mm MMa | ko | 7 %
110 199 20,3 75,7 69,2 147 275 28,1 65,8 64,6
111 200 20,4 75,7 69,8 148 278 28,4 65,3 63,8
112 201 20,5 75,6 70,2 149 282 28,7 64.8 62,9
113 202 20,6 75,5 70,7 150 285 290 64,3 62,0
114 204 20,7 75,4 71,1 151 288 29.4 63,8 61,1
115 205 20,9 75,2 71,5 152 292 29,7 63,3 60,1
116 206 21,0 75,1 71,8 153 295 30,1 62,7 59,1
117 207 21,1 75,0 72,2 154 299 30,5 62,2 58,1
118 209 21,3 74,8 72,4 155 302 30,8 61,7 57,0
119 210 21.4 74,7 72,7 156 306 31,2 61,1 55,9
120 212 21,6 74.5 72,9 157 310 316 60,5 54,8
121 213 21,7 74 3 73,0 158 314 32,0 59,9 53,6
122 215 21,9 741 731 159 317 32,3 59,3 524
123 217 22,1 73,9 73,2 160 321 32,7 58,7 51,2
124 218 22,3 73,7 73,3 161 325 33,1 58,1 49,9
125 220 22,4 735 73,3 162 329 336 575 58,6
126 222 22,6 73,2 73,3 163 333 34,0 56,9 47 2
127 224 22,8 73,0 73,2 164 337 34.4 56,2 458
128 226 23,0 72,7 73,1 165 342 34,8 55,6 44 4
129 228 23,2 72,5 73,0 166 346 35,3 549 42,9
130 230 23,5 72,2 72,9 167 350 35,7 542 41,4
131 232 23,7 71,9 72,7 168 355 36,1 53,5 38,9
132 235 23,9 71,8 72,4 169 359 36,6 52,8 38,3
133 237 24 1 71,3 72,2 170 364 37,1 52,1 38,7
134 239 24.4 70,9 71,8 171 368 37,5 51,4 351
135 242 246 70,6 71,5 172 373 38,0 50,6 33,4
136 244 24,9 70,3 71,1 173 377 38,5 499 31,7
137 247 25,1 69,9 70,7 174 382 38,9 491 29,9
138 249 25,4 69,6 70,3 175 387 39,4 48.4 281
139 252 257 69,2 69,8 176 392 _ 39,9 47.6 26,3
140 255 25,9 68,8 69,2 177 397 40,4 46,8 24 .4
141 257 26,2 68,4 68,7 178 402 40,9 46,0 225
142 260 26,5 68,0 68,1 179 407 41.5 45,2 20,8
143 263 26,8 67,5 67,5 180 412 420 44 4 18,6
144 266 27,1 67,1 66,8 181 417 42.5 43,6 16,6
145 269 27 4 66,7 66,1 182 422 430 427 146
146 | 272 | 27,7 | 662 | 653 | 183 427 | 435 | 41,9 | 125 |

26



CT LKBA 091 - 2011

Tab6nuua B.10 — PacyéTHble sHa4eHUsA BPEMEHHOrO conpoTueneHus offf cranu 31-432

HB, ali® HB, alt®
Kre/Mm? MMa Krc/MM> Kre/mm? Mia KrC/MM2

85 445 45,1 128 539 549
86 448 45,4 129 541 55,2
87 450 45,7 130 543 554
88 453 459 131 545 55,6
89 454 46,2 132 548 55,8
90 455 46,3 133 550 56,1
91 457 46,6 134 552 56,3
92 459 46,8 135 554 56,5
93 461 47,0 138 557 56,7
94 463 47 2 137 559 57,0
95 466 47,5 138 561 57,2
96 468 47,7 139 563 57,4
97 470 47,9 140 565 57,6
98 472 48,1 141 568 57,9
99 475 48,5 142 570 58,1
100 477 48,6 143 572 58,3
101 479 48,8 144 574 58,6
102 481 49,1 145 577 58,8
103 4383 493 146 579 59,0
104 486 495 147 581 59,2
105 488 49,7 148 583 59,5
106 490 49 9 149 585 59,7
107 492 50,2 150 588 59,9
108 494 50,4 151 590 60,1
109 497 50,6 152 592 60,4
110 499 50,9 153 594 60,6
111 501 51,1 154 596 60,8
112 503 51,3 155 599 61,0
113 506 51,5 156 601 61,3
114 508 51,8 167 603 61,5
115 510 52,0 158 605 61,7
116 512 52,2 159 608 61,9
117 514 524 160 610 62,2
118 517 52,7 161 612 62,4
119 519 52,9 162 614 62,6
120 521 53,1 163 616 62,8
121 523 53,4 164 619 63,1
122 526 53,6 165 621 63,3
123 528 53,8 166 623 63,5
124 | 530 54,0 167 625 63,8
125 532 54,2 168 628 64,0
126 534 54,5 169 630 64,2
127 537 54,7
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Tadtnuuya B.11 - Pac4é&THble 3Ha4eHNA OTHOCUTENBHOMO YANMHEHUA 5 oTHocWTENBHOTO
cyxeHus ¥ crann 31-432

HI, 5Hﬂ, IPH'H, HA, gHﬂ! wHﬂ'
Kre/mm? % % Kre/mm? % %
104 67,8 148 47,0 47,5
105 67,4 149 46,5 47 1
108 66,9 150 46,0 45,8
107 66.5 151 455 46,4
108 66,0 152 450 46,0
109 85,5 153 44 5 457
110 65,1 154 440 463
111 64,6 155 43,5 44 9
112 64,1 156 430 44 5
113 63,7 157 42,5 44 A1
114 63,2 158 42,0 43,7
115 62,8 159 41,4 433
116 62,3 160 40,9 42 9
117 61,8 161 40,4 42,5
118 61,4 182 39,9 42 1
119 60,9 163 39,4 41,7
120 60,3 54,3 164 38,9 41,2
121 59,3 541 165 38,4 40,8
122 59 4 54,0 168 37,9 40,4
123 59,0 53,9 167 37,4 399
124 58,5 53,7 168 36,9 39,5
125 58,1 53,6 169 36,4 391
126 57,6 53,4 170 35,9 38,6
127 57,2 53,2 171 35,4 38,2
128 58,7 53,0 172 34,9 37,8
129 56,3 52,8 173 34,4 37,3
130 558 52,6 174 33,9 36,9
131 55 4 524 175 33,4 36.4
132 549 522 176 32,9 36,0
133 54,4 51,9 177 325 35,5
134 53.9 51,7 178 32,0 35,1
135 53,5 51,4 179 31,5 34,6
136 53,0 51,2 180 31,0 34,2
137 52,5 50,9 181 30,6 33,7
138 52,0 50,6 182 30,1 33,3
139 51,5 50 4 183 29,6 32,8
140 51,0 50,1 184 29,2 32,4
141 50,5 49,8 185 28,7 31,8
142 50,0 49 5 186 28,3 31,4
143 496 49,1 187 27.8 31,0
144 49,1 48,8 188 27,4 30,5
145 48,6 48,5 189 26.9 30,1
146 48,0 48,2 190 26,5 297
147 47,5 47,8 191 26,0 29,2
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Tabnuya B.12 ~ PacuéTHbie 3HAaUSHUA BPEMEHHOTO ConpoTvBnerua of'f ctann 311-943

HB, ali® HB, oll®
Kre/mm? Mra Kre/mm? Kkre/mm? MMa Kkre/mm®

100 418 426 133 524 53,4
101 421 42.9 134 527 53,7
102 424 43,2 135 530 54,0
103 427 43,56 136 534 54,4
104 431 43,9 137 537 54,7
105 _ 434 44,2 138 539 55,0
106 436 445 139 542 553
107 440 449 140 546 55,7
108 443 452 141 549 56,0
109 446 455 142 552 56,3
110 449 45,8 143 555 56,6
111 453 46,2 144 559 57,0
112 456 48,5 145 562 57,3
113 458 46,8 146 565 57,6
114 462 47 1 147 569 58,0
115 466 475 148 572 58,3
116 469 47.8 149 575 58,6
117 472 48,1 150 578 58,9
118 476 48,5 151 582 59.3
119 479 48,8 152 585 59,6
120 482 491 153 588 59,9
121 485 49 4 154 591 60,3
122 488 49,8 155 594 60,6
123 491 50,1 156 597 60,9
124 494 50,4 157 600 61,2
125 498 50,8 158 604 61.6
126 501 51,0 159 607 61,9
127 i 504 51,4 160 610 62,2
128 507 51,7 161 613 62,5
129 511 521 162 617 62,9
130 514 52,4 163 620 63,2
131 517 52,7 164 623 63,5
132 520 53,0 165 | 627 63,9
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Ta6nuuya B.13 — Pacué&THble 3HaueHUs oTHocUTENbHOro yanuHerus 64 v oTHoenTenbHoro
cyxerns Y cranu 311-943

101 52.2 70,9 136 32,5 33,1
102 51.6 69,3 137 32,1 32,6
103 50,9 67,7 138 31,7 321
104 50,2 66,2 139 31,2 31,7
105 496 64,7 140 30,8 31,3
106 489 63,2 1441 30,4 30,9
107 48,3 61,7 142 30,0 30,5
108 47,7 60,3 143 29,7 30,2
109 47.0 58,9 144 293 29,9
110 46,4 57,5 145 28,9 297
111 458 56,2 146 28,6 294
112 452 54 9 147 28,2 292
113 44 6 53,6 148 27.9 29,1
114 44,0 524 149 27.5 29,0
115 43,4 51,2 150 27,2 28,9
118 428 50,0 151 26,9 28,8
117 42,2 48,9 152 26,6 28,8
118 41,6 477 153 26,3 28,7
119 411 46,7 154 26,0 28,8
120 40,5 456 155 25,8 287
121 39,9 44 6 156 255 28,6
122 39,4 43,6 157 25,2 28,6
123 38,9 42,7 158 25,0 286
124 38,3 417 159 24.7 28,5
125 37,8 408 160 24,5 28,5
126 37,3 40,0 161 243

127 36,8 39,2 162 241

128 38,3 38,4 183 23,9

129 35,8 37,6 164 23,7

130 35,3 36,9 165 23,5

131 34,8 36,2 166 23,4

132 34,3 35,5 167 232

133 33,9 34,9 168 23,1

134 33,4 342 169 229

135 33,0 33,7 170 22,8
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ANCT PEMCTPALMN U3MEHEHWIA
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na-
Me-
HE&H-
HbIX

3ame-
HEH-
HbIX

HO-
BbiX

aHHy-

nmpo-
BaH-
HbIX

Boero
NACTOB
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