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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1, Настоящая работа содержит рабочие чертежи и указания по примене­
нию сборных железобетонных колонн торцового фахверка для одноэтаж- 
яых производственных зданий и состоит из трех выпусков:

материалы для проектирования - выпуск 0;
рабочие чертежи колонн - выпуск I—I; рабочие чертежи арматурных 

и закладных изделий и стальных элементов колонн - выпуск 1-2.

Настоящий выпуск 0 содержит указания по применению колонн тор­
цового фахверка для зданий с высотой до низа конструкций покрытия 
3,0 - 14,4 м.

2. При железобетонных стропильных конструкциях торцовый фахверк 
состоит из железобетонных колонн /КФ/, шарнирно опирающихся на фун­
даменты и на диск покрытия. При стальных стропильных фермах - из 
железобетонных колонн /КФ/, шарнирно опирающихся на фундаменты и на 
горизонтальные связи по нижним поясам ферм, и из стальных вертикаль­
ных элементов /ТФ/, расположенных в пределах высоты фермы и шарнирно 
опирающихся на железобетонные колонны через стальной столик /СФ/
и на диск покрытия.
Конструктивное решение торцовых фахверков, параметры зданий, для ко­
торых они разработаны, и номенклатура колонн приведены на листах 
1-5.

Принципиальные решения узлов элементов торцового фахверка при­
ведены на листах 3 и 9. Сопряжения этих элементов с конструкциями 
покрытий запроектированы из условий обеспечения возможности неза­
висимых перемещений их в вертикальной плоскости.

3. Колонны предназначены для применения в зданиях с неагрессив­
ной, слабо- и среднеагрессивной газовой средой, с расчетной сей­
смичностью не более 9 баллов, эксплуатирующихся в районах с расчет­
ной зимней температурой наружного воздуха не ниже минус 40°С и в 
условиях систематического воздействия температуры не выше плюс 50°С
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/расчетные зимние температуры наружного воздуха устанавливаются 
по наиболее холодной пятидневке в зависимости от района строи­
тельства по СНиП П-А.6-72/. .

Колонны торцового фахверка разработаны применительно к желе­
зобетонным стропильным балкам серий I.462-1 и 1,462-3, к железо­
бетонным стропильным фермам серий ПК-01-129/68 и 1.463-3 и к 
стальным стропильным фермам серий 1.460-2 и 1.460-4. Стены при­
няты панельными /навесными или самонесущими/ и кирпичными /само 
несущими/.

В зданиях, возводимых в районах с расчетной сейсмичностью 8 
баллов, высота самонесущих кирпичных стен ограничена 16 метрами, 
с расчетной сейсмичностью 9 баллов - 9 метрами.

4. Марка железобетонной колонны состоит из букв КФ /колонна 
фахверковая/, числа, характеризующего опалубочные размеры колонны, 
и /после тире/ порядкового номера, характеризующего несущую спо­
собность колонны. Например, КФ 20-1.
Марки стальных элементов и стальных столиков состоят соответст­
венно из букв ТФ и СФ и номеров, характеризующих длины элементов.

П. НАГРУЗКИ И РАСЧЕТ

5. Колонны запроектированы в соответствии с требованиями 
СКиП 0-6-74 "Нагрузки и воздействия. Нормы проектирования",
СНиП П-В.1-62х "Бетонные и железобетонные конструкции. Нормы 
проектирования", СНиП И-А.12-69 "Строительство в сейсмических 
районах. Нормы проектирования" и "Руководства по проектированию 
производственных зданий с каркасом из железобетонных конструкций 
для сейсмических районов", М. 1972 г.

6. Колонны рассчитаны на нагрузки, действующие в стадии 
эксплуатации, изготовления, транспортирования и монтажа.

При расчете колонн на нагрузки, действующие в стадии эксп­
луатации, учтены вертикальные нагрузки от веса навесных
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панельных стен равные 470 кгс/м.кв. /расчетные/ и 390кгс/м.кв. 
/нормативные/, ветровые нагрузки для 1-1У географических рай­
онов, сейсмические нагрузки от колонн и навесных панельных 
стен, а также от самонесущих кирпичных стен толщиной 380 мм 
для зданий, возводимых в районах с расчетной сейсмичностью 
7,8 и 9 баллов.

Величины расчетных нагрузок и схемы их приложения приведе­
ны на листах 10 и II.

При навесных панельных стенах учтено совместное действие 
нагрузки от стен с ветровой либо сейсмической нагрузкой.
При самонесущих стенах учтено действие только ветровой либо 
сейсмической нагрузки.

При определении ветровой нагрузки в стадии эксплуатации 
здания аэродинамические коэффициенты приняты равными:

С =+1,0 - для положитедьного давления,

С =-0,8 - для отрицательного давления.

Для стадии возведения здания сумма аэродинамических коэффи­
циентов для положительного и отрицательного давлений принята 
равной С = + 1,2 /0,8 для положительного давления и, учитывая 
значительную протяженность здания, 0,4 для отрицательного 
давления/, при этом коэффициент перегрузки принят равным 1,0.

8. Сейсмическая нагрузка принята равномерно распределен­
ной по длине колонны и определена при произведении ^ £ = 2 .

При расчете колонн на прочность с учетом действия сейсми­
ческих сил, ввиду кратковременности их действия, введен до­
полнительный коэффициент условий работы в соответствии 
с п.2.13 главы СНиП П.А-12-69:

- для железобетонных конструкций /'*4° =1,2;
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- для стальных элементов колонн

- для сварных стыков /t?as»=I,0.

9,.Влияние продольного изгиба при расчете призматических 
колонн и нижних участков ступенчатых колонн учтено с помощью коэф­
фициента g  /см* п.7.51х. СНиП П-В.1-62х/, принимая приведенную 
длину Со колонн равной расстоянию между точками закрепления /на 
основании расчета по деформированной схеме колонн - представителей/ 
Влияние продольного изгиба при расчете верхних участков ступенчатых 
колонн учтено путем умножения моментов в этих участках на коэффи­
циент 1,1, найденный из расчета по деформированной схеме.

10. Лри расчете на раскрытие трещин колонн, предназначенных 
для эксплуатации в агрессивных средах, ветровая .нагрузка,согласно 
"Указаний по проектированию антикоррозионной защиты строительных 
конструкций" /СН 262-67/, принята равной 30$ от нормативного зна­
чения.

11. Колонны проверены, на усилия, действующие при выемке из 
опалубки, транспортировании и монтаже, как консольные шарнирно 
опертые балки , загруженные распределённой нагрузкой от веса ко­
лонн. Расчетная схема при расчете на усилия, действующие при 
выемке из опалубки и транспортировании,- приведена на рис;!,
при монтаже - на рис.2.

’ рппшпиПишпнтгд Ш1Ш1Ш1ШШШ|атпг
■--Z-----2£-- --------2£--
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При расчете на усилия, действующие при выемке из опалубки, 
собственный вес колонн учтен с коэффициентом динамичности - .

/<4. =1,5, при расчете на усилия при транспортировании /С* =1,8, 
при монтаже /<д.=1,25. Расчет колонн сечением 400x500 мм на 
усилия при транспортировании и монтаже произведен в предположе­
нии, что колонна находится в положении " на ребро".

12. При нагрузках на колонны, превышающих принятые в настоя­
щей работе, или при другой расчетной схеме возможность примене­
ния разработанных колонн должна быть обоснована расчетом.

Ш. УКАЗАНИЯ ПО ПРИМЕНЕНИЮ

13. Выбор марок колонн,вертикальных стальных элементов и 
стальных столиков для конкретного здания производится по ключам, 
приведенным на листах 6 и 7.

Величины горизонтальных реакций, передающихся на фундамент 
и конструкции покрытия от ветра, сейсмических нагрузок, приведе­
ны на листах 12 и 13, а от стен определяются в проекте здания.

14. В проекте здания должна быть произведена разбивка зак-_ 
ладных изделий для крепления стен и для крепления опорных консо­
лей /примерная разбивка закладных изделий для крепления стен 
приведена на листе 15/*

15. Соединительные элементы узлов сопряжений колонн со стро­

пильными конструкциями и фундаментами должны быть запроектиро- . 
ваны в проекте здания в соответствии с принципиальными решениями, 
приведенными на листах 8 и 9.

16. При применении колонн торцового фахверка в зданиях с 
агрессивной газовой средой состав вяжущих и заполнителей, ллотт. 
ность бетона, группы лакокрасочных покрытий и т.д. должны отвечать
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требованиям главы СКиП 11-28-73 "Защита строительных конструкций от 
коррозии. Кормы проектирования".
Марки колонн в этом случае должны быть дополнены индексом "Н" 
при бетоне нормальной плотности и "П" при бетоне повышенной
плотности.

Закладные изделия должны быть металлизированы; анкерные стерж­
ни закладных изделий металлизируются на длине 50 мм от плоскости 
изделия, выступающей на поверхность бетона.

В процессе монтажа конструкций после приварки к закладным из­
делиям колонн примыкающих элементов сварные швы и участки заклад­
ных изделий с нарушенным защитным покрытием должны быть допол­
нительно металлизированы. Закладные изделия / М Н Ю  и МН11/ для 
крепления опорных консолей под стеновые панели должны быть метал­
лизированы и в случае применения колонн в неагрессивных средах. 
Вертикальные стальные элементы фахверка /ХФ/ должны окрашиваться 
в соответствии с указаниями СНиП Ш-В.6-62х . "Защита строительных 
конструкций от коррозии. Правила производства и приемки работ".

1У. МОИХАЖ КОЛОНН

17. Монтаж колонн должен производиться в соответствии с тре­
бованиями главы СНиП Ш-16-73 "Бетонные и железобетонные конст­
рукции сборные. Правила производства и приемки монтажных работ" 
и главы СНиП Ш-А.11-70 "Хехника безопасности в. строительстве".

18. Монтаж колонн сеч. 400x600 мм следует производить из 
положения "на ребро".

Для строповки колонн используются отверстия, расположенные 
на расстоянии 1,0 м от нижнего конца колонны. При монтаже колонн 
упорный хомут траверсы должен быть расположен на расстоянии 
0,26 L  от верхнего конца колонны /в месте расположения стропо- 
ьочных приспособлений для выемки колонны из опалубки,см.рис.3/.

ОтвЕРСтне хом&т
дт * момт&ш-я

ояее

Рис. 3.

5

19. Фундаменты под колонны рекомендуется бетонировать 
до проектной отметки - 0,150.
На анкерные болты с гайками и шайбами устанавливается сталь­
ной элемент и выверяется по вертикали, после чего произво­
дится обварка шайб и анкерных гаек и подливка стального эле­
мента бетоном на мелком заполнителе или цементно-песчаным 
раствором марки 150. Установка колонн и приварка к сталь­
ному элементу допускается после достижения бетоном /раст­
вором/ не менее 70% проектной прочности.

Одновременно производится закрепление верха колонны.

20. Предел огнестойкости колонн, в соответствии со.
СНиП 11-А. 5-70, не менее 3-х часов; конструкции несгораемые.
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Imunopajqeps/ (тперазнерб/ <топорозперя fmaoppasHtyx 

1,11J  , —, 17/ и 1,11J и 12 , /А/
А Р 3 7
/ГФЗ-/
/ГФ7-2
АР97

АФ/3-/
аф/з -/
ЛФ 23-/
АР237
A P J 3 7
АФ337
/ГРУЗ-/
/ГРУЗУ
Л РЗ -/
APS-2 
АФ7-3 
ЛФЗ-2

АР/з-г
АФ/з-г
А р гз -г
АФгз-г
Арзз-г
АРзз-г
АФУз-г
АФУз-г

/г <7//с/т7//у/к ц  д А
/та о к а .А А¥

/1Р/2-/

АР/7-/
АФ22-/
/ГФ27-/
АФ32-Т
АФ37-/
АФУг-7
АФУ7-/
APS/-/

Ар/г-г

Аф/7-г
АФгг-г
А~Ф27-г
АФзг-г
APJ7 -2
АФУг-г
А ФУ 7-г
APS/-2

111,17/ а / 463-3

А Р /3 -/

АФ/3-/
АФгз/
АФгз-/
АФЗЗ-/
Афзз-/
АФ73-/
АФУЗ-/
АРзг-/

АР/з-г

АР/з-г
АР23-г_
АФгз-г
АФзз-г
АРзз-г

АРУз-г

_____ /70Л /06 / /77U Я
<Ре/7/7 ь/

У̂ тоакаТТГ

С/77СГУ76//6/ЛГ с /

73
/7/06/

г д  I

/7/70/7 6/77 С7/С

т

А
3(7 36

сери и

7, А/ и 
/7 6 3 -3

А Р /3 -/

Ар/3-f
АРгз-/
АФгз-/
АФЗЗ/
АРЗЗ-/
AP/J-/
АФУЗ-/
АФзг-/

Ap/f-г

АФ/з-г
АРгз-z/
АФгз-г
Арзз-г
АФзз-г

лрУз-г АФУз-г

А Рзг-г
АФУ8-г
АФзг-г

4 h

s i

/ / /

АФ/67

а<рго-/
ПФ25-1
АРЗО-1
КФ35-1
АФУО-/
АФУ6-/
АФУЗ/
АФ53Ч

АФ/з-г

А<рго-г
АФ25-2
АФзд-г
кФзз-г
АФУо-г
АФУз-г
АФУз-г
АФзз-г

/7ЛгО/-/гЗ/бЗ 
. <7/  У 63. -3

АФ/6-/

~КЩГТ
АР26-/
АФЗ/-Г
АФ36-?
АРУ/-/
АФУ6-/
APS/H

~АФб¥Г

Аф/6-a

ПФг±г
~АФгб:г
АРЗ/-2 

J АРЗб-г
~АФУ/-г
АрУб-г
АРзо-г
АРзУ-г

А ^ / б б - г  и

Аф6-/а

КФЗ-/а
АФ/У-/
АФ/9-/
АР2У-/
АФгз-/
АФЗУ-/
АФ39-/
АФУУ-/

А РЗ -2 а

A PS -г  а
АФ/УА
AP/s-г
АРгУ-г
Аргз-г
АРзУ-г
аф зз -2
АФУУ-г

APS-/б

АФ9-/6
АР/У-/С7
АР/9-/0
У&гРТЗ
АФгэЧа
АФзУ/сг
АФЗЗ-/а

^АРУУЧа

АФ6-гб

. АФ 9-25
АФ/У-га
АФ/9-г<7 
АргУ-г<.г
аргз-г<7
АРЗУ-гд
АР39-га
АРУУ-га

АФ/9- /6
АФ/У-/0
А Ф /9 -/0
АФгУ'/а
АФ29-/77 
а р з У-/<7
А < Р 3 9 - / а

АФУУ-/а

ПР9-26
АФЖ-га
АФ/9 -2а 
АФгУ-га
AP29-2Q
АФзУ-г</
А Ф 3 9 -г а
АФУУ-га

АР/У-/Р
АФ/9-/а 
А<ргУ-/о
АР29-/0
АФЗУ'/а
АФ39-/0
АФУУ-fcr

АФ/¥г<7 
АФ/9-2д 
АРгУ-га
АРг9-г<г
АФзУ-го
АФ39-2а
АФУУ-га

/fj?/0v £ая ооАба/а с/г?албт/х ажмет/то#лая#////?/?о ш ом ш г рертх. / Ал/с/и л/еокамауо/о/пся fa# ooffiopcr аоло#// з^оцщ//с/сооложеАбб/х по

//роле П7 , 
ксяструсдис/ 
покрыто* /3

гУ, зо, зб 36
Стойка,/?” С/г/аила Ж  ”Стойка„S "

/АОр к и
С Р 7 0 / 7 д Н 6 / Х

олеп/енпго/

т г р г гф г г р г

- С Р / с<рг C P J

C K O p O c m H U r t L /  Н 0 7 7 0 / ? /  $ е / 7 7 / 7 &  $ / 7 С С / 7 7 / / 0 С / 7 7 0  / 7 7 С / / 7 0  ' / 7 /  С / П С П О  / 7 6 0 0 6 / 7 7 6 / 7 0  

п и с т ы н и  а т .  / 7 .  с /7. п .  6.S е л а З б /  С / /  а  / 7 Ц  J  J

Д л я  о З о н н с / ,  p / а  с 0 О / 7 0 Ж е / 7 / 7 6 / J C  А  л е с т н о с / л с /  т с / п и  / 7  / б о д о й о  с  О А / 7 0 0 / / 0 / 7 0

л С С Н Ь / С  M 0 C C U O 6 7  0  / 7 7 .7 7 .;  С / 1 . 7 7 7 0 6 7  / / С б / } / 7 ( 7 0 6 0 /7  Л & / 7 & Н 0  / 7 Л О О з З о 6 о / 7 7 С Я  0 / 7/  С Н О Л С е Н -

н о е о  н а  0 0 0 /1  н а п е р  г е о г р а ф и ч е с к о г о  р - н а  п о  с к о р о с / 77 Н О Н 0  л а п о р о  б е т р а ,

/77. е . о л я  2 /  р - н а  н о л о н н ь /  о о о б о р а / о / г / о / ?  н о  /7  я  - н о  

м е с т о п о л о ж е н и е  с т о е к  Д ~ ( i£ “„ в  " у к а з а н о  н и  л а с т а *  2  а З .

А л ю ч и  д л я  п о д б о р а  < р< 7 * £ е р к о б б / я  к о л о н н ,  п р о б е д е н н м е  н о  д а н н о л  л и с т е ,  

р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  к о л о н н б /  з д а н и и  о  р а с  ч е т н о й  с е и с н и ч н о с т ь т  7  б а л л а д  

п р и  п а н е л ь н ы х  « п и р п и ч н б / с с  с т е н а *  и  3  о  а л л о д  п р и  п а н е л ь н ы х  с т е н а с е

Т К

/973

ffp/cvu для ладдера пала//// л/аруо/лге
фах&б/?л& и с/77(7Лй//б/ос злел/енлаад\калон//.

Шисрр
96о-75

8ш.О Ласт
6



&

£ I

I
ч

1 1 1
S Siv
M i

3,0
3,3
4. г
4,s
s,4
6,0
7,г
s,4
9,6

/ 0,6
/ 2,0
/3.2
/4,4

Я л /о < / f a #  л о д ё о /р а ' /г0 /7 0 //// /7/7с / л  а т /ел б /Р б /зс  с т е л  а л
/4  0/7 к  у л о л  о/j/-/ з&а/ус/б/

/2

J/cesre з odes77osy*y6/„  ty
/ г

/5сг.
~T777S

/<?

/~4 ег-/ г
<7ТЯ /7у7<7СЛ<?6 /rjcro/fstc/

А Р / -/
А Р З -/
A P S -г
S P7 -3
a p s -2
А Р //-2
А Р /б -г
s m -г
я р гб -г

ее,ос/ с/ '* (/// С/77/?//л  и  <7(9
/  432-/ 

Ягз ело?.л/?о37и/
А р г -/

_А Р4 -г
А Р б -г
А р з -г
А Р /о -г

/  4 з г - з
SAS/-/2S/36\
'т//?а/?озА.1А

A P S -/
A P S  S
A P7 S
A P S -2
A P //-2
AP/S -2
A P /6 -2
АРгз-г
AP26-2

A P S -/
A P S -2  
APS-2  
A P S -2

AP/S-2
A p /6 -2
A P2J -2
A P26 -2
A PS J-2

/7O'Л/7 6//77(737 a \4/77оале,.А
#777(76 6667/90

/s
/7/7(7 /7/7 060/77O X . 77
2 f 30 36

A P /2 -2

A P /7 -2
AP22-2
AP2Z -2
A P3 2 -2
A P 3 7 -2

7AO/-/2S/b<?_
/7 77

/7А-о/-/г?/зб_„  .. . . ^ .т -оА /гр /зя .2jfJ\m/70^ /̂v/,/J\re/7a//3^^6/

A P /J -2

А Р /6 -г
AP23-2
A P26 -2
A p JJ -2
A PJ6 -2

A P /J -2

AP/6-2
A P2J -2
AP26 -2
AP33 -2
A PJ6 -2

A P /S -2

AP2S-2
AP2S -2
AP3/7-2
A P3S -2
AP4Q-2

c  e /7 и  с/
AAS/-/2S/S6

/4бЗсЗ

AP/6-2

S P 2 /-2
AP26 -2
A P J /S
AP36-2
A P 4 /-2

/  4 6 /7 -#

ApS-2a

APS-2a
AP/4 -2
A P/9 -2
AP24-2
AP2S-2
AP34-2
A PJ9 -2
AP44-2

A P S -2 6

A P S -2  A
AP/4 -2  <7
AP/S -2a
A M 2 a _
AP2S-2c/
A Pj 4-2</
AP39-2C7

A P S -2 3
A P/4 -2e
AP/S -2a
AP24-20
AP29-2//
Aps4-2e
APJ9-2<7

AP/4-2c7
A P/S '2a
АР24-2С/
A  P29-2<7
AP34-2a
APJ9-2<7

4f7//04 (4/7/? 60/44(7/7/7 6 077/77/7/ /7/7/7 A /7/7/7/7 <76A/3? 6/77fiH/yr*

/ /Уе0/77О/7077ОЖе//(/6 С77706Я А  (/ /А  У 60307/(7 6 0  7?(/c/770Z 2 (/3  
2. А л ю / (?ля /7C7SS0/7C7 C/770/7666/JC 3327726/77/76 б(7Л0//7/ А Р (/  # Р  4(76 7/0 Л0 С/7 7е 6 _____  A m w vu  р а б е /гл А  7P.

/S7S 6 j/m v x j?  c  pavvem m rj сыс/?иу#ас/тн?/иУЯмлеб

Iffnepp
460-75

J /O C /7 7
7



0 ©
/3

Coesv/w теугбмые ■
S ^S M €>H /7P b/ иг)

11 ’
\ j?

j  Ji

Г а й к а  v шс/иоа 9ЛЯ Выверки 
колонны /70 B&/com& 4 _L? 3  су/суг одна e изделие

'  -с а у,—  ~

£

К о Л О Н Н Ь /

-  О . /О О  ,

к/& ет о Н  н а  м е л к о м  j а н о /7 н и /г г & л а  
П О р Л и М /З С /

3-3
"Раз&и&оуная ось

иная ось

У зл ы  з а м  с/р к  U p аё> с/н ь/ н  а/ л и с  nfeu х / - 3  
<?. Н с  д а н н о м  л  и  с/тт е ^  п р  и  В  & р о н ь / п р и н ц  и л и о л Ъ н ь  /  €•

решения
нши

а  и н о м  л  и  c m e ^ р ^ а е д ен ь / п р и н ц и п и а л е н  м ы  а
чия сопряжении (puccfopnoot/x нопонн о яселезоЯетпн-

налс/ Л0НС/77ррЛЦиЯИи /7CHp6//77UU U ppH&&/?£HH7&HU.
Все ноял?ижнб/е сварные и/ft/ лрининаш по pueve/np.

/97Sr

С  o n р  л  ы с& н  u p  / с о л о н  с  о н а е л е э о  сд е т о н н ь  /м  и  
к о н с т р д / с  ц и Р м и  по/ерь/т ии и  ср у н д а м е н т & м и  

В/Злы / и £  ■

Шцсрр
ifO-75

вы пуск I и ги с м
О I 6 .







Охесгб/ л /?м еж ени#  

нагрузил
р

/Zcrepj/jA-a 
т  беса стези- 
бах /газелей 

л.та

зе/пт? а зал загрузла
лгс/н

2//-3 /У/7-3 2/7-3 3/7-3
/7/7

Р / Р ? / 92
с9Ш 0430
0000 S730 — —

3000 6400
/0000 236 402
/0000

~/7т~
/3/00

230 407

/ /Ш /4400 262 4/2
3000 8 Ш — —

/0200 6730 233 40/
/0000 З Ш 233 403

//700 264 4/3
/2000 /3/00

267 420/2300 8460 232 336

12000 /4400 270 4г4
10000

6460
230 407

/2000 263 4/6

/2300
/3200 /3/00 274 4зб

/3300

/3000 /4400 273 437

/2000
0400

266 4/3
/3200 273 420
/4/00 273 4з8

/4400 /3/00
232 44з/470/7

/3000 /4400 233 44з

Pcrcve/77H6/e за гр уз лг и  
3(7 0/770/73 Н6/3 алеЗГеН/Пб/ ЛО/ТОНН 7~<Р.

заг/туили
m  сеаазииеслих PPea/rmSa//

Сеистиу-
3/7С/776

$6а/?/?//х

З а гр узли  б  л гс/т  

зр и  ст ен а х

лаз ел 6 ныл кирпичных

7 /3 0 200

6 2 3 0 3<7

0 3 /0 8 /0

Расчетзая схеза 
и схеза лралажезия 

заеруеал

/frepyj/ra /7 /7 7  

беса стезе -  
п/хлазелеи 

л гс

Зет робал наеруила
Л Гс//7

Л р -з 1 У р -з

Р ______ £ _______

7 '

\ а
j  IK

■ i

У

7300 2 0 0 430

Прите ион из cm. не //и с me j О.

ТК Р а с  vem /id /e  з а гу у з л и  на лалоннс/
6ь/сот ой £Ь^?ее> 7.2 м

/S7S

и/нсрр
460-75

Выл О Лист I 
/1 ‘j
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Горизоллпалблб/е реакции упор доахДерлоДб/х королл 
при ОеистДии расиетлои ДетроДои лаерузки

ш

Яеласилб/ гсризалт алблб/х р еа к ц и и  опор  8ля зДалиао лгд/ц/или келеаукцие/х/лаАруял
железоДетсллб/ли лри пролетах, .л слалблй/па про ляслет ах, л

/о /А 24
/8 24 JO J8

t i i

! Н

С/яоикаРУЗпоако,,#1
Гип колст оикциа лок/76/тия

Ра лк а  сер и и ф ерлб/ сер и и
/л е г -/
ЗгАЯАСЗАСйА£?а<ЗА(/.

7Ш Ш Щ
ЗаЯСЛ7Л7А0</
Асами

/459-3 PK-C7/-/89/s<3 U /4 5 3 -5 /4 5 /7 -2  и  /4 8 /7 -4

2а а, 5 0 055 — — — — — — — —
з,о ве 050 0,55

Яа 0,55 0,5/ — — — — — — — —
55 fa а 55 0,5/ — — — — — — - — .

Я. г
fa а е / 0,59 — — — — — — — —
2s 0,5/ 5,59 — — — — — — — —
2a 0,59 О,/7 /7,77 0,92 0,92 / о 0,6/ 0,6/ — —

4,8 2s 0,59 0,77 0,77 0,92 0,92 / о /04 ~/05 — —
2c - — — - — — 0,43 0,44 - -
Ha 0,77 /7,24 - — — — — — — —

5,4 2s 0,77 0,20 — _ — — _ — — —

2a 0,24 094 0,94 /0 7 /0 7 //5 0,77 0,77 0,77 —

5 Р Ъ 0,24 0,94 0,94 /0 7 /0 7 /,/б /2 0 / г / / г / —

2c - — — — — — олз ~ 0 М 0,44 —

2a /P J /,/79 /0 9 /j 28 /2 8 /,32 0,98 022 0,92 0,92

г г 2s ~~JPS /0 9 ~ ~ /Ш ~ / г г / г г /33 /3 5 /,36 /3 8 /3 7
2c ' - — — — —

— ----------------

0.43 0,44 o p s
2a ш /2 4 /0 4 /3 7 /3 7 /,45 /0 7 /0 7 /0 7 /0 7

о 7/ 2з ~~Т78 /,е4 /8 4 /5 7 /3 7 /4 7 /5 2 /S 3 /S 3 /5 4
8,4 2c — — — — — — 0,45 0,46 0,48 0,47

2a /33 /3 9 /,59 /5 8 /5 8 Ш /2 2 /2 2 /2 2 /2 2

9,8
2з /3 3 /4 0 ~ ~7 4 о~ /,54 /5 4 /54 /8 8 /8 9 /5 9 /7 0
2c — — - — — — — 0,48 0,47 0,47 ~~049
2a — — /5 5 /5 5 /5 5 /7 5 /3 7 /3 7 /3 7 /3 7

/0,8 fa_1 - — 755 /, 7 / /7 / /8 0 /8 4  . /8 5 /8 5 /8 8
2c — — — ___ — ___ 0,47 0,48 0,48 0,49
H a . — — ~ ~ /7 0 ~ /2 4 /94 /9 3 /9 2 /,52 /5 2 /5 2

/О  /7 2s - — /,74 /9 0 /90 2,0/ 2,03 г,о4 2,04 2,05!с,(/ Tc 1 - — — _ — _ 0,49 0,50 0,50 0,5/
— 2a - — ш 2,0/ 2,0/ . г,/о /8 8 /,68 Ш /8 8

/з ,г
2з -  . — /9 8 г,// г.// 2,2/ 2,28 2,23 2,23 2,24
2c — — — — — 0,5 / 0,52 0,52 0,53
Ha — — ЖоЯ~ 2,/2 г./2 2,27 /,84 teV~ /8 4 '■ы

//, о Ж — — ~ 0 7 з ~ 2,3/ 2 3 / 2,4/ 2,43 2,43 2,43 2,44/У У
'2c — — - — — — 0,52 0,53 0,53 0,54

TK
/975

17

Расае/плб/е схелб/ кали////

г ! ' л г| —
- | =

/&К "
/̂7</ желееоЯетол- 
них стропилблб/х 
колструкциях

fts

ft*

При столблб/х 
стропилблб/х 
калструкциях

Реакции кола////
ft* ~ДуроДле Дерха рулНолелта/о/т. -fi/Sp/ 
Яд ~ДуроДле Дерха стролилблои калструкции 

/при железо5ётоллб/х колс/арукциях ла- 
крб/тия/ ала ДураДле ложлеео пояса 
<рерл /ори сталблб/х етрст/лбЛб/х, 

ft с -  ftуроДле Дерхлего пояса pep л при 
сталблй/х страпилблб/х рерлах.

/. Нс/ Наллсл листе приДеЯелб/ злалелия 
реакции a/л fempo Ял/? У  геоерари/еекаео 
р а иола ДетроДб/х лаерузок 6 местности Ж 
Для J, /У и/У раиолоД зла/елия реакции 
Нал ясли Я6//лб улложелб/ ли козррициелш/ 
соатДетстДелло Д, 77, ДУР и 7 £7.

2. Наерузки am стел опреДеля/отся Дголкре/п- 
лал проекте.

Гаризолталблб/е реакции опор рахДеркоДь/х 
колалл при ДеистДии роо/етлои ДетроДои лаерузки 

Расоетлб/е ахелб/ колалл

Шмсрр
460- 75

Sbm aW fl^



0 j
ft

/’
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/' 
|Лу

/77
6//

.'. 
■

Гаразолтолблб/е уеолцаа 0/70/7 рал£ерло7&/х аололл от ееасмо/зо/гоис £оз/?2оет&/о яро оолелбЛб/Х’ стелах.
велдудлы гауозолталдлб/х реа/ст/аа ооср 9лх збалт/а е лесуа/амт/золс/орузцар/ут/ яззуб/луо?

11^

1 Г

ж елезобет оля б/м а  л у а  /т уалет ах, л ст алблб/м а  я р а  л р о л е /л о х , л

/ г /з
г 1/

Стоик а„77" j Стой ей,, б " 78 24 3 0 33

Г а /7  л о л с т р у л ц а а  л а л р е /т а л

ба л л а  с е р а а <реут ь/ се/?аа
/4 з г  -7 ,

<?л* лластс/ 
крссли

6 чзг/и 7932-3 
се я сеатлаи /гсолеи

7432 -3 Р Л  - 07- 723/33 а / 4 3 3 -3 7.480-2 и 7 46О  У

3,0 fie а, гч о г 7 — — — — — — - —
Яе 0,24 а, 2 7 — — _ — — — — —

3,6 fie 0,27 037 — — — — - — — —
fie 0,27 а з / — — — —- — — — —

4,г
fie а ,з / а ,з 4 — — — — — — - -

fie 037 0,37 — — — — — — — —
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