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Р А З Д Е Л  I 
В В Е Д Е Н И Е

Рабочие чертежи конструкций многоэтажных производственных 
зданий серии I . 420-12 представляют собой вариант усовершенство­
ванных конструкций серии ИИ20/70, который имеет следующие отли­
чия от конструкций серии ИИ20/70:

-  стык колонн осуществляется с помощью ванной сварки 
выпусков стержней продольной арматуры, что исключает применение 
стальных оголовков у колонн и снижает их трудоемкость изготовле­
ния и монтажа, экономия стали на один стык составляет 40-50 кг , 
длины сварных швов 5-10 п .м .;

-  предусматривается раскладка стеновых панелей с отметкой 
верха подоконника S00 мы от уровня пола взамен 1200 мм;

-  в торцах зданий с сеткой колонн 6x6 м стеновые панели кре­
пятся к колоннам торцевой рамы и только в верхнем этаже, при про­
лете 18 и,крепятся к двум фахверковым стойкам, устанавливаемым на 
оголовки колонн (в уровне перекрытия верхнего этажа). Исключение 
фахверковых стоек позволяет уменьшить рэсход стали на 2 кг на м2 
развернутой площади здания;

-  в зданиях с сеткой колонн 9x6 м панели торцевых стен наве­
шиваются частично на колонны каркаса и частично на промежуточные 
поэтажные фахверковые стойки, что позволяет сниэить расход стали 
на I кг на I м2;

-  для торцевых рем разработаны чертежи колонн, в которых 
предусмотрены закладные детали для навески стеновых панелей;

-  в ригелях торцевых рам исключена полка для опирэния плит 
со стороны торцевой стены;

-  для зданий из плит, опирающихся на ригели прямоугольного 
сечения -  разработаны новые ригели высотой 500 мм, что обеспечило 
открывание окон торцевой стены;

-  предусмотрев вариант каркаса с использованием колонн из 
бетоне марки 600, что частично снизит расход бетона или стали 
и расширит область применения колонн сечением 400x400 для ряда 
габаритных схем;

-  разработаны перекрытия с плитами шириною 3 ,0  м укладывае­
мые на полки ригелей с предварительным напряжением арматуры по 
серии ИИ24-8, что по сравнению с применявшимися плитами с обыч­

ным армированием и шириной 1,5 м сокращает почти на поло­
вину число монтажных элементов и снижает расход стали до 3 ,0  
на I  м2 развернутой площади перекрытий;

з
кт7

•- предусмотрен вариант покрытия с применением типовых плит 
одноэтажных зданий Для зданий с перекрытиями из
плит, опирающихся на полки ригелей разработаны ригели покрытия и 
колонны верхнего яруса. Сокращение расхода стали и бетона на 
I  м2 покрытия составило: для зданий с сеткой колонн 9x6 м от 2,5  
до 5 ,5кг и 0,074 м3; для зданий с сеткой колонн 6x6 м с перекры­
тиями из плит, опирающихся на полки ригелей, от 2 ,0  до 7 .0  кг 
и 0,084 м3, а с перекрытиями из плит, опирающихся на ригели 
прямоугольного сечения, - до 2 ,6  кг и 0,055 м3.

I .  Общая часть

Рабочие чертежи конструкций заводского изготовления для 
многоэтажных производственных зданий разработаны применительно 
к унифицированным габаритным схемам в соответствии с распоряже­
нием Госстроя СССР от 2 июля 1963 г .  № 163.

Конструкции разработаны для зданий с сеткой колонн 6x6 м 
под нормативные временные длительные нагрузки на междуэтажные 
перекрытия 1000, 1500, 2000, 2500 кгс/м2 и для зданий с сеткой 
колонн 9x6 м под нормативные временные длительные нагрузки на 
перекрытия 500, 1000 и 1500 кгс/м2 .

Конструкции зданий с сеткой колонн 6x6 м запроектированы 
с междуэтажными перекрытиями двух типов: с опиранием плит пе­
рекрытий на полки ригелей (тип I ) ,  с опиранием плит перекрытий 
поверх ригеля (тип 2 ) .  Конструкции зданий с сеткой колонн 9x6 м 
запроектированы с опиранием плит перекрытий только на полки 
ригелей.

Серия I .420-12 состоит из общих ал омов, содержащих 
материалы для проектирования^льбомов рабочих чертежей колонн, 
ригелей торцовых рам, ригелей покрытий, деталей сопряжения эле­
ментов несущего каркаса, деталей сопряжения плит, деталей пара­
петов и температурных швов и разных стальных конструктивных 
элементов.

Перечень выпусков (альбомов) настоящей серии и используе­
мых материалов серий ИИ20, ИИ20/70, 2.430-17 и 1.465-7 приведен 
в таблице I  на стр .4 -9 .______________________________
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Таблица I

ПЕРЕЧЕНЬ АЛЬБОМОВ, ВЫПУСКОВ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ РАЗРАБОТКЕ КАРКАСОВ ПО СЕРИИ 1,420-12

№ J* 
п/п

Шифры
альбомов

Тип пепекоытия 
Сетка колонн

Название альбомов
Проектные материалы альбомов (выпусков), 
используемые при разработке каркасов

~ Т 2 3 4 5

А. Материалы для проектирования

I .
1,420-12 
выпуск 0-1 
часть I

I
6x6

Материалы для проектирования здаяий с сеткой колонн 
бхб м с перекрытиями типа I  из плит,опирающихся на 
полки ригелей.

В частях I  даны общие сведения по составу рабо­
чих чертежей, описание конструктивных решений, 
данные о нагрузках и расчете конструкций, 
основные положения по монтажу конструкций и 
маскировочные схемы поперечных и продольных 
рам, маркировочные схааш перекрытий с расклад­
кой плит шириной 3 ,0  и 1,5 м,
В частях 2 даны таблицы подбора необходимого 
числа продольных рам по средним рядам колонн 
на один блок здания, маркировочные схемы вер­
тикальных связей (варианты разреженной поста­
новки и постановки в каждом ряду), схема рас­
положения вертикальных связей в плане, таблицы 
для подбора рабочих марок связей, усилия от 
нормативных нагрузок на фундаменты колонн.

2 . 1,420-12 
выпуск 0-1 
часть 2

3, I . 420-12 
выпуск 0-2  
часть I

9 х Г

Материалы для проектирования зданий с сеткой колонн 
9x6 и с перекрытиями типа 1 из плит, опирающихся на 
полки ригелей.4 ,

1,420-12 
выпуск 0-2  
часть 2

5*
I . 420-12 
выпуск 0-3 
часть I

2
6x6

Материалы для проектирования зданий с сеткой колонн 
6x6 м с перекрытиями типа 2 из плит,опирающихся на 
ригели прямоугольного сечения.б. I .4 2 0 -J2  

выпуск 0-3  
часть 2

7.
I . 420-12 

г выпуск 0-4 —И З  . . 
бхб; 9x6

Материалы для проектирования крепления панельных 
стен.

Маркировочная схема деталей крепления панелей 
продольных и торцевых стен, маркировочная схема 
стоек фахверка и деталей их крепления.

8 .
ИИ20-5 — I i 2 . 

6х6;9х6

Материалы для псоектирования зданий с сеткой колонн 
6x6 м и 9хо м из типовых сборных железобетонных 
конструкций серии ИИ22#*ИИ24»

Характеристики конструкций для расчета элемен­
тов каркаса по несущей способности, деформациям, 
паскпытию трещин* усилия в колоннах и связях от 
ветровых нагрузок.

т к /7 o # c /n /m e /? b w #  зо т /ел с г
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9.

С

ИИ20-6
Ы -
бхб

Материалы для проектирования зданий' с сеткой колонн 
6x6 к из типовых сборных железобетонных конструкций 
серии иИ22«-ИИ24. Усилия в стержнях поперечных рам 
от единичных нагрузок. Таблицы для выполнения статического расчета 

поперечных рам каркасов зданий, проектируемых 
по унифицированным габаритным схемам при 
различных видах нагрузок и схемах загружений.10. ИЙ20-7

9x6

Материалы для проектирования зданий с сеткой колонн 
9x6 м из типовых сборных железобетонных конструкций 

серий иц22*ИИ24. Усилия в стержнях поперечных рам 
от единичных нагрузок.

I I .
ИИ20-8 
ельоом I  
огко^екгиронан

... 1 \2 L -
бхб; 9x6

Материалы для проектирования лестниц в зданиях с 
перекрытиями типа I из плит, опирающихся на полки 
ригелей и типа 2 с опиранием на ригели прямоуголь­
ного сечеиия. Маркировочные схемы и ключи для подбора марок 

ригелей, расположенных в ячейках с лестницами.

12. И И 20-8  
ал ьб ом  2 /7 0

I
6x6$ 9хб

Материалы для проектирования лестниц в зданиях с 
перекрытиями типа I  из плит, опирающихся на полки 
ригелей.

13.
ГОСТ 22701.0-77- 
ГОСТ 22701.5-77 
1.465-7 вып.О -—1*2 Сборные железобетонные предварительно напряженные 

плиты для покрытий производственных зданий. Общие 
материалы.

Указания по применению, маркировка и 
номенклатура плит.

6x6$ 9x6

Б.Материалы для изготовления конструкций

14.
I . 420-12 
выпуск I  
часть I  И 2 бхб; 9x6

Железобетонные колонны с применением стыков Еа бан­
ной сварке. Высоты этажей 3 ,6  м.

Рабочие чертежи колонн для зданий с высотой 
этажей 3 ,6  метра.

15.
I . 420-12 
выпуск 2 
часть I  и 
часть 2 6х6$9хб

Железобетонные колонны с применением стыков на ван­
ной сварке. Высоты этажей 4 ,8  и 6,0 м

Рабочие чертежи колонн для зданий с высотой 
этажей 4 ,8  метра и с высотой первого этажа 
6,0  метров.

16.

I . 420-12 
выпуск 3 
часть I  и 
часть 2

-112
&б}9хб

Железобетонные колонны с применением стыков на ван­
ной сварке. Высоты этажей 6,0$ 7 ,2  и Ю ,8  м.

Рабочие чертежи колонн для зданий с высотой 
этажей б,о метров и с высотой первого этажа 
7,2 м и зданий с укрупненной сеткой с высо­
тами верхних этажей 7 ,2  и 10,8  метра.

17.

I . 420-12 
выпуск 4 I

Железобетонные колонны верхних этажей с применением 
стыков на ванной сварке. Высоты этажей 3,6$ 4 ,8  и 
6,0 м (Решение покрытия.с использованием типовых 
плит одноэтажных зданий).

Рабочие чертежи колонн верхних этажей для 
варианта каркаса с применением в покрытии плит 
одноэтажных зданий6x6$ 9x6

18.
I . 420-12 
выпуск 5 - i t s

6x6$ 9x6
Закладные детали колонн. Высоты этажей 3,6$ 4,8$ 
6 ,0 $ 7 ,2  и 10,8 м.

Рабочие чертежи закладных деталей, используемых 
при изготовлении колонн, приведенных в выпусках 
I ,  2 , 3 и 4 черии I . 420-12 (см. п .п .14 -17 ).
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Таблица I  (продолжение)
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19. ИЙ23-1/70 Л _
бх б

Железобетонные ригели пролетом 6 м с полками для 
опираяия плит.

Рабочие чертежи ригелей поперечных рам: рядо­
вых, связевых и у тем.шва:, ригелей продольных 
рам для зданий с сетками колонн 6x6 и 9x6 м.

20. 1,420-12 
выпуск ь I

ЬхЬ
Железобетонные торцевые ригели пролетом 6 и с полками 
для описания плит.

Рабочие чертежи поперечных ригелей торцевых 
рам.

21. Ш 23-2/70
9хб

Железобетонные ригели пролетом 9 м с полками для 
опиравия плит.

Рабочие чертежи ригелей поперечных рам:рядо- 
вых, связевых и у тем.шва.

.смсм I . 420-12 
выпуск 7

- f e -

Же лезобетонные торцевые ригели пролетом 9 м с пол­
ками для опирания плит.

Рабочие чертежи поперечных ригелей торцевых 
рам.

.сосм ИИ23-3/70 J L _
йсб

Железобетонные ригели прямоугольного сечения про­
летом 6 м.

Рабочие чертежи поперечных рам:рядовых, свя­
зевых и у тем,шва;ригелей продольных рам.

24. I . 420-12 
выпуск 8

бхб

Железобетонные торцевые ригели прямоугольного сечения 
пролетом 6 ы.

Рабочие чертежи поперечных ригелей торцевых 
рам.

25. ИШ -9*)
9x6

Железобетонные ригели пролетом 9 м с полками для 
опирания плит с прядевой напрягаемой арматурой. Рабочие чертежи ригелей| указания по примене­

нию; ключ подбора марок ригелей.

26. ИИ23-ЮХ̂
9хб

Железобетонные ригели пролетом 9 м с полками для 
опирания плит с проволочной напрягаемой арматурой.

27.
I . 420-12 
выпуск 9

I
6х6|9хб

Железобетонные ригели прямоугольного сечения про­
летом 6 и 9 м для покрытия. (Решение покрытия с 
использованием типовых плит одноэтажных зданий).

Рабочие чертежи ригелей покрытий, используе­
мых при применении плит одноэтажных зданий

28. ИИ23-11
I

6x6
Ригели из легких бетонов пролетом 6 м с полками 
для опирания плит (вариант серии ИИ23-1/70).

Рабочие чертежи поперечных и продольных

29. ИИ23-12 6x6
Ригели из легких бетонов пролетом 6 м прямоугольного 
сечения (вариант серии № 3 -3 /7 0 ) ,

ригелей из легких бетонов для зданий с 
сеткой колонн бхб м с перекрытиями типов 
I  и 2 .

.осо ИИ29-2/70
_______

6x6) 9x6

Разные стальные конструктивные элементы для зданий 
с перекрытиями типа I  из плит, опирающихся на полки 
ригелей.

Рабочие чертежи металлических вертикальных 
связей продольной устойчивости зданий и сталь­
ных соединительных элементов. /МШИШЬ6/ .

x) Распространяется ЦНИИпромзданий
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Таблица I  (продолжение)
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I

31, Ш29-4/70
бхб

Разные стальные конструктивные элементы для зданий с 
перекрытиями типа 2 из плит, опирающихся на ригели 
прямоугольного сечения*

Рабочие чертежи металлических вертикальных 
связей продольной устойчивости зданий и сталь­
ных соединительных элементов /ШЛ*МИ58/.______

32,

33,

34,

35,

1*420-12 
выпуск 16

1*2L
бхб}9хб

Разные стальные конструктивные элементы* 
/ММ63ЫШ90/.

Рабочие чертежи стальных соединительных эле 
ментов (марки ММ), используемых при монтаже 
каркаса, плит перекрытий и покрытий.

ИИ29-3/70

2.430-17 
выпуск 2

ИИ27-1

ЙИ27-2

бхб

Разные железобетонные конструктивные элементы для 
зданий с перекрытиями типа 2 из плит, опирающихся 
на ригели прямоугольного сечения*

Рабочие чертежи железобетонных балок для 
опирания провисающего ооорудования и под 
горизонтальные аппараты.

1 : 2

бхб;9хб
Типовые монтажные детали стен многоэтажных производ­
ственных зданий* Разные стальные конструктивные 
элементы стен*

Рабочие чертежи элементов стального фахверка, 
для стеновых панелей серии 1 .432-5 , опорные ' 
консоли, насадки и детали крепления*

6x6$ 9x6
Лестницы с кирпичными стенами* Марши, площадки, 
балки.

Рабочие чертежи лестничных маршей, лестнич­
ных площадок, оалок, стальных ограждений ж 
переходных мостиков из рифленой стали.

Ш.
бхб; 9хб

Лестницы с кирпичными стенами* Ограждения и разные 
стальные элементы.

М2 4-2/70

Ш 24-5/70

Железобетонные плиты для перекрытий типа 2 , с опира- 
ниеы на ригели прямоугольного сечения.

6x6

Железобетонные плиты с отверстиями для покрытий типа 2 , 
с опиранием на ригели прямоугольного сечения.

Рабочие чертежи предн&пряженных плит перекрытие 
и покрытий с опиранием на ригели прямоуголь­
ного сечения, армированных стержнями класса 
А-Шв и А-1У.

- = Ч .  Or O'TJVs
s  5с а  о

41,

ИИ24-6

ИИ24-8

ИИ24-9

6x6

Железобетонные плиты для перекрытий типа 2 , с опира­
нием на ригели прямоугольного сечения (армированные 
сталью классов A-У, Ат-У, Ат-У1 и прядями класса 
П-7).

Рабочие чертежи предварительно напряженных 
плит перекрытий и покрытий с опиранием на 
ригели прямоугольного сечения, армированных 
стержнями класса A-у , Ат-У, Ат-У1 и прядями

бхб; 9x6

Предварительно напряженные железобетонные плиты 
перекрытий шириной 3 м, укладываемые на полки ри­
гелей*

Рабочие чертежи плит шириной 3 ,0  м, армиро­
ванных стержнями классов А-Шв, А-1У, А-У, 
Ат-У, Ат-У1 и прядями П-7.

6х 6$ 9x6

Предварительно напряженные железобетонные плиты перекры­
тий шириной 1 ,5  м и ненапряженные плиты шириной 0,75м, 
укладываемые на полки ригелей*

Рабочие чертежи плит шириной 1 .5 , армирован­
ных стержнями классов А-Шв, А-1У, A-У,Ат-У,
А т-Я  и прядями П-7 и доборные ненапряженные 
плиты шириной 0 ,75  м для I  и 2-го типов перек­
рытий._____________________ .___________
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I 2 3 4 5

42. ИИ24-7
6x6$ 9x6

Плиты из легких бетонов для перекрытий типа 1,с опира­
нием на полки ригелей и типа 2 , с опиранием на ригели 
прямоугольного сечения (вариант серий ИИ24-1/70, 
ИЙ24-2/70, ИИ24-4/70 и ЙИ24-5/70.).

Рабочие чертежи ненапряженных плит перекрытий 
и покрытий типа I  шириной 1.5 и 0,75 м и напря­
женных плит типа 2 шириной 1,5 м из легких 
бетонов.

43. ЙИ24-10 ____д______
6x 6$ 9x6

Предварительнс' напряженные плиты из легких бетонов для 
перекрытий типа I  шириной 3 и 1 ,5  м и ненапряженные, 
плиты шириной 0,75 м (вариант серий ИЙ24-8 и ИИ24-9)

Рабочие чертежи плит перекрытий и покрытий 
шириной 3$ 1 ,5  и 0,75 м из легких оетонов.

44.
ГОСТ 22701.0-77- 
ГОСТ 22701.5-77 
1 .465-7 вып.3,4

_ k i L ___
6x6$ 9x6

Сборные железобетонные предварительно напряженные 
плиты для покрытий ироизводственных зданий. 
Рабочие чертежи.

Рабочие чертежи плит 3x6 м и 1,5x6 м для 
различных эксплуатационных условий.

45.
1.462-3 _ JL i2____

6x 6; 9x6

Железобетонные предварительно напряженные двускатные 
решетчата балки для покрытий промышленных зданий
пролете' 18 м.

Рабочие чертежи железобетонных предварительно 
напряженных двускатных решетчатых балок. 
Номенклатура балок, ключ для подбора.

46,

47,

ТДМ22-1/70

I . 420-12 
выпуск 10

48,

49

ТДМ22-2/70

I . 420-12 
выпуск I I

В. Материалы для выполнения строительно-монтажных работ

, Л__
6хб;9хб

Детали сопряжений конструктивных элементов несущего 
каркаса для зданий с перекрытиями типа I из плит, 
опирающихся на полки ригелей.

Детали крепления ригелей рядовых рам, ригелей 
продольных рам, металлшеских связей и стро­
пильных балок. /Детали № 1*35, 4 2 /.

I
6хб$9хб

Детали сопряжений конструктивных элементов несущего 
каркаса для зданий с перекрытиями типа I  из плит, 
опирающихся на полки ригелей.

Детали сопряжений конструктивных элементов несущего 
каркаса для зданий с перекрытиями типа 2 из плит, 
опирающихся на ригели прямоугольного сечения.

Детали сопряжений конструктивных элементов несущего 
каркаса для зданий с перекрытиями типа 2 из плит, 
опирающихся на ригели прямоугольного сечения.

Монтажные детали сопряжения ригелей торцевых 
рам, ригелей покрытий (для плит одноэтажных 
здании)и стыков средних, крайних и торцевых
колонн. /Детали 1р 43*65/.--------------------------------
Детали крепления ригелей рядовых рам, ригелей 
продольных рам, металлических связей, стро­
пильных и подкрановых балок. /Детали № 1*22, 
30*32/.________________________________________
Монтажные детали сопряжения ригелей торцевых 
рам и стыков средних, крайних и торцевых 
колонн. /Детали № 33*49/.

50,
I . 420-12 
выпуск 12

I #420-12
51 выпуск 13

_____ 1 _

6x 6$ 9x6

J 2 L .

бхб

Детали сопряжений плит перекрытий типа I  с опиранием 
на полки ригелей.

Детали сопряжений плит перекрытий типа 2 с опиранием 
на ригели прямоугольного сечения.

Рабочие чертежи монтажных деталей сопряжения 
плит перекрытий и покрытий с конструкциями 
каркаса здания.
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52.
I . 420-12 
выпуск 14 Ш*&сЪ

Детали сопряжений плит покрытий (Решение покрытия с 
использованием типовых плит одноэтажных зданий).

Рабочие чертежи монтажных деталей сопряжения 
плит покрытий с конструк­
циями каркаса здания.

5 3 . ' I . 420-12 
выпуск 15 ......Д л я ,

6x6$ 9хб

Детали парапетов и температурных швов (Решение покры­
тия с использованием типовых плит одноэтажных зданий).

Рабочие чертежи деталей парапетов и темпера­
турных швов.

54. 2.430-17 
выпуск I

___
6х6$9х6

Монтажные детали стен многоэтажных производственных 
зданий.

Детали крепления фахверка, насадок,опорных 
консолей, стеновых и парапетных панелей.

55.
ТДА24-1/70 ___1____

6x6$9x6
Детали парапетов и температурных швов для зданий с 
перекрытиями типа I ,  из плит опирающихся на полки 
ригелей.

Архитектурно-строительные детали утепленных 
покрытий бесчердачных производственных зданий 
с плоской кровлей, внутренними водостоками 
и панельными стенами.

56. ТДА24-2/70
■Je

Детали парапетов и температурных швов для зданий с 
перекрытиями типа 2 из плит, опирающихся на ригели 
прямоугольного сечения.

Архитектурно-строительные детали утепленных 
покрытий бесчердачных производственных зданий 
с плоской кровлей, внутренними водостоками 
и панельными стенами.

11*
I
*

57. ТДМ27-1 _ I i £ _
6x 6$ 9x6

Лестницы с кирпичными стенами.
Детали сопряжений конструктивных элементов.

Монтажные детали сопряжений конструктивных 
элементов лестниц и рамного каркаса.

>с

1
1

>

Л

58. ТДА.27-1 - I l 2____
6x6; 9x6

Лестницы с кирпичными стенами. Детали. Архитектурно-строительные детали лестниц и 
примыкающих к ним элементов зданий.

1
1

I
Is

1
1
1

В указанной таблице дан перечень материалов, используемых при 
проектировании зданий с сетками колонн бхб м и 9x 6 м с перекрытиями 
первого и второго типов, что отмечено в графе м3".

При проектировании и строительстве конкретных зданий из пол-
ного перечня альбомов, помещенных в таблице I ,  следует использо­
вать те альбомы, которые соответствуют типу перекрытия и сетке
колонн, принятым для проектирования здания, руководствуясь данными 
графы 3 таблицы I ,

/7 оя сн и т е/гбШ й
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2. Габаритные схемы зданий, привязка колонн 

и наружных стен к разбивочным осям

Для зданий с сеткой колонн 6x6 м с перекрытиями из плит, 
опирающихся на ригели прямоугольного сечения, предусматриваются 
следующие габаритные схемы:

а) с количеством пролетов равном двум, высотой три и четыре 
этажа, с высотами этажей 4 ,8  и 6 м; высотой первого этажа 6 м
и высотой последующих этажей 4 ,8  м;

б) с количеством пролетов три и более, высотой три, четыре 
и пять этажей -  с высотами этажей 4 ,8  метров и 6 м; высотой пер?- 
вого этажа 6 м и высотой последующих этажей 4 ,8  м, а также высот 
той первого этажа 7 ,2  м и высотой последующих этажей 6 м;

в) с количеством пролетов равным трем с укрупненной сеткой 
колонн верхнего этажа, оборудованного подвесным транспортом и 
без него высотой три, четыре и пять этажей, с высотами этажей
4 .8  м и 6 м и высотой верхнего этажа 7 ,2  м;

г) с количеством пролетов равным трем с укрупненной сеткой 
колонн верхнего этажа, оборудованного опорным краном грузоподъемт 
ностью 10 т , высотой три,четыре и пять этажей с высотами этажей
4 .8  м, 6 ,0  м и высотою верхнего этажа 10,8 м.

Высоты этажей приняты от пола одного этажа до пола другого 
этажа, В верхнем этаже с укрупненной сеткой колонн высота принята 
от пола до низа стропильной конструкции. Толщина пола принята рав­
ной 100 мм. Расстояние между продольными или поперечными темпера- 
турно усадочными швами принимается по СНиП П-В.I-62х .

Здания с одинаковой сеткой колонн во всех этажах решены с 
бесчердачным покрытием из плит "многоэтажных” или "одноэтажных” 
зданий с плоской кровлей и внутренним водостоком. Покрытие в зда­
ниях с укрупненной сеткой колонн верхнего этажа решено в типовых 
конструкциях одноэтажных промышленных зданий.

Лестницы приняты с кирпичными стенами по серии ИИ20-8.

Привязка колонн крайних рядов к продольным разбивочным осям 
"нулевая".

Привязка колонн торцевых рам зданий к поперечным разбивочным 
осям принята осевая.

/0
Привязка внутренней грани торцевых стен зданий к геометри­

ческой оси колонн торцевых рам принята равной 230 мм.

Привязка колонн рам у деформационных швов зданий с укрупнен­
ной сеткой колонн верхнего этажа принята со смещением геометри­
ческих осей колонн с поперечной разбивочной оси на 500 мм внутрь 
деформационного блока.

Привязка колонн поперечных рам у деформационных швов зданий 
с одинаковой сеткой колонн во всех этажах принята в 2-х  вариантах 
с осевой привязкой колонн к поперечным разбивочным осям, с приме­
нением вставок равных 1000 мм; и без вставок, со смещением геомет­
рических осей колонн с поперечной разбивочной оси на 500 мм внутрь 
деформационного блока.

На страницах / / -  /В~ приведены примеры поперечных и про­
дольных разрезов зданий с применением каркасов из конструкций уиог 
мянутых серий. На страницах //, /2  даны разрезы каркасов со 

вставкой и без вставки у температурного шва для регулярной сетки 
колонн при покрытии из плит многоэтажных зданий и на страницах 

/3 , из плит одноэтажных зданий. На странице /S  приведены
разрезы при каркасах с укрупненной сеткой колонн в верхнем этаже.

3 . Конструктивное решение

Пространственный каркас зданий решен по комбинированно^ схе­
ме, представляющей сочетание рамной системы в поперечном направле­
нии и связевой в продольном направлении.

Прочность и устойчивость каркаса в поперечном направлении 
обеспечивается поперечными рамами, которые образуются из сборных 
железобетонных колонн и ригелей и запроектированы со всеми жестки­
ми узлами сопряжений элементов, за  исключением узлов сопряжений 
стропильной конструкции с колоннами (при укрупненной сетке колонн 
верхнего этажа 18x6 м ), которые приняты шарнирными.

2есткое Сопряжение ригеля с колонной осуществляется при помощи ван­
ной сварки выпусков арматуры из колонны и ригеля, сварки заклад­
ных деталей ригеля и консоли колонны и последующего замоноличива- 
ния стыка.
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Соединение опорной арматуры ригеля с колонной в стыках, рас­
положенных в уровне покрытия, выполняется с помощью стыковых стер­
жней. Стержни укладываются поверх оголовка колонн, привариваются 
ванной сваркой к торцам арматуры ригелей и затем электродуговой 
сваркой привариваются к оголовку колонны*

Стыки колонн расположены на высоте 1 ,8  м от отметки верха 
консоли, запроектированы жесткими и осуществляются путем соедине­
ния вертикальных выпусков продольных стержней колонн ванной свар­
кой встык. ( авторское свидетельство №671557 ) в Эамоноличивавие 
стыков производится после установки хомута в уровне ванной сварки 
и арматурных сеток.

Колонны заделываются в стаканы фундаментов, заглубление 
колонн в стакан принято равным 1000 мм. Отметка верха стакана 
фундамента -  0,15 м.

Прочность и устойчивость каркаса здания в продольном направ­
лении решена в двух схемах конструктивного исполнения. Выбор кон­
структивной схемы определяется при конкретном проектировании. 
Согласно одной схемы продольная устойчивость каркаса в период 
эксплуатации и монтажа обеспечивается постановкой вертикальных 
стальных связей по колоннам. Связи портального типа устанавливают­
ся в одном шаге посредине каждого деформационного блока во всех 
этажах здания, кроме верхнего.

Примечание. В зданиях с укрупненной сеткой колонн верхнего 
этажа, связи устанавливаются во всех этвжах зда­
ний, включая верхний этаж.

Связи, в зависимости от требований к степени жесткости дисков 
перекрытий, изложенных в разделе 13 пояснительной записки, могут 
устанавливаться либо разреженно, -  по внутренним ;яжам колонн 
через один или более рядов, либо по каждому ряду колонн, включая 
крайние ряды колонн. Схемы расположения связей в плане при раз­
реженной постановке приведены на листах 63»96.

Примечание. В зданиях с укрупненной сеткой колонн верхнего 
этажа, связи при разряженной постановке устанав­
ливаются только по наружным рядам колонн.

Согласно другой схемы, продольная устойчивость каркаса здания 
с одинаковой сеткой колонн во всех этажах в период эксплуатации и 
монтажа обеспечивается однопролетными рамами, образуемыми железобе­
тонными колоннами и продольными ригелями, жестко соединенными с ко­
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лоннами. Продольные ригели устанавливаются в уровне ригелей 
поперечных рам.

Продольные рамы устраиваются в каждом деформационном блоке 
по каждому внутреннему ряду колонн. Количество однопролетных рам 
в ряду определяется в зависимости от действующих вдоль здания 
горизонтальных сил.

При числе однопролетных продольных рам свыше одной рамы в 
продольном ряду колонн устраиваются через один шаг колонн.

В местах установки продольных ригелей, как обычно, уклады­
вается межколонная плита. Стык ригеля продольной рамы с колонной 
осуществляется при помощи ванной сварки выпусков арматуры из 
колонны и ригеля, сварки закладных деталей ригеля и колонны и 
последующего замоноличивавия стыка.

Междуэтажные перекрытия запроектированы из плит двух типо­
размеров по ширине: основной плиты шириной 1,5 м и доборной пли­
ты шириной 0,75 м. Доборные плиты расположены только по наружным 
рядам колонн.

Межколонные плиты шириною 1 ,5  м, располагаемые вдоль здания 
по осям колонн, привариваются в четырех точках к закладным дета­
лям ригелей.

Доборные межколовные плиты шириною 0,75 м устанавливают на 
стальные столики, привариваемые к закладным деталям колонн. До­
борные плиты привариваются в четырех точках к столикам и заклад­
ным деталям ригелей (при сечении колонн 40x40 см ).

В торцах межколонных плит внутренних продольных рядов колонн 
не уровне полки к плите приваривается упорный уголок, который пе­
ред сваркой должен быть плотно прижат одной стороной к колонне.

Остальные плиты перекрытий, расположенные между межколонных 
плит привариваются в трех точках к закладным деталям ригелей, за 
исключением одной плиты в каждом пролете, которая не приваривается. 
Все плиты перекрытий и покрытия укладыввемые на торцевые ригели 
привариваются в четырех точках. Швы между плитами, а 
также между торцами плит, ригелями и колоннами должны быть тща­
тельно заполнены бетоном марки не ниже 200 на мелком гравии или
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щебне
Покрытия в зданиях, сохраняющих в верхнем этаже сетку колонн 

нижележащих этажей, могут быть решены или аналогично перекрытиям, 
или с применением типовых плит одноэтажных зданий серии 1 .465-7 , 
которые имеют ширину 3,0 и 1,5 метра. Во втором случае на монтаже 
плиты привариваются к закладным деталям ригелей и к закладным де­
талям в торце колонн в четырех точках; в стесненных условиях -  
в трех точках.

Покрытия в зданиях с укрупненной сеткой колонн верхнего этажа 
(18x6м) также приняты из предварительно напряженных плит разме­
ром 3x6 м по ГОСТ 22701.0-77*Г0СТ 22701.5-77. серия 1 .4 6 5 -7 ,а в 
слччае недостаточной несущей способности этих плит для конкрет­
ных объектов, или организации отверстий для пропуска коммуника­
ций из плит размером 1,5x6 м по серии 1 .465-7 . Стаканы для креп­
ления крышиых вентиляторов приняты по серии 1.494-24 в .1 .

&  &

Балки покрытия при скатной кровле приняты по серии 1 .462-3 . 
Детали сопряжений конструкций покрытия в этом случае принимаются 
по типовым деталям для одноэтажных промышленных зданий.

Стены могут решаться в двух вариантах: навесные и самонесущие 
Стены навесные принимаются из панелей по серии 1.432-5 "Стеновые 
панели для производственных эданий с шагом колонн 6 мп . При навес­
ных панелях остекление ленточное, со стальными или дере­
вянными переплетами.

В торцах зданий с одинаковой сеткой колонн во всех этажах 
стеновые панели и панельные переплеты навешиваются непосредствен­
но на колонны торцовых рам.

Для крепления стеновых панелей и панельных переплетов в тор­
цах зданий в пределах верхнего этажа с укрупненной сеткой колонн 
устанавливаются стальные стойки фахверка,опирающиеся на оголовки 
средних колонн.

4 . Сборные железобетонные изделия.
4 .1 . Колонны серии I . 420-12.

Для зданий с высотой этажа 4,8 м, а также с высотой первого 
этажа 6 ,0  м и высотой последующих этажей 4 ,8  принята двухэтажная 
разрезка колонн нижних этажей.

Для четырех- и пятиэтажных зданий разрезка колонн 3-го и
4-го  этажей также двухэтажная, а колонны верхнего этажа трех- и
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пятиэтажных зданий имеют одноэтажную разрезку.

Для эданий с высотой этажей 6 ,0  м, а также с высотой пер­
вого этажа 7 ,2  м и высотой последующих этажей 6 ,0  м принята 
двухэтажная разрезка колонн нижних этажей.

Для четырехэтажных зданий разрезка колонн 3-го и 4-го 
этажей двухэтажная.

Для пятиэтажных эданий колонны 3-го этажа одноэтажной, 
а 4 -гб  и 5 -го  этажей -  двухэтажной разрезки.

Сечения колонн 400x400 и 600x400 мы.

Колонны изготавливаются из бетона марок 200, 300, 400,
500 и 600. Для варианта использования в каркасах зданий колонн 
из бетона U 600 отдельно приводятся маркировочные схемы попереч­
ных рам.

Использование в колоннах бетона М 600 дает возможность в 
некоторых схемах применить колонны сечением 40x40 см, вместо 
колонн сечением 40x60 см, или сократить расход продольной арма­
туры при тех же сечениях колонн.

Рабочая арматура иэ горячекатаной стали периодического 
профиля класса А-Ш.

Колонны армируются пространственными каркасами, объединяю­
щими плоские сварные каркасы; а также другие арматурные изделия 
и закладные детали.

В колоннах крайних продольных рядов и средних колоннах 
торцевых рам предусмотрены закладные детали для крепления 
навесных панельных стен и столиков для опирания доборных плит 
(только в крайних колоннах).

В крайних и средних колоннах связевых ячеек предусмотрены 
также закладные детали для крепления вертикальных связей.

В средних колоннах, входящих в состав конструкции продоль­
ной рамы, предусмотрены закладные детали для образования жестко­
го узла сопряжения продольного ригеля с колонной.

Ширина раскрытия трещин колонн.предназначенных для эксплу-

Р о я с н и т е ж н о я  запис/са
/373

&ыпрс*0-5
л и с т П -/5

7 5 7 5 0 0 / /8



W
®€

*r&
Ot

атагош в зданиях, как с неагрессивной, так и слабо- и средне­
агрессивной средой - не более 0 ,2  ш . Предел огнестойкости ко­
лонн, армированных стераневой арматурой класса АтШ, в соответствии 
с указания:® С Ниц П-А.5-70 равен 4 часам,

Маркировочные схемы колонн поперечных и продольных рам при­
ведены в настоящем альбоме применительно к каждой унифицированной 
схеме.

г

4 ,2 . Ригели поперечных рам.

Ригели серий ИИ 23-3/70 и 1-420-12. выпуск 8 приняты трех 
размеров по длине 4380, 5280, 5480 мм. Высота ригелей 800 мм, за 
исключением ригелей, устанавливаемых в торцах зданий, которые име­
ют высоту 500 мм. Ширина ригеля -  300 мм.

Ригели разработаны с ненапрягаемой арматурой. В качестве ра­
бочей арматуры использована стержневая арматура периодического про­
филя класса А-Ш. Марка бетона 200-300. Ригели армируются простран­
ственными каркасами, объединяющими плоские каркасы, а также другие 
арматурные изделия и закладные детали.

В ригелях предусмотрены закладные детали для опирания и креп-г 
лет я  шгит перекрытий, а также закладные детали для крепления ри­
гелей к консолям колонн.

Ширина раскрытия трещин ригелей, предназначенных для эксплуа­
таций в зданиях с неагрессивной средой принята не более 0 ,3  мм; а 
предназначенных для эксплуатации в слабо и Ореднеагрессивной среде 
принята не более 0 ,2  мм.

Предел огнестойкости ригелей, армированных стержневой армату­
рой класса А-Ш, в соответствии с указаниями СНиП П-А.5-70 равен 
2 часам,

Маркировочные схемы ригелей поперечных рам даны в настоящем 
альбоме применительно к каждой унифицированной габаритной схеме.

4 .3 . Ригели п ро д о льн ы х  рам

Ригели продельных рам серии Ж  23-3/70 по внешнему виду от­
личаются от ригелей поперечных pain подрезкой у торцов. При соот­
ветствующем вклядьие опалубочные формы ригелей поперечных рам мот 
гут  быть йсшользсзанн для изготовления ригелей продольных рам.
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Длина продольного ригеля -  5480 мм. В качестве рабочей ар­
матуры использована стержневая арматура периодического профиля 
класса А-Ш. Марка бетона -  200. Ригели армируются пространствен­
ными каркасами, объединяющими плоские каркасы и другие арматурные 
изделия и закладные детали.

В ригелях предусмотрены закладные детали для крепления ри­
гелей к колоннам.

Ширина раскрытия трещин ригелей, предназначенных для экс­
плуатации в зданиях как с неагрессивной, так и со слабо й средне­
агрессивной средой принята не более 0 ,2  мм.

Предел огнестойкости ригелей равен 2 часам.

Маркировочные схемы продольных ригелей даны в настоящем аль­
боме применительно к каждой унифицированной габаритной схеме.

4.4. Конструкции монтажных панелей.
Монтажные панели представляют собой участки перекрытия, выпол­

ненные в виде сборно-монолитной балочной клетки и предназначены 
для установки провисающего оборудования или горизонтальных аппа­
ратов.

При конструировании монтажных панелей могут быть применены 
предусмотренные в серии ИИ 29-3/70 железобетонные балки.

В альбоме ИИ 29-3/70 даны рабочие чертежи двух типов балок: 
балки для опирания провисающего оборудования -г прямоугольного 
сечения с четвертью и под горизонтальные аппараты -  таврового 
сечения, длина балок 5970 мм. Балки изготавливаются из бетона 
марок 200 , 300 и 400 и армируются стержнями класса А-Ш. Ширина 
раскрытия трещин 0 ,2  мм. Предел огнестойкости балок равен 2 ,0  ча­
сам.

4 .5 . П л и т ы

Плиты по ширине приняты двух типоразмеров: основная штата 
шириной 1 ,5  по сериям ИИ 24-2/70; ИИ 24-5/70 и ИИ 24-6 и доборная -
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-  0 ,75 м (по серии ИИ 24-9), Длина основных плит 5,95 м, длина до­
борных плит -  5,55 и 5,05 к .

Высота плит 400 мм, толщина полки 50 мм. Плиты, 
укладываемые по осям колонн, используются в качестве распорок, пет 
редающих горизонтальные усилия на связевой блок.

Продольные ребра плит имеют пазы для обеспечения совместной 
работы соседних плит после замоноличивания.

Плиты шириной 1,5 м изготовляются из бетона марок 300, 350,
400 , 450 и 500. В качестве рабочей арматуры использована стержневая 
арматура периодического профиля классов А-Ш, А-Шв, А-1У, A-У, Ат-У, 
АттП и пряди класса П-7.

Доборные плиты шириной 0,75 м изготавливаются из бетона марок 
200 и 300 и армируются стержневой арматурой класса А-П и А-Ш.

У
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Плиты имеют закладные детали для крепления их к ригелям пе­
рекрытий.

Для пропуска вертикальных коммуникаций через перекрытия в аль­
боме серий ИИ 24-5/70, ИИ 24-6 и ИИ 24-9 даны примеры устройства в 
плитах прямоугольных отверстий. Для установки крышных вентиляторов 
в альбомах серий ИИ 24-5/70 и ИИ 24-9 разработаны плиты покрытий с 
круглыми отверстиями.

В плитах с предварительно напряженной арматурой по сериям 
ИИ 24-2/70 и ИИ 24-6 ширина раскрытия нормальных трещин не превы­
шает 0,1  мм, а  наклонных -  0,2  мм.

В доборных плитах шириной 0 ,75 по серии ИИ 24-9 ширина раскрыт 
тия нормальных трещин 0 ,2 , наклонных 0 ,3  мм.

Предел огнестойкости плит равен -  0.75 часа.

•«C3S

Стальные столики, предназначенные для с пи рання доборных плит, 
должны быть защищены от огня бетонированием или штукатуркой по сетке. 
Типовые плиты покрытия одноэтажных производственных зданий приняты 
по ГОСТ 22701.0-77-ГОСТ 22701.5-77 1.465-7 вы п.0 ,3 ,4 . По ширине 
имеются плиты двух типорэзмеров: 2980 мм и 1480 мм. Длина плит 
5970-мм; высота ребер 300 мм; толщина плиты 30 мм. Марки бетона 
M200,M250,M300,M350 и М400. Плиты имеют варианты по классам арма­
туры применяемой в продольных ребрах: стержневая А-Шв; А-1У; А-У; 
Ат-1У; Ат-У и Ат-У1.__________________ _______________________________ .

/ /

проволокой Вр- I  и прядями. Вид напрягаемой арматуры выбирается 
с учетом условий применения шшт покрытий.

Плиты покрытий могут быть применены в зданиях с неагрессивной, 
слабо- и среднеагрессивной газовыми средами.

Для установки на покрытии дефлекторов,зонтов и воздуховодов с 
крышными вентиляторами применяются плиты покрытий с отверстия­
ми ГОСТ 22701.0-77*Г0СТ 22701.5-77 и по серии 1.465-7 вып.З и 
стаканы по серии 1.494-24 вып.1.

Плиты покрытий имеют закладные детали для крепления к ригелям 
покрытия, а  также закладные детали для крепления к ним парапетных 
стеновых панелей.

Рабочие марки плит покрытий устанавливаются по фактической для 
района строительства снеговой нагрузке, нагрузке от конструкций кр о в ­
ли и подвесного транспорта, а также с учетом числа и размещения в 
плитах закладных деталей для крепления к плитам парапетных стено­
вых панелей.

Маркировочные схемы с примерами раскладки плит перекрытий и 
покрытий даны на листах 50,51,52,53.

5. Стальные конструкции 

5 .1 . Вертикальные стальные связи

Связи запроектированы одноветвевыми портального типа. Сечение 
связей подобрано из равнобоких уголков.

На рис. I  (стр . 2 8  ) приведена схема решетки связей, принятая: 

-г при расположении по каждому ряду для всех габаритных схем;

-  при разреженной постановке для схем с высотой этажей 4 ,8  м;

т для нижнего яруса верхних этажей с 18 м пролетом (Нэт=7,2 м 
и 11̂ = 10,8  м ).

На рис. 2 (стр . 2 8  ) приведена схема решетки связей, принятая: 

-  при разреженной постановке для схем с высотой этажей 6 ,0  м;
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-  в верхнем ярусе верхних этажей с 18 м пролетом (Нэт=7,2 м).

В верхних этажах с укрупненной сеткой колонн при высоте 
10,8 метра в верхнем ярусе, выше подкрановой балки, устанавливают­
ся крестовые связи.

В производственных зданиях, в которых не могут быть допущены 
открытые стальные конструкции, стальные связи должны быть защищены 
от огня штукатуркой по сетке или облицовкой из бетонных плиток 
толщиной не менее 2,5 см в соответствии с требованиями СНиП 
Д-М.2-72.

Маркировочные схемы связей приведены в настоящем альбоме для 
каждой унифицированной габаритной схемы для двух вариантов разме­
щения: разреженно ( через 1-2 продольных ряда колонн) и по каждому 
продольному ряду колонн.

5 .2 . Фахверк торцевых стен

Фахверк торцевых стен запроектирован под навесные панельные
стены.

Стойки фахверка предусматриваются только для зданий с укруп­
ненной сеткой колонн верхнего этвжа. Фахверк, запроектированный в 
виде составного сечения из двух швеллеров, опирается на оголовки 
средних колонн торцовых рам и крепится к балке покрытия в уровне 
верхней полки.

Вертикальная нагрузка, действующая на стойки, передается не­
посредственно на средние колонны торцевой рамы, а горизонтальная 
нагрузка передается на каркас здания.

6 . Нагрузки на каркасы зданий

Конструкции многоэтажных промздзний рассчитаны на воздей­
ствие постоянных, кратковременных и временных длительных нагрузок.

Постоянными нагрузками являются: собственный вес железобетон­
ных междуэтажных перекрытий и покрытия с учетом заливки швов; 
собственный вес конструкции кровли и пола, собственный вес наруж­
ных ограждающих конструкций, а также собственный вес колонн.

Собственный вес перегородок условно отнесен к постоянным 
нагрузкам.

Кратковременными нагрузками являются: ветровая, от подвесного 
транспорта (на покрытие), опорного крана и снеговая.

Ветровая нагрузка принята по 1- 1У географическим районам 
СССР. Снеговая нагрузка принятв по 1У району СССР;

За временную длительную нагрузку принята эквивалентная, 
равномерно распределенная нагрузка на перекрытие, соответствую­
щая таким возможным видам нагрузок, как вес стационарного обору­
дования; вес жидкостей и твердых тел, заполняющих оборудование, 
вес хранимых материалов. Вес людей, деталей и ремонтных материа­
лов в зонах обслуживания оборудования условно отнесен к времен­
ным длительным нагрузкам.

Величины вертикальных нормативных нагрузок на покрытие и 
междуэтажные перекрытия и их расчетные значения для основного 
и дополнительного сочетаний приведены в таблице 2 .

Схемы и величины нагрузок на поперечные и продольные 
каркасы даны на страницах 22-25.
Величины нэгрузок на ригели покрытия с применением в покрытии 
плит по ГОСТ 22701.0-77*Г0СТ 22701.5-77 и по серии 1.465-7 
приняты по "Указаниям по применению унифицированных нагрузок 
при проектировании типовых железобетонных конструкций для 
сборных перекрытий и покрытий зданий (СН 382-67)" и составляют 
(без учете собственного веса ригелей) 4000,5200,7200 кгс/м .

В качестве расчетных усилий для сечений элементов рам 
выбраны наихудщие из двух видов сочетаний нагрузок: основного~ 
и дополнительного сочетаний.

В основное сочетание входят следующие нагрузки: постоянные, 
временная длительная и кратковременная ветровая. Конструкции 
верхнего этажа, кроме того, проверялись на основное сочетание, 
в которое в качестве кратковременной нагрузки включается экви­
валентная нагрузка от подвесного транспорта или снеговая нагрузка

В дополнительное сочетание нагрузок входят: постоянные, вре­
менная длительная, а также кратковременные нагрузки -  ветровая, 
снеговая и от подвесного транспорта. Кратковременные нагрузки 
вводились в расчет с коэффициентом 0 ,9 . При определении ширины 
раскрытия трещин, величина ветровой нагрузки принималась в разме­
ре 30JS нормированного значения скоростного напора в соответствии 
с СН 262-67 ("Указания по проектированию антикоррозионной защиты 
строительных конструкций").
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7. Основные расчетные положения

7 .1 . Расчет поперечных рам каркаса 
на эксплуатационные нагрузки

Усилия в элементах поперечных рам каркаса определены в ре­
зультате статического расчета рам на различные сочетания верти­
кальных и горизонтальных (ветровых) нагрузок. При расчете попереч­
ных рам, все узлы сопряжения колонн и ригелей принимались жесткими, 
за исключением узлов сопряжения колонн со стропильной конструкцией 
в верхнем этаже зданий с укрупненной сеткой колонн 18x6 м, которые 
принимались шарнирными.

При расчете рам модуль упругости всех элементов принят посто­
янным в предположении упругой работы элементов рам.

Расчет рам поперечного каркаса выполнялся с учетом повышенной 
жесткости в зоне опирания ригелей на консоли колонн.

Участки колонн и ригелей, примыкающие к узлам, при расчете 
принимались бесконечно жесткими. Размеры таких участков приведены 
на странице 2 7 ,

При статическом расчете рам, момент инерции ригелей опреде­
лялся без учета плит перекрытий.

Заделка колонн в стаканах фундаментов принята в уровне верха 
стакана на отметке -  0,15 м.

Расчетные усилия в элементах поперечных рам определены в све­
чениях, проходящих по граням жестких участков.

7 .2 , Расчет продольного каркаса, решенного с при­
менением вертикальных стальных связей.

При расчете продольного каркаса принято, что при установке 
связей по всем продольным рядам колонн, ветровая нагрузка, дейст-г 
вующая на торцевые стены, передается на вертикальные связевые 
устои в основном через распорки в виде мелсколоняых плит перекрытий 
в уровне центра тяжести плит и распределяется поровну между всеми 
связевыми Устоями.

При разреженной постановке связей принято, что ветровые наг-т 
рузки передаются на связевые устои также и через жесткие в своей

£ 6

плоскости диски перекрытий, обеспечивающие равномерное распре­
деление горизонтальной нагрузки между связевыми устоями.

При определении усилий в элементах стальных связей, связе- 
вая система рассматривалась в виде консольной фермы, образованной 
связевыми колоннами и вертикальными связями, без учета неразрез- 
ности связёвых колонн.

При расчете связевых колонн учтены усилия, возникающие вслед­
ствие прогиба связевой фермы. Кроме того, учтены усилия от эксцен­
тричного крепления связей к колоннам. В этом случае связевые ко­
лонны рассматривались как неразрезные балки, защемленные в фунда­
менте и шарнирно опертые в уровне перекрытий.

В схемах, в которых не предусмотрена постановка связей в 
верхнем этаже, стойки верхнего этажа рассматривались как кон­
сольные .

Стальные вертикальные связи запроектированы сжаторастянутыми.

При расчете сжатых элементов связей расчетные длины элемен­
тов пшнимались равными:

«г при продольном изгибе в плоскости связи «г расстоянию меж­
ду центрами узлов;

т  при продольном изгибе из плоскости связи:

а) для раскосов S . И s a Са- ^S, * Ц
б) для раскоса ^5
в) для подкоса S 3
г) для распорки 5Ч
Распорка 6 Ч из плоскости связи рассчитывалась как сжато­

изогнутый элемент на действие сжимающей силы от ветровой на­
грузки и условной поперечной силы Gl= 2 0 F в кгс. ( Р -  пло­
щадь сечения раскоса в см^), приложенной посредине пролета рас-*- 
порки.

/9 7 5

/4 2 9 - /<2 
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7 .3 . Расчет продольного каркаса, решенного с 
применением однопролетных продольных рам

Продольные однопролетные рамы, обеспечивающие прочность и 
устойчивость здания в продольном направлении, устанавливаются по 
каждому внутреннему ряду колонн.

Количество однопролетных рам, устанавливаемых в каждом ряду 
колонн, определялось из условия прочности элементов каркаса (при 
расчетных значениях нагрузок). При этом величина отклонения зда­
ния в уровне покрытия принималась равной не более =-S -  высоты 
здания.

При расчете принято, что ветровые нагрузки передаются на про­
дольные рамы через распорки в виде межколонник плит перекрытий и 
покрытия, а также через жесткие в своей плоскости диски перекры­
тия и распределяются поровну между всеми рамами.

Все узлы сопряжения колонн и ригелей при расчете продольных 
рам принимались жесткими. В трехэтажных зданиях с высотой этажей 
4 ,8  м, продольный ригель в уровне покрытия не устанавливается.

При расчете продольного каркаса учтена работа колонн, не вхо­
дящих в состав однопролетных рам, расположенных в пределах блока 
здания длиной 36 м.

Величина ветровой нагрузки на одну продольную раму определя­
лась с учетом числа однопролетных рам, устанавливаемых в продоль­
ном ряду колонн каждого деформационного блока.

При расчете ригелей продольных рам учитывалась также верти­
кальная нагрузка с продольной полосы шириною 1 ,5  м.

Расчетные усилия в ригелях определялись по грани колонны.

8 . Расчет каркасов на нагрузки, действующие в пе­
риод возведения здания без немедленного замо- 
ноличивания узлов

Каркасы зданий в период юзведения рассчитаны на сочетания 
следующих нагрузок: нагрузки от собственного веса конструкций, 
от веса навесных панельных стен, ветровой нагрузки, а также мон­
тажной расчетной нагрузки равной 250 кп/м^.

Величина коэффициента перегрузки на кратковременные нагрузки 
снижена на 20$ в соответствии с пунктом 1,13 главы СНиП П-В.1-62х .

Расчетная схема поперечного каркаса в период возведения при­
нята в виде поперечных рам без учета
участков повышенной жесткости.

После сварки опорной арматуры ригелей с выпусками арматуры 
из колонн, а также сварки закладных деталей ригелей и консолей 
колонн в узлах, воспринимающих изгибающие моменты отрицательного 
знака, усилия растяжения воспринимаются опорной арматурой ригеля, 
а сжатие через сварные швы и закладные детали, воспринимается бето­
ном и арматурой ригеля и консоли колонны.

В узлах, воспринимающих изгибающие моменты положительного 
знака, усилия растяжения через сварные швы и закладные детали 
воспринимается арматурой ригеля и консоли колонны, а усилия сжа­
тия -  опорной арматурой ригеля.

Несущая способность незамоноличенного опорного узла опреде­
лена, исходя из максимального усилия, воспринимаемого сварным со­
единением закладных деталей консоли колонн и ригеля.

Прочность и устойчивость каркаса в продольном направлении в 
период монтажа обеспечивается постановкой постоянных вертикальных 
связей или устройством продольных рам (без замоноличеняых узлов). 
Расчетная схема продольного каркаса при расчете на монтажные нагруз­
ки принята такой же, что при воздействии эксплуатационных нагрузок.

В каркасах зданий, для которых не предусмотрены постоянные 
вертикальные связи или рамы по всем рядам колонн в продольном на­
правлении, в период монтажа должны устанавливаться временные инвен-

/7 & /7 0 f/0 /7 7 0 /7 d W # 3& /7//0Л&
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тарные связи.

Несущая способность незамоноличенного сопряжения ригеля с 
колонной вычисляется по формуле М £ о.7Ьш

При этом 0 .7 h w tui Яу -  НДо. 
где: М -  расчетный изгибающий момент по грани колонн;

Ьщ “ соответственно высота и суммарная длина сварных швов, 
соединяющих закладные детали ригеля и колонны в ниж­
ней зоне ригеля;

Rfy -  расчетное сопротивление угловых швов;

h Q -г расстояние от низа ригеля до центра тяжести выпусков 
арматуры;

о! -  расстояние от низа ригеля до центра тяжести сварных
швов ;

Та -  площадь сечения выпусков арматуры;

-  расчетное сопротивление выпусков арматуры.

При изгибающих моментах, вызывающих сжатие опорной арматуры, 
стержни арматуры проверены на устойчивость.

Свободная длина сжатых стержней опорной арматуры при расчете 
их с учетом продольного изгиба принята равной 0 ,5  0.

где: t  т  расстояние между колонной и гранью ригеля, из которой
сделаны выпуски стыкуемой опорной арматуры.

Устойчивость стержней проверяется по формуле: 

Ra 5  М

где: М

m

ГгТ^о Fa VS 
т расчетный момент до грани колонны;

-  расстояние между центрами тяжести выпусков арматуры 
и сварных швов, соединяющих закладные детали ригеля 
и колонны;

г- коэффициент продольного изгиба, определяемый по 
СНиП П-В.3-72 в зависимости от гибкости одного стерж­
ня и марки стали;

т коэффициент условия работы, равный 0 ,8 ;

-г площадь сечения выпусков арматуры.

В9

При незамоноличенных стыках проверена прочность наклонных 
сечений на участке колонны в зоне между отметками низа ригеля и 
выпусков арматуры на действие поперечной силы, определяемой по 
формуле ^  М , + М г

X
где:М  М2 -  изгибающие моменты в колоннах на уровне верха кон­

соли и стыкуемых выпусков;

2  -  расстояние от низа ригеля до центра тяжести выпусков,

9. Расчет элементов каркаса

Расчет железобетонных элементов произведен по СНиП П-В.1-62*. 
"Бетонные и железобетонные конструкции. Нормы проектирования".

Расчет стальных конструкций произведен по СНиП П-В.3-72 
"Стальные конструкции. Нормы проектирования".

9 .1 . Расчет колонн

В соответствии с воспринимаемыми нагрузками, колонны подраз­
деляются на:связевые, продольных рам, рядовые, торцевые и колонны 
у температурных швов.

К связевым колоннам относятся колонны, входящие в состав свят 
зевых устоев, образованных с применением вертикальных связей.

Связевые колонны и колонны продольных рам рассчитаны на две 
комбинации воздействия нагрузок, на горизонатльные и вертикальные 
нагрузки, действующие в плоскости поперечных рам, а  также на вер­
тикальные нагрузки, действующие в плоскости поперечных рам, и гори­
зонтальные нагрузки, действующие из плоскости поперечных рам.

Усилия от нагрузок, действующих из плоскости поперечных рам, 
определены при расчете каркаса здания в продольном направлении 
при обоих схемах конструктивного решения: с использованием верти­
кальных связей и продольных рам.

При расчете связевых колонн, учитывались дополнительные усилия

т к 3&/7г/ГАИУ
а?

/S7S Жтп Р  с ?



от смещения продольного каркаса от действия горизонтальных ветро­
вых нагрузок, а также от эксцентричного крепления связей, определя­
емые, как для неразрезной балки,

Рдцовые и торцевые колонны рассчитаны на усилия от нагрузок 
действующих в плоскости поперечных рам, а также на усилия из 
плоскости рам, определяемые величиной смещения продольного карка­
са, решенного с применением вертикальных связей, или продольных рам

Торцевые колонны, кроме того, рассчитаны на усилия от кручения 
ригелей, вызванного односторонним приложением вертикальных нагрузок

Значение усилий (изгибающих моментов и нормальных сил) в рас­
четных сечениях колонн определялись из условия наиболее- невыгодно­
го сочетания нагрузок.

Величина нормальной силы в колоннах снижена за счет введения 
коэффициента 0 ,8  к величине временной длительной нагрузки для пере­
крытий, расположенных над колоннами рассматриваемого этажа, за иск­
лючением перекрытия над данным этажом.

Расчетная длина колонн в плоскости поперечных рам принята рав­
ной расстоянию между жесткими участками колонн.

Расчетная длина колонн из плоскости рам принята равной высоте 
этажа, за исключением колонн первого этажа, для которых расчетная 
длина принята равной 0 ,8  от высоты этажа.

Расчетная длина колонн верхних этажей с укрупненной сеткой ко­
лонн принята как для колонн одноэтажных зданий.

Несущая способность консолей колонн установлена с учетом жест­
кой конструкции стыка ригеля с колонной в соответствии с положения­
ми п.7.43 СНиП ПтВ.1-62х .

9 .2 . Расчет ригелей

Ригели рассчитаны как элементы рам с жесткими узлами. Расчет­
ные усилия в опорных сечениях ригелей поперечных рам определены для 
сечений, проходящих по границам жеотких участков, а для ригелей про­
дольных рам для сечений, проходящих по граням колонн. Размеры жест-г 
них участков приведены на стр. 27

Подбор сечения опорной и пролетной арматуры произведен с уче­
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том перераспределения усилий в ригеле , в соответствии с "Руковод­
ством по расчету статически неопределимых железобетонных конструк­
ций (Москве, Стройиздат, 1975г.)

Сечение опорной арматуры проверено, а высота сварных швов 
назначена с учетом усилий, возникающих в раме каркаса в период 
монтажа конструкций без одновременного замоноличивания стыков. 
Ригели рассчитаны по прочности, деформации и раскрытию трещин.

9 .3 . Расчет плит

Плиты перекрытий рассчитаны на следующие нагрузки: собствен­
ный вес плит с учетом заливки швов, вес пола и перегородок, а 
также на временные длительные нагрузки. Плиты, применяемые в покры­
тии, рассчитаны на собственный вес плит с учетом заливки швов, вес 
конструкции кровли и снеговую нагрузку. Снеговая нагрузка на плиты 
по серии ИИ24 принята для 1У географического района СССР;

на плиты по ГОСТ 22701.0-77*Г0СТ 22701.5-77 и 1.465-7 100-600кгс/м2.

Плиты рассчитаны как разрезные. Плиты, запроектированные под 
нормативную временную длительную нагрузку 2500 кг/м*', дополнитель­
но рассчитаны на действие нагрузки от напольного транспорта типа 
погрузчика 4004 грузоподъемностью 750 кгспри толщине конструкции 
пола в пределах 50-100 мм.

Наибольшая нормативная нагрузка от давления одного колеса 
принята равной 1190 кгс при расстоянии между колесами 760 мм. На 
грузка от напольного транспорта и равномерно распределенная вре­
менная длительная нагрузка принимаются действующими разновременно.

Примечание: Применение указанного типа погрузчика или анало­
гичного ему по нагрузке для плит, рассчитанных 
под временные длительные нагрузки 1000-2000 кг/м2 , 
возможно при замене армирования полок этих плит 
на армирование полки плиты под нагрузку 2500 кг/м2 .

Плиты междуэтажных перекрытий под нормативные временные дли­
тельные нагрузки 500т2500 кг/м2 проверены также на действие погруз­
чика типа ЭП-0,5 грузоподъемностью 500 кто при отсутствии пола (для
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использования, например, в период строительства).

Плиты рассчитаны по прочности, деформациям и раскрытию трещин.

10. Общие указания по монтажу желе aorta тонных 
к о н с т р у к ц и й  каркаса

В настоящем разделе приводятся основные требования к монтажу 
сборных железобетонных конструкций, соблюдение которых в процессе 
возведения многоэтажных зданий является обязательным.

Указания по возведению лестничных клеток приведены в серии 
Ш20-8 (альбом I ) .

Монтаж железобетонных конструкций, электросварку и работы по 
замоноличиванига стыков элементов и швов перекрытий следует произво-г 
дить в соответствии с требованиями действующих технических условий 
и технологических правил, а также в соответствии с СНиП Ш- 16-73 
"Бетонные и железобетонные конструкции сборные. Правила производ­
ства и приемки монтажных работ" и "Инструкции по монтажу сборных 
железобетонных конструкций промышленных зданий и сооружений" (СН 

319-65).

При выполнении монтажных работ рекомендуется пользоваться "Тех­
нологическими рекомендациями на электросварку и заделку стыков сбор­
ных железобетонных конструкций многоэтажных промзданий", разработан­
ных совместно ВНИИмонтажспецстроем, Пи Промстальконструкцией,
ВНИПИ Теплопроектом и изданных Центральным бюро технической инфор­
мации Минмонтажспецстроя в 1968 г . ,  а также указаниями, приведенны­
ми в рабочих чертежах конкретного объекта и в проекте организации 
работ.

При разработке проекта организации строительно-монтажных ра­
бот рекомендуется пользоваться практическим пособием -  "Возведение 
многоэтажных промышленных зданий унифицированных габаритных схем", 
составленным ЦНИИОМТП с участием ряда других организаций и издан­
ных Стройиздатом в 1969 г .

Описание монтажа конструкций дается с момента завершения работ 
нулевого цикла.

Перед установкой колонн должна быть проведена тщательная про­
верка правильности разбивки фундаментов, совпадения положения осей 
фундаментов с разбивочными осями, и определены фактические отметки

I L
дна стаканов фундаментов.

Монтаж конструкций должен производиться в следующем порядке:

1. Стаканы фундаментов колонн очищаются от мусора, грязи и 
#воды, а в зимнее время от снега и наледи.

На дно стакана фундамента укладывается слой жесткого бетона 
до проектной отметки низа колонн, определенной с учетом факти­
ческой длины колонн. Замена бетонного выравнивающего слоя метал­
лическими подкладками не допускается.

Колонны устанавливаются в стаканы фундаментов.

Колонны продольных рам (имеющие цифру "3" в третьей группе 
марки) должны ориентироваться закладными деталями для крепления 
продольных ригелей -  в сторону продольных ригелей.

Все колонны, устанавливаемые в стаканы фундаментов, двухэтаж­
ной разрезки. После установки, выверки и временного закрепления ко­
лонны, зазоры между стенками стаканов и колонной заполняются бето­
ном марки не менее 300 на мелком гравии или щебне.

Монтаж следующих конструкций может производиться после дости­
жения бетоном замоноличивания 70#х  ̂ проектной прочности в летнее 
время года, -  100# проектной прочности в зимнее время года.

2 . На консоли колонн устанавливаются с точным соблюдением про­
ектного положения ригели первого этажа.

При установке ригелей необходимо обратить внимание на ориента­
цию закладных деталей. Признаки ориентации ригелей приведены в таб­
лице 7  на странице 3Z Перед выполнением ванной сварки вы­
пусков арматуры из ригеля и колонны, ригели должны быть раскрепле­
ны от потери устойчивости.

Ванная сварка выпусков арматуры класса А-Ш выполняется в мед­
ных формах, обеспечивающих наиболее качественное выполнение сварно­
го соединения. Допускается, в случае необходимости, ванную сварку 
производить одним из способов, рекомендуемых СНиП П-В.1-Ь2Ж.

х) Монтаж конструкций первого перекрытия может производиться после 
достижения бетоном 50# прочности; к моменту монтажа второго пе­
рекрытия, прочность бетона должна быть не менее 70#.
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В целях снижения количества сварных стыков предусмотрено ист 
пользование вкладышей из арматуры класса А-Ш только в одном из двух 
узлов каждого пролета; в противоположном узле арматура ригеля и ко­
лонн непосредственно соединяется ванной сваркой, при этом на монта-г 
же должна соблюдаться оптимальная величина зазора между стыкуемыми 
стержнями и их соосность.

По согласованию между монтажной организацией и заводом-изгото?* 
вителем, ригели могут поставляться на строительство с измененной дли­
ной выпусков арматуры, позволяющей исключить применение вкладышей 
при стыковании арматуры во всех соединениях ригелей,с колоннами

Сварку закладных деталей ригелей с закладными деталями консо-
сты ко Ь  с п о р н о й  арги гт чр ы

лей колонн нужно производить после выполнения ванной сваркиуво всех 
пролетах поперечной рамы.

3 . Устанавливаются и выверяются вертикальные стальные связи 
или ригели продольных рам.

ЕЕ?

Связи крепятся электросваркой к закладным деталям колонн.

Продольные ригели устанавливаются на стальные листы, выпущен-г 
кые из колонн, и привариваются к ним. Затем ригель соединяется с 
колонной путем приварки вертикальных накладок (щек) к  закладным 
деталям ригеля и колонны. После этого выполняется ванная сварка 
выпусков арматуры из продольного ригеля и колонны.

4 . Устанавливаются межколонные плиты. Межколонные плиты укла­
дываются вдоль продольных разбивочных осей и привариваются в че­

тырех точках к закладным деталям ригелей, стальным столикам; по­
следние крепятся на сварке к закладным деталям колонн до монтажа 
плит. Номинальная длина площадки опирания плит -  100 мм. В торцах 
плит по средним рядам колонн устанавливаются упорные уголки и при-г 
вариваются к закладным деталям полок плит. Перед сваркой уголки сле­
дует плотно прижать одной стороной к колонне.

5. Устанавливаются рядовые плиты и привариваются в трех точ­
ках к  закладным деталям, за  исключением, одной плиты в каждом про­
лете (ввиду трудности выполнения сварки). Все плиты, укладываемые 
на тошевые ригели, привариваются в четырех точках.

б . К закладным деталям колонн привариваются опорные стальные
столики под стеновые панели (при навесных панельных стен ах). 

7 , Устанавливаются стеновые панели.
S = f

3 3

Цокольные панели первого этажа устанавливаются на фундамент­
ные балки. Навесные панели последующих ртажей при ленточном остек­
лении устанавливаются на стальные столики, привариваемые к заклад­
ным деталям колонн. Последовательность монтажа панелей устанавли-г 
вается  в зависимости от конкретных обстоятельств.

8 . После проверки качества сварных соединений, тщательно з а -  
моноличиваются узлы сопряжений поперечных и продольных ригелей с 
колоннами. Перед заполнением бетоном, полость между торцом риге­
ля и колонной тщательно очищают. Бетон для замоноличивания при­
меняется марки 300 на мелком щебне или гравии. Укладка должна про­
изводиться с применением вибрирования.

9. Зашноличиваются швы перекрытий.

Перед заполнением бетоном швы тщательно очищаются. Замоноли- 
чивание осуществляется бетоном марки не ниже 200 на мелком гравии 
или щебне.

10. Монтаж и замоноличивание конструкций второго этажа И 
монтаж связей или продольных рам производится в той же последо­
вательности, что и монтаж конструкций первого этана.

11 . По окончании монтажа перекрытия над вторым этажом (при 
двухэтажной разрезке колонн) устанавливаются колонны следующего 
яруса.

При установке колонн, должна соблюдаться приведенная ниже 
последовательность операций.

Определяется отметка верха ранее установленной колонны и фак­

тическая длина монтируемой. К закладной детали нижней колонны при­
вариваются, подобранные по толщине, рихтовочяая пластинка и листо­
вая прокладка.

12. Устанавливаются колонны следующего яруса и производится 
выверка их положения в  соотвествии с требованиями проекта. Уста­
новку колонн производят с помощью кондуктора. После установки ко­
лонны листовая прокладка приваривается к закладной детали верошей 
колонны.

Выпуски арматуры из стыкуемых колонн, центрируются и соединя-
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ются с помощью ванной сварки в инвентарных медных формах.

Последовательность выполнения сварки стержней должна исклю­
чать искривление колонн вследствие усадочных деформаций швов и 
появление значительных сварочных напряжений в стержнях.

13. После проверки качества сварки, зазор между торцами ко­
лонн тщательно зачекаяивается жестким раствором марки не ниже 300, 
раздвигаются нанизанные ранее сетки, устанавливается арматурный 
хомут и стык омоноличивается бетоном марки 300 на мелком гравии 
или щебне.

14. Монтаж перекрытий последующих этажей производится анало­
гично монтажу перекрытий первого и второго этажей.

15. Плиты покрытий одноэтажных зданий из условий удобства при­
варки к закладным деталям ригелей укладываются последовательно ряд 
за рядоы9нэчиная с одного из торцов здания. По мере укладки осущест­
вляется приварка по продольным и торцевым сторонам плит. Продольные 
ребра плит, опирающиеся на торцы колонн, привариваются к закладным 
деталям устанавливаемым на монтаже.

16. В случае необходимости, например, при монтаже в зимнее 
время, допускается осуществление монтажа конструкций без немедлен­
ного замоноличивания стыков и швов.

Для зданий, монтируемых этим способом, сохраняется порядок 
монтажа конструкций, изложенный в данном разделе. Однако и в этом 
случае сохраняется требование в части немедленного замоноличивания 
колонн в фундаментах: -  монтаж последующих конструкций допускается 
после достижения бетоном замоноличивания стыка колонн с фундамен­
тами 70$х  ̂ проектной прочности в летнее время года и 100$ проект­
ной прочности в зимнее время. Прочность бетона колонн, монтируемых 
указанным способом, должна быть в момент их монтажа не менее 85$ 
проектной прочности на сжатие.

В случае монтажа без немедленного замоноличивания стыков кон­
струкций, следует предусматривать установку инвентарных вертикаль^ 
ных связей по тем продольным рядам колонн, в которых ддостадии эко-г 
плуатации не предусмотрена постановка ^постоянных связей или про-г

х) Монтаж конструкций первого перекрытия может производиться после 
достижения бетоном 50$ прочности; к моменту монтажа второго 
перекрытия, прочность бетона должна быть не мннее 70$.

дольных рам.

При замоноличивании конструкций в зимнее время года, должен 
быть обеспечен прогрев бетонной смеси для достижения 100$ проект­
ной прочности.

В процессе монтажа при температуре от минус 30°Си ниже, конструк 
ции необходимо предохранять от ударов, динамических нагрузок и ста­
тической перегрузки. В период монтажа или после его окончания, их 
можно загружать при температурах ниже минус ЗО^Слишь статической 
нагрузкой, не превышающей 0,7 расчетной.

Соединение при монтаже сборных конструкций путем сварки при 
температуре ниже минус 30°Сследует производить в соответствии с 
требованиями, предъявляемыми к изготовлению и монтажу стальных кон­
струкций при низких температурах.

Для конструкций, находящихся под непосредственным воздействи­
ем вибрационной или динамической нагрузки, сварку закладных деталей 
на монтаже следует производить электродами типа Э42А-Ф в соответ­
ствии с требованиями главы СНиП П тВ Л -б Л

I I .  Применение конструкпий в зданиях с 
агрессивными средами

Сборные железобетонные конструкции разработаны с учетом приме­
нения их, как в условиях неагрессивной, так и слабо- и среднеагрес­
сивной газовой среды.

При применении конструкций в зданиях, эксплуатируемых в усло­
виях со слабо- или среднеагрессивной средой, в проекте здания 
в соответствии с конкретными условиями эксплуатации и требованиями 
СН 262т67 должны быть дополнительно приведены;

а) требования по плотности бетона с указанием марки по водо­
непроницаемости , водоцементного отношения и водопоглощения;

б) марка и расход цемента, состав заполнителей и применяемых 
добавок;

в) виды защиты и способы их нанесения на бетонную поверхность
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изделии и на поверхность стальных закладных элементов;
г) требование к качеству бетонной поверхности,
д) требования к защите закладных деталей и сварных швов 

после соединения закладных деталей электросваркой в процессе 
ионтага.

Показатели плотности бетона, характеризуемые маркой по 
водонепроницаемости, приведены г нижеследующей таблице:

таблица 8
№ № 
п.л.

Бетоны по плотности Показатели плотности бетона
Марка бетона 
по водонепро­
ницаемости

Водопогло- 
щевие в % 
по массе

Водоцемент- 
ное отноше­
ние в/ц 
не более

I . Нормальная В-4 5,7 -  4,8 0,6

2. Повышенная В-6 4,7  -  4 ,3 0,55
3. Особо плотный В-8 4,2 и менее 0 , «

Примечание: I ,  Марка бетоне по водонепроницаемости определяется 
в возрасте 28 суток по ГОСТ 4800-59 "Бетон гидро­
технический, Методы испытания бетона".

2. Водопоглощение бетона определяется по ГОСТ 12730-67.
При разработке конструкций учтены требования "Указания"

СН 262-67 в части толщины защитных слоев бетона для арматуры, 
как для конструкций, подвергающихся воздействию слабо- или средне- 
агрессивной среды.
Примечание: Продольные ребра отдельно стоящих плит (в местах

устройства проемов) в случае их применения в усло­
виях слабо- и среднеагрессивной среды должны защи­
щаться слоем бетона толщиной не менее 25 мм,

В маркировочных схемах поперечных рам, за исключением торцо­
вых рам и у температурных швов, ригели имеющие ширину раскрытия 
трещин до 0,3 мм используемые в неагрессивной среде, показаны в 
числителе, а имеющие ширину раскрытия трещин до 0,2 мм, исполь­
зуемые в слабо- и среднеагрессивных средах, показаны в знамена­
теле, Поперечные ригели указанных рам, не имеющие дробного обоз­
начения марок, имеют ширину раскрытия трещин до 0,2 мы и исполь­
зуются в неагрессивной, слабо и среднеагрессивных средах.

Ширина раскрытия трещин в колоннах, в ригелях торцовых рам, 
рамах у температурных швов и в продольных ригелях не превышает

35
0,2 мы, что по данному признаку удовлетворяет условиям их 
применения в неагрессивной, слабо- и среднеагрессивной газовой среде,

В маркировочных схемах рвскладки плит перекрытий и покрытий 
серий ИИ24-8 и №24-9 дана неполная рабочая маркировка плит.
При разработке проекта рабочие марки плит назначаются по данным 
приведенным в альбомах рабочих чертежей указанных выше серий в 
зависимости от принимаемого клэсса стали и степени агрессивности 
среды.

12. Применение конструкций в условиях низких 
температур и динамических н э г р.у з о к

В спецификациях к рабочим чертежам элементов железобетонных 
конструкций указав только класс стали без указания марки стели,

В проектах конкретных зданий должны быть указаны марки ста­
ли арматуры и закладных деталей, а также стельных конструкций.

Назначение марок стали должно производиться в зависимости 
от температурных условий эксплуатации конструкций и характера 
нагрузок (статические, динамические), в соответствии с действую­
щими нормативными документами.

При назначении для железобетонных конструкций марок стали, 
соответствующих классу, указанному в спецификациях, можно пользо­
ваться таблицей 9, в которой приведены наиболее употребительные 
марки стали, при минимальных требованиях к качеству стали.

Проектирование, изготовление и монтаж стальных конструкций, 
эксплуатируемых при температуре ниже минус 40% , должно произво­
диться в соответствии с СНиП П-В.3-72 "Стальные конструкции.
Нормы проектирования".

Для железобетонных конструкций, рассчитанных на эксплуатацию 
при температурах выше минус 30°С, в случае их монтажа в условиях 
температур минус 30%и ниже, должны предусматриваться временные 
ограничения по их загружению.

Такие конструкции разрешается загружать только статической 
нагрузкой, равной не более 0,7 от расчетной, впредь до создания 
постоянных условий эксплуатации конструкций, при температурах 
не ниже минус 30°С.

13. Общие указания по применению рабочих чертежей
I .  Сборные железобетонные изделия заводского изготовления,
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ТАБЛИЦА ПРИМЕНЕНИЯ МАРОК УГЛЕРОДИСТЫХ СТАЛЕЙ
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Класс j Диаметр арматуры | Статические нагрузки I Динамические нагрузки
стали ( проката | до тЗО°С6м j тЗО0 до г55°С j до г30°|С j тЗО0 до -55иС

AtI 6 т- 40 СтЗкп2 СтЗспЗ 
В СтЗсп2 
В СтЗГпс2

СтЗкпЗ В СтЗсп2 ^ 
В СтЗГпс2*

(ф до I8Mм)

АтШ 6  ̂ 40 35ГС 25Г2С 35ГС 25ггс*

А-1У 10 ^ 22 80С 20ХГ2Ц 20ХГ2Ц гохггц**

А̂ Г 10  ̂ 22 23Х2Г2Т

Ат-У 10 -г 25 АТ'гУ Ат-У®“

АттУХ 10 т 25 Ат-гУ1 АТтУТ®*

Прокат для свят 
зей и фахверка

осоЬ В-.СтЗкп2 В СтЗсп5 
В СтЗГпс5

-г

с 38/23
закладные детали

4 - 1 0  
I I   ̂30 
I I  ^ 25

В СтЗкпг***** В СтЗпсб®0 3 В СтЗпсб 
В СтЗсп5 
В СтЗГпсб

В Ci3ncS*®?* 
В СтЗГпсЗЦ?®' 
В СтЗоп5 Ххве

1. Расчетные зимние температуры наружного воздуха устанавливаются по наиболее холодней пятидневке в зависимости 
от района строительства.

2. Для железобетонных конструкций за динамические нагрузки приняты учитываемые в расчетах с коэффициентом дина-г 
мичности 1,1 и более.

3 . К стальным конструкциям подвергающимся динамическому воздействию подвижных нагрузок, относятся конструкции 
подлежащие расчету на выносливость.

' -11 о
х -г применять только в вязаных каркасах; хх -  ниже минус 40 С применять в виде целых стержней мерной длины;
ххх ^ не допускается применять когда требуется расчет на выносливость; -  до минус 40иС для проката
толщиной 4т2о мм; ххххх -г для проката толщиной 4-30 мм.
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чертежи которых приведет в альбомах, могут применяться для строи­
тельства многоэтажных промышленных зданий и сооружений в соот­
ветствии с маркировочными схемами и положениями настоящего выпуска.

Изделия можно применять при расчетной сейсмичности не более 6-ти баллов
2. Для зданий и сооружений, конструкции которых подвержены

воздействию, кроме статических, также и динамических нагрузок, 
назначении марок железобетонных элементов должно производиться на 
основе соответствующего расчета и с соблюдением дополнительных тре­
бований главы СНиП ПтВ.1-62х и "Инструкции по проектированию и рас­
чету несущих конструкций промышленных зданий и сооружений на динами­

ческие нагрузки".

3 . При применении конструкций настоящей серии в условиях посто-г 
яниого воздействия температуры выше +50°С назначение марок изделий 
должно производиться на основе расчета с соблюдением требований 
главы СНиП П-В.7-67.

4. В случае отличия нагрузок проектируемого здания от равно­
мерно распределенных, принятых при расчете конструкции данной се­
рии и приведенных в альбоме, каркас следует пересчитать на действие 
фактической нагрузки и назначить марки элементов поперечного и про­
дольного каркаса в соответствии с полученными усилиями, используя 
при этом типовые изделия необходимой несущей способности.

Назначение марок элементов для зданий, не предусмотренных га­
баритными схемами, следует производить на основе статического рас-г 
чета, используя при этом типовые железобетонные элементы необходи­
мой несущей способности.

Для зданий и сооружений, на всех перекрытиях которых приклады­
вается 100# значение принятой в настоящей работе временной длитель­
ной нагрузки, назначение марок колонн следует производить на осно­
ве статического расчета, так как в данном случае не применим пони­
жающий коэффициент m  -  0 ,8  к временной длительной нагрузке, при­
нятой при расчете колонн и учитывающий степень одновременности 
приложения нагрузки.

5. Конструкции многоэтажных промышленных зданий разработаны
для зданий, возводимых на непросадочяых грунтах.
Конструкции могут быть использованы для зданий, возводимых на осно­
ваниях, сложенных про садочными грунтами, при условии выполнения 
требований СНиП П-15-74 по проектированию оснований и конструктив­
ных мероприятий, обеспечивающих общую устойчивость и эксплуатацион-
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ную пригодность зданий.

6. Выбор варианта конструктивного решения продольного кар­
каса, решаемого либо с использованием вертикальных связей, раз­
мещаемых по всем или части продольных рядов колонн, либо путем 
устройства по внутренним рядам колонн продольных рагл,производит­
ся при проектировании конкретных объектов с учетом требований в 
части жесткости каркаса здания, а  также фактической жесткости дас«г 
ков перекрытий.

Жесткость каркаса в продольном направлении, характеризуется 
величиной смещения здания в уровне покрытия, которая в случае 
обеспечения продольной устойчивости путем постановки вертикальных 
связей -  не превышает ■ (Н -  высота от верха фундамента до

покрытия верхнего этаж а).

Жесткости связей подобраны таким образом, что величина отно­
сительного прогиба каркаса при постановке связей разреженно или 
по всем рядам колонн меняется несущественно.

Величина смещения здания в уровне покрытия в случае обеспече­
ния продольной устойчивости путем устройства продольных однопро­
летных рам не превышает rrrjg .

7 . В случае постановки связей по каждому продольному ряду 
колонн допускается образование проемов в перекрытиях без ограни­
чения площади и местоположения, однако установка межколонных плит
между всеми колоннами является обязательной.

В случае постановки связей по части продольных рядов колонн 
не допускается образование проемов в ячейках, примыкающих к торцам 
здания; кроме того, чило ячеек каждого пролета, имеющих проемы, не 
должно превышать 50%; в противном случае, следует установить связи 
и по прилегающим к данному пролету рядам колонн. Установка межко­
лонных плит (между всеми колоннами) является обязательной.

В двухпролетных зданиях с горизонтальными нагрузками, по ве­
личине не превышающими принятых в расчете, но не симметричными по 
отношению к поперечной или продольной осям симметрии здания -  не 
допускается применение каркасов с вертикальными связями, распола-
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гаемыми только по среднему ряду колонн. В таких случаях следует 
обеспечение продольной устойчивости зданий решать индивидуально.

В зданиях, состоящих из нескольких температурных блоков, 
связи должны устанавливаться в каждом блоке.

8 . При решении продольного каркаса, предусматривающего устрой­
ства однопролетных продольных рам по внутренним рядам, не допуска­
ется образование проемов в ячейках примыкающих к торцам здания. 
Кроме того, число ячеек крайних пролетов, имеющих проемы, не должны 
превышать 50%. В ячейках средних (внутренних) пролетов допускается 
образование проемов без ограничения площади, однако установка меж­
колонных плит между всеми колоннами является обязательной.

В двухпролетных зданиях с горизонтальными нагрузками, по вели­
чине не превышающими принятых в расчете, но несимметричными по от­
ношению к поперечной или продольной оси симметрии здания, не допус-г 
кается применение каркасов с продольными рамами только по среднему 
раду колонн.

Число однопролетных рам в каждом среднем ряду устанавливается 
по материалам нестоящего альбоме с учетом числа температурных бло­
ков здания.

У. В тех случаях, когда полная расчетная нагрузка в одном из 
двух примыкающих к ригелю продольных пролетов более, чем в два ра­
за  превышает полную расчетную нагрузку в другом из этих пролетов, 
ригели должны быть проверены на совместное действие крутящего и 
изгибающего моментов, а также на совместное действие крутящего мо­
мента и поперечной силы.

10. В каркасах с одинаковой сеткой колонн во всех этажах при 
применении в покрытии типовых плит одноэтажных зданий рабочие мар­
ки плит и ригелей устанавливаются по фактической нагрузке для 
конкретного объекта и с учетом расположения закладных деталей. На­
грузка на плиты от снега не должна превышать значений для 1У гео­
графического района СССР. К рабочей марке ригелей и плит добавля­
ются буквенные индексы " а и  нг и характеризующие различие 
по расположению закладных деталей.

I I .  Рабочие марки плит и балок покрытий в зданиях с укрупнен­
ной сеткой колонн верхнего этажа устанавливаются по фактической
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для данного района снеговой нагрузке, нагрузке от конструкции 
кровли и от подвесного транспорта.

В балках следует предусмотреть закладные детали для креп­
ления вертикальных связей, устанавливаемых по колоннам, пример 
установки закладных деталей дан на стр. 32

В торцах балок, а также в плитах покрытия, устанавливаемых 
у наружных продольных стен, необходимо предусмотреть установку 
закладных деталей для крепления парапетных панелей в соответствии 
с материалами альбома серии 1.420- 12 , выпуска 0 -4 .

12. Рабочие чертежи деталей парапетов, температурных швов и 
деталей пропуска коммуникаций должны разрабатываться по типу де­
талей серии ТДА 24-2/70, но с привязкой верха парапетной панели 
к верху плиты покрытия на 300 мм ниже.

13. Чертежи фундаментов разрабатываются в конкретных проектах 
индивидуально с учетом местных условий.

Нагрузки от колонн для расчета фундаментов приведены в нестоя­
щем альбоме на листах 82*112.

14. На монтажных схемах каркасов и перекрытий проставляются 
марки железобетонных изделий, а также номера монтажных деталей и 
дается ссылка на соответствующие альбомы конструкций и альбомы мон­
тажных деталей.

При разработке монтажных схем перекрытий и покрытий конкретных 
зданий выбор марок плит и класса стали должен производиться в со­
ответствии с указаниями, приведенными в пояснительной записке к аль­
бомам серий ИИ 24-2/70, ИИ24-5/70, ИИ24-6 и ИИ24-9.

При конструировании монтажных панелей под провисающее оборудо­
вание или горизонтальные аппараты могут быть применены железобетон­
ные балки по серии ИИ 29-3/70, Примеры компоновки монтажных панелей 
приведены на стр. 155.

В соответствии с указаниями по ориентации крайних ригелей, при-

В монтажных чертежах объекта необходимо разъяснить, 
деталь 14 следует выполнять по чертежу альбома Х1Ш22-2/70 
местно с чертежами деталей*12 и 15 серии I . 420-12 вып.13.
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веденными на странице 32, на монтажных схемах даются соответствующие 
пояснения; а в случае применения продольных рам даются указания о том, 
что при установке колонн продольных рам выпуски арматуры, предназна­
ченные для соединения с арматурой продольных ригелей, должны быть об­
ращены в сторону ригелей продольных рам (навстречу друг другу).

В зависимости от конкретных условий эксплуатации конструкций в 
проекте приводятся указания о защите конструкций от коррозии и 
назначаются марки сталей.

Для изделий, применяемых с небольшими изменениями (в части 
закладных деталей и т .д . ) ,  в конкретных проектах даются чертежи, 
в которых отражается вносимое изменение: -  опалубочные чертежи с 
выборкой стали, показателями расхода материалов и т .д . ,  а также чер­
тежи дополнительных элементов, например, закладных деталей и т .п .

В проекте указывается, что данные чертежи должны рассматри­
ваться совместно с типовыми чертежами соответствующих марок изде­
лий. В проектах типовые чертежи изделий, а также типовые детали 
не вычерчиваются.

15. Проект конкретного здания должен содержать общие указания 
по монтажу конструкций, изложенных в разделе 10 пояснительной 
записки к данному альбому.

14. Маркировка железобетонных изделий

Первая часть марки является обозначением типоразмера конструк­
ции и состоит из буквенного обозначения типа конструкций (К-колонны, 
Б-ригели, П-плиты и т .д .)  и порядкового номера типоразмера в пре­
делах каждого типа конструкций.

Индекс "Ип ("ИБ-8-20") в начале марок ригелей и плит обозна­
чает, что конструкция разработана в составе сепии ИИ20/70 
(ИИ23-3/70; ИИ24-2/70 ) ;  индекс "a" (" K lla ^ -V ’) после
порядкового номера типоразмера колонны обозначает, что конструкция 
стыка разработана с выпусками продольной арматуры, соединяемыми на 
ванной сварке.

Вторая часть марки обозначает несущую способность железобетон­
ных конструкций и проставляется порядковым номером в пределах каж­
дого типоразмера конструкций.

Третья часть марки обозначает разновидность конструкций, вызван­
ную различием в закланных деталях, наличием отверстий и т .д .

Марки плит серий ИИ24-6; и Ш24-9 обозначаются дробью,
39

В числителе типоразмер, несущая способность и разновидность, как от­
мечено выше; в знаменателе -  класс стали (например: ~■■■■ ) .

А-1У
Примеры маркировки конструкций: колонны -  K IIa -I ; K ITa-1-I; 

К П з-1-2: плиты 1- ^  ; ; ИП5-1-2 по ИИ 24-2/70; ригели
А-У

ИБ8-1; ИБ8-2-1 и т .д
А-У

Изделиям, применяемым в проектах с небольшими изменениями 
(в части закладных деталей,отверстий^, наличие которых не влияет 
на основные характеристики изделий, присваиваются марки, состоя­
щие из обозначения, принятого в настоящей роботе, с добавлением 
в конце марки буквенного индекса, например ИБ7-2а, ИП5-2-За, 
К18а-2-1б.

В марку конструкций, применяемых в условиях агрессивных сред, 
низких температур и т .п . с .соблюдением дополнительных требований, 
устанавливаемых в конкретных проектах, следует вводить дополни­
тельное буквенное обозначение.

Для конструкций, применяемых в условиях слабо- и среднеаг­
рессивной среды рекомендуется дополнительно к установленной 
марке добавлять следующие буквенные обозначения:

"н" -  при изготовлении конструкций с нормальной плотностью 
бетона;

"п" -  при изготовлении конструкций с повышенной плотностью 
бетона;

"о" -  при изготовлении конструкций с особо плотным бетоном.

Например, если при отсутствии специальных требований к 
плотности бетона применяется колонна или ригель марок К21а-2-4; 
ИБ7-1, то маркироякэ при специальных требованиях принимается:

-  при требуемой нормальной плотности бетона К21а-2-4-Н? ИБ7-1-Н;

-  при требуемой повышенности плотности бетона К21а-2-4-П,ИБ7-1-П;

-  при требуемом особо плотном бетоне К21а-2-4-0; ИБ7-1-0.

Пояснительная
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15. Показатели расхода материалов

Определение расхода материалов произведено по средней секции
4-х этажного здания длиной 6 м при ширине 18 м.

Расход материалов дан на I  м2 площади 2-го сверху этажа вы­
сотою 4,8  м под нормативные временные длительные нагрузки 1000,
1500, 2000 и 2500 кг/м2 .

Показатели расхода материалов на I  м2 этажа приведены на все 
железобетонные элементы (таблица 1 2 ), отдельно на плиты перекрытия 
(таблица 10); на поперечные ригели и колонны (таблицаII).

Расход материалов определен для зданий как с обычной так и 
слаб о-и среднеагрессивными средами.

Расход стали по плитам подсчитан для варианта армирования плит 
с преднапряженной арматурой класса АЛУ.

Расход материалов для варианта с применением типовых, плит 
одноэтажных зданий дан наД  г  площади покрытия.

Показатели расхода материалов на I м2 площади покрытия приве-г 
дены на все железобетонные элементы ( таблица /3  ) ,  отдельно на 
плиты покрытия (таблица 1S ) ;  на ригели поперечных рам (таблица /4 ).

Маркировочные схемы 

Пояснительная записка

I .  Маркировочные схемы поперечных рам даны на листах применит 
тельно к каждой унифицированной габаритной схеме. Типы поперечных 
рам обозначены шифрами, например 2 -6 -4 /4 8 /; п -6 -4 /6 0 ,4 8 /, цифровые 
и буквенные обозначения которых означают следующее:

а) для рамы 2-6т4 /48 / -  2 -  число пролетов, 6 -  длина пролета 
в метрах, 4 т  количество этажей,/4 8 / -  высота каждого этажа в децит 
метрах;

б) для рамы П т6т4/60,48/ т  п т  число пролетов, не менее 3 ,
6 т  длина пролета в метрах, 4 т  количество этажей,/6 0 ,4 8 /-  высота 
первого этажа, равная 60 дециметрам и высота последующих этажей 
равная 48 дециметрам;

40

в) для рамы 3 -6 -4 /4 8 ,4 8 ,7 2 / -  3 -  число пролетов, 6 -  длина 
пролета в метрах, 4 -  количество этажей,/4 8 ,4 8 ,7 2 /-  высота первого 
и последующих этажей, за  исключением верхнего, равная 48 децимет­
рам и высота верхнего этажа равная 72 дециметрам.

2. К "рядовым" колоннам в маркировочных схемах отнесены ко­
лонны поперечных рам (за  исключением поперечных рам, располагае­
мых в торцах зданий), к которым не крепятся ригели продольных рам 
или вертикальные стальные связи.

К "колоннам продольных рам" отнесены колонны внутренних продоль­
ных рядов, входящие в составе поперечных рам несущего каркаса и ко-г 
торые одновременно используются для крепления ригелей рам продоль­
ного направления.

К "связевым" колоннам отнесены колонны, входящие в состав по­
перечных рам несущего каркаса и используемые для крепления верти­
кальных стальных связей продольного направления.

К "торцевым" колоннам отнесены колонны, входящие в состав по-* 
перечных рам, расположенных у торцов зданий. Колонны рам, располо­
женных у температурных швов обозначены "У т .ш .".

Таким образом, каждая поперечная рама, за  исключением рам, 
расположенных у торцов и температурных швов, составляется:

-  только из марок "рядовых" колонн -  в тех случаях, когда в 
данную раму не входят связевые колонны или колонны продольных рам;

-  из марок "рядовых" колонн и "колонн продольных рам" -  в
тех случаях, когда в данную раму входят также колонны продольных 
рам.

г- из марок "рядовых" колонн и "связевых" коло Ян -  в тех 
случаях, когда в данную раму входят также связевые колонны;

т из марок "связевых" колонн, если связи устанавливаются по 
каждому ряду колонн.

3 . На маркировочных схемах поперечных рам зданий, решаемых 
с применением вертикальных связей, маркировка связевых колонн да­
на в двух вариантах в зависимости от размещения связей: разрежен­
но или по каждому продольному ряду колонн. Марки связевых колонн,
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отвечающие случаю разреженной постановки связей приведены в гра­
фе "а " , марки связевнх колонн, отвечающие постановке связей по 
каждому ряду колонн, приведены в графе "б".

Маркировочные схемы вертикальных связей по колоннам даны: 
в настоящем альбоме для случая постановки связей по каждо­
му ряду (строка "б") колонн на листах 77*Р9; для случая разрежен­
ной постановки связей (строка "а") на листах 61*67.

4 . Наличие в графе "колонны продольных рам" или "связевые" 
колонны (строка "а” ) только одних прочерков означает, что при дан­
ных условиях нельзя либо подобрать марку колонны, необходимой не­
сущей способности, либо -  в случае решения продольной устойчивос­
ти с помощью рам -  величина смещения каркаса здания в продольном
направлении превышает Н при числе рам по каждому внутреннему

/ эи
ряду колонн, равном 3 .

В этом случае продольная устойчивость здания решается либо 
путем постановки связей по каждому продольному ряду колонн Хстро- 
ка  " б " ) , либо по индивидуальному проекту.

В последнем случае можно, например, предусмотреть установку 
связей или продольных рам по наружным рядам колонн, запроектиро­
вать колонны с более высокой маркой бетона или повышением процен­
та  армирования, увеличить число связевых устоев или рам в ряду и 
т .д .

5. Марки ригелей торцевых рам назначаются по маркам ригелей, 
указанным против графы "торцевые". Марки ригелей остальных попе­
речных рам назначаются по маркам ригелей, приведенным в строке, 
расположенной против наименования типов колонн: "рядовые**У т .ш ",

"колонны продольных рам4, "связевые".

6. В тех случаях, когда марки ригелей, приведенные в стро­
ках , расположенных против наименования типов колонн "рядовые;
у т . ш . , связевые и продольные рамы" указаны в виде дроби, -  в 
числителе дана марка ригеля, ширина раскрытия трещин, в котором 
не превышает 0 ,3  мм, -  а  в знаменателе дана марка ригеля, ширина 
раскрытия трещины в котором не превышает 0 ,2  мм. Коли в графе 
указана одна марка ригеля, то ширина раскрытия трещин не превы­
шает 0 ,2  мм.

_ в р и г е л я х  т с р д о§ ( / х  р а м  и  р е ю  у  т е л л е р д т .
Ширина раскрытия трещины в колониален в ригелях продольных 

рам не превышает 0 ,2  мм.

7/3

7 . Для зданий с укрупненной сеткой колонн верхнего этажа 
марку балки покрытия по серии 1.462-3

следует принять по фактической нагрузке, пре­
дусмотрев в ней закладные детали для крепления вертикальных связей, 
устанавливаемых по колоннам наружного ряда и закладных деталей для 
крепления стен в торце здания.

8 . Количество однопролетных продольных рам, устанавливаемых
по каждому внутреннему пподольному ряду колонн, определяется по 
материзлатя таблиц, приведенных в настоящем альбоме на листах
57*60.

9. Маркировочные схемы раскладки плит перекрытий и покрытий 
даны на листах50,5/, f £ tS 3 .

На маркировочных схемах рабочие марки основных плит приведены 
по альбому ИИ24-2/70, доборных -  по альбому ИИ24-9.

10. Марка монтажной детали -  33 , указанная в скобках, исполь­
зуется в случае смещения осп колонны у температурного шва, с попе­
речной разбивочной оси на 500 мм внутрь здания.

11. Рабочие марки монтажных деталей 1-32 даны в альбоме 
ТДМ-2/70; 33-49 даны в альбоме серии 1.420-12 выпуск I I .

12. Ориентация ригелей крайних пролетов поперечных рам указа­
на в  таблице на стр . 5 2  Колонны продольных рам должны ориенти­
роваться закладными деталями для крепления продольных ригелей -  в 
сторону продольных ригелей (навстречу друг другу).

/7 о я с //т е /7 м ю  ж м е л а
/276

Зш с/сл 5 S
Лист /7-М

/5750-0/ 97
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Содержание лоста нклиапа

Маркировочная схема 
вертикальных связей: „ а. Вариант разреженной _ постановка о. вариант постановка 

в каждом ряда
61
77

таблица подбора числа про дольних рам по среднему ряду колонн 57

район 
СССР /70

Схтаянону
напору
ветра

УоРтт/вная
временная
дхо/пахьнф,
шрмкана
vepemmue

кГУм2

П7оо колонн  
по налож ению  
6  ка р ка се

Условные м арки колонн по  схемам  
поперечны х и  продольны х рам

Ж алобные м арка р и г е л е й  н о  схем е
п о п е р е ч н о й  р а м ы

У словны е м арки  монтаж ных д ет а лей  
п о  схем е п о п ер еч н о й  рам ы

К1 К2 КЗ к о Р1 Р 2 Р З П 6 В Г А В Ж и
Рабочие м анки колонн но серии  

1.030 -? г  вы п . 2
Р абочие м а р ки  Р и ге лей  п о  сер и ям  
и и гзз /7 0 , т орцевы х п о  1. чзо  -  J2  вып А

Р абочие м арки монт аж ны х дет о.
ПО СерШМ TJM22-2/70, 1.ЧЗП-/П 31

■яеО
vn.11

Т - 1

fOOO

Рядовые, у т.Ш. КНаЧ-if К12а-1 Ki3a-f-4 т а-1

058-20 068-1 068-1 14 3 3

!(Щ

1 9 9 16 4 6
колонна продольных рам — — — к/Уа-З'З

СВязевые а — — хЫа-22
5 — к/зан- 2 К/4а-2-2

т орцевы е КНа-1-6 Ki2a-h£ та-1-6 кйаз-Б 546-1 Б 46-1 646-1 35 34 3 4 33 38 38 4 2

1500

Рядовые, з  т.ш. кпа-1-4 мга-1 к/За-г-9 кМа-з

Об%-20 0 6 8 -2 068-2 14 3 3 1 9 9 16 4 6
калоыны̂ п̂ оааАЬныж — — кМа-з-з

С вязевы е а — — к/Уа-з-2

б — </За-1-2 КЫа-з-2
т орцевы е klla-1-В К!2а-1-6 <130-1-6 <Ыа-з-б 546-1 606-1 546-1 35 34 34 33 38 38 42

2000

Рядовые, у т.ш. Ш -2-4 KJ2U-2 К13а-2-ЬKi4a-4

U68-20 0 6 8 -4 068-4 14 5 5

фэ)

1 9 9 16 4 6
Колонны продольныхрам — — к/Ш -з

С вязевы е о — — КЫа-4-2
б — — К13а-32к/Уа-У2

т орцевы е кна-2 - 6 к/2а-2 -е ыЗа-2-6 кыа-4-б 546-1 646-1 Б46-1 3 5 34 34 33 38 38 4 2

2500

Рядовые, и  т.ш К1Ш-2НKf2a-2 Ki7a-W Kf?a-2

062-20
0 6 2 -4  
068-22

0 6 7 -4 14 5 5

1(33)

1 9 9 16 46

I _ _ _ _ _ _ _ _ _

Каюнны njpoaopHbix — — K/Sa-2-З

с б я зе в ы е Of — — Ши-2-2
б — К17а-1-2Ши-22

т орцевы е tUa-2-G Kf2a-2-6 К1ЪМ-6 к/Ш -6 6 4 6 -1 546-1 Б  45-1 3S 34 36 33 38 32 Ч2~

/. Указания по применении? маркировочных схем Замы 
8  п о я с н и т  е л ь  н о й  з а п и с к е  с т о  д о  6 3  

2.. Ригели продольных рам приним аю тся по сальЗону01/23-3 / 7 0 т к
Маркировочная схема поперечных рам 1.420-13

2 -б -з  (P8J. Выпуск С-3
Лист J / 
i~__L__1916 Маркировочная схема продольной ромы



С хе м а  п о п е р е ч н о й  рамы
17.900

Схема продольной рамы

& ->
к г

б-529-f

±U629U

к4

О Б  29-1

М Ш

м .

22-2(70

ш

у

ТДАГ22-2/70

J  Т А М  22-2j 70

К З  ТАМ22-2/70

Перечень листов альбома, 
ррссмотривоемых совместно с донным хостом

Содержание листа |
\Н*лис/па1

Маркировочная схема 
верти киль ннх связей \  
а. Вариант разреженной 
постановки 

5. вариант постановки 
в каждом ряди

6!
77

таблица подбора числа 
продольных рам по 
Среднему ряду колонн S7

Район 
СССР по 

скоросапа 
му напо/у 
вет ра

борма/т&т
бренетар
дхалемтя
Мгрузкана

т ип  колонн
Условные маяки колонн по  схемам  
поперечны х а  продольны х рам

У словны е м аяки  я и еелеи  п о  схем е 
п о п ер еч н о й  рам ы

У словны е марки монтаж ных д е т а ле й  
по схем е поперечной  пом ы

по полож ению
Д /г/ур /> Л7 К 2 КЗ к ц P t Р 2 РЗ Д s в Г Д 6 Ж и К

еор/хтмс/е 
кГс/м 2

Рабочие м арки колонн по  серии  
1. 0 2 0 - /2  Вып 2

Р абочие м аяки р и гелей  п о  сериям  
оа2 3 -s/т о, торцевых по  /.й ео п гзы п  в

Рабочие м арки монтаж ных де/палеО  
ПО сер и ям  ГЛМ Я2-2/70, /. 020 -/2  ЗЫП //

Рядовые, у  т ш . к/5а-/-6 Ki6a-i 6170-1-6 6/20-1 /(33)
колонныд/тоОопьнь/х — К/602-3 — 6/20-2-3

16WOO
С Вязебы е а — 6/6а-2-2 K/ia-j-2 U68-26 U 684 UБ 7-1 14 3 5 1 9 9 46 4В

6 6(5а-1-2 6 /6 0 2 - 2 6/70-1-2 6/20-1-2
т орцекы е KfSa-f-P 6/60-2-6 6/70-Н6_6/20-/-6 666-1 В 66-1 Б 65-1 35 34 36 33 38 38 42

Рядовые, у  г а /. 6/5сн-6 6 / 6 0 0 6/7д-/-6 к/Яа-2 1(33)
каломшлроосмрам Ьнь/х 460-3-3 — 6/20-6-3 1/Л<у ОЛИВ 2-2 U67-2 /4 6 4б 4б1500

С бязевы е а 'HRa-2-2 420-2-2 UБ2-20 2 1 9 9 16
5 к/50-1-2 К1Ш-2 к па-1 -2 6 /8 0 -2 - 2

7 -П / т орцевы е ma-1-б К16а-2-6K17a-1-6 6/20-2-6 БЧ6-1 Б46-1 Б65-1 35 34 36 33 38 38 42 i
РЯдоЗые, у Т.Ш. к/5а-!-6 6/6а-2 К/70-1-Ч 6/80-3 J Mколоты отдельных 460-3-3 6/20-6-3 //П В-ОЛ U67-H 17 5 16 46 462000
С бязевы е а — т а-з-2 6/80-62

UО О хс(/ ио о т 5 1 9 9

5 Kt5a+2 6/60-3-2 КПа-2-2 6180-6-2
т орцевы е кюсм-е К/6 0 -2 - 6 6/70-1-6 KJia-3-б 5664 6664 Бб5-{ 35 34 36 33 38 38 4 2
рядовые, и  г  га. Ы Ш 4 К/6 0 - 6 К/70-7-6 6/20-6

ОБ 8-9
1(33)

Колонны продольных 6/60-6-3 6/80-6-3 U6  2 -20 и ы -t/ 14 Б 1 9 16 4б 462500 а 6 /6 0 -6 -2 6/8 0 -6 - 2 U5 2~22 5 9
соязе& ы е

б К15а-2-г б/ба-б-2 470-6-2 6/20-6-2
т орцевы е К(5а-2Б К/6 0 -6 '6 470-6-6 6/80-6-6 В 66-1 Б66-1 Б65-1 35 * * 36 33 38 38 4 2

V ,- 
<*а
*8

I I -

3 3 _

и

I
г .5 0
ж

П р и м е ч а н и я :
1. У к а за н и я  п о  п р и м е н е н и ю  м  с /р/гс/роб о <унб/х. с х е м  д и н ы  
S  поясни о? ель ной ^а риске стр< 9о - 93

2. Р и гели  продольны х рам  приним аю т ся но  альбом у Т/ОРЗ-3 /7 0 . тк
1976

Маркировочная схема понеречнр/х рам 
2 - 6 - 4  (4 Q ).

Маркировочная схема продольнойрамь/

1 Л 2 0 -* г 
в ы п у с к 0-3
Ji/слг I .2

75700-0/ 06
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к0
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X
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Л

46
П ер еч ен ь  ли ст о в  а л ь б о м а , 

Рассмоп/ризоемых собмес/7/но с донным лист ом

м т /±

кч 0629-1

Лй_,

Т/1П22-2/70

Т / Ф 22-2/70

 ̂8.300 

3.SQ0

Ж .
t 0,7700 

Ш  Ч. / 7 .

Содержание ласта //-хост

/Ч/урко/юбочная схема л 
вер/пикалбных связей: v
а. Зароон/л разреженной Clпоставкио. зориант постановка 776 каждом ряды
таблица подбора числа 

продольных ром по каждому 67
среднему ряды колонн

скогостщ d/m/елблая 
покоры нагрузкам 
ветре/ у/ерекмли/е 

кГс/нг

Регион 
СССР fro

дарнешхках,
временная

\ - w

fOOO

1500

2000

2600

ТЛиП /СОЛОНО 
по лаложена/о 
S  каркасе

Рядовые, ч т и /.
Ш т аны проаожных

0C/M

С& язевые а
б

/П орцезые
Рядовые,} у 7.Ш. 

колонны провальныхРам
С в я з е в ы е

а
6~

/ Л о р ц е б ы е

Р я д о в ы е ,  ы  т . ш
М7лонныпдоиолбн/6(

С б язевы е
а

/ло рцеЗ ы е
рядовы е, у  т.ш.

колонны амдалбных дам
С 6 я з е в б / е

сг

/ Л о р ц е ё ы е

Условные мдрхн /солона но схемам 
//оперенны х о  продольны х р а л /

/г / К2 КЗ к4
Радонае марка колонн /70 серии

/ . 4 2 0 - 'г  бью . 2
КИ/7-1НK i2d-j

ШЧ-6
КНа-1-4 к/2 а -1

кпа-1-б
к/Ш-2 -4

кпа-2-6

Ktkt-2-4

KUa-2-6

нза-1-2
К12а-!-6

к/зи-1 - 4

Ш а - 1 - г

к/2 а- /- б
К12а - 2

К /24-2-6
К/2а-Р

К12Н-2-Б

ш а - 1-4

К/Ча-2 -2

К/за-7-6

к й а - 3-2
т а -з -г

К/За-1 -6
кпа-1-ц

К/7а-!-2
X/707-6

/аъ-/-4

КТ7 а-!-2
Wa-f-B

кна-г
К / Ч а - з - з
к  Р а -22

к Р а- г-6

кыа-з
кйа-з-з

кй а-3 '6

кm -i
к/2а-23
к/8а-12
Ш ач-2
№0-1-6
К/8СГ-2
KiSa-2-З
Ша-з-2
Ш а-22
kfZa-2-&

П р и м е ч а н и я

Рабочие манки роз елей ho сериям' 
Ш23-3/70 ,т Р Ц еёы хоо/.420-/гвм .в

Условны е м а р к и  п а е е л е й  п о  
Схеме п о п е р е ч н о й  рам ы

Pf Р 2 РЗ Р 4 P S Р 6

063-20 069-/3

696-1

06$-20 

606-1

069-/3

068-20

606-1

06220

БЧ6-1

068-1

068-21

547-1

068-2

607-1 646-1

069-73

607-1

069-/3

607-1

069-2

Б46-/

069-2
469-14

607-1

068-4

646-1

068-0

606-1

068-1
058-21

507-1

069-3

~50тТ

069-4
068-22 и09-/5

607-)

Б46-1

068-2 069-2
469-/4

606-1

U67-0

6 4 5 -1

0 6 7 -4  06 8  8

60S-/

069-2

547-1

647-1

068-8

646-1

646-1

Условны е /чарка м о н та ж н ы х  д о / п а п  е й  п о  
схем е п о п е р е ч н о й  р а м ы

/? В Г Д Ж U Л м
Рабочие марка м онтаж ны х д е т а л е й  п о  

сериям гм М 22-2/70, /.020-/2  зып. 11

10

35

10

35

10

3S

10

85

34

34

30

о Ч

30

30

36

36

ф э)

33
1(33)

1

33
1(33)

33
т

33

38

38

38

38

38

38

38

38

16

02

/6

4 2

16

02

16

42

06

06

06

46

17

40

17

00

17

! 40

12

40

12

40

12

4 0

12

40

12

40^

12

4 0

1 У к а з а н и я  п о  п р о м е н е  н и /о  /м аркировочны х схем Уи н ы  
3  п о я с н и те ль н о й  з а п и с к е  ш р . 9о -4 з  

2. Р о ге ли  продольны х ром  приним аю тся п о  альбомы U U  я з  -3/ 7 0 . тк
1976

Mc/p/cl/побочная схема поперечных рам 
п - 6 - 3  ( 4 8 ) .

М а р к и р о в о ч н а я  с х е м а  п р о д о л ь н о й  Р а м ы
й Щ зс к д -З

W Q T



Схема поперечной рамы Схема продольной Рс/мв/ 47
П еречень ли ст о в  а ль б о м а , L~ 

расс/чатриЗает/х совместно с д а н т / м  листом

Содержание лист а
|/Ллоета

Маркировочная схема 
вертикальнА/х связей: в/а  вариант разреженноипостановки
S, вариант постановки 

в каждом ряду 77

матрица поддира числа
57продольных рам по каждому 

1 среднему р#ду колонн

1

1

1

1

£

1

i
>5

\

Ч.

1
§
§

Р а й о н  
СССР П О  

с к о р о с т н о ­
м у  н а п о р у  
в е т р а

П о р н а ш в н о А
С е м е н н а я
д л и т & н н а я
н а г р у з к а м
п е р е к р ы т и я

К Г с / м 2

Ш и п  к о л о н н  
п о  п о л о ж е н и и ?  

б  к а р к а с е

У с л о в н А / е  м а я к и  к о л о н н  п о  с х е м а м  
п о п е р е ч н А / х  а  п р о д о л ь н ы х  р а м

У с л о в н ы е  / п а р к и  р и г е л е й  п о  
с х е м е  п о п е р е ч н о й  p u m a ?

у с л о в н ы е  м а р к и  м о н / п а о к н ь / х  д е т а л е й  п о  
с х е м е  п о п е р е ч н о й  н а м ь /

/ а K 2 КЗ K 4 Р 1 Р 2 Р З Р Ч PS Р 6 Я 5 В Г л £ Ж и  К J7 М
К
WР а д о и и е  м а р к а  к о л о н н  п о  с а р а и  

7. UHU- /2  З ы п  2
р а б о ч и е  м а р к и  р и г е л е й  п о  с е р и я м  
и и г з - з / 70,  т о л ц т / х п о  /. /25-/2  з ы п  я Р а б о ч и е  м а р к и  м о н т а ж н ы х  д е п .

с е р и я м  Т А М 22-2/707 7 .5 2 0 -/2
t а л  е й  /  

З ь / о . /

Т - Ж

WOO

Р я д о в ы е ,  з  т . ш . </5а-!-4 к /Sa-l K/ia-t-4 </Sa-f

06820 069-/3
058-1

059-2 067-1 0682; /0 3 S

т

1 9 9 / е *16 4 6 17 12 12

К о л о н н а / л р о д о л ь н А / х — Kisa-2-з - </Sa-2-3

С З я з е в ь / е
а — K/Pa-2-2 — </$a-i-2 068-21
5 </5а-/-2 к/еа-2 -г к п а - 1- г ma-1-2

П 7 а р ц е в ы е ~ </6a-f-6 K/Sa-2-6 </7a-i-6 <t$a-i-s 665-1 567-1 546-1 667-1 605-1 Б  06-1 35 34 36 33 38 38 02 44 40 4 0

woo

Рядов А/е_; n/ т.си. К15 сМ-4 Ki6a-1 </70-15 </8a-2

1/6820U69-/3 068-2 069-2
069-/4

U67-2 068-6 /0 3 S
ш

1 9 9 /6 4 6 % 17 12 12

Колонны продольных — К/ва-3 'З --- г <1305-3

С в я з е ё ь / е
ct — К Ш а - 2 -Z K/So-2-2
5 </5a-1-2 </60-2-2 </7ao-2_(< йа - г А

П7орцевб/е K!5a-1'6\K/6U-2P<170-1-6 <о я а - г - б 666-1 667-1 506-1 607-1 60S-/ 606-1 3 5 30 36 S3 38 38 52 50 40 4/7

2000

Р я д о в ы е ,  у  т а / . </6a-/-h к/ба-2 <na-/5 K/Sa- з

062-21 и 69-13062-0 069-3 067-0 068-8 /0 з  1
1
;

щ

i 9 9 /6 4 6 *<6 17 12

/LJ

1Z

колонны проаолбных и е а - 3 - з </8a-4-3

с в я з е & ы е а K/Sa-3-2 </8a5-2

6 </67-1-2 </60-3-2 K/702-2 </8a5-2
т о р ц е в ы е </5a-!-6 K/6U-2-6 <170-1-5 K/8a-3-£ 546-1 607-1 506-1 607-1 60S-1 646-1 3 5 ~ w 36 33 38 32 52 44 40 tin

2500

Рядов Ate, у  т.ш. </Sa-24</60-5 </7055 </805

06820 06903
1/58-0
068-22

059-4

069-/5
U67-0 068-8 /0 5 5

< (Щ

1 9 9 16 % 06 /7

~04

/2

~~5П

н и

/2

~4й

к о л о н н ы  п р о д о л ь н ы х </$05-3 </8053

С & я з е в б / е
а </605-2 </8a5-Z

6 <150-2-20605-2 <1705-2 </$05-2

/ Л о р ц е в ы е К / Ш - 6 K/60-4-6 <1705-6 </$05-5 606-1 697-/ 606-/ 647-1 605-1 Б0 6 -/ 35 30 36 33 38 38 42 4 б \ 4 б

Прим ечания-
7 м а р к и  р о в  о  UHA/X с х е м  д а н а /  
п е с т р  4о-43  _ _  
р и н а м а н о т с я  п о  а л ь б о м ы  UU23-3 / 7 о .

v С/

/  t/ к а з а н и я  п о  п р и м е н е н и и  
' В  п о я с н и т е л ь н о й  з а п а с  

g р и г е л и  п р о д о л ь н ы *  Р и т  о тк
1976

М а р к и р о в о  ч н о я  с х е м а  п о п е р е ч н А / х  р а м  
Л - 6 - У  {4& J-

М а р к и р о в о ч н а я  с х е м а  п р о д о л ь н о й  р о м а /  <

1 -4 2 0 -/2  
бы ли С  К 0 -3
диет  4

t f15750-0/



IК ?
. K

(?,»
e/rr

p. 0
/7,

0.

П

Схема поперечной р о м ы

I@ J  ъ @

ж

®  £д

/77=0+7
6,0

J & J &
22. 700

Схемалродольнои рамы

-------------  22.700

* 8

1Ж Ж л >

, 6 , 0

Г | 17900 ~х
I X тГЛ
У /3/00
^EL___

г , 6300 S

t^3.S00

— г

£

± 0 .0 0 0

У р .Ч .П .

К2

V/6 2 0 ~f\

U62F)

О

0629-1 К ^ХТДМ 22'2/70 ^  ^

fG29-f\ K .  J T A M 2 2 -2 /7 0

L ( 2 2

6.0

17.900

'Ц/>722-2/70

~[0629-Г\Х . J W 2 2 -2 / 7 6

(Щ \_______ __
К ^ Т 4 ^ 2 -2 /7 0

Перечень 0000706 альбома. 
Рассма/прибаето/ совнетнп с  донным ласт ом

Содержание ыасма /Ьигма
-

Маркировочная схема 
Sep/пикшбнб/х связей „ а . варианп? Разреженней 
_ постановки д Вариант постановка 6 каждом ррдз

51
77

таблица подбора числа омдмш/х рок во каждому среднему ррду колонн 37

!
l

l
l

l

f/ормтШя
временная
длитшнар
натекам
перекрытие
кГе/м*

/770/7 КОЛОНН
по положению 
в  каркасе

Условные atupku колонн п о  схем ам  1 
поперечны х и  продалбных рам  \

У словны е 
схем е Hi

м арки р и ге л ей  п о  
сперечнои рам ы налобны е м апки монтаж ных д ет а лей  по  

с х е м е  п о п ер еч н о й  р а м ы
К1 К2 КЗ к / К 5 К б Р1 р г РЗ Р 4 p s  р е Я  6 S  Р  Д 6 ж и  К Л М И О

рабочие марки ко ло н н  /
7 920- /О вН/7. к

70 сепии  
? IРабочие марки ригелёило сериям 

0023-3/70, /порае5Ь/хпото-/0&ш. 8 Рабочие м арки монтаж ных деп?< 
____ ГА1Н г г -2 / 7 0 , /н г о -/г  я,

a xed  по сериям 
Ь/П■ 11

1 - 1

/ООО

Р ядовы е, у г. а /. т - 2 0 Kiza-1 KI9Q-/K Ша-1 К1Та-)-9 /20-2

1168-20 т ч з 0583
058-21 069-2, 0573 06822 /9 3 5 1 9 9 16 46 4б 17 12 12 К

Кспони6/ 
лродольт/х рам <!2а-2-3 КШЗ-З KtSaz-k

связевб /е а — , ---- К20а-2-2 X/Sd-Z-k
5 — №<П-2 т ем-г КПО-/2 та-г-г\

т орцевы е кна-2-£ К12а-2-5 K/0U/-6 KW3-/-6 т -/-б к/2о2-1 696-/ 597-1 Б96-1 697-1 Б  96-1 Б96-1 35 34 36 33 38 38 42 44 40 40

т о

Рядовые, у  гоу; к/т -4 К12аН К!9а/0 Ш а-2 </70-14 т а-2\

т -2с 068-/3 068-Z
069-2
ОВ9-19 057-2 Об8'6

068-8 14 3 5

щ

1 в 9 16 46 ,4 6 17 12 12 ¥

колонны  
продольных рам — КШ-2-3 К20С/-3-3 К/80-93

Связевые с/ — — т о-з-2 </8азк
5 — </9а-/-2 т о - 2 2 К/70-2-2 т а з А

т орцевы е Klla-2-б </2а-2-б </9а-/-6 <200-2-6KI70-1-6 К1Ш-1 696-1 S97-1 696-1 697-1 695-1 Б Ш 35 34 36 33 32 38 42 I
I 44 40 40

2000

Р ядовы е, у  г а / КНа-2-9 </2а-2 К/9о24 <20о-3 <170-3-9 </8а-51

068-20059-/3 058-9

W
F*4 

<з> 5̂ U57-9 U68-8 /4 6 б

щ

9 Э /6 46 46 17 12 12 и

КОЛОННб/
ПроиольнА/х рам К12а-2.3 — <20043 т-9-А

/
Связевые а — — — — —

5 — — Ш 2-2 Ша-з-2 </7а-3-2 <18002
т орцевые Kiia-2-б к/2а-1-бК/Во-2-6 Шо-3-6 кпо-з-6 Kita-S'S1Б9&1 6973 596-1 5473 Б К -! 646-1 35 34 36 33 38 38 42 44 40 40

/. д ки уа н и н  0 0  прим енению  м аркировочны х схем  д а н ы  
в  поясни  т е ль н о й  за п и с к е  стр Ч о-4з 

2. Р игели продольны х ра/v приним аю т ся по  с/льбом у ш 23-3/70. т к
7976

Маркировочная схеме/ поперечных рам 
0 - 6 - 5  / 9 8 )  -

Маркировочная схема продольной, Рамы

/  920-/2  
Выпуск 0 -3
Jaem 5

/3 7 6 0 ~ 0 /



а

К1

63

Р1
~  К2  

#  АЗ Ч-

± S

С х ем а  /?0 /? e p e w o o  р о м

22.700

к ч
~РЗ

PS

А6

е чг=,-

/>у1®Ч(ЛН>Х

ЛОХ/77

dX

.ТЖ Ж Й

, 5,0

S & я >

х э

6,0

f  /7900 
1 *г1г

1
J1

/  /з./оо
с

гг
У , 8.300 \|

__п
} 3.SQQ S 

'г ^ . — ---
± 0.000
Ур.Ч.П-

6

Схема продольной рамы
(£2\___________ , , 22.700

Л /С 7 ?

П еречень лисн/оВ  а льб о м а ,
к

О

±<яяя0
[ Ур.Ч.ГГ.

Содержание листа \№j?i/ma
!

Маркировочная схема ̂вертикальных связей.-  ̂
а  вариант разреженной //остановки 
о. вариант постановки 

S каждом ряду
6/
77

Таблица подборе/ числа 
ородомннх рам но каждому Среднему ряду колонн 57

Район
сссрро

Шросшо-
му МЯО РУ 
ветра

f/Q/wmtm 
бременнсгр 
дястельту 
УТгюзмна 
рергт/я>ие 

к П(м2

/Нин колонн 
нояолож енам? 

S  каркасе

Условные л/арлу колонн н о  схемам  
яоаеречных и  /7роОо/гЬн/>/х рам  |

II У словны е м а р ка  р и ге л е о  
1 oo схем е поперечной  рам ь/ усло вн ы е м арка монтаж ных а ет с/лед  к о  

схем е  п о р е  р е  а  н о  и  р а м ы
Л7 к г  к з К4 К5 Кб Р1 р г  р з  1 рр  p s  р б а Б S р л 6 Ж и К л м Н 0

Рабочие м арки колонн /го  схем ам  
/. нго -  /г  в//о - г

Рабочие м а нка  Р игелей по се/хх?, 
а и гз -з/70, торцев//хпо /ч2 0 -/г.вьт Q Р абочие /парки монтажных деталей /го cepi 

ТДМ 2 2 -2 !70. /.4 2 0 -/2  Я6/0 if /ЛМ

1-JE

У казан/

/ООО

Р ядовы е,у гш . к//а2-4 К12а-1 «/9а-/-4 Ши-/ «!7а-Н К/2а-2

Ш 20 669-/3 и.68-/ 
062-2/

U69-2 1/67’! и$Ш !4 3 S

<(щ

1 9 9 /6 46 46 / / /2 /2 4 6

KOJ7 он НО/ нродорбиб/А рам — K/2U-2-3 — Ша-3-3 — к/Ш -з

е в р зе в ы е а — — — Ша-2-2 «tfa -22

5 — ЮЗа-1-2КШ -2 К 17а-/-2 K/Sa-2 -2

Ю орцевы е К1Ш-1-6К/2а-2-в К/9а-/-6 Ша-?-€ Ш -Р6 К/8ам 566-/ 567-/ 646-1 647-/ 646-/ 646-/ 35 34 36 33 38 33 41 4 4 4 0 4/7

/ 500

Р ядовы е, у  г. и /. КШ-Ч К/2а-/ К/9а-/-4 К20а-2 «/702-4 «/8а 3

С6220 U69/3 668-2 U69-2
U69-P667-2 6586

668-8 /4 3 5

<м

1 9 9 !6 46

i

46 /7 12

>Li

/2

2ж/1

46

КОЛОНН//
продольных рам </2а-2-3 — К20ав-3 «/8a-s-3

С 8язе£б/е а — — — Ша-3-2 K/M-k
5 «J9a/-2 № 2-2 Wa-3-2K/8o4i

гт?орцев/>/е «//а-26 «/2а-2-6 К/9а-/-6 № 2-6 «/7о-2-6 «/20-3-6 646-/ 627/ 6461 647-! Б45-1 Б46-/ 35 34 36 33 32 32 42 44 &/)

2000

И
/Я /70 PPL

Рядовы е, у  т.ш. «//а-2-4 К12а-2 Шо-2-4К20а-3 К17ав)«/Sa-5

i/62-т U69-B 668-4

(V) <j"

II U67-4 1/68-8 !4 5 5

ф )

1 Э 9 !6 46 4 6

77

17

7U

!2

*7С/

4 0

4 б

колонны  продольных рам К/.2а </-з К20ад-3 «/ga-5-3

С вязевы е с / — — — — — —
5 — Ша-2-2 кгоа-32ыъ-з-г </8a-s-2

/П орцевы е  
р и /а е ы а н и Д : 
(М & нена/о /парк.

КНо-2-6

у р о б  о

«/2а-2-б

<Ч/уых

«19а-26

с х е м

К20СГЗ-6

д а м /

К/703-6

У

K/Sa-s-6 б 4 б / 647-f 6461 Б/7-! 

А/п

646-!

'Р/Г//Х.

Ste-f

>/-»A/-»t.

35 34 36 33 38 38 4 2 1
1 44 4 0

*• WfVf rv'fffw V/и/ /  ̂/1/и /' «- V//ŷ » W 7̂/
^ Р и ге л и  ородолбны х р а /н  оранам анот сл г / с  а л ьб ом у  1/00-3-з /д О /976 Марку но Оочнсгя

0 n ~ 6 -S  ( p s ) .
р ю п ер еа н ы х рам

с хе м а  п р о д а л ь н о и  роли»/
вы пуск  0 -3

Лцан?\ в
7S7S0-O/



К1

Схем а поперечной рамы

&  /®

КЗ
Рз<2Г

К4

б,о 6.0

(Ъ £

/4 ,300

С ?

9 .SOD

£
9 .700

о

± 0 .о(ю S
^О.У./7

sk. -  ___ I

О

К 2

К4

Схема про дом ной рамы

# № 1к

(/629-1

0 , 0

- / ©  Т^М 22-2(70  

уК±)тДМ 2 2 -2 I 7С

£
Э 500

9,700

£
± 0.000

У PH.о.

6

Перечень лисп?о8 альбома.
i)u

рассмотри & ает /х совместно сданным ж етон

Содержание ла ст а  Y
Маркировочная схем а 

Зер/пикальных связей:
а . вариант  разреженной 

пос/панпбки
б . зам/анпг пост ановка 

3  каж дом ряду

62
Л

/Лай/ш ца подбора числа  
продолбит рам  по сред ­
нем у р яд у копонн

68

район
С С С Р  /7 0  
'.Х0МСР7НОН,
напору
ветре*

НорлатлЫсх
временная
ёШ/теишя
нагрыэтана
перекрытие

кГс/м2

/Пап колонн 
по положению 
6 каркасе

Условные мс/рки колонн по схемам 
поперечных и  продольных рам

I Условные мс 
попе.

1PKU Pi.
речно

/ гелей 
й  раА

f по схем е. 
W Условные мирки монтажных де та ле й  

по схеме поперечной Рам 6/
/г / кв КЗ Кй Р1 РУ Р З У Б В П Д £ Ж и

Рабочие маяки колонн по серии 
/.у2 0 -/ 2  ВЬЮ. 2

Zj>WH/Jy////5 /Vfy^nW / ЛУУОА ЛЛ// /7/1 Лл ̂
иаез-з/'70,П70Р

VI «-< Г' с/<
'i/eSi/x,70 1.42'О-А? <

'иял? 
SM/?. я, навочие марки м онтаж ны х д е та ле й  

но сериям ТАМ  22-2/70, /. 420-/Р вы/7.11

WOO

Рядовые, у т.ш. «Иа-1-4 К12СН кяа-1-4 К22а-1

068-20 068-1 068-1 14 3 3

*№

1 9 9 16 46
КапоннЫрПрддшьнй/х — — — К22алз

Связав не
о — — — «22а-2-2
S — — киа-1-2 «220-2-2

торцевые Ш-1-6 к; 12а-1-6 К2Ш-1-6 К22а-1-6 696-1 646-1 В 46-1 35 34 34 33 38 32 42

/500

Рядовые, у т .Ш- «На-2-4 К12а-1 К23а-1-ЧК24С-1

062-20 06%~2 067-2 14 3 5

1(3$

1 9 9 16 46
Колонны орода/гбныхран — — — кг4<т

СёЯЗебЫе
а — — К2Ш-2
6 — — т а -м кЖа-1-2

т орцевые Ш-2-6 Ki2a-P6 К2Ы-6 «290-1-6 Б 46-1 646-1 645-1 35 34 36 33 32 68 42

2000

Рядовые, у  го /. «на-2 - 4 К/2а-2 К23а-Й К 24d-1

068-20 062-4 067-4 14 5 5

1(33)

1 9 9 16 46
Ко-ггонны/гро&альных — — К29а-23

связевые
а — — К29а-/-2
5 — — К23С-1-2<29а-1-2

торцевые Ш-2-6 К12П-2-6К23а-1-б«29а-П 646-1 646-1 Б45-1 35 34 36 33 32 38 42

2500

Рядовые, у г. а /. КНа-г-4К/2С-2 К23а-й К24а-2
068-20

V5S-4 067-4
/4 5 5

1(зз)

9 9 16 46
колонны проаольт/х оам — — — «24а-2-з 1

Связевые
а — — «240-2-2 U68-22 U67-10
$ — К23а-1-2К29а-2-2

торцевые Ш-2-6 т -2-6 «230-1-6К29а-24 Б 46-1 Б 46-1 64S-1 35 3 4 36 33  | 32 32 4 2

т - п ?

П р и м е ч а н и я -
M S  /. Указания но они мененипо маркировочных схем дане/

б  п о я с н и т е л ь н о й  зс /п и с к е  гт р.4о -43. 09 2 /7 .
2 Р и гели  продольны х рам  п р и н и м а ю т ся п о  альдом з uu23-3 j7u . т к

1976

М а р к и н  о б о  и н а я  с х е м а  п о п е р е ч н и к  р а м  
2 -6 -3  (в о , а8).

Марк u p  о во ч на я с кем а продольной рами

1 .4 2 0 -/2  
su n s  с к  0-3
Jucm 7

fS7S0 р /  г г



С х е м а  п о п е р е ч н о й  р а м ы

19. т

г
Е----- i

14.600
I ^W

п 9 .500 *1
!

г 4.700

Г

□
± а т  S 
уирч.п.

О

Схем а продольной рамы
/9. т

■- *0629-Т- - ^ )  ТАМ 22-2/70

№ 9-1

6 .0

ТАМ 22-2/70

Я
Пеоече/ть ласт ов альбом а. 

рассматриваемых совместное данным листом

Содерж ание ли ст а
Иглисто

Маркировочная схема 
Вертикальных связей; 
а. вариант  разреженной 

пост ановки 
5. вариант  постановки 

в  каждом ряди

42

77

таблица подбора числа  
продольных рам по каждом и 
среднему ряди колонн

58

Район 
СССР по

нтару
Ветра

Временная 
Адои/пешьная 

нагрузка на 
перемыт/е

КГс/м2

т а л  канона  
аго полож ению  

3  каркасе

/Жловные марка колонн на схемам 
поперечных а продольных Рам
H i К2 КЗ КЧ Р1 Р 2 РЗ /7 5 & Г Д Е Ж и К

7.4-20- /з внп. 2

Условные марка ригелей но схеме 
нолеречной Рамо/

UC/23-3/7Q, П7РРцев7/ХЛО 1.-42Q-/2 вып8

У алоЗны е м арка мон/нс/ж ных д р /п а лсй  
н о  схем е п о п ер ечн о й  рам ы

Vtnz П7С7РКО МОГ/шаЛСГГЫЛ (JCT/S/CM/GU. .
но cePOf/м  ТАМ 22- 2/70. /. 420-/3 8Ш11

К

О

Рядовые, v т.ш К/5а-1-4

w o o

комннь^прт ж т Ша-2-Ъ

Сдязе&ые Kt6a-i-z
КШ-1-2 к/ба-2-2. к23а-1-2 «24а-1-2

т орцевы е м5а~1-б та-г-ь KZSa-1-б кгъач-в
Рядовые, у т.ш. к/5а-аР т а-1

к/6а-З-з
15 0 0

связебые Ша-г-2
5 К/5а-1-2 460-2-2

IV т орцевы е
Рядовые, у  т.ш.

2000

2 5 0 0

Ко/юнн^дродальт!/
«isa-i-4

СВязебые а
«150-1-2

т орцевы е «iSu-i-в
Рядовые, у т.ш. к/би-2-4 <!ба-ч

Iбязевы е а
б «150-2-2

т орцевы е

К1бач та-1-4 к2 Ча-1

К2Ш -3
К2Ча-!-2

кгзач-2

К15СН-6 «160-2-6 «230-1-6
ш а -2 <230-1-4
«I60-3-3
№0 -3-2
К 16С-3-2
«№ 2-6

«160 Л-3
«160-4-2
к/ба-ч-г

К230-1-4 «14а -!
«240-4-3
«240-2-2

ив%-2о

62/0-2-2
«290-1-6
к24а-з
«240-4-3
Ф ал-2

«22а -2-2 «24аЛ-2
«230-1-6 «24а-3-Ь

« ? м л «29а-4
«240-4-3

«15а-2-6 «160-4-6 623а 9-6 \K24d-4-6

— К240-4-2
«23а-4-2 «2М -2

5 4 6 4

068-1

646-1

96 $-20 063-2

646-1

US8-20

606-1

062-20

646-1

646-1

0 6 8 -4

646-1

068-4
068-22

646-1

067-1

645-1

067-2

645-1

067-4

645-1

067-4
067-Ю

645-1

П р и м е ч а н и я -
1. Указания п о  применению маркиРоВочн/ц схем  дс/н& / б  пояснит ельной

за п и ск ео т р .ч о -н з- <- ,u ia s ъ!пп2. Р и еелц  продольны х рам  приним аю т ся по альбом у оихэ о / /и . т к
1976

14

3 5

14

35

14

3S

14

35

3 4

3 4

3 4

ё ±

* ж

36

36

S

3 6

33

I K

33

i№

33
1(Щ

33

38

38

38

38

3 8

38

3$ 38

16

42

16

42

16

4 6

46

46

42

16

42

46

46

4 б

46

4 6

Маркиро6очная схема поперечных рам 
2 - 6 - 4  (6 0 ,4 6 ).

М о р к и р о о о  ч м а я  с х е м а  п р о д о льн о й  р а м ы

1.420 -/о
Вы пуск й-Ъ
Joc/n\ 8

/6 7 6 0 -0 / 6-2



Схема поперечной Рамы

К1

КЗ

Р1
,Q )

~ кг ~

Р4=
< р у

Р5 Р6
К4 ^

~Ч
W

,6 .0с-------

Ц

\Охлг
т

&

6,0 i б,о

Z
/4300

9.S00

С ?

I
4.700

±0,000

6

К2

К4

Схемы ПРодоУ/bHQU Р&М6/

1

Леренень ласт ов албдома, 
рассматроваемш совместное донным ах/стом

5 2

ОВ29-1

О 0,0

ТХ/М 22-2/70

Содержание лосупа
Маркировочная схема 
Sep/m/калв ных связей ■■  ̂
а . вариант розреженной 

пост ановки 
о. Вариант постановки 

в  каждом ряду
т одлица подбора числа 

продольных Рдм ао каждому 
среднему р яд у колонн

62
17

58

Район
СССР/тв
скарлтно-

НоРмат/ная
Временная
длительна,
чагржана
перекрытие

к/с/м2

Л7и/П колонн
ПО положению

S каркасе

Условные марки колонн по  схемам  
поперечны х а  п р о д о льн ы х рам

Условные марка р и гелей  по 
схем е поперечной рамы

У словны е м арка м онт аж ны х д ет а лей  ло  
с х е м е  п о п ер ечн о й  рам ы

МУ Шпору 
Ветра К1 К2 КЗ КС Р1 Р2 РЗ Р 4 Р 5 Р 6 Л 5 В Г А £ Ж а К М Н

ниоочие манки колонн по серии 1.420 -  /2. 8ь/п. 2 Рабочие марки ес/вел^й п о  сериям  
Н0ез~з/70, торцевых по /. 480-/2 5ып £

рабочие м арки м он/паж нд/х а е /п и л е й  п о
С ериям  Т//М22-2/Ч0,  /.420-/2 ВЫП //

Рядовые, у  та/. КИсМ-4 к/2а-1 K2h-t4 K22ct-1 1(33)кшнны продольны*Рам — — K£2aH3 058-1
U62-21

0684
ИКй-94 141000

С вязеёы е с/ — — K22a-2-2 т -2 0 069-/3 U69-2 1/69-2 3 3 1 9 9 16 46 46 У7 12 12
5 — К2Ш-2 К22а-г-2 "О о £1

т орцевы е кна-1-G К12а-1-6 К21сН-6 K22CH-6 Б46-! 547-1 546-1 647-1 546-1 547-1 35 34 34 33 32 38 42 44 40 40
Рядовые, у г а /. к па-2-4 Kiia-1 K23U-1-4xZ4a-l мКо/юнны продольных _____ еам — — К2Ш-3 069-/3 058-2 0692 067-2 058~6 й/й 16 46 Ш 17 12 12/500
связевы е а — — К24а-1-г И6Ш

ОБ9-/4 14 3 3 1 9 9
д — W3CH-2ma-f-2

1-Ш т орцевы е кна-2-6 К/2а-!-6 К234-/-6K24&-/-6 546-1 Б 47-1 546-1 547-1 545-1 546-1 35 зЧ 3 6 33 38 38 42 44 40 40
рядовые, у  та/. т -2 4 К12а-г K23a-1-4K24d-1 !/>1К0/!ОНН£П7£ОНО1Ш/Х — — К2Ш-3

т -2о 059/3058-4 057-4 /4 462000
С вязевы е а — — Mfa-f -2 069-3 068-8 S 5 i 9 9 16 46 17 12 12

8 — K23U-1-2KZ4U-/-2
т орцевы е Ki!a-2-eК/2П-2-6К23а-16*2bH-6 Б*1б-1 597-1 546-1 547-1 645-1 646-1 35 34 36 33 38 38 42 44 40 40
Рядовые, у  т.ои. К/Ю-2-4К12а-2 K250-/-4К2Ш-2 tfflKo/toHmjnjP̂ ao.ШНХ — — КдШ-2-Ъ

068-20759-/3 058-4 069-4 067-4
/4 462500 /Т^л 9 0&L ft> а — — K2fa-2-2 068-22 059-/5 067-Ю 068-8 5 5 1 9 9 16 46 17 /2 12

6 Од иО £>и/СГ
5 — H23a-1'2K24ap2

т орцевы е т -2 -6 К!2а-2-6 Ша-J-S K24a-2-6 546-1 547-1 646-1 647-1 645-/ 546-1 35 34 36 33 38 38 42 44 40 40

в ш а

Л р а м е у с /я а й - 
1. У к а за н и я  о о  прим е нени /-о  м ае'киеобочпы х схем  С аны  

в  а о я о н а  т е л ь н о й  за п с /о к е  стр 4о-4з 
Я. P ueexru пройолбны х рам  приним анат ср а о  с/льд о н у UC/P3-3/70. тк

1976

/б а р ка  Р о в о ч н а я  схем а  п о п ер еч н ы х рам  
Л -6 -3  (6 0 , 0 8 ) .

М а р к и р о во ч н а я  с х е м а  п р о  d o n e н о й  рам ы  V/Z/JCm В

1.42С-/Р 
Выпуск 0 -3



\/7
po

£e
p<

j/r
С хем е/ п р а д о л ь н о с / p a /v b ;

19,/00

#629-1

^ 6 & t^ \ZJrj022~2j7O

K9 #629-1

6,0

0629-1/ Z J  T4M22-2/70 i. ТГ]Т4мг-фо J
ТДМ22-2/70

I t :
9500

#700

| ± 0,600
^ д р ч п .

О

П е р е ч е н ь  л а е / н о ё  а л ь б о м а ,

Расема/7?Риёа&/№ соёмешно сданнт уя/апон

Содерж ание ли ст а  |
J немала

Mopk upo&o  чная схема 
Зер/пикильно/х c sp jeu : 
а. вариант  разреж енной

/70C/77ct/fCBXU
3. Вариант  нос/наноёки  

3  каж дом рй да

6Z

77

т аблица поддона чи ела  
продольных рамой каждом# 
среднему ряду колонн 38

X
\
)

t

I

Л

Радон СССР Ой 
СХ0Р0СШО 
НУНОООРУ

Н0РМОШЩ бре/нернар 
дн/лемнат, 
меру злому ререкп/гие

К&/ма

/Лип колонн 11*ш/е марка Kt 
->ечных a  opt ^ 

О К

1
.

5/слоённе марка Риеепей но 
схеме поперечной рами //слоёные марки монтажных деталей /70 

ахеме поперечной рамь/
Se/opcf оо положении? 

S каркасе XI
Г

к г КЗ К 9 Р 1 Р 2 РЗ Р 9 РЗ Рб Я Б 3 п й Е Ж U К J М Нчие м* 
1.41*0-/2 (///О /т/7 

6 //о серии i6//7. еР Рабочие марки нагелей /?о сериям </023-3/70, /ООрцебШ /?р 1.430-/2 дм 8 Ра 11ус мора
оям ТДР

г а ъ 
122-,

ю н л
2/7Р

7(7Ж, 
, /.

них
92(

де/
1-/2

77(77.
81

feu
>//?.

/70
11гяаовые, у  тис.

К0ЛОНЛМ0£О&омньпс
\к/5с'1# K/6U-1

К/бО-2-3
223(7-1#229(7-1

229(7-23 Ф$
1060 СдЯзеВне а - </60-22 — К29с7-Р2 m -м#6943668-1

/JfCQ-Of 059-2 1167-1 U6823 Й .3 5 1 9 9 /6 96 96 17 12 12
Тори, eg не

В |x/6a-t-2 

К/5Н-/-6
к/еа-г-г
к/бая-ь

223(7-1-2
W3d-P6

229(7-1-2
<29(7-1-6 696-1 697-1

UOO £.1

696-1 б#7-/ 695-} 2Г зЛ

1500

Рядовое, у  т.ш. 
КоЛОПК£>/ЛрОС/ОУ76ШЛ ______PctZf_____

Н5а-1-9к/5а-1 
taSd-3-З

<230-1-9229(7-1
<29а-9-3 069-2

069-/9

Oftn /

о 4о / OV 56 33
1(33)

38 38 92 99 90 96

Сёрзеёые
/Пориеёые

а 216(7-2-2 — <29(7-2-2 (161-21069-/3 058-2 067-2 068-6 Й 3 5 1 9 9 16 96 96 17 12 12

T -W
5 <l5o-i-2

К/5а-1-в
<160-2-2
Ша-2-Б

<23(7-1-2 
<23а-1-£

<29а-22
<29(7-1-6 598-1

Рядо&ые, у  т.а/ к/5а-1-9Ю6с/-2 1230-1-9<290-3
U 7U f D7/7 ОЧЬ'1 ОЧ/-1 695-1 696-1 35 39 36 33

м .
38 38 93 99 9д 96

2000
КолоънМ'Л/роиольнб/х 2160-3-3 <29а-9-3

61-20СЗязеВне
177орце&ые

а К!ба-3-2 129(7-9-2 1169-/3т -9 069-3 067-9 068-8 Й 5 S 1 9 9 16 96 96 17 12 12
5 <150-1-2 

</53-1-5
Чба-Х
2/6 0 -2 -6

К23о-2-2
223и-1-6

<290-9-2
<29(7-3-6 Б 96-1 606-1 Chn /

PidoSb/e, у  тих </5а-2# 2/60-9 223(7## <29(7-9
w 7О / и*7/ / О а О / ЬЧ /-/ 695-1 696-/ 35 3# 36 33

фз)
38 38 92 9 9 90 90

2500
Kc\vOH/vus?gooni6Mfx мва-ч-З — <290-9-3 т-2/#69-13068-9

068-21:

696-1

069-9
06995
697-}

йС ёязеВы е

П7ориевые

а 2/6а-#2. <29(7-9-2 067-9 468-6 5 5 / 9 9 16 96 96 17 12 12
8 KlScf-22

</5с/-2-6
</бо#-2
Ш ая-в

<2зо#-г
К ЕЗи#-В

К29а-9-2
229а-9-6 696-1 697-1

Uб 7-10 

69S-/ Б 96-1 35 39 з е 33 38 38 92 199 90 90
Примечания-

1. //к а з а н и й  /то п р и м ен ен и ю  м с/ркировочнб/х схем  дам б/ 
в /70нсни /7?елбнои  з а п и с к е  ст р 4о-4з

2 , Р и ге л и  про д о льн ы х р а м  п рс / h u  м а /о т с я  н о  а льд о м у  Н а3 3 -3 /7 0 . тк
/976

М а р к и р о в о ч н а я  с х е м а  п о п е р е ч н ы х  р а м  
/7 - 6 - 9  {  //g j_

М анки р о  в  о ч н а я  с х е м а  п р о д о л ь н о й  рам ы

1 4 2 д -/д  
в  п р ус  к  # -з
J ock?

/§  7*0-0' <*



о

С хем а  д о я е я е ч н о а  р о м ы

23.900

Г , 19.100 и
■ П

/ 14300 Ч
Г'- I

t е.500I и
.п

4.700 к

± 0 ,0 00  
ч.п.Х ^ '

/п--о-7 О

Схема продольной рамы

U629-1 ^ )т м т г г -г / 7 д  

'tL

о

ЦМ 22-2/70 

^ ) ц М22-2/70 

ТДМ22-г/?0 

^)т Д М 22-г/70

Перечень листов альбома,

Содерж ание л и с т а
Н-лчапа

Маркировочная схема 
вертикальных связей: ^ 
а . Вариант разреж енной 

пост ановки  
8 . вариант пост ановки 

В каждом ряди

6Z
77

Таблица подбора числа  
продольных рам по каждому Среднему ряду колонн

S i

РиОон СССР по 
скоростна

/ofiwmsmВременная
дятмная /Т/Un КОЛОНН

Усппёные марки колонн по схемам 
поперечных и продольных рам

//слоёные марки ригелей /го 
схеме поперечной рамы Условные марки монтсикных деталей по схеме поперечной рамыму напору 

Ветра
мгрхзканаперекрытие

по положению
A tr/VD*rs*/*£> К1 К 2 К З К4 КЗ Кб Р1 Р2 РЗ Р4 PS Р € А 6 В П А Е Ж и К Л м н  I О

К/с/мг Рабочие марки колонн по серии 
1.420 -/<? 6ЫЛ.2 Рабочие марки риеелей по сериям  

1Ш23-3/70,П?орцеКь/х ПО 1.4го-£Вып.Р> Рабочие мирки монтажных сериям тдмгр -г /ю , /.я дего -*/770
/2

лей /то 
Вып И

Рядовые,а г. ш. KHa-2-kта-/ Wa-t-4 К20а-1 КВЗа-1-кК2ка-2 /М.КОЛОННЫпродольных рам — М2а-2-3 Ша-2-3 — к2ка-2-3
/ООО

Сбязеёые а — — к2ВаИ — Шо-2-2 U68-201/62-13068-1
/тя-91 U6 9-2 U67-1 т-2з 14 3 5 1 9 9 16 46 46 17 12 12 46

8 — К19а-}-2 К23а-1-2Ша-2-2
UPo б/

торцевые Ш-2-6к!Ш-6 М-1-6 т-1-6 К25а-1-6К2ка-2б 6к6-/ 5к7-1 Вкб-/ 6к7-7 Б 45-1 646-1 35 34 36 33 38 38 42 44 40 40
Рядоёы е,ут .ои. Ш-2-kК 12а-! Wa-1-ЧШа-2 К2За-}-кШа-2- !(Щ

1 - 1
колонны  

продольны х рам К!2а23 Ши-3-3 Ч2Ш-3
/500

СВЯзеёые QУ — — ШаЗ-2 Ша-к-2 ивы В5943068-2 U69-2 
069-/кU67-2 U68-6

062-8 14 3 5 1 9 9 16 46 46 17 12 12 46
8 — К19а-1-2Wa-Z-2 Wa-Z-2Ша-3-2

/Л орцеВы е КШ-6 М-2-6 М -П Ша-2-6 K23U-/-6Ша-2 -6 646-/ 6474 6кб4 647-1 645-1 6464 36 34 36 33 38 38 42 44 40 40
Р ядо§ы е,ут .щ . т ик Ю2а-2 Ша-2-kШи-3 КШ-З-кШа-5

К олом ны  
продольных рам — К12а-2-3 Ша-к-3 Ша-5-з

U69-3
U69-4

в т
свявеб ы е

а — — — — — — ивш 06943062-4 U67-4 058-8 14 5 5 1 9 9 16 46 46 17 12 12 46
5 — М-2-2 Wa-3-2 кззаз-2 Ши52

т орцевы е Xfia-2-ё К!2а-2-6М-2-6 кШ-6 кВа-З-6Ши-5-6 Б46-1 6474 6464 БЯМ B45-i 6464 35 з4 36 33 38 38 42 1 44 40 40
/. У казания н о  прим енению  м аркировочны х сх е м  д о н ы  
8 пояснительной записке crop- 4 о-4 5- 

2. Р и гели  продольных рам л р и н и м ф о /п с я  по  альбом у 0 1 2 2 3 -3 /7 0 т к
1916

М оркироёо  ч н о я  с х е м #  п о п ер еч н ы х  р а м
п - 6 - 5  /6 0 ,4 6 ) .

М аркироёочнар с х е м а  п р о д о льн о й  Р ам ы

1420-/г
вы пуск 0-3
Jam. it

/5750-0/ 55



Схема поперечной рамы

Ki_

КЗ
*  Р 3 %

4 рз

*5

Р1

кн
РЗ

fid @4® ^
PS

М

6.0

\Р 2

Р4

Р4

Р6

Л О хт
07=0-г 7

и_̂

ъ

№

.6 .0

) м .

1х®
\ /

23.900

.6.0

Схема продольной р о м ы

(2& \___■_. , 23.900

г /9./00 i
| л W

и
Д) , /0.300 с

______
г 9.500
L s г Uп

9.700

\А т -.— ~т
I ± 0.000 

^Ур.У./7.

о

l/B29-t

6 0

У_)щ м гг-2/70  ^  А
Г Н \ . - — 1 , /5

П еречень лист ов а ль б о м а  . 
россмотрибаемых собместо с данным лостом

ТАМ  22-2/70

( J t\________
у -— )  ТД  М2 2 -2 jl0

(<22\
Кб Я62Э-1-. ТАМ22-2/70 \

'Ж _________
V/629-f А _У  ГАМ22-2/70

£
£
£
£

/9 /0 0

/4.300

9500

р .700

± 0,000

Содержание ла ст а
Нелиапа

Маркировочная схема 
вертикальных связей: £2а . Вариант  разреженной

//ост ановки  
8 . Вариант пост ановки 778 каждом ряду

/Поблоцаподбора иасла  
продольных рам по каждомусреднему ряду колонн

S3

АР-ОО.

о
РсЮон 

СССР по
шростно-

мр/щ/Я/аь
временная
длительная /Пап колонн

У словны е м арка колонн по схем ам  
поперечных а  продельных рам

У словны е м арка р и гелей  по 
схем е п о п е р е ч н о й  р-пмы У словны е м арка монтаж ных д е т а ле й  по  

схем е п о п е р е ч н о й  Р с/м ь/
му напору 
Ветра

нагрузка на 
перекрытие 

КГ<?мг

по полож ена/о
£ *-/ул^ лд

К! К 2 КЗ К 1/ К 5 Кб Р1 Р2 РЗ Р9 Р5 | Р 6 Л \ 6  I S  i Г Д £ Ж и К Л м  I И 0СЛ нас о чае м арка к  
/.9 2 0  -П

олонн п о  с е р и и  
? вы л. я Рабочие марки ригелей по сериям 

ио23-3170, торцебь/хпо /Нго чгвып а Рабочие м а р ки  м онт аж ны х д е л  
сериям  Тпм 92- 2 П о , / 9гп -/г 7с х л е й . 

Выл. 44
ПО

Р ядовы е, у  т.ш. Ki/a-Z-4 */2а-1 № -/-* *204-1 *230-/3 *2*4-2 <№КОЛОННЫ
продольных рам — * ш -з — МОг-З-3 — *2/0-23 (1Б2-20ОБ9-/3 06$-1 069-2 067-1 062-23 /* *6/ООО
С бязеёы е а — — — К29а-2-2 — *2*а-*-с U6 $-21 3 S 1 9 9 16 46 /7 12 /2 46
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/70 0O0O7VĈ//U/C /Г / А / АЗ А7 р / р г \ PS\ Р( p s \ р$ $ $ в £ Ж $ Л $7 Л $60/77/70 е $0$0О(/Р /О0/7/Г0Л0/70//// /70 С 0/700/  $29 - 7г Рб/яусл- з $0 $0 Y(/P /90/7/и/ 0(/РРо7Р0 /70 л 00/70'9/7 7/4/гЗ-Зр0/ /.33(7-43 34/08 Pcr$0 Vi/P /9&0/Г</. /90///r/Cr#P/44/JC J?P/7?(70?P(7 0 0CP00J//9 Г32/932? -г/7$; /7947-42 /4/006*7/
РрЗоЗб/Р ; у /77. ш. Шг77777/70-7&JMАз70-/ 'М. 75Ttjr̂ M//г/700Лг/л4/х 673a23 //66-00 7/$9-/зm -/ $$9 -г .У /5 77 75 /7 /2 /2/77/777 ff/j/fo/e 0 6700-32 №03-7 U&OC0 т е/ $$7*7$$32з /7 3 $ / 9 S

$ Шо/-гА.У/т-ЗРбззо-т-г63/0-32
То0 (/рЗб/Р KS& -/-6 6700-26633*766З/0 -/-6 № -/ $77-/ № -/ $77-/ е ш 59-/ JS з7 33 33 35 33 73 75 77 79 7$
РбЗЗЗб/Р ; //77.(0. Ш0/-46770-2шг/-7бз̂ 0-г /я}/ШО///6//7/0/076*00 /Шй? 63703-3 УШ$$3/3$$з-г //$$-$

W/7 $$72 5556 *7 75/9770 C&jpfs/p а __ /т&ё AJfate. /7 3 $ / S 9 /5 /7 /2 / 2

Т-1F $ 6300-/5670г32\636/7663707-2
То/7/е$б/р шш Шее*6330/66370/6 $73/ 5(7-/ 5(5-/ $73/ $7$-/5ЙГ-/ 33 з7 35 33 35 33 7г 7з 77 7$ 7$
РяЗоЗб/Р, ‘ у /77.0/, Шо9/6700-2633оН\63/0-3 /я )А0Л0Л>Н6//Я7{?00/п#их 00/9 — Шп& 637033 //ЯРчРл//Я002 $$$'7 $$93 $$7-7 $$36 /7 / /5 77 75 /7 /2 /23077/7 5<Р?ОР£б/6> O' 677Ш 63/0/г циосо<5(70/0 S $ 9 9

$ ШгееИ 63J0&АзЬгк
То/н/еТб/fi 639(4-7-3677/36633/76637036 ШР $77-/ $76У $77-/ $73/ $7$-/ JS з7 35 33 33 33 $ 2 77 7$ 70
Р/РрЗб/Р -у/77.С0. KS&&467770-36ЗЗ0 Н63703 //зз)0аТ06Яб/ /7рс-0&гл,иик/7&Р7 67770776 бз703-з m /s $$3-7$33-7 $$7-7 /7 772300
77f*jp///p

0 __ 670732 637032 U5327) $$$<2?$$9/3$$7-/6$$36 $ $ / 9 $ /5 75 /7 /2 72
$ ШаЗ-г677Ь32бЗЗгЗс6370-32

Tyrt/eft/p 769/76777703663307-663/036 г
$76-7$77-/ $7$-/ $77-/ $7$-/ $7$-/ 33 3*7 35 33 35 33 72 77 7$ h

2ч

. РрСМ&М/Я /70 Ш Р Л Ш  /9£7/7/U/7?af/7M6/r СХР/9 с̂т̂ чЪ-ЧЗ
Ц. Р оеМ О  Л р0?9/7Ш А Г /7& /Г  0 /? (///0 /? (7 /0 /7?96  /7(7 0O 60049J/ $ 3 $ $ ^  . С/. Г T V  /Уе/глцребе <///&# стела /гме/?емб/т•*' _, „ /;<г« /7-S-477&e0/. _

/97С Л/ФРАги/юаеун&я стерта 47/747 &0j?4>/40u /?с/т/

~ТШ -
$4//7(/са $ - .6

S 0 C/7 7 /0



Л/
70

Р6
20

0Л
0 

\/'
р/7

ЯУ
28

'0

i5li <:

L

ч

Cjcerta л0/70/72 0//0С/ /70т/
(ж)

ш ш а

1 ® 1 ® ш

^  £ & £ " О Г Я .

W 0

8,0 ,8,0 */77
Р0 0 0 9008/7/73слгуе/ш- 7 i/0  Л 0 У7 0 0 7 / 

ое/гр?# ffe/pfjyavnat о Л2/&/г002

7-/7

/ -/V
м -м
V„/77*SzL
у„/7г -8 -/-Ж
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/500
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& каркасе

Рядовые, у т.ш.

с&язе&ые

Шорцевые
Рядовые, и  т, и/.

сВ язевы е

/Уорцебые
Р я д о в ы е ,  у  т . ш .

сВ язевы е

т орцевые

K44eh/4 К/9а-44 wa~<l Wa Н  к/2п-1
та-2-г
КЩа-г-2 к/М -2

Условные мирки колонн по схеме 
поперечной рамы

Л7 К2 /гЗ к4 Кб
Рабочие марки колонн по серии 

1. 420 - 7£ вып, г , з ___ _

K/9U-4-2

К ¥ к М  К1 9 аЯб Ш а & б

&4U-2-2

Ша-2 -2  к/9 сй-2

kj9j № Kf6a-2
KIM -2

ш ш г К19а9-2та~Ч-2

k/M -S K/SU’3-6

H/7g-4-2
kl6a-4-2K/7a-42

K!7d-4Kl8d-1-&
Kl7a-4-4
Kf7a-S-2

k44*2-6 kf.M 6 К1Ш-8 k/b-4-6
K49a-2-9 Ш аИ k/Sa-3 k/b-4-4 K/Sa-4

Wa-22. ki9aP-2 K/Ba-42 kl7as-2 К/Ы 4

Kim-2

K/Su-3
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кт -н
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к/Щ-Ь

К1Ш-8
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покрытиям схеме поперечной рамы

Р / Р2 РЗ Р р 51
Pdo 'zpмарко Рашей посериШ4Ш2з-з/70,

‘ по /.ш -:г втлдатк /. чор-з

068-1
06821

646-1

068^2

696/

1/68-9 067-9

Б46-1

067-1

695-1

UB7-2

695-1

595-1

069-2 058-23

697-1

U69-2
U69-14

Б  47-1

069-3
ибд-4

697-1

646-1

068-8

546-1

05 2-8

696-/

1БДР/8 
0 6 8 - 6  264Р/В 

ЗБДРИ

Условные марки ыонтажнь/х дет алей 
по схеме поперечной ромы

В П д  6  ж и Л м  н
Рабочие марко монтажных дет алей кю

32 3 5 1 9 9 18 47 46 20 12 12 46

34 36 33 38 38 42 44 40 40

32 3 5
1М
1 9 9 18 47 46 20 12 /2 46

39 36 33 38 32 42 44 40 40

32 5 S
т
1 9 9 18 47 46 20 12 12 46

з4 36 33 38 38 42 44 40 40

П рим ечания:
/. Указания по применению моркиродо чиых схем (даны 

6 паяснатель но и записке cmр. 4о-4з.
2. М арка б а лк и  покры т ия уточняете# посракт ическим  

нагрузкам тк
/976

Маркировочная схета поперечных ММ
3 -6 -5  (4 8 ,4 8 ,7 2 )

/ ч г а - / г
Выпуск О-З
Jucm 24
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Схема пат/ 74
Перечень лостпо S  альбома, 

мссрштрц&оет/х совместное данным ж/стом

Содерж ание ли ст а

Маркировочная схема вертит,,пьных связей: v 
а. Варит и? разреженной 
_ псстанобка о. вариант лоо/пановки 

S каждом ряду

ее
73

Район 
СССРпо 

схоростно 
му шору 
ветра

Усрхк/ткна 
бременит 
д/шп/емная 
шрузкана 
wpexp&vme 
Kfc/M'

l-W

/ООО

1500

2000

2500

Tu/7 КОЛОНН 
но наложению 

S каркасе

Рядовые, у пин

связ&вые

Шорцев не <4ба+6 m s ;3-6 <360-1-6
Рядовые, у гр и/

Сбязевые <46а-/2

торцевые
Рядовые у т ш

сВ язеёы е а

торцевые
Рядовы е, у  ж и /

сёязевд/е а

торцевые

<4бсг1-ЬК375-3-4 <36а-1
KWcrl-2.
Wcrf-e

М&Х-Р4

/Жюобше марки колонн но схеме 
поперечной рама/

К! К2 КЗ
Рабочие м арки колонн п о  сери и  

/. 020 -<'£■_ Вы/?. s T3

К378Н
£375-3-2

тд-3-4 Ша-2

<4ба~Р2
тз -з -2

К37В5-2

\4SaH
W6q-P2
M6a-f-2
<466-1-6
<4664-4
<4ба~К2
M6a-P2
{'facfl-6

ma-f-2

К360-2-2
W£b-PG <375-3-6 КЗба-2-б

mV-'/ кзбя-з
ms-3-2

<375-3-6 та з-в
<373-3-3 m a -s

ms-3-2

ms-3-2 X36a-t-2

<575-3-2 К36a-52
K37S-3-6 <3606-6

Paffmae марки рогекеа но серии ииез - зЩ2 
тарцеШ/ю /. 020- 77; вып.в, дОЛокШ2-3

Условнд/е марке/ рг/еелей н  2?а/?ок 
сокрытия но схеме поперечной рамы

P i Р2 РЗ 51

17Б7-1
057-9
6 Я5-1

067-2 
О Б 7-О

Б45-1

U67-4

54S-1

U$T-4
а67-/0

545-1

0 59-2

507-1

U 69-2
U69-I4
647-1

069-3
069-if

547-1

UBS-Lf
OS9-/5

547-1

UБ 7~1
О67- 9

545-1

067-2
067-0

6450

067-4

Б45Ч

057-4
067-70
В 45-1

ЩР12
2БДР12
36/ЦРИ

Условные марко монтс/жнр/х деталей 
по схеме поперечной рамы

Примечания
1 У ка за н и я  п о  п р и м ен ен и ю  м аркиробочнб/х схем  д а н и / 

в  п о я с н и т е л в н о с / з а п и с к е  спгр 4о-4з.
2  /Чарка донка покрытс/Я ут очняет ся по  сракт ичесхам  н осрувкам .

6 & П А 5 ж и К
РоБочие миска монтажных ае/пилей 

ПО сериям ТЛМ22-2/70, 1.420-/2 вы/?.//

32 6 1 ю 19

30(31)

30 49 21 /3

37 33 39 43 50 45 41

32 6

/0з)

/ 10 /9

30/3!)

30 49 21 13

37 33 39 43 50 45 41

32 6

1̂ 
ч*>_| >- /0 /9

30[31)
30 49 21 13

37 33 39 43 50 45 41

32 6
/03)

1 /О /9
30/з/)1
30 49 2/ 13

37 33 39 43 50 45 41

тк
1976

о /  420- /2
М оркиро& очная сх е м а  п о п ер еч н ы х  Р аА1 выпуск 0 -3  

3 - 6 - 3  ( 4в,  43, /0 8 ) \jtaem. 5 2

<S7S0-O/
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I p
ж 1 э

, 25.200 
£ ~

Перечень лист ов альд о м а .
75

Л1 £13 too

2-300 <1

.5Ж.
3.500 а

6,0 >6,0 6 ,0

± о т
^Ур-4/7. 5

о

рассмотробоет/х совместно сдоннд/м листом

Содержание ли ст а
t1sJX/C0U

Маркировочная схема 
бертикапш/х связей.- 
а  вариант  разреженной 
_ постановки 
о. вариант постановки

в  каждом енду

66

79

6
Рано//
СССр/70
СКОМСМН*
т  напор.у 
ветра

Яор/чолш&т ’ 
временная 
Опите/ьная 
Ногк/зюнп 
перекрытие 

к1с/мг

1-й

1000

1500

2000

2500

/77ап колонн 
по положению 

6  каркасе

Рядовые у  оси.

СЗязеВые а

Юорцевые
Рядовые Уу  тм.

С бязевы е а

т орцевы е
Рядовые7у тш

Оёязевые

/Я орцевы е
Р ядовы е,у т.ш.

Сёязеёые

торцевые

6/слоёные марки колонн по схеме 
п о п ер ечн о й  ромы

к / К2 КЗ к о К Б
рабочие марко колонн по серии 
______ '/.420-12. бып. г ,3

<46*1-4 №*14 </2*3
<46*1-2<39*1-2
<46с/-1-2
<46*1-6 <39*1-6

<39*1-2 </2а-42

<37*1-9x18*1
<37*2-2
<37*2-2

ш з-в
<98*1-4 <39*1-4 <12с/'3
<46*1-2 <39а-1-2
<*/6*1-2
<466-1-6 <39*1-6
<46*1-9 <39*14
&6*/-2 <39а-1-2

<393-7-2 </2*42 <27*2-2

</2*3-6
</2*3

<76*1-2 <39**2 </2*9-2
<7ба-/-£ <39*1-6

<76*7-9 <39*14
Ш*/-2 <39а-2-2
<16*7-2 <393-2-2 </2*9-2 <ЗЬЗ-2
<76*7-6 <39*1-6

КЗЬ-1-6 </8*1-6
<3 7 * 1 4  </2*г
<37*2-2

<ЗЬ-1-6

<12*3

</8а-2-2

<37*24 <1 8 * 2

<37*3-2

</2*-3-6 <39*2-6

<37*24
<37*3-2

6/2*34 <37*2-6

</8*2-2
<12а-Ъб

<37*3-2 </Ш-2
818*2-6
<18*9

</8а-9-2
<5>а-4-б

738РЫ17ШЙ по схеметервти мм/
Р1 I Р2 РЗ Б/

торце/щ по142042 пип К. балок 1892-3

1757-1
1/57-9

595-)

m -г
057-9 059-19
595-f

067-4

60S-/

067-4
067-/0

B4S4 5 9 7 4

П р и м е ч а н и я :
1 У казания по применении? маркировочных схем  д а н ь /

& п о я с н и т е лб н о й  за п и ск е^  стр- 4/7-43.
2 М аяка Золка  покрб/т ия ут очняет ся по фак/пс/ческим нагрузкам

069-2 068-23

547-1

069-2

5474

069-3
/169-4

697-1

069-4
OS0-/S

646-1

068-6
U 68-S

6864

068-8
1/68-24
Б 46-1

068-8
1168-29

646-1

Щ М
26/Р/8
ЗБДР18

Условные маеки монтажных д ет а лен  
по схем е поперечной ромы

4 Б В Г л £ \ * \ 4 К Л М Н а Р
Р абочие м аяки монтаж ных дет алей  ло сериям  ТАМ 2 2 -2 /7 0 . 1.920-/2 ВЫП.11

№

52 6 6 1 9 /0 19 30 49 46 21 /3 4б 12

37 36 33 38 39 43 50 45 47 4й
№ Зф;

32 6 S 1 9 Ю (9 30 49 46 21 13 46 12

87 36 33 38 39 43 5 0 4S 41 40
i$r.)

зг 6 5 1 9 /0 /9 30 49 46 21 13 4д 12

37 36 33 38 S3 43 5 0 95 4/ 40

32 6 5

*№

1 9 /0 19
Ф .
30

1

49 46 21 13 46 12

37 36 33 38 39 43 50 95 4/ 40

1420-12т|/ Маркировочная схеме/ поперечных ры/ч Вы пуск0 -3IK
/976

3 -6  -4  р 8 ,4 8 ,/ 0 8 ) JtfCn?
-П/ 7/

32
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В  /Рс/.'л 2.̂ . f  cJt/ is
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CCCZp no

\ruooor- T/tXf*** ̂ ur^ \  -А*росГ/Л> Н(/я загруз
МУ ffcwopb Ke,  Hi r:*
Beenpa

ЧарМ<//ла£- 
ьрем&г- 
ашг&и 
**rp93

ререАры/ае
ATq / m Z

111-11/

ю о о

1 5 0 0

z o o o

2 5 &<y

7*£J/7 /fCVKOf-fH
n o  г?о/1озрени/о 

ё  /Сс/р/сс/се

Р я д о В ы е , У  г  са

С ёя зсб ы е

<46*24 К 3 9 3 9  «7 2 * 3  К37сг-!-Ч К/8 *  z

си <16*22 <33*32

& <16*-2-2. <39*32

Т Ъ р у е ё ь /е

Р я Э оВ ы е, у. Т. со. М б '2 1  <39*34

С бя зе& ы е
ё

Тсурэс^еВ еяе.
рТя&оВые, у гл  и/.

С ё я з е б ь п
сГ

7Ъ руе& ы &

Р я & обЫ е, ут и /

СВ яэеВ /ь/е У

Т о р у еВ & е.

РслоВнь/е л*ир/гс/ /соио/сн по с  зсеме
/?crnepM24/fO£j ром&/

В 1 B Z в з к ч К 5

У с п о ё н ь /е  л/ор/саpore/leso o /P t* #  
Яс/Ары/х/ая ffo схене/rcrnepev/tooрс/ми

Р сн З Ъ ч а е  A/cfpAO /Сам о//// П О  се р о е /
7, 4 2 0 -/2  , B e /о . 2 .3

m *z -5 '<39*3-6

H4Sa-2-Z

<46*26 K39-3-6

/Z a lZ

<72*з 6

< 12*3

<39*32
/<Ч6сг2-2 K39*3-Z <72*4 Z  <37*32<78*22

<46* 24 <39*34

K% *-22 <39*32

<1б*-г-г < зэ*з г

<%*-*Ж М& &

<Чб*-гч <39с -3 -и

<46*22.

кчва-гг
К 46*26

<39*-3Z

А39*-3-6

<37*22

<37*ZZ

*37* 7-6 <78*26

<37*14 7/18*2

*з7*з г

KJZa-36

TCfZct-3

<72*12

<77*38

<72*3

<39* 3 2  <72*92

<72*36

<76-2-2

<37*7-6 <78*28

<37*21 <f8*-Z

<17*37

<37*-3Z <78*12

<37*2-6

<37*37.

Ч(37*-3-2

<37*26

R f f>& I Р З  I I G7
Расовое M *p/f*p*rofc* ** сериям сШгзЗ
f̂ *p*e8&/M no < 7ZO-iei(>in.8,ба/иж/.'// ?■ ч

7/67-f
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