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П равила составлен ы  сотрудниками В сесою зн ого  н а у ч н о -и с с л е д о 

в а т е л ь с к о го  и н сти тута  по с б о р у , п од го тов к е  ш тр ан сп ор ту  нефти и 

неф тепродуктов (Ш ИИСПТнефгь) Н .Ф .Ага& м овой  (р а зд елы  2 ,5 ,9 ,1 3 ,1 5 ,  

приложения 1 , 3 - П ) ,  Л е Г .Т ух в а ту лд и н ой  (р а зд елы  2 , 8 , 9 ) ,  ЮДЬЯхиным 

(прилож ение 2 ) и Н .М .Фатхиевым (о ста льн ы е  р а зд е л ы ). Общее методк™ 

ч еск о е  р ук овод ство  над состав лен и ем  настоящ его  руководящ его д о к у 

мента о сущ еств ля ло сь  И.С.Бронштейном и Н .М .Фатхиевым.



РУКОЮДЯЩЙЙ ДОКУМЕНТ

Правила эксплуатации р езер в уар ов  с плавающей крышей 

РД 3 9 -3 0 -8 1 6 -8 2

Вводится впервые

Приказом Министерства нефтяной

промышленности от 01 июня 1983 г *  $  284

срок введения уста н ов лен  с 1 .0 6 *8 3  г .

Срок действия до 1 .0 6 *8 8  г .

Настоящие Правила распространяю тся на  стальны е резервуары  

емкостью 50000 м^ с  плавающей крышей и предназначены  д л я  руково

дящих и инж енерно-технических работников предприятий М инистерства 

нефтяной промышленности, имеющих на  свои х  объек тах  резервуары  

с плавающей крышей. В Правилах изложены положения по у ст р о й ств у *  

оборудованию, безопасной  эксплуатации  и обслуживанию м ета лли ч ес 

ких р езервуар ов  с плавающей крышей.

На основании настоящих Правил н а  предприятиях должны р а з 

рабатывать и утверж дать совм естно с комитетом профсоюза и нструк 

ции, устанавливающие правила выполнения работ на р езер в уа р е  с п ла 

вающей крышей и поведения обслуживающего п ер сон ала  на  рабочем  

м есте .

I .  ОБЩИЕ п о я о т а и я

I Л .  У стройство  р езер в уа р н ого  парка должно с о о тв етств о в а т ь  

требованиям строительны х норм СНиП П~106-79 "Склады нефти и неф

тепродуктов , Нормы проектирования”  {М . ,  О тройкздат, I960,? или з а 

меняющих их норм. И зготов лен и е , монтаж и приемка стальны х клжст 

рукций резервуар ов  должны с о о тв етств о в а т ь  требованиям  доп олн и -
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тельн ы х  правил д ля  конструкций  цилиндринескил вертикальны х р е з е р 

в уа р ов , излож енных в СНиП Ш -18-75  "П равила  п р ои зв о д ств а  и приемки

р а б о т .  М еталли ческ и е  конструкции*’ (М , ,  О тройиэдат, 1976, прило

жение I ) .

1 .2 .  Каждый р а бо тн и к , обслуживающий р е зе р в у а р  с  плавающей 

крышей, долж ен  зн а т ь  о со б ен н о сти  р е зе р в у а р а  с плавающей крышей, 

е г о  преим ущ ества и н ед оста тк и  по сравнению с  другими резервуарам и  

и сод ер ж ать  в и справности  е г о  обор уд ов а н и е .

1 .3 .  Плавающая крыша р азобщ ает п о в ер хн о сть  нефти от атм ос

ф ер н ого  в о з д у х а  и п р еп я т ст в у ет  испарению неф ти. Преимуществом

плавающей крыши я в ля ет ся  т о ,  ч т о ,  в отли чи е  от пон тон а , 

он а  д о с т уп н а  д л я  наблю дения и н ад  ней н е  накапливаю тся га зы  и 

пары неф ти, о т о  п р остр а н ств о  п остоян н о  п р ов етр и в а ется .

1 .4 .  Одной и з основны х эксплуатационны х о с о б ен н о стей  р е з е р 

вуаров  с  плавающей крышей я в ля ет ся  т о ,  ч то  га зов ы е  или  г а з о в о з -  

душные массы при попадании в р е зе р в у а р  всплывают и м о гут  накапли

в а т ь ся  под  плавающей крышей, с о зд а в а я  га зовую  подушку между по

верхн остью  нефти и плавающей крышей.

Всплы тие га зов ы х  п робок  может сопровож даться  гидравлическими 

ударам и и выбросом  нефти ч е р е з  имеющиеся н еп ло тн ости  в за т в о р е , 

зам ерном  люке и т . д .  Ги д ра вли чески е  удары м о гут  привести  к р а з 

рушению за т в о р а , деформации или п ер ек о су  плавающей крыши,

П оэтом у во избеж ание обр азова н и я  га зовы х пробок  в неф тепро

в од е  н е  р ек о м ен д ует ся  опорож нять даже небольш ой у ч а с т о к  трубы ,

А е с ли  опорож нение трубы  в се  же неизбеж но (при  ремонтных р а б о т а х ),  

при в озобн ов лен и и  перекачки  нефти п ер ед  приемом е е  в р е з е р в у а р  с  

плавающей крышей необходим о о б я з а т е л ь н о  у д а л и т ь  газовоздуш ны е п р об 

ки на н ^ т р п р о в п л я  или осущ еств ля ть  прием нефти в специальны е р е -  

э ер в уэоы , н е  имеющие плавающей крипт, со  ск ор остью  в приемном 

т р убоп р о в од е  не б о л е е  Г м /с,
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Н а и более  вероятным м естом  обр азова н и я  га зовы х  п р обок  я в л я 

ю тся т е х н о л о ги ч е с к и е  тр убоп р оводы , т а к  как в них д а в лен и е  может 

пониж аться д о  атм осф ерного  или  даже ниже атм осф ерного  при о с т а 

н овк ах  п ер ек ач к и , при переклю чениях р е зе р в у а р о в . Газовы е пробки  

возникаю т такж е в м аги стра льн ом  тр у б о п р о в о д е .

Чтобы не д о п ус т и т ь  обр азов а н и я  га зо в о й  п р обки , в т е х н о л о г и 

ч е с к и х  коммуникациях н еобходим о поддерж ивать и збы точн ое д а в лен и е  

н е  м енее  д а в лен и я  насыщенных п ар ов  неф ти.

1 .5 .  В р е з е р в у а р е  с  плавающей крышей н е  м е н е е , чем  на  

меньше п о т ер ь  нефти о т  испарения  по  сравнению с  таким же р е з е р 

вуаром  со  стац ионарной  крышей и ды хательны м  к лапаном . По оц ен ке  

сп ец и а ли стов  в р е зе р в у а р е  с  плавающей крышей меньше корродирую т 

верхние п о я с а  и сам а плавающая крыша по сравнению с о  стац и он ар 

ной крышей.

1 .6 .  Плавающая крыша б о л е е  б е зо п а с н а  в пожарном отнош ении. 

З а гор а н и е  н а  плавающей крыше может п р ои сход и ть  в си стем е  у п л о т н е 

ния крыши и , е с ли  при пожаре плавающая крыша не з а т о н у л а ,  л е г ч е  

туш ить н а  ней пожары. Проектом  п р ед усм а тр и в ается  п од ач а  о г н о г а с я -  

щей пены т о л ь к о  в з о н у  уплотняю щ его за т в о р а  по перим етру  плаваю 

щей крыши; р а с х о д  пены р а ссч и та н  н а  туш ение пламени в к ольц евом  

з а з о р е  между плавающей крышей и стен к ой  р е з е р в у а р а .

1 .7 .  Т ем п ер атур а  неф ти, поступающ ей в р е зер в уа р ы , долж на бы ть 

меньше тем пературы  е е  кипения (н а ч а л а  п ер егон к и  по стан дартн ом у  

м е т о д у , ГОСТ 2 1 7 7 -8 3 ) н е  м ен ее  чем  н а  Ю °С . Это о б ъ я с н я е т с я  т е м , 

ч т о  при приближении тем пературы  нефти к т ем п ер а тур е  кипения е е  р е з 

ко  возра стаю т испарение нефти и га зов ы д елен и е  и з  н е е .

Понтоны и плавающие крыши н е  м о гут  удер ж ать  э ти  га зы , п оэто м у

* ) Сокращение п о т ер ь  зав и си т  о т  к а ч ест в а  уплотняющ их за т в о р о в  

и о п р е д е л я е т с я  эк сп ер и м ен тальн о
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р езк о  возрастаю т потери  л е гк и х  у гле в о д о р о д о в  и ув ели ч и в а ется  з а г а 

зован н ость  н а  р е зе р в у а р е . При повышенной тем п ер атуре возможны 

вспенивание нефти и вынос е е  на  плавающую крышу ч е р е з  уплотняющие 

затворы .

2 . ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ

2 .1 .  В настоящ их Правилах приведено техн и ч еск ое  описание 

р е зер в у а р а  емкостью  50000 м^ с  плавающей крышей понтонного  типа 

(п р оек т  $  10-Ф1418-Г-НМ  и н сти тута  1Щ И И проектстальконструкция), 

состоящ ей и з  п онтонного  кольц а  и п лоской  центральной  части  (р и с .  I ) .  

Это н а и б о лее  распространенный вид плавающей крыши* сравнительно 

простой  и вм есте  с  тем  обладающий д оста точ н ой  надежностью в эк сп луа 

тации .

2 .2 .  Стенка I  р е зер в уа р а  в в ер ху  ук р еп ля ется  кольцом  ж есткости  

2 , к ото р ое  об есп ечи вает  общую уст ой ч и в ость  сооруж ения* восприни

м ает ветровую  н а гр у зк у  и служит ходовой  площ адкой.

Д ля  об есп ечен и я  устой чи вости  полотнищ  стенки устанавливаю тся  

дополнительны е к ольц а  ж есткости  3 .

2 .3 .  Плавающая крыша состо и т  и з  п лоской  центральной  ч асти  4 

толщиной 5 мм и внешнего понтонного  к ольц а  и з  32 п устотелы х  гер м е

тичных коробов  6* образующих о т се к и . На днище каж дого короба  преду

см отрена  муфта с  пробкой д ля  сли ва  п р од ук та  в с л у ч а е  нарушения 

герм ети чн ости  е г о *  Проектом предусм отрена  пробка* которая  ввинчи

в а е т с я  и з -п о д  плавающей крьапи. Для у д о б с т в а  отвинчивания в пр оц ес

с е  эк сп луа тац и я  р еком ен дуется  эти  пробки ввинчивать св е р х у  под 

смотровым люком к ор оба  и оснащ ать их удлиненной  р учк ой . Каждый 

короб в верхних л и с т а х  им еет люк 6  размером  600 мм* закрываемый 

съемной крышкой, который п о зв о ля ет  к онтролировать гер м етичность 

газов во время эксплуатации  р е зе р в у а р о в . В верхних ли с т а х  каж дого 

о т с е к а , о бр азов а н н ого  соседними коробами, имеются смотровые люки
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FBc.I. Резервуар емкостью 50 тыс.м8 
е плавающей кршей:

I - стенка; 2 - кольцо жесткости;
3 - дополнительные кольца жесткости;
4 - плавающая крыша; 5 - короб плаваю
щей крыш; 6 - ш  оветовоЧ; 7 - стойка 
опорная; 8 - направляющая; 9 - шахтная 
лестница; 10 - переход; II - катучая 
лестница; 12 - ферма; 13 - водоспуск;
14 - лиЕнапривыкик; 15 - огневой пре
дохранитель.
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Ду 159 мм.

2 . 4 .  Дня о гр ан и ч ен и я  оп уск ан и я  крыши и ф иксирования е е  а 

крайнем  нижнем полож ении и м еется  152 тр убч а ты е  опорные стой к и  7  

диам етром  89  мм, располож енны е по семи конц ентрическим  окруж но

стям  с  радиусам и  о т  ц е н т р а  2 5 0 0 , 6 9 0 0 , I I 3 0 0 ,  15750 , 20 10 0 , 24 50 0 , 

28550 мм. О гойки зак р еп лен ы  н а  плавающей крыше и д а и зд т с я  в м есте

с  н е й . В ы сота с т о е к  о т  днища р е з е р в у а р а  д о  н и за  плавающей крыта 

н е о д и н а к о в а . Наибольшую в ы соту  имеют с т о й к и , располож енны е в бли зи  

с тен к и  р е з е р в у а р а .  Вы сота с т о е к  о т  н и за  плавающей крыши д о  дггкща 

у  стенки р е з е р в у а р а  1,8 м ; наименьш ая вы сота  с т о е к  у  ц ен тр альн ой  

пасти. П ерем енная  высота опорный с т о е к  о б е с п е ч и в а е т  у к л о н  1 :1 0 0  

н а  плавающ ей крыше к ц е н т р у . При зап олн ен и и  и опорож нении р е з е р 

в у а р а  плавающая крыша п од н и м ается  и о п у с к а е т с я  в м есте  с  опорными 

стой к ам и  и об о р уд о в а н и ем , располож енны м на н е й .

2 . 5 .  Д ля  предотвращ ения  п о в о р о т а  плавающей крыши при е е  дви 

жении им ею тся д в е  ди а м етр а льн о -р а сп о ло ж ен н ы е  направляющие 3  и з

т р у б  ди а м етром  530  км . На о б е и х  направляющ их у с т а н о в л е н  о гн е в о й  

п р е д о х р а н и т е л ь  0 П -5 0 0  15 , предназначенны й д л я  пр едохр ан ен и я  р е з е р 

в у а р а  с  нефтью о т  проникновения  плам ени  и и скр  п од  плавающую крьалу. 

П ла м е га си т ел ь н ы е  э лем ен ты  о г н е в о г о  п р ед о х р а н и т еля  защищены о т  п о 

п ад ан и я  атмосф ерны х о са д к о в  зо н т о м .

2 . 6 .  Д о с т уп  н а  плавающую крышу о с у щ е с т в л я е т с я  с  наружной 

с тор о н ы  р е з е р в у а р а  ч е р е з  шахтную л е с т н и ц у  9 ,  п е р ех о д  10 и катуцую  

л е с т н и ц у  I I *  Верхний к он ец  к а т у ч е й  лестн и ц ы  шарнирно оп и р а ется

н а  п ло щ а д к у , зак р еп лен н ую  н а  с т е н к е  р е з е р в у а р а .  Нижний к он ец , с н а б 

женный к а тк о м , по м ер е  п од ъем а  или  оп уск ан и я  п л а в я щ е й  криви п е р е 

д в и г а е т с я  п о  р е л ь с о в о м у  п ути  12 , улож енном у н а  опорной  ф ерм е. О ту

п е ю  к а т у ч е й  лестн и ц ы  н еза в и си м о  с т  у г л а  н а к ло н а  е е  о т  в ер ти к али  

о с т а ю т с я  гор и  з о н т я л ы з д ш .

2 . 7 .  Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т ер и с т и к а  р е з е р в у а р а
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& *ести м о сть  р е з е р в у а р а , 480С0

Внутренний диам етр  р е з е р в у а р а , и  6 0 ,7

Вы сота стен к и  р е з е р в у а р а , м 1 7 ,9 5
о

Площадь зе р к а л а  п р о д ук та , iг  2894

Наружный диам етр  п он т он н ого  к ольц а  

плавающей крыши, и  6 0 ,2

Площадь плавающей крыши, 2856

М асса стальн ы х  конструкций  ( б е з  уплотняю 

щ его з а т в о р а ) ,  т  7 0 0 ,4

в том  ч и с л е :

плавающей крыши с  опорными стойками 17 9 ,7 3

катучей  лестниц ы  3 ,0

Погруж ение плавающей крыши (р а с ч е т н о е ) ,  мм 265

Р а с с т о я н и е  от  дн а  р е зе р в у а р а  д о  н и за  п ла 

вающей крыши у  с т е н к и , мм 1800

П ропускная с п о с о б н о с т ь  о гн е п р е гр а д и т е л я , 

м3/ч  2200

Диаметр п р и ем о -р а зд а то ч н о го  п а т р у б к а , мм 700

К оли ч еств о  п р и ем о-р азд аточн ы х п а т р у б к о в , шт 6

П римечание: К оли ч еств о  ПНР в конкретны х 

с л у ч а я х  может м е н я т ь с я .

2 . 8 .  На р е з е р в у а р е  у с т а н о в л е н  ком плект обор уд ов а н и я , о б е с 

печивающий вы полнение т е х н о л о ги ч е с к и х  операц ий : приборы д и с т а н 

ц и он н ого  изм ерения у р о в н я , с и гн а л и за т о р  м аксим ального  уровн я  нефти 

СУЖ- IH  и сниженный п р об оотбор н и к .

На нижнем п о я с е  р е зе р в у а р а  смонтированы :

-  при ем о-раздаточн ы е патрубки  ППР-700 в к о ли ч еств е  4 -х  ш тук, 

н а  которы х имеются электроприводиы е хлопушки с  п ереп уском  ЭХ-700 

д л я  предотвращ ения у т е ч е к  нефти и з  р е зе р в у а р а  в с л у ч а е  повреж де

ния п ри ем о-раздаточн ы х тр убоп р о в од о в  и задвиж ек;
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-  д в а  п а т р у б к а  П ПР-700 д л я  соеди н ен и я  систем ы  размыва и п р е 

дотвращения н акоп лен и я  донных отлож ений ;

-  сифонный кран С К -80 » предназначенны й д л я  п ер и од и ч еск о го  

сп уск а  п од товарн ой  воды ;

-  п а тр уб о к  в о д о сп уск а  с  плавающей крыши с  задвиж кой 3 K H 2 - I5 0 - I6 ,  

Ду 150» Р у  16 с  выдвижным ш пинделем;

-  л ю к -л а з  Д у  500 M - 5 0 0 - I  ( 1 ш т ) ,  л ю к -л а з  овальны й 600/900 

(2  ш т ) , служащие д л я  проветривания  в проникновения в н утр ь  р е з е р 

вуар а  при е г о  р ем он те  и ли  з а ч и с т к е ; в крышке л ю к а -л а за  о в а л ь н о го  

в стр о ен о  у с т р о й с т в о  д л я  у ста н ов к и  у г л о в о г о  т ер м ом етр а .

2 .9 *  На плавающей крыше у ст а н о в лен ы : 

люк с в е т о в о й  ЛЩ -200 Д у 500» шт 4

люк монтажный Д у  1000» шт I

люк замерйы й, предназначенны й д л я  за м ер а  

ур о в н я  нефти и о т б о р а  проб Л З -1 5 0  Ду 150» щт I  

лквиеприем нкк  в од осп уск а » шт I

у с т р о й с т в о  д л я  у д а лен и я  паровоздуш ной см еси  

и з -п о д  плавающей крыши при за к а ч к е  неф ти» шт 2

к а б е л ь  д л я  о т в о д а  с т а т и ч е с к о г о  э л е к т р и ч е ст в а ,ш т  2 

2 *1 0 *  В одосп уск  (р и с * 2 )  с о с т о и т  и з  ливнеприем ника J , с и с т е м »  

т р у б  2 ,  соединенны х между соб ой  сальниковы ми шарнирами» ниж него 

п о в о р о т н о го  у з л а  3 .

Д ля  уменьш ения о с е в о г о  у си ли я  н а  в етви  т р у б  в о д о с п у ск а  и 

о б л е гч е н и я  п од ъем а  е г о  в м е с т е  со еди н ен и я  боковы х т р у б  с  к р е с т о 

виной п р ед усм о тр ен  п оп лав ок  4 .  П оплавок  при п олн ом  опорожнении 

р е з е р в у а р а  оп и р а е т с я  н а  специальную  с т о й к у ,

В ц е н т р е  днища р е з е р в у а р а  на  ч еты р ех  с т о й к а х , привариваемых 

при монтаж е к днищ у, м он ти руется  нижний поворотны й у з е л  3 ,  с о с т о я 

щий и з  д в у х  тройников  и к о л е н а . К олен о  в свою  оч е р е д ь  сообщ ено с  

водостводящ им  к оллек тор о м  5 ,  Ливнеприемник и нижний поворотны й у з е л
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Рно.2. Водоспуок в няаващей крякв:

I “ дивнеприемвнк; 2 - труба} 3 - нижней 
поворотный узел; 4 - поплавок; 5 - кол
лектор водоотводящей; 3 - фланец.

*
1S
CQ
0
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связан ы  между с о б о й  си стем ой  складывающ ихся т р у б  п оср ед ств о м  

сп ец и альн ы х сальн и к овы х  ш арниров. Сальниковы е шарниры с о с т о я т  

и з  к о р п у са , в т у л к и , са ль н и к о в ой  набивки и гр у н д -б у к с ы . Для о б е с 

п еч ен и я  п о сто ян н о й  затяж ки са ль н и к а  п од  зажимные болты  у с т а н о в л е 

ны ц и ли н др и ческ и е  пружины. Водоотводящ ий к о л л е к т о р  м он ти р уется  

н а  с т о й к а х , привариваемы х к днищу р е з е р в у а р а ,  и за к а н ч и в а ет ся  з а  

п р ед елам и  р е з е р в у а р а  ф ланцем  б  д л я  п ри соеди н ен и я  запоркой  задвиж ки,

2 .1 1 .  Ливнеприемник (р и с .  3 )  с о с т о и т  и з  к о р п уса  I ,  ввар и вае

м о го  в п ла в я щ у ю  крышу р е з е р в у а р а , и з а п о р н о го  п о п ла в к о в о го  у с т р о й 

с т в а .  З а п ор н ое  у с т р о й с т в о  вклю чает в с е б я  п оп ла в ок  3 , направляю 

щую п о п ла в к а  Z  и ф ланец  с  вп р ессован н ой  в н е г о  в т у л к о й . Оно п р ед 

н а зн а ч ен о  д л я  предотвращ ения  попадания  п р од ук та  н а  плавающую крышу 

при наруш ений по к а к о й -л и б о  причине гер м ети ч н ости  вод оп уск а .

При попадании  п р о д ук т а  во в н утр ь  в о д о с п у ск а  »  к ор п усе  ли вн еп р и ем - 

н и ха  у р о в е н ь  н ач и н ает  р а с т и , п оп ла в ок  в сп лы вает  к перекры вает о т 

в е р с т и е , сообщ аю щ ееся с  п ов ер хн остью  п л а в я щ е й  крыши.

2 .1 2 .  Д ля  предупреж дения  зак ли н и ван и я  в с л е д с т в и е  неровности 

с т е н о к  р е з е р в у а р о в  или  неравном ерной  осадки  осн ован и я  диам етр  

плавающей крыши н а  400  мм меньше д и а м етра  р е з е р в у а р а . З а зор  между 

крышей и с т ен к о й  р е з е р в у а р а  у п л о т н я е т с я  за т в о р о м . П роектом  р е з е р 

в уа р а  с  п л а в я щ е й  крышей, п о  к отор ом у  в е д е т с я  т е х н и ч е с к о е  оп и са 

н и е* к он стр ук ц и я  з а т в о р а  н е  о п р е д е л е н а  и д о п у с к а е т с я  п р и вязка  р а з »  

личны х з а т в о р о в .  О писание н екоторы х ти п ов  з а т в о р о в , применяемых 

на плавающ их крышах, п р и в ед ен о  в прилож ении 2 .

С о гл а с н о  СНиП П -9 1 -7 7  затвор ы  д л я  плавающих крыш в р е з е р 

в уа р а х  с  нефтью  с  повышенным содерж анием  параф ина долж ны им еть 

у с т р о й с т в а  (с к р е б к и )  п р оти в  о т ек а н и я  нефти с о  с т е н  н а  плавающую 

крыщ/. При оп ускан и и  плавающей крыши ск р еб к и  соск абли ваю т парафи

нируя  01 ж ж ен и я  с о  с т е н о к  р е з е р в у а р а  ниже у р о в н я  з а т в о р а .
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Р а с .З . Ливяепрнвмняк :

1 -  корпус ливнеприеанлка;

2 -  направляющая поплавка;

3 -  поплавок; 4 -  крышка.
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2 .1 3 . Уровнемер жидкости системы COR -  V 0 L  (п оставки  

I3KP) предназначен  (р и с .  4 ) д л я  то ч н о го  измерения уровня  жидкости 

с последующ ей п ередачей  данных измерения в диспетчерский  п ункт , 

а  также для  включения и отключения элек тр и ческ ой  исполнительной  

цепи , сигнализирующей и управляющей тремя пр ои звольн о  и наперед  

установленны ми величинами уровня  жидкости в п р ед ела х  диапазона  

измерения прибора . Прибор д ей с т в у е т  по принципу следящ его  р е гу л и 

рования и п и тается  всп ом огательн ой  э лек тр о эн ер ги ей .

2 .1 4 .  Отвод с т а т и ч е с к о го  э л е к т р и ч е ст в а  осущ еств ля ется  мед

ным к а белем , присоединяющим лестн и ц у  к к ор п усу  р е зе р в у а р а . Кор

п ус  р е зе р в у а р а  за зем лен  при помощи четы рех стальны х т р у б , соед и 

ненных между собой  ста льн ой  л е н т о й .

2 *1 5 . Система пожаротушения состо и т  и з пенопровода диам ет

ром 100 мм, к которому присоединены 10 п ен оген ер атор ов  ГВПС-200,и 

стационарной системы охлаждения стен ок  р е зе р в у а р а , представляющей 

кольцевую  т р у б у  диаметром 140 мм с  перфорацией, обращенной х с т е н 

к е ,  уложенную на  кольцевую  г ш д а д к у .

Между кольцевой  площадкой и стен к ой  р е зер в у а р а  

и м еется  з а з о р ,  предназначенный д ля  отекания  воды по стен к е  р е з е р 

вуар а  и з  трубы  стационарной с и с т е м » охлаж дения (р и с ..  5 ) .

2 .1 6 .  В к а ч еств е  размывающих у ст р о й с т в  системы предотвращ е

ния накопления донных отлож ений приняты пригруженные веерные 

кольцевы е соп ла  Ду 100 (р и с .  6 , 7 )  с  автом атически  меняющейся 

вы сотой  щели типа СПВК конструкции Ш Ш СПТнефть в к оли ч еств е  2 0  шт. 

Система предотвращ ения накопления параф инистого осад к а  основана 

на принципе п ер и оди ческ ого  взвешивания в нефти "св еж его *  н есдеж ав- 

ш егося осад к а  струйным течением  нефти ч е р е з  веерн ое  с о п л о .
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L

6

Ряс.4. Расположение уровнемера:

1 -  прибор для измерения уровня жидкости;
2 -  трос; 3 -  кронштейн; 4 -  п л а в я щ а я  кргопп;

Ь -  стенка резервуара; 6 -  кольцевал площадка; 
7 -  нгщратшоогщш; В -  огневой предохранитель; 
Р -  понт.
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стац и о н а р н о *
,ующрдко 9дм
OfcJhptuSarlUft
гвяс-гоо

К от о орошения

'хоОобая м щ ад ю  .  
ш ш  жесткости реточоре

Рио. 5, Система аэкаротуяетиг.
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Р и с .  6 ,  Схема систем ы  р а з ш в п  и  пр едотвращ ен и я  н а к о п л е н и я  

п а р аф и н и сто го  о с а д к а  в  р е з е р в у а р е  РГЮ-БОООО:

I  -  приемный п а т р у б о к ; П -  ф и ль тр ; Щ _  з з д к д а с а ;

1У -  м а н о м ет р ; У -  в еерн ы е с о п л а  ( 1 - 2 0 ) ;  Л  -  обвязывающ ие т р у б о 

проводы  на днище р е з е р в у а р а ; ,311 -  р е з е р в у а р .
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3

Р и с , 7 . Общий вид сопла придуш енного веерн ого  

к ольц ев ого  СГО5С-1СШ:

I  -  к ор п ус; 2 -  диск  опорный} 3 -  фланец присоединитель

ный; 4 -  обечайка; 5 -  тройник хрепевный; 6 -  контргайка
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3* Й С Ж М И Е  И ПРИЕМКА Б ЭКИШУАТАЩЮ

3 Л .  И з го т о в л е н и е » с в а р к а , монтаж и испы тание к онструкц ий  

р е з е р в у а р а , в том  ч и с л е  и плавающей крыши, должны вы п о лн я ться  в 

с о о т в е т с т в и и  с  СНиП Ш~1 8 -7 5  и "У казаниям и  по и зго т о в лен и ю  и мон

таж у верти кальн ы х ци ли н дри чески х  р е з е р в у а р о в  д л я  нефти и н еф те 

п р о д ук т о в " ВСЯ 3 1 1 -7 3 » з а  исклю чением  й . 2 1 Л 2 ,  по к отор ом у  п р е 

д у см отр ен о  испытание р е зе р в у а р а  с  плавающей х р ш е й  б е з  уп лотн яю 

щих з а т в о р о в ,

3 .2 .  П еред  зали вом  р е з е р в у а р а  водой  п р о и зв о д и т ся  к о н т р о ль  

Гер м ети чн ости  в с е х  монтажных швов и п р о в е р я е т с я  г о р и з о н т а л ь н о с т ь  

наруж ного к он тур а  днища и г е о м ет р и ч е с к а я  форма стен к и  резерву*чра  

и плавающей к р ы ш . Д опускаем ы е о т к лон ен и я  д л я  у к а з а н и и *  величин  

приведены  в та б ли ц е  I .

Т а бли ц а  I

Н аим енование ! Д оп уск аем ое
отк лон ен и й  ! о т к ло н ен и е

I *  О тклон ен и е наруж ного к о н ту р а  днища о т  г о 

р и зон т а ли  при н е за п олн ен н ом  р е з е р в у а р е ,  пт :

д л я  с о с е д н и х  т о ч ек  к а  р а с с т о я н и и  6  м 20

д л я  любых д р у ги х  т о ч е к  50

2 .  Тоже при зап о лн ен н ой  р е з е р в у а р е ,  мм:

д л я  со с е д н и х  т о ч ек  н а  р а сстоя н и и  6  м 40

д л я  любых д р у ги х  т о ч ек  80

3 . Высота х л о п у я о в  днища (п лощ ад ь  н е  б о л е е

Z  м ^ ) , мм 150

4 . О тклонение р а д и уса  р е з е р в у а р а  о т  п р оек тн ой

на у р о в н е  днища, т  +  30

5 . О тклонение образующих с тен к и  о т  в ер тк к а лв  

по п оя са м , мм:

I пояс  ± t Г.
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______________________  i  1 2

2 п о я с  +  2 0

3 п оя с  +  30

4  п о я с  +  40

5 п оя с  +  45

6  п оя с  +  50

7  п оя с  +  55

8 п оя с  £  55

9  п оя с  +  55

10 п оя с  +  55

11 п оя с  + 60

12 п оя с  +  6 0

6 ,  О тк лон ен и е  направляющ их плавающей крыши

о т  в е р т и к а ли , ш  25

П рим ечание: I .  П роверка  о т к лон ен и й  образую щ их п р ои зв о д и тся  с

помощью о т в е с а  н е  р еж е , ч ем  ч е р е з  6  м по п ер им етру*

2 .  Д ля  20% образую щ их в у р о в н е  8  п о я с е  и выше д о п у с 

каю тся о т к ло н ен и я  д о  ±  9 0  мм.

3 .  О тк лон ен и е  о т  в ер ти к али  направляющих проверяю т

с  помощью о т в е с а ,  опущ енного  о т  в ер ха  направляющих 

д о  в е р х а  к о р о б о в . О сь направляющ ей стой к и  долж на 

п р о х о д и т ь  ч е р е з  ц ен тр  направляю щ его п а т р у б к а  к о р о б а .

3 .3 *  К он тр о ль  гер м ети ч н о сти  монтажных швов днища и плавающей 

крыши п р о и зв о д и т ся  вак уум -к ам ер ой . При к о н т р о ле  сварны х швов в а 

к уум -м етод ом  контролируем ы й у ч а с т о к  с в а р н о го  шва шириной -по 150 мм 

по обеи м  стор он а м  о т  шва очищ ается  о т  пы ли» м асла  и ш лака, смачи

в а е т с я  мыльным р а ств о р о м , а  при о т р и ц а тель н о й  т ем п е р а т у р е  р а с т в о 

ром л а к р и ч н о го  корня  с  со лью  х л о р и с т о г о  н атр и я  или  х л о р и с т о г о  к а л ь 

ция ( ( 5  г  к он ц ен тр и р ов ан н ого  р а с т в о р а  ла к р и ч н о го  э к с т р а к т а  н а  I  л  

в о д н о го  р а с т в о р а  х ло р и с т о й  с о л и ) .  Разряж ение в кам ере долж но бы ть
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к в  м ен ее  8 0  кПа. П оя в лен и е  пузы рей  у к а зы в а е т  на  н а ли ч и е  н е п л о т 

н о с т е й .

С варное соединение днища с о  с т е н к о й  р е з е р в у а р а  проверяю т 

в а к уум -к а м ер ой  или  к е р о с и н о к .

Монтажные в ер ти к а льн ы е  наэслесточны е швы п роверяю т н а  г е р м е 

т и ч н о с т ь  к ер о си н о м . Д ля  э т о г о  в никнем  п о я с е  п р осв ер ли в аю т  о т 

в е р с т и е  ди а м етром  5 - 8  ш  н а  р а с с т о я н и и  5 0 0  т  о т  днища* а  за т е м  

з у б и л о м  расш иряют с в е р х у  межшовное р а с с т о я н и е .  Окрашивают швы 

м е ло в о й  с у с п е н з и е й  и п о с л е  е е  высыхания зали ваю т в межшовное п р о 

с т р а н с т в о  с в е р х у  к е р о с и н . Р а с п р о с т р а н е н и е  к е р о с и н а  по  в сей  в ы со те  

с о е д и н е н и я  к о н т р о л и р у е т с я  п о  е г о  вы ходу и з  п р о с в е р л е н н о г о  о т в е р 

с т и я  в нижнем п о я с е »  п о с л е  ч е г о  о т в е р с т и е  закры ваю т за гл у ш к о й .

П о с л е  1 2 -ч а с о в о й  вздерж ки при о т с у т с т в и и  т е ч и ,  жирных п в тен  

и о т п о т и н  к ер о си н  сли ваю т ч е р е з  о т в е р с т и е ,  пр од уваю т сжатым в о з 

д у х о м  меж зю вное п р о с т р а н с т в о  и завари ваю т о т в е р с т и е ,

П росвечи ва н и ю  п од в ер га ю т  сварны е сты ковы е швы в ер ти к альн ы х  

монтажных сты к ов  с т е н о к ,  а  такж е сты ковы е швы ок р в ек  в з о н е  п р и 

мыкания к ним стен к и  р е з е р в у а р а .

3 . 4 .  И спы тание р е з е р в у а р а  долж но п р о и зв о д и т ь с я  н али вом  е г о  

в од ой  д о  вы соты  1 7 ,1 0  и  п о  уровню  воды  в  зам ер н ом  люка или  1 6 ,8 0  м 

п о  о т м е т к е  ниж ней кромки н а р уж н ого  б о р т а  плавающей крыши. С оед и н е 

н и е  п р и е м о -р а з д а т о ч н о го  п а т р у б к а  с  подводящ ими неф тепроводам и  д о л 

жно в ы п о лн я ться  п о с л е  ок он ч а н и я  ги д р а в л и ч е с к о го  испы тания р е з е р 

в у а р а .

При обнаруж ении т е ч и  и з -п о д  к р ая  днищ а р е з е р в у а р а  испы тание 

н ео б х о д и м о  п р е к р а т и т ь , у с т р а н и т ь  причину т е ч и .

При обнаруж ений  трещ ины в  ю вах п о я с о в  к о р п у с а  испы тание д о л 

жно бы ть  пр екр ащ ен о , а  в о д а  с л и т а  д о  у р о в н я :

н а  один  п о я с  ниже р а сп олож ен и я  трещины -  при обнаруж ении 

трещ ин о т  I  д о  4  п о я с а ;



д о  5  п о я с а  -  при обнаруж ение трещины б б  п о я с е  и ш лю *

Г и д р а в ли ч е с к о е  испы тание р е к о м е н д у е т с я  п р о в о д и ть  при т е м п е 

р а т у р е  окруж аю щ его в о з д у х а  + 5 °С  и в ш е .

Д о п у с к а е т с я  п р о в о д и ть  ги д р а в л и ч е с к о е  испы тание Гфи отр и ц а 

т е л ь н о й  т е м п е р а т у р е  в о з д у х а  в од ой  и ли  н еф теп р од ук том  по с п е ц и а л ь 

ном у с о гла с о в а н и ю  с  за к а зч и к о м . З а м ер за н и е  воды в т р у б а х *  задвиж 

к а х , а такж е о б м ер за н и е  с т е н о к  р е з е р в у а р а  долж но бы ть  п р е д о т в р а 

щено непреры вной  ц и р к уляц и ей  воды и е е  п о д о гр е в о м  или  у т е п л е н и е м  

о т д е ль н ы х  у з л о и .

Г и д р а в л и ч е с к о е  испы тание р е з е р в у а р а  с  плавающ ей крышей п р о 

и зв о д я т  п о с л е  монтаж а уплотняю щ их з а т в о р о в  по  п ер и м етр у  п лаваю 

щей крыши и Е о х р у г  направляю щ их. При испы тании в и з у а л ь н о  п р о в е 

ряют движ ение и п олож ен и е  плавающ ей крыши и к а т у ч е й  лестн и ц ы * 

с о с т о я н и е  и г е р м е т и ч н о с т ь  систем ы  в о д о с п у с к а ,  г е р м е т и ч н о с т ь  к о р о 

б о в  и о т с е к о в  между к ор об а м и , п л о т н о с т ь  п р и ле га н и я  и п л а в н о с т ь  

ск оль ж ен и я  уплотняю щ их з а т в о р о в , а  такж е изм еряю т г л у б и н у  п о г р у 

жения плавающ ей крыши ч е р е з  замерный люк и в ч е т ы р е х  д и а м ет р а ль н о  

пр оти воп олож н ы х т о ч к а х  ч е р е з  к о ль ц е в о й  з а з о р .  Д ля  з т о г о  отжимают 

з а т в о р  и измеряю т р а с с т о я н и е  от п о в е р х н о с т и  воды  д о  в ер х н ей  кромки 

н а р уж н о го  б о р т а  п о н т о н н о го  к о л ь ц а , э т о  р а с с т о я н и е  долж но бы ть н е  

м е н е е  5 7 0  мм.

При испы тании задвиж ка систем ы  в о д о с п у с к а  долж на  бы ть  п о с т о я н 

н о  о т к р ы т а .

О н е ге р м е т и ч н о е т и  систем ы  в о д о с п у с к а  можно с у д и т ь  п о  п о я в л е 

нию воды  н а  п о в е р х н о с т и  крыши и ли  в задви ж ке в о д о с п у с к а .

По м ер е  п од ъ ем а  плавающей крыши в' п р о ц е с с е  ги д р а в л и ч е с к о го  

испы тания  п р о и зв о д я т  з а ч и с т к у  швов в н утр ен н ей  п о в е р х н о с т и  с т е н я и  

(у д а л я ю т  ш лиф овальной  машинкой бр ы зги  н а п л а в л е н н о г о  м е т а л л а ,  з а у с е 

ницы и д р у г и е  о стр ы е  вы ступы , к отор ы е м о гу т  п о в р е д и т ь  уплотняю щ ий 

™ ? п о р ) .
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3 .5 .  Р е з е р в у а р  с ч и т а е т с я  выдержавшим ги д р а в ли ч е с к о е  испы та

ние > е с л и

в п р о ц ес с е  испы тания и по и стечен и и  24  ч а с о в  к а  п о в е р х 

н ости  к ор п уса  р е з е р в у а р а , по  краям днища ш н а  плавающей крыше и 

в к о р о б а х  т  п о я в я тся  т еч и  и у р о в е н ь  воды в р е з е р в у а р е  н е  б у д е т  

сн и ж аться ;

плавающая крыша п ла вн о  п од н и м ается  и о п у с к а е т с я  б е з  рывков 

и заед ан и й  * погруж ение плавающей крыши н е  превышает 300  ьш .

Примечание* У в ели ч ен и е  п огруж ения  плавающей хр вд я  в в о д у  при 

испытании с в и д е т е л ь с т в у е т  о  т о м , ч т о  с и л а  тр ен и я  

между за т в ор ом  ш с т ен к о й  р е з е р в у а р а  иди между 

направляющ ей и п атр убк ом  ч р е зм ер н о  в е ли к а , ч т о  

может бы ть вы звано н еп р ави льн ой  формой с тен к и  

р е з е р в у а р а  иди сам ой  плавающей крыяш, н е п р а в и ль 

ным монтажом направляющ их и з а т в о р а  и н е г е р м е т и ч -  

ностью  к о р о б о в .

Р е з у л ь т а т ы  ги д р а в л и ч е с к о го  испы тания оф ормляю тся ак том  (п р и 

лож ение 3 ) .

3 . 6 .  М елкие деф екты  (свищ и* о т я о т и н ы ), обнаруж енные при испы тав 

ш и ,  подлеж ат исправлению  п о с л е  опорож нения р е з е р в у а р а .

Приемка р е зе р в у а р а  оф орм ляется  актом  (прилож ение 4 ) .

3 .7 *  На р е з е р в у а р , сдаваемы й в ех сш гу& га ц ™ * с тр ои тельн о? ! о р 

га н и за ц и ей  с о с т а в л я е т с я  п а сп ор т  у с т а н о в л ен н о й  Ф о р ш  ( СИиП Ш -1 8 -7 6 ) 

и п е р е д а е т с я  вм есте  с  д р у го й  и с п о лн и тельн о й  д о д ум ен тяо д ей  з а к а з ч и к у .

4 .  ПРАВИЛА ЗАПОЛНЕНИЯ И 0П0Р0«НЕНИЯ 

ГЬЗЕРЕВГАРа

4 Д .  На каждый р е з е р в у а р  долж на с о с т а в л я т ь с я  т е х н о л о ги ч е с к а я  

к а р т а , форма к отор ой  п р и веден а  а прилож ении 5* З ап олн ен и е  и опорож 

н ен и е  р е зе р в у а р а  должны п р о в о д и ться  в с т р о го м  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о 

ваниями т е х н о л о ги ч е с к о й  карты . В п ер и од  эк сп луа та ц и и  плапшпшая кры

ша долж на н а х о д и т ься  в с е г д а  н а  п л а в у .
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4.2. Заполнение резервуара условно делится на 2 периода.

Первый период - от напала заполнения до всплытия плавающей 

крыни (уровень до 2 м). В этот период плавающая крыша покоится 

на опррах. Газовоздушная смесь из-под плаващей крыши по направ

ляющим и далее через вентиляционный патрубок и огневой предохра

нитель вытесняется в атмосферу. В этот период скорость нефти в 

приемном патрубке не должна превышать I м/с, что соответствует 

расходу 1400 м^/ч в одном патрубке диаметром 700 мм.

Находящийся под плавающей крышей газ (смесь паров нефти с 

воздухом) полностью вытесняется в атмосферу. Основная часть газа 

вытесняется через направляющие. Однако часть газа через неплот

ности уплотнения проникает э пространство над плаващей крышей, 

поэтому на плаващей крыше загазованность в первом периоде быва

ет больше, чем во втором.

Второй период - от уровня 2 м до верхнего максимального.

Максимальный разрешенный уровень определяется по формуле:

Н т Г  *6 *80 (I)
2854

гд е  О  - производительность приона нефти в резервуар» м^/ч;

L  -  время, н еобходи м ое д л я  переклю чения задвижек у  п е р е 

ключаемых р е зе р в у а р о в , ч;

1 6 ,8 0  -  п р ед ельн о  допустимый ур о в ен ь  нефти в резервуаре по

замерному лю ку, м;

2864  -  площадь п л а в а щ е й  крыши, м*\

В рем л, н еобходим ое д л я  переклю чения задвиж ек, о п р ед еля ется  

д л я  каж дого р е зе р в у а р а  о т д е ль н о  в зависим ости  от  типа задвижек 

и о с о б е н н о с т е й  местных услов и й - В ц е л я х  б о л е е  п о л н о го  и с п о ль зо в а 

ния п о л е з н о г о  объем а р е зе р в у а р а  необходим о максимально сокращ ать 

з т о  вр^мя- С корость нефти в приемном п а тр убк е  вс втором периоде 

ме должка преьш ^ть 7 ,0  м /с, (Это скорость я?л*ислена по

“ Л  39-ЛО-б'Ч ЯГ "Методика определения допустимых режимов запоя-
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ньнкя р е зе р в у а р о в  н е ф т ь » с  у ч ет о м  э л е к т р и з а ц и и " ).

П р о и зв од и тельн о сть  закачки  нефти в р е зе р в у а р  долж на н а зн а 

ч а т ь с я  в п р о ек те  с у ч ет о м  прочности  р е з е р в у а р а  к  у з л е  соеди н ен и я  

п р и ем е-р а зд а то ч н о е  п а тр убк ов  (п о  п р оек ту  № 10-Ф14ГЗ-1-КМ  ин сти 

т у т а  1 # 1 ® р о е к т с т а л ь к с н с т р у х ц и я  м аксим альная  ск о р о с т ь  подъем а 

mi а в а л е й  крыши б м / ч ).

4 . 3 .  Опорожнение р е з е р в у а р а  д е л и т с я  такж е на  2 п ери ода .

Первый п ери од  -  от  н а ч а ла  опорож нения д о  посадки  плавающей

крыши н а  опоры . Д ополнительны м  источником  га зов н д ед зн и я  с та н о в и тся  

налипание нефти н а  стен к и  р е з е р в у а р а . Второй период  -  о т  посадки  

плавающей крьши н а  опоры д© "м е р т в о г о *  о с т а т к а  в р е з е р в у а р е . В э т о т  

период  под  плавающую крышу по мере снижения ур овн я  нефти ч е р е з  

вентиляционный п а тр убо к  за с а с ы в а е т с я  в о з д у х .

П р о и зв од и тельн о сть  опорож нения во втором  п ер и оде  н е  долж на 

превышать 0 ,4 5  о т  общей п ропускной  с п о с о б н о с т и  огневы х п р ед ох р а 

н и т е л е й . В с л у ч а е  за со р ен и я  или  закуп ори ван и я  инеем  о г к е п р е г р а -  

д и т е л е  $ п од  плавающей крш еЯ  может о б р а зо в а т ь с я  вакуум , способны й 

см ять  днище плавающей крыши или  разруш ить опорные сто й к и . П оэтом у 

п ер ед  откачкой  нефти н еобход и м о о б я з а т е л ь н о  п р овер и ть  и сп р ав н ость  

о гн е п р е г р а д и т е л е й .

4 . 4 .  При норм альном  режиме эк сп луа тац и и  минимальный у р о в е н ь  

нефти в р е зе р в у а р е  н а зн а ч а е т с я  2  к ,  п оэто м у  первый период  з а п о л 

н ения  к второй  п ер и од  опорож нения имеют м е с т о  лишь п о с л е  вынужден

ной откачки  ниже 2 м , а  такж е п о с л е  р ем о н та . Вынужденная отк а ч к а  

ниже 2 м р а зр еш а ется  д л я  вывода р е з е р в у а р а  н а  р ем он т , при см ен е 

с о р т а  (к а т е го р и я  к а ч е с т в а ) п ерекачиваем ой  неф ти, а  такж е в исклю 

чи тельн ы х  с л у ч а я х  с  разреш ения вышестоящей организации  д л я  о б е с п е 

чения  полноты  то в а р о -тр а н сп ор тн ы х  операц ий .

Примечание. В с л у ч а е  у ст а н ов к и  хлопуш ки с  механизмом при вода , 

р а сп ола га ем о м  в  п р и оч о -р ьсд а то ч н ом  п а т р у б к е , к 

при у с л о в и и  о б есп еч ен и я  всасывания н а со со в  плаваю * 

щзя крыша может о п у с к а т ь с я  ниже 1 ,0  м .
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4 ,5 *  П еред  каждым заполнением  и опорожнением р е зе р в у а р а  н е 

обходим о

-  с  к о льц ев ой  площадки в и зуа ль н о  п р ов ер и ть  с о с то я н и е  плаваю 

щей крыши (о т с у т с т в и е  нефти »  ц ен тр альн ой  ч а с т и , го р и зо н т а л ь н о с т ь  

плавающей к р ы ш );

-  закры ть сифонные краны;

-  у б е д и т ь с я »  ч т о  крышки дазовы х и см отровы х люков закрыты.

Каждый р а з  в н ачале  зап олн ен и я  и опорож нения в т еч ен и е  5 -1 0  мин

п о с л е  откры тия задвижки н еобходим о у б е д и т ь с я  в т о м , ч т о  плавающая 

крыша п ла вн о  т р о н у л а с ь  с  м еста  и движ ется  в м есте  с  уровнем  неф ти.

0 п ла вн ости  х о д а  плавающей крыши с в и д е т е л ь с т в у е т  п ла в н ое  движ ение 

у к а з а т е л я  у р о в н я . В с л у ч а е  о т с у т с т в и я  п ри зн аков  движения плавающей 

крыши или  обнаруж ения признаков  т о л ч к а  н еобход и м о нем едлен н о  закры ть 

задвиж ку н а  этом  р е зе р в у а р е  и пер ек лю чи ться  н а  д р у го й  р е зе р в у а р  

или о ст а н о в и т ь  п ер ек а ч к у . При так ой  ситуации  оп ер а то р  долж ен п од 

н я т ь с я  н а  кольцевую  площ адку р е з е р в у а р а , о с м о т р ет ь  крышу и о  р е з у л ь 

т а т а х  о см о тр а  долож ить д и с п е т ч е р у  или н а ч а льн и к у  у ч а с т к а .

4 . 6 .  С кор ость  подъем а (о п у с к а н и я ) плавающей крыши к он тр оли 

р у е т с я  по п р и бору  за м ер а  у р о в н я , у с т а н о в л е н н о го  н а  р е з е р в у а р е , или  

о п р е д е л я е т с я  р а сч ето м  как отнош ение п р о и зв о д и т ель н о ст и  закачки  

нефти ( 0  м3/ ч )  к площади з е р к а л а  нефти (  S  *  2894 м ^ ) .

4 . 7 .  И сточником  га зо в ц ц елен и я  во втором  п ер и оде  зап олн ен и я

(а  такж е при опорожнении и хр ан ен и и ) являю тся  н еп ло тн ости  в у п л о т 

нении по пер и м етру  плавающей крыши и в о к р у г  направляющ их.

Наименьшая за га з о в а н н о с т ь  н а  плавающей крыше наблю да ется  при 

хоан ен и и , о со бен н о  при д ли т ель н о м  хран ен и и , та к  как  в п о в ер х н о ст 

ном с л о е  под  затвор ом  неф ть п остеп ен н о  у т я ж е ля е т с я  и испарение 

ум ен ьш ается . П оэтом у работы  по обслуживанию р е з е р в у а р а , требующие 

опускания  обслуживающ его п ер со н а ла  на плавающую крышу, р ек о м ен д ует 

ся пр оводи ть  в период кропания или д л и т е л ь н о го  п р осто я  р е зе р в у а р а .
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Цри Е отре наблю да ется  у в ел и ч е н и е  д а в лен и я  и од  за т в ор ом  с 

п од ветр ен н ой  стороны  р е з е р в у а р а . В сл е д с т в и е  у в ел и ч е н и я  д а в лен и я  

в о з д у х  п р еход и т  ч е р е з  з а з о р  шежду за т в ор ом  и стен к ой  р е з е р в у а р а  

и насыщенный парами нефти выходит н а  плавающую крышу с н а в е т р е н 

ной стор он ы . П оэтом у с л е д у е т  ож идать больш ей за га з о в а н н о с т и  н а  

плавающей крыше с  н аветр ен н ой  стор он ы .

Н аличие в тор и ч н ого  у п ло т н ен и я  зн а ч и т е л ь н о  ум еньш ает вы дува

ние п ар ов  и з -п о д  за т в о р а  плавающей крыши. П оэтом у плавающая крыша 

о б я з а т е л ь н о  долж на им еть в тор и ч н ое  у п л о т н е н и е .

4.чв. При о т су т с т в и и  д одц я  задвиж ка на  вы ходе в о д о с п у ск а  д о л 

жна бы ть закры та  ( о  чем  в я^грнале д е л а е т с я  соотв етств ую щ ая  з а п и с ь ^ .

5* ПРЩ О ТВРАЩ Ш Е И РАЗМЫВ ПАРАФИНИСТОГО 

ОСАДКА

5 . 1 .  Предотвращ ение н ак оп лен и я  т размы в параф и н и стого  о с а д 

ка н а  д н е  р е зе р в у а р а  о с у щ е с т ш т е т е я  е  помощью систем ы  размы ва и 

предотвращ ения накопления  п ар аф и н и стого  о с а д к а  в нефтяных р е з е р 

в у а р а х . З г а  си стем а  с о с т о и т  и з  группы  вря т р о е н н ы х  веерных к о л ь 

цевы х с о п е л  СНЕКЧООм, обвязывающих их т р у б о п р о в о д о в , о т с е я н о *  

задвиж ки , ф и льтр а , м ан ом етра . Н еф ть, выходя и з  веерны х к ольц евы х 

с о п е л ,  р а сп р о стр а н я ет ся  по днищу р е з е р в у а р а , ewaae? о с а д о к  и в з в е 

шивает е г о  в м ассе  нефти* Взвешенный о с а д о к  у д а л я е т с я  и з  р е з е р в у а р а  

вм есте  с  нефтью при последую щ ей о т к а ч к е . С опла  размещены н а  д н е  

р е з е р в у а р а  таким  о б р а зом , ч тобы  веерны е к ольц ев ы е  с тр уи  неф ти , вы

ходящ ие т  в с е х  с о п е л ,  сбы вали  донный о с а д о к  и взвеш ивали е г о  в 

м а ссе  нефти по-возм ож н ости  р а ш о ш р н о  с о  в сей  площ ади днища р е *в р ‘

ау$ р а .

При п од ач е  нефти в  с о п л о  о б еч а й к а  е г о  з а  с ч е т  п ер еп а д а  д а в 

лен и я  внутри  и вне с о п л а  п р и подним ается , о б р а з у я  к ольц евую  щ ель .



28

ч е р е з  которую  неф ть р а с п р о с т р а н я ет ся  по днищу р е зе р в у а р а  в виде 

в еер н ой  к ольц ев ой  с т р у и .  С к о р ость  и с теч ен и я  нефти ч е р е з  с о п л о  

п од дер ж и вается  п осто я н н о й  з а  с ч е т  и зм енения  высоты щели в за в и 

си м ости  о т  р а с х о д а  неф ти . При прекращ ении п одачи  нефти в систему 

о б е ч а й к а  с о п л а  под  собственны м  весом  о п у с к а е т с я  и , выполняя р о л ь  

хлопуш ки» и з о л и р у е т  внутреннюю п о л о с т ь  р е з е р в у а р а  о т  т р у б о п р о в о д а .

Д ля  эффективной р а боты  систем ы  долж ен  бы ть у с т а н о в л е н  о т д е л ь 

ный насосны й  а г р е г а т ,  служащий д л я  п о о ч е р е д н о го  обслуж ивания в с е х  

р е з е р в у а р о в ,  В н екоторы х с л у ч а я х  м о гу т  и с п о л ь з о в а т ь с я  т е х н о л о г и ч е с 

кие подпорны е или  основны е н асосн ы е а гр е га т ы  стан ц и и . Основные п а

раметры  системы даны в т а б ли ц е  2 .

В процессе д л и т е л ь н о г о  н ак оп лен и я  парафинистого осадка наблю

д а е т с я  и зм ен ен и е  е г о  с тр ук тур ы  и переход рыхлого осадка в у п л о т 

ненны й, время разм ы ва к о т о р о го  в 5 - 6  раз превышает время разм ы ва 

(взвешивания;рыхлого осадка равной высоты.

При эк сп луа т а ц и и  систем ы  размы ва н еобход и м о  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  

"И н стр укц и ей  п о  эксплуатации систем ы  разм ы ва и предотвращ ения н а 

к оп лен и я  парафинистого осадка в нефтяных резервуарах" РД 39-30-587-81 

5.2.. Возможны д в а  с п о с о б а  разм ы ва и у д а л ен и я  парафинистого 

о с а д к а : р а зд ельн ы й  и совмещ енный.

Р а зд ельн ы й  с п о с о б  за к лю ч а ет ся  в последовательном о с у щ е с т в ле 

нии операц ий  за п о лн ен и я  резервуара ч е р е з  систему и последующ ем 

опорож нении е г о  ч е р е з  п р и ем о-р азд аточн ы й  патрубок. В этом с л у ч а е  

при за п о лн ен и и  резервуара через с и с т е м у  донный оса д ок  взвешивается»

* при опорожнении удаляется из резервуара.

г !о вмещенный способ заключается в одновременном проведении 

операций заполнения резервуара через систему и опорожнения его

п риамо -разд аточн ы й  патрубок, В этом случае взвешивание и уда- 

лет* осадка происходит одновременно. Выбор того или и н ого  с п о с о б а  

ртмивп (предотвращения накопления) и уделение парафинистого осад-



Табли ц а  2

Основные параметры системы  предотвращ ения накопления 

и размыва параф инистого оса д к а  в нефтяных р е зер в уа р а х

*  !
л/гс! Основные п ок а за тели

? Резервуары

i РВС-5000 
!Д р  *  2 2 ,в  м

! РВС-10000 
!Др *  2 8 ,5  м

! РЗС-20000 « РВС-50000 
!Д р * 4 5 ,6  м !Д р  -  6 0 ,7  м

I  ! 2 ! 3 ! 4 ! 5  ! 6

1 , Р асход  (п р ои зв о д и тельн ость  зак ачк и )

нефти ч е р е з  с и стем у , уг/ч 2 0 0 -500 5 0 0 -1 2 5 0 1000-2500 2000 -5000

2 . Давление закачиваем ой нефти (н а  входе 

в р е з е р в у а р ) : при I  м в а л и в а ,

МПа* 0 ,1 0 -0 ,2 5 0 ,1 0 - 0 ,2 о 0 ,1 5 -0 ,3 0 0 ,1 5 -0 ,3 0

при полной  взяиве нефти

МПа* 0 ,2 0 -0 ,3 5 0 ,2 5 -0 ,4 0 0 ,2 5 -0 ;4 0 0 ,3 0 -0 ,4 5

3 . П отребляем ая мощность (н а  входе  в р е 

з е р в у а р ):  при I  м в зяива  нейлги,

«В т * 5 -4 0 15-40 50 -24 0 100-450

яри полной  в зли в е .

кВ?* 1 5 -60 3 5 -6 0 8 0 -32 0 Ш 0 -600

4, К оличество размывающих у ст р о й ств  ( с о 

п ел пригруженных веерных кольцевых

типе СПВК-10СМ), я? 2 5 10 20



Продолж ение т а б л ,  2

! ?

5 . Рабочая  ж идкость н еф ть , зак ачи ваем ая  в  р е з е р в у а р

6 , С кор ость  и стеч ен и я  неф ти и з  с о п е л :

р а б о ч а я , м/с 1 3 -24  1 3 -24  1 3 -2 4  1 3 -2 4

£?ц устим ая, м / с *3* д о  67  д о  4 6  д о  40  д о  33

П римечание: п у казаннн@ $ п *2  и п *3  табли ц ы  зн ачен и я  д а в ле н и я  н  п о т р е б ля ем о й  мощ ности даны п о  

значениям  п еречи слен н ы х величин  н а  в хо д е  в р е з е р в у а р ,  т « е .  б е з  у ч е т а  п о т е р ь  

н ап ора  в линии о т  н а с о с а  д о  р е з е р в у а р а  с  с и с т е м о й , т а к  как э ти  п отер и  различны  

д л я  каждой конкретной  НПО.

т  С о гла сн о  р а с ч е т а м , проведенным п о  "М етод и к е  р а с ч е т а  допустим ы х с к о р о с т е й  и с т е ч е 

ния нефти в р езер в уа р ы  ч е р е з  систем ы  разм ы ва о са д к а  с  у ч е т о м  об р а зов а н и я  с т а т и 

ч е с к о г о  э л е к т р и ч е с т в а ”  РД 3 9 -3 0 -4 9 6 -8 0 ,
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ха зависят от особенностей проведения технологических операций 

приему, хранения и откачки нефти из резервуаров.

Раздельный способ рекомендуется применять в тех случаях, когда 

перерыв между операциями приема и откачки не превышает 4*6 часов. 

Наибольший эффект достигается, когда размыв производится перед 

каадой откачкой или непосредственно в процессе откачки.

5.3. Процесс предотвращения накопления парафинистого осадка 

осуществляется путем периодического включения системы в работу.

Периодичность включения системы размыва не реже одного раза 

в месяц при высоте рыхлого осадка не более 10 см*^

При соблюдении этого интервала, хая правило, в резервуаре 

уплотненный парафинистый осадок не накапливается.

5.4. Наиболее эффективный размыв рыхлого осадка происходит 

при расходе нефти 160-150 м^/ч на оцно сопло. При этом расход на 

всю систему для резервуара РВС-50000 равен 3000-5000 ы^/ч.

Продолжительность размыва рыхлого осадка в резервуаре 

РВС-50000 определяется по рис. 8 .

5*5. Параметры работающей системы разм ы ва должны фиксиро

ваться » сп ец и альн ом  журнале или в карте учета р аботы  си стем ы , 

которая заводится н а  каждый тип и е м к о с т ь  р е з е р в у а р а .

В ж урнале или к а р те  у ч е т а  р е ги с т р и р у е т с я  

д а т а  включения систем ы  в р а б о т у ;

вы сота  д о н н о го  о с а д к а  к м ом енту  вклю чения систем ы  в р а б о т у ;  

я )
'  В с в я з и  с  о т с у т с т в и е м  опы та разм ы ва в р е з е р в у а р а х  вы сотой  18 м 

п ер и оди чн ость  вклю чения систем ы  д л я  р е зе р в у а р о в  ем костью  

50000 м^ и вы сотой 18 и при н ята  и з  опы та работы  систем ы  в р е з е р 

вуар ах  вы сотой 12 м, д л я  которы х п ер и од и ч н о сть  вклю чения систем ы  

в р а б о т у  с о с т а в л я е т  такж е I  р а з  в м еся ц . По м оре н а к оп лен и я  

эксплуатационны х данных о  р а б о т е  систем ы  в р е з е р в у а р а х  в ы со той  

18 м п ер и оди чн ость  вклю чения может у т о ч н я т ь с я .



Р и с » 8 . График для определения ародолж втельноом! раэш м а 

ры хлого осадка я резервуаре PBC-5G000 при расходе 

нефти:

I  -  3200 м3/ ч ; 2 -  3600 м3/ ч ; 3 -  4000 м3/ ч ; 4 -  4400 м3А  

5 -  5000 м3/ ч .



вы сота  нефти в р е зе р в у а р е  в н а ч а ле  и конце р а бо та

с и с т р ы ;

п р од олж и тельн ость  работы  си стем ы ;

параметры систем ы :

&) д а в лен и е  нефти (н а  в х о д е  & р е з е р в у а р ) ;

б )  р асход  неф ти;

в ) д а в лен и е  у  н а с о с а .

5 .6 .  С целью  сокращ ения мощности,, п отребляем ой  насосным 

а гр е га т о м  при р а б о т е  систем ы , ц е л е с о о б р а з н о  прои зводи ть  вклю че

ние системы  в р а б о т у  при малых впливах неф ти в р е зе р в у а р е .

5 . 7 .  Режш« размыва у п ло т н ен н о го  параф инистого осад к а  может 

бы ть осущ еств лен  т о л ь к о  в т е х  с л у ч а я х ,  к о гд а  по тем  или иным при 

чинам н ет  возмож ности п о и з в о д и т ь  п ер и од и ч еск ое  вклю чение си с  -  

тем  и к о гд а  тр е б о в а н и я , предъявляем ы е н к а ч е с т в у  транспортируем ой  

неф ти , н е  с т р о г о  р егла м ен ти р ую тся .

Размыв уп ло т н ен н о го  о са д к а  о с у щ е с т в ля е т с я  путем  прокачивания 

нефти ч е р е з  си стем у  в т е ч ен и е  н еск о льк и х  п о след ов а т ельн ы х  циклов 

зап олн ен и я  и опорож нения. Н а и б олее  эффективный размыв осадка в
•I

р е зе р в у а р е  РВС-50000 д о с т и г а е т с я  при р а схо д а х  нефти 4000 -5 0 0 0  w / ч .

П родолж и тельн ость  размы ва у п ло т н ен н о го  осад к а  щ р е зе р в у а р е  

РВС 50000 о п р е д е л я е т с я  по р и с . 9 .

5 .8 .  П роцесс размыва у п ло т н ен н о го  параф инистого о са д к а  о с у 

щ ест в ля ет ся  :

а )  при толщ ине о са д к а  д о  0 ,5  м не реже I  р а за  в к в а р т а л ;

б )  при толщ ине о са д к а  о т  0 ,5  к  д о  1 м не реже 1 р а за  в

м есяц .

При этом  о б я з а т е л е н  предварительны й  дренаж подтоварной  воды.

5 .9 .  Пер^д пуском  системы  в р а б о ту  необходим о

а )  п р овер и ть  ур о в ен ь  нефти в р е з е р в у а р е , который долж ен 

бы ть н е  моноа 2 ,0  м (м иним ально д о п у с т и м е й );
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Рио. 9 График для определения продолжительности размыва 
уплотненного осадка s резервуаре Р£0-50000 ври 

расходе нефти;
3200 м3/ч; 2 -  3600 *Р/ч; 3 -  4000 м3/ч; 4 -  4400 м3/ч; 

5 -  5000 м3/ч .
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б )  сдр вн --р оза ть  »*од говар н ую  в о д у  и з р е з е р в у а р а ;

в )  п р о в ер и ть  т е х н и ч е с к о е  с о с т о я н и е  р е з е р в у а р а  и т р у б о п р о  

в о д о в  П утем  в и з у а л ь н о г о  внеш него  о с м о т р а ,

5 Л 0 .  К о н т р о ль  з а  р а б о т о й  систем ы  о с у щ е с т в л я е т с я  п о  м а ло  -  

м е т р у *  у с т а н о в л е н н о м у  н а  прием ной т р у б е  систем ы  и у  н а с о с а ,  по 

р а с х о д у  неф ти в р е з е р в у а р е ,

6 Л 1 .  В п р о е к т е  р е з е р в у а р а  с плавающ ей крышей н е  п р е д у с м о т 

р ен о  у с т р о й с т в о  лю к ов  и ли  п а т р у б к о в  д л я  и зм ер ен и я  высоты параф и- 

новы х отлож ен и й  н а  ^ и щ е  р е з е р в у а р а .  П оэтом у  д л я  э т о й  ц е л и  р е к о 

м е н д у е т с я  в р е з к а  лю ков  в к о л и ч е с т в е  5  ш тук : 4 -  по  п ер и м ет р у  кры 

ю и, I  -  в ц ен тр е *

В ы соту  д о н н о г о  о с а д к а  можно о п р е д е л и т ь  с  помощью с т а н д а р т  

н о г о  д о т а .  Чтобы  л о т  н е  п о гр у ж а л ся  в о с а д о к ,  к нижнему т о р ц у  

е г о  н еоб ход и м о  п р и к р еп и ть  п ло с к и й  д и с к  д и а м етр ом  8 0 -9 0  мм и з  н е  

и ск р о о б р а зун щ е го  м а т е р и а л а .

При и зм ерении  высоты  д о н н о г о  о с а д к а  ч е р е з  замерны й люк н е о б  

ходи м о у ч е с т ь ,  ч т о  э т о т  лю к р а сп олож ен  обы чно в б л и зи  прием о р а з 

д а т о ч н о г о  п а т р у б к а . Высоты о с а д к а ,  з а м ер ен н а я  в -н е м , в с е г д а  м ень 

ше с р ед н ей  высоты о с а д к а  в р е з е р в у а р е  или даж е мож ет им еть  н у л е  

в у »  в е л и ч и н у . В п о с л ед н е м  с л у ч а в  размы в р ы х ло го  о с а д к а  с л е д у е т  

п р о и зв о д и т ь  в т е ч е н и е  1 , 0 - 1 , 5  ч ,

5 .1 2 .  Во и збеж ан и е  н а к о п лен и я  п а р а ф и н и сто го  о с а д к а  в н утр и  

тр убы  направляю щ ая н е  долж н а  д о х о д и т »  д о  д  нища а  вы соту  н е  менее, 

0 , 6  м к у с т а н а в л и в а т ь с я  н а  с т о й к а х .

6 . ш и и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е

6 Л ,  Т е х н и ч е с к о е  о б служ и в а н и е  р е з е р в у а р а  о плавающей крышей 

за к л ю ч а е т с я  ь п ла н ов ой  ор га н и за ц и и  и св оев р ем ен н о м  п р онед^нии  (*6 

с л е д о в а н и я  и рем он та  р е з е р в у а р а  и е г о  с о ста в н ы х  ч а с т е й .  О бслуж и-
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ванне р е зе р в у а р а  долж но бы ть о р га н и зо в а н о  с о г л а с н о  у т в е р ж д е н н о е  

к ален д ар н ом у  граф ику.

6 *2  П ла в я щ а я  крыша долж на осм а т р и в а ться  еж едневно с  в ер х 

ней к о льц ев о й  площадки и пород  каждым зап олн ен и ем  й опорода  опием ,

1г!ри о см о тр е  н еобход и м о п р ов ер и ть  полож ение плавающей крыши, 

ев  г о р и з о н т а л ь н о с т ь  при движ ении, о т с у т с т в и е  нефти в ц ен тр а льн ой  

ч а с т и  плавающей крыши, зимой -  н али чи е  с н е г а  на  крыше, с о с т о я н и е  

защитных щ итков к о л ь ц е в о г о  уплотняю щ его з а т в о р а ,  полож ение з а д  -  

юижки дренаж ной си стем ы , а  такж е общ ее внеш нее со с т о я н и е  р е з е р в у 

а р а . Г о р и з о н т а л ь н о с т ь  плавающей крыши ор и ен ти р овочн о  можно п р ов е 

р и ть  при е е  прохож дении ч е р е з  го р и зон та льн ы й  шов между поясам и ,

Б с л у ч а е  обнаруж ения п р и зн а к о в , сви детельствую щ и х о неисп  -  

р а в н ести  т о г о  или и н о го  у з л а ,  н еобход и м о  долож и ть  об  этом  н а ч а л ь 

нику у ч а с т к а ,  деж урному инж енеру , д и с п е т ч е р у  или  старш ему п о  см е

н е .

6 . 3 .  Плановый осм отр  р е з е р в у а р а , плавающей крыши и р е з е р в у 

а р н о го  о б ор уд ов а н и я  долж ен  п р о в о д и ться  механиком  или д р уги м  долж 

ностным ли ц о м , ответствен н ы м  з а  т е х н и ч е с к о е  с о с т о я н и е  и б е з о п а с 

н о с т ь  эк сп луа т а ц и и  р е з е р в у а р о в , 2 р а з а  в г о д .  Плановый осм отр  

п р ов о д и тся  с  ц елью  вы явления т е х н и ч е с к о г о  со ст о я н и я  о б ъ е к т а  и н е 

об хо д и м ости  р ем он та  отд ельн ы х  е г о  ч а с т е й ,  одноврем енно вы полняет

ся п роф и лакти чески й  р ем он т . О р е з у л ь т а т а х  п ла н о в о го  осм отр а  д е л а 

е т с я  з а п и с ь  в ж ур н а ле , при лагаем ом  к п а сп о р т у  р е з е р в у а р а . При о с 

м отре плавающей крыши проверяю т т е х н и ч е с к о е  с о с т о я н и е  мембраны , 

пружины и р ы чагов  з а т в о р а ,  с т е п е н ь  и зн о с а  трущ ихся ч а ст ей  з а т в о 

ров и к а т у ч е й  л е стн и ц ы , погруж ен и е плавающей крыши, открывают 

крышки лю ков  в с е х  к ор об ов  и о т с е к о в  между коробам и  и проверяю т 

о т с у т с т в и е  неф ти в н и х .

/fpH о см о тр е  плавающей крыши н еобход и м о  с н я т ь
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крышку ливн©приемника, очи сти ть  е г о  от  гр я зи , п р отер еть  и ли , « с -  

ли  необходим о, промыть конусную  п овер хн ость  поплавка , проверить 

подвиж ность поплавка , п о с л е  ч е г о  вновь закры ть крышку дивнепрк- 

емника.

Плановый осмотр плавающей крыши проводится  на п лаву  или 

п о с л е  зачистки  р е зер в уа р а , к огда  крыша находится  т  опорах.

6 ,4 *  Д ля  уд об ств а  обслуж ивания реком ендуется  каждому к оро

б у  присвоить порядковый номер и написать несмываемой к р а ск ой ,н а 

чиная с  к ор оба , располож енного над приемо-*раздаточиым патрубком , 

и д а л е е  по часовой с т р е лк е ,

6 .5 .  На вогнутых повер хн остях  плавающей крыши п осле  дождя 

о с т а е т с я  в од а , краска о т сла и в а ется  и возникают оча ги  коррозии . 

Поэтому еж егодно весной  и осенью  реком ендуется  проверять с о с т о я 

ние окраски плавающей хрьшш. Охваченные коррозией  участк и  п ла в а 

ющей крыши необходимо тщ ательно о ч и сти т ь , высушить» покрасить 

даазды  свинцовым суриком  ш  натуральной  олифе и сверху  покрыть л а  

ком f  177 с  добавлением  Х0~15$ алюминиевой пудры.

По м ере необходим ости  п р овер яется  степ ен ь  коррозионного  и з

н о с а  днища, корпуса  и Плавающей крыши р е зер в уа р а .

Рекомендуемая периодичность осм отра  р езер в уа р а  с плавающий 

крышей приведена в т а б л .  3 .

Таблица 3

Рекомендуемая периодичность текущ его  осм отра  

р е зер в уа р а  с  плавающей крышей

Наименование элем ен тов  р е з е р -  I П ериодичность и характер  осм о ? - 
вуара  I ра и обследования

^  " Г " " " " "  2 " "

I .  Р е зер в у а р  в целом  ежедневно проверять ви зуальн о
внешнее состоян и е

а )  ежедневно1 Л . Стенка
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74 t 2

I ,  2 , Днище

J .  3 , О гн слр о гр а д и тель

К 4 . Систем а пожаротушения

1 .6 ,  Приборы изм ерения и о г 
раничения уровн я

б )  по м ере н еобход и м ости  п р ов е 
ри ть  толщ ину стен ок

при каждом р ем онте «  при обн ар у 
жении признаков  у т е ч к и '

л е то м  - 1 р аз в м есяц

зимой -  2  р а за  в м есяц

2 р а за  в г о д

а )  п ер ед  п ользо в а н и ем

1.6, Хлопушка с управлением

1 .7 ,  а )  сифонный кран

б) устройство автомати
ческого оброса подтовар
ной воды

1 .8 ,  П рием о-раздаточны е п а т 
рубки

J .9,  Задвижки

1 Л 0 .  Л естн и ц а  

2 , Пльдеющал крыиа в целом

2 .1 ,  Уплотняющие затворы

2.2, Ьнутроння часть коробоь

2.3, Катучял лестница

2.4, Водоспуск

б )  2  р а за  в го д  

еж едневно

п ер ед  п ользо в а н и ем

п е р ед  п оль зо в а н и ем

при п р и е м е -о т п у с к е , 2 
р а за  в м есяц

при гт р а еи з -о тп у ск е , 2 
р а за  в м есяц

п ер ед  п ользов ан и ем

п ер ед  каждым зап олн ен и ем  и опорож
нением ( с  к ольц ев ой  площ адки)

2 раза в год (по ТУ на затворы)
1 р а з  в к в ар тал

еж едневно

еж едневно и п ер ед  п о л ь 
зованием

Открыть задвиж ку на н е с к о ль к о  вит
ков н у б е д и т ь с я  в о т су т с т в и и  нефти 
в си стем е  в о д о с п у ск а .

6 ,6 .  Задвижку на ннходе в од осп уск а  из р е з е р в у а р а  р еком ен ду

е т с я  держ ать закрытой и откры вать во вромя д о в д я  и при р а с т л и л и -
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э а ш и  с н е га  на  плавающей крыие. Зимой задвиж ку вод осп уск а  р еке  

м евдуется  держ ать открытой на 1 -2  ви тк а .

Зависимость погруж ения плавающей к р ш и  в нефть о т  доп олн и  

тельн ой  н агрузк и  доадя  приведена  в т а б л .  4 .

Таблица  4

Погружение плавающей крыши при наличии 

на  ней воды

Глубина воды в ц е н т р а л ь - ! ! ! I ! !
ной части плавающей кры -! О ! 50 I 100 I 150 I 200 1 250

ши* мм ! ! ! ! ! !

Увеличение погружения
плавающей крдаи , ш  0  30 70

(п о  нижней кромке наруж
н о го  бо р та  плавающей 
крьшж)

И 0  150 190

6 .7 .  Р азряд  с т а т и с т и ч е с к о го  э ле к т р и ч е ст в а  может служ ить 

причиной взрыва иди загор ан и я  нефти в р е зе р в у а р е  с  плавающей 

крышей.

Э лектрический за р я д , образованны й при движении нефти и неф 

теп р одук тор  ш тр убоп р о в од а х , вм есте  с жидкостью п ос т у п а е т  и р е 

зер в уа р , С увеличением  ск ор ости  п оток а  в тр убоп р овода  к о ли ч еств о  

с т а т и сти ч еск о го  о л е к т р и ч е с т в а , поступивш его в р е з е р в у а р , у в ел и  

чив& ется.

Д ля  снятия накапливаемых э ле к т р о с т а т и ч ес к и х  зарядов  п ла в а 

ющая крыше не  м ен ее , чем в 2 м е с т а х , с  помощью э л е к т р и ч е с к о го  

к а беля  соединена ( за з ем лен а  ) с корпусом  р е зе р в у а р а . Сопротив 

лен и е  заземляю щ его у ст р о й с т в а  не долж но превышать 100 0м, Соп

роти влен и е заземляю щ его у ст р о й с т в а  плавающей крыши и зм е р я е т с я > 

как правило, 2 раза  в г о д  одновременно с измерением  сои р оти в ле  

ния зазем лен и я  р езер в уа р ов .
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К онтактны е п ов ер хн о сти  ялемм к * щ ныв или с т а л ь н ы е ) должны 

б и т ь  оцинкованы  или облуж ены . О т в е т с т в е н н о с т ь  з а  своеврем енную  

п р овер к у  и сп р авн ости  зазем ляю щ его у с т р о й с т в а  возледгается  наГги&а- 

н е го  э н е р г е т и к а  иди г л а в н о г о  м еханика  у п р а в лен и я .

7 .  ОСОБЕННОСТИ ОБСЛУЖИВАНИЯ ПВАВАЩЕЙ КРЫШИ ЗИМОЙ

7 Л .  При накоплении  с н е га  на плавающей крыше у в е л и ч и в а е т с я  

е е  п о гр уж ен и е . З а ви си м ость  погруж ения плавающей крыши о т  д о п о л 

н и тель н ой  равном ерно р а сп р ед елен н ой  сн е го в о й  н а гр у зк и  при веден а  

НА р и с . 10 .

М аксим альное п огруж ен и е плавающей крыши не долж но превышать 

0 9цЬ  м , ч т о  с о о т в е т с т в у е т  д о п о л н и т е ль н о й  н а г р у з к е  450

Н еравном ерное н а к оп лен и е  с н е г а  мож ет пр и вести  к п н р ек осу  

пчавоющей крыши.

7 . 2 ,  Во избеж ание п е р е к о с а  и ч р е зм е р н о го  погруж ения плаваю 

щей крыши н еобход и м о си стем а ти ч еск и  о ч и щ а т ь  е в  т  с н е г а  

т ш  р а с т а п л и в а т ь  е г о  и у д а л я т ь  ч е р е з  с и ст ем у  в о д о с п у ск а . С нег 

р а с т а п л и в а е т с я  при за к а ч к е  в р е з е р в у а р  т еп ло й  неф ти. При р а с т а п 

ливании  с н е г а  н еобход и м о  с б р о с и т ь  с н е г  с  защитных щитков за т в о р а  

и крышек к о р о б а о з  н а  днище плавающей крыши с  помощью дер ев ян н о й  

ло п а т ы . Днище плавающей крыши к о н т а к т и р у е т  с неф тью , та я н и е  с н е 

г а  п р ои схо д и т  з а  с ч е т  п олож и тельн ой  тем пературы  неф ти. Д л я  аф

ф ек ти в н ого  таян и я  с н е г а  тем п ер а тур а  нефти в р е зе р в у а р е  в о  время 

у д а л ен и я  с н е г а  долж на п оддерж и ваться  н е  м ен ее  + J 5 °C .

В с л у ч а е  зак ачк и  в р е з е р в у а р  нефти с повышенным содерж анием 

парафина п р о и сх о д и т  н алипание засты вш ей нефти к нижней ч а с т и  п л а 

вающей крыши, ч то  за т р у д н я е т  п р о ц есс  таян и я  с н е г а .  В этом  с л у ч а е  

р е к о м е н д у е т с я  вклю чать си стем у  размы ва и предотвращ ения н а к о п л е 

ния п ар аф и н и стого  о с а д к а  при у р о в н е  нефти 2 м  и размы вать за сты в 

шую нефть т еп ло й  нефтью .
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h$t м

Р ис, 10, Зависим ость погружения плавающей 

крики от  дополнительной  нагрузки
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7 .3 *  При д л и т е л ь н о *  п р о с т о е ,  о со б ен н о  е с л и  а э т о т  период  бы

л а  о т т е п е л ь  или г о л о л е д  и последую щ ее п о х о л о д а н и е , уплотняющий 

о а тв о р  может прим ерзнуть я с т е н к е  р е з е р в у а р а . Плавающая крыша с 

примерзшим к с т е н к е  за тв ор ом  яри  терм ическом  расширении нефти мо

ж ет за т а п л и в а т ь с я *  так  как избы ток нефти н а к а п ли в а ется  в к о л ь ц е 

вом з а з о р е  и в п а тр убк а х  и в ы тесн я ется  на  плавающую крышу.

Примерзание к о л ь ц е в о го  з а т в о р а  к с т е н к е  р е зе р в у а р а  может 

п р ои схо д и ть  зимой также п о с л е  зак ачк и  в р е зе р в у а р  нефти с п о л о 

ж ительной  т ем п ер а тур о й . Т а ла я  вода  п оп а д а ет  »  з а з о р  между с т е н 

кой р е зе р в у а р а  и скользящ им  башмаком к при последующ ем охлаж д е

нии з а м е р з а е т .

Примерзший за т в о р  отрывают о т  стен к и  при помощи за о стр ен н о й  

медной пластины  или деревянны х к ли н ь е в . Д ля  э т о г о  п р ед в а р и тельн о  

снимают защитный щиток за т в о р а  на  примерзшем у ч а с т к е .  Е сли  э ти  

п р и сп особлен и я  не пом огаю т, примерзшие уч а с т к и  р ек о м ен д уется  о т о 

гр е в а т ь  паром с наружной стороны  или путем  циркуляции т еп ло й  неф

ти  в р е з е р в у а р е  ч е р е з  си стем у  размыва донных отлож ений .

7 .4 ,  Д ля  предотвращ ения выхода нефти на плавающую крышу при 

терм ическом  расширении, а  также при в озд ей ств и и  н& плавающую кры

шу до п олн и тельн о й  н а гр у зк и  о т  с н е г а  или  дожди д ли н а  п а тр убк а  з а 

м ер н ого  лю ка долж на бы ть у в ел и ч е н а  д о  Б50 мм (п о  п р оек ту  вы сота 

п атр убк а  о т  днища плавающей крыли 220 мм (р и с .  I I ) .

7 . Б . Затопл&ниь плавающей крыши мож ет пр ои зой ти  зимой при 

примерзании оп ор  к днищу р е з е р в у а р а , к о гд а  у р о в е н ь  нефти ниже 

1 ,6  м . Бода си стем ати ческ и  долж на у д а л я т ь с я  ив р е зе р в у а р а  ч е р е з  

сифонные краны в прот в о д с т зе н к о - дож девую  к&н&якзецию.

П ерекос плавающей крдои может п роизойти  при примерзании 

части  опор к днищ у» а также при од н осторон н ей  т о л с т о й  н алед и  на 

стой к о  р гп н р ьуар и ,

Во избеж ание разруш ения опорных с т о е к  и з - з а  д о п олн и тельн о й
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Р я е .Х Х , B m p g a m m  в л а ж а щ » »  я р ш ш  ( p t o w s o t ) .
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сн егов о й  н а гр узк и  не реком ен дуется  зимой о с т а в ля т ь  плавающую

крышу на опорах на д л и т е л ь н о е  время.

8* ИЗМРРЕНИЕ УРОВНЯ И 01В0Р ПРОВ

8 Л ,  Измерение уровня  нефти в р е зер в уа р е  должно пр ои зводи ть

ся  с помощью дистанционных приборов* а  о т бор  проб »  с помощь» 

сниж енного п р обоотборника (д л я  от бор а  проб нефти обслуживающей 

п ер сон ал  н е  долж ен подниматься на плавающую крышу).

В виде исключения д о п уск а ет ся  производить замеры уровня и 

о т б о р  проб в р езер в уа р а х  вручную ч е р е з  замерный лю к. При этом  

запрещ ается  н ак лон яться  над замерным люком или за гляды вать  в н е 

г о .  Перед опусканием  пробоотборщ ика на плавающую крышу о б я з а т е л ь 

но должна п р ов ер яться  за га зо в а н н о с т ь  путем  измерения концентра

ции га з о в  в з о н е  зам ер н ого  лю ка.

8 ,2 *  О пускать или поднимать пробоотборник  к л о т  с л е д у е т  

т а к , чтобы  ста льн а я  р улетк а  в с е  время с к о л ь зи л а  по направляющей 

канавке за м ер н ого  лю ка.

Ь .З .  Замер уровня  и о т бор  проб вручную ч е р е з  замерный люк во 

время гр озы  зап р ещ ается .

8 .4 .  Под крышей зам ер н ого  люка долж на бы ть проложена медная* 

свинцовая или  рези н овая  прокладка* чтобы  не происходило искре* 

обр азов а н и е  при уд ар е  в с л у ч а е  н еосторож н ого  закрытия крышки лю

ка .

8 .5 .  В се  р езер в уар ы ,и сп ользуем ы е  д л я  сернисты х нефтей ( с о 

держание серы  от  0 *5 #  до  SSL и выш е), должны быть оборудованы  

приборами* исключающими замеры уровн я  и о т б о р  проб нефти ч ер ез  

камерный лю к.

8 .6 .  При необходим ости  зам ера  уровня к о тбор е  проб ч ер ез  

зямермый люк (в  с л у ч а е  о т к а за  дистационных приборов ) операторы
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'н е  м ен ее  2  ч е л о в е к )  должны бы ть в фильтрующ их r r p a iB o r a a a x  и н а х о 

д и т ь с я  с  н а в етр ен н ой  стороны  о т к р ы в а ем ого  лю ка,

6 . 7 ,  О тбор  п р об  п р о и зв о д и т ь  »  с о о т в е т с т в и и  с  ГОСТ 2 5 J7 -6 0  

"Н еф ть и н еф теп р одук ты . 0 < »о р  п р о б " ,

9 .  ПОДГОТОВКА РЕЗЬРЗУАРА К PRMCHTHutf РАБОТАМ

9 .1 . .  Р е з е р в у а р ы , подлеж ащ ие вскрытию д л я  в н у т р е н н е го  о с 

м о т р а  и з а ч и с т к и , должны бы ть  о с т а н о в л е н ы , освобож дены  о т  неф

т и ,  отклю чены  о т  действую щ их тр убоп р о в од :# в „ пропарены  и п р о в е т 

р ен ы .

9 . 2 .  В ес  т р у б о п р о в о д а , с в я за н н ы е  с  подлежащими вскрытию 

[р езер в уа р а м и , должны бы ть отклю чены  о т  ни х  при помощи за г л у ш е к , 

.м есто  и время у с т ;ш о е к и  и сн яти я  за глуш к и  должны за п и с ы в а т ь с я  в 

в а х тов о м  ж ур н а ле .

П ер ед  у с т а н о в к о й  за глу ш е к  долж на  бы ть с о с т а в л е н а  с х е м а , в 

с о о т в е т с т в и и  с к ото р ой  и с л е д у е т  п р о и зв о д и т ь  их у с т а н о в к у .

Толщ ина за гл у ш е к  о п р е д е л я е т с я  и з  р а с ч е т а  н а  возм ож ное м а х -  

с и м а ль н о е  д а в л е н и е  и долж н а  бы ть  н е  м ьк ев  3 мм.

Д ля  т о г о ,  чтобы  у с т а н о в л е н н а я  за гл у ш к а  б и л а  за м е т к о й , е е  

н еоб ход и м о  и з г о т о в л я т ь  с  х в о с т о в и к о м .

В се  за глуш к и  долж ны бы ть пронум ерованы  и рассчи тан ы  на  о п 

р е д е л е н н о е  д а в л е н и е .  Н омер и д а в л е н и е  вы биваю тся на х в о с т о в и к е  

э,чг луш ки .

Заглуш ки  с о  стор он ы  возм ож н ого  п о с т у п ле н и я  ж идкости  должны 

бы ть  п о ста в лен ы  н а  п р о к л а д к а х .

П о с л е  ок он чан и я  ремонтны х р а б о т  в с е  за глуш к и  должны бы ть а 

у д а л е н ы . С н яти е в с е х  з а г л у ш е к ,  отм еченны х в деф ектной  в е д о м о с т и , 

о б я з а н  п р о в ер и ть  м еханик  или  н а ч а льн и к  у ч а с т к а .

9 . 3 .  П о д го т о в к а  р е з е р в у а р а  к о см о тр у  и. з а ч и с т к е  долж на  о с у -
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щ в ста ля ться  под  р ук ов од ств ом  с т .  инженера или  н ачальн и к а  ]ЩДС.

9 . 4 ,  "М ертвый” о с т а т о к  нефти с л е д у е т  у д а л и т ь  из р е з е р в у а 

ра  путем  закачки  воды д о  уровн я  п р и ем о -р а зд а то ч н о го  п а тр убк а  и 

последую щ ей откачки  всплывшей неф ти.

Пар е л е д у о т  п од а в а ть  ч е р е з  нижний я ж  по ш ла н гу , вы ходное 

о т в е р с т и е  к о т о р о го  долж но бы ть располож ено н а  расстоян и и  1 5 -2 0  

м етр ов  по направлению  к ц ен тр у  р е зе р в у а р а .

Во время пропаривания внутри  р е зер в уа р а  н еобходим о п од дер 

ж ивать т ем п ер а тур у  не м ен ее  6 0 -7 0 °С .

М еталли ческ и е  наконечники резиновы х ш лангов  и паропроводы  

долж ни бы ть за зем лен ы . Наконечники ш лангов должны бы ть и з г о т о в 

лены из ц в е т н о го  м е т а л л а .

9 .5 .  П осле  пропарки р ек о м ен д ует ся  промыть зап олн ен и ем  р е 

зе р в уа р а  водой  или  с тр уей  воды стен к и  р е зе р в у а р а  с внутренней  

стор он ы , плавающую крышу с нижней стор он ы . При этом  за т в о р  д о л 

жен бы ть отж ат от  с т ен к и , крышки световы х  лю ков н а  плавающей 

крыше открыты ( з а  исклю чением  смотровы х лю ков к о р о б о в ) .

9.6. При очистке резервуаров от пирофорных отложений сле
дует применять инструменты и оборудование, исключающие искрооб- 
раэовакие.

Сершютые отложения демшда поддерживатьсяво влажном состо
янии, под слоем вода. Отложения, находящиеся на стенках резерву

ара непрерывно омачиваются водой. Пирофорные отложения, извлечен
ные из резервуара,внвозятоя в специально отведенные места, согла
сованные о пожарной охраной, и немедленно закапываются до высыха
ния
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Отбор apoo  тш роф оры а отлож ений и з р е зе р в у а р а  д о м е н  п р о и а - 

а о ч ч тьоя  т о л ь к о  т о  разрешению г л а в н о г о  инж енера « т  р ук о в о д и т еля  

предприятия сп ец и альн о  подготовленны м и людьми при о б я за т е ль н о м  

п ри сутстви и  п р ед ста в и теля  пожарной охрана п редп ри яти я . Ввиду о п а с 

ности  сам овозгор ан и я  коррозионны х отлож ений при о т б о р е  а х  п роб 

необходим о соблю дение следующ их п р ави л.

О тбор проб Е р ои зводять  специальным п робоотбор н и к ом . Пробы 

от би р а ет  пробоотборником , вводимым в  р е зе р в у а р  ч е р е з  люк плавающей 

к р ы т  или  ч е р е з  к ольц ев ой  з а з о р  отжимом уплотняю щ его за т в о р а  с к р е б -  

новей  частью  п р обоотбор н и к а , опущ енного в  р е з е р в у а р  на г л у б и н у  

1 -1 ,5  м , соскребаю т с  п овер хн ости  отлож ения  з  к о л и ч ес т в е  2 0 0 -4 0 0  г .  

С кребковая  ч а о т ь  п р обоотбор н и к а  долж на и з г о т о в л я т ь с я  и з  меди или 

дюралюминия. Снятие отлож ения  п оп а д ает  в  ковшик, который до  н а ч а ла  

а  в о  врем я о т б о р а  проб непреры вно н а п о лн я ет ся  у глек и слы м  га з о м . Ло

мило э т о г о  ковшик при о т б о р е  пробы з е л и в а е т о я  нефтью . П аоле  о т б о р а  

пробы пробоотборник  вытаскиваю? на  п о в е р х н о с т ь , г д е  п р ои зв о д я т  п е р е 

нос пробы вм есте  и нефтью и з  ковша в  банки о п р и тер той  п р обк ой , з а 

р ан ее  заполненны е у глек и слы м  га з о м .

9 .7 .  Р е зер в у а р  с л е д у е т  п р оветр и ть  п у т е «  е с т е ст в ен н о й  в е н т и л я 

ции в течен и е врем ени, д о с т а т о ч н о го  д ля  достиж ения санитарных, норм 

концентрации вредных п а р ов .

8 .8 .  П осле  окончания п од го тов и тельн ы х  мероприятий (п р о п а р к а , 

промывка и пр оветр и ван и е ) долж ен бы ть п р ои звед ен  а н а ли з  в о з д у х а  в 

р е зер в уа р е  под  плавающей крышей не м е н е е , чем  в  6  т о ч к а х ; в  т р у б а х  

направляющих с т о е к , под затвор ом  (в 2 т о ч к а х ) и п од  центральной ч а с т ь *> 

(н е  м ен ее , чем в 2 т о ч к а х ) .

0  го тов н о сти  р е зе р в у а р а  к  очистным работам  долж ен бы ть с о с т а в 

л е н  акт (прилож ение 6 ) .

9 .9 .  Работы  по оч я отк е  р е зер в уа р а  о т  гр я зи  и отлож ений должны 

быть механизированы . О кончательную  очи стк у  р е зер в у а р а
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необходим о п р ои зводи ть  с помощью м е т е л ,  деревянны х ло п а т  и д р у 

ги х  п редм етов  из неискрящих м а тер и а лов ,

9 .1 0 .  В се  работы  по за ч и стк е  р е зер в уа р а  должны пр ои зводи ть

ся  под р ук оводством  м еханика или начальника  у ч а с т к а .

П осле  проведения  зачиетны х р а б о т  с о с т а в л я е т с я  акт п о д го т о в 

ки р е зе р в у а р а  я ремонтным работам  (прилож ение 7 ) ,

9 .1 1 .  С территории  р е зе р в у а р н о го  парка  с л е д у е т  отводи ть в 

п р ои зводствен н о-дож девую  канализацию  сточны е воды:

п одтоварны е;

промыво'сные, образующ иеся при промывке р е зе р в у а р о в ;

атмосф ерны е;

расходуем ы е на охлаж дение р е зе р в у а р о в  во время тушения 

пож аров.

П римечание, 1 . Донные отлож ен и я , размываемые в од ой , паром или 

специальными моющими средствами во время за ч и с т 

ки р е зе р в у а р а , должны от в од и т ься  в шламон&копи- 

т е ли  или  на  специальны е площадки,

2 .  С брос за гр язн ен и й  п о с л е  зачи стк и  р езер в уа р ов  в 

канализацию  н е  р азр еш а ется .

9 .1 2 .  Запрещ ается  с б р о с  нефти и з р е зе р в у а р а  в систем у про

и звод ствен н о-д ож д евой  канализации при дренировании подтоварной  

воды и п о д го т о в к е  е г о  к вскрытию и р ем он ту . Нефть вм есте  с  п од 

товарной  водой  с л е д у е т  о т к а ч а ть  в д р у го й  р е з е р в у а р , а  затем  во

ду  ед р ен и р ов а ть  в п р оизводственно-дож девую  канализацию .

10. ХАРАКТЕРНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ Ш В А Щ Е Й  КРЫШИ 

И МЕТОДЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ

К н а и б о ле е  типичным неполадкам  плавающей крыши от н оси тся  

в ы * ''л  и з стр оя  системы  в о д о сп у ск а , осо бен н о  осен ью , зимой и в е с 

н ой , Поэтому необходимо ор га н и зов а ть  о со б о  тщ ательное наблю дение
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з а  е е  состоян и ем .

Ч ер ез  н еп ло тн ости  за т в о р а  в р е зе р в у а р  проникают вод а  ж 

ш д ъ * которы е загр язн яю т хранимый п р од ук т . Однако эти  з а г р я з н е 

ния н езн ачи тельн ы  и не оказывают сущ еств ен н о го  влияния на п ас

портны е п о к а за т е ли  неф ти.

Н а и более  характерны е неи сп равн ости  плавающей крыши п р и в ед е 

ны в т а б л .  5 ,

I I .  ДЕЙСТВИЙ ОВШНСИВАВЩЕГО ПЕРСОНАЛА ПРИ 

АВАРИЙНОЙ СИТУАЦИИ

I I Л .  Аварийной ситуацией  при обслуж ивании р е зер в уа р ов  я в 

л я е т с я :

-  з а г а зо в а н н о с т ь  территории  р е зе р в у а р н о го  парка в р о з у л ь  - 

т а т е  прорыва нефти из тр убоп р овод ов  или р е зе р в у а р о в ;

-  пожар ют взры в;

-  о т с у т с т в и е  э л е к т р о э н е р ги и ;

-  з а т о п л е н и е  плавающей крыши нефтью ;

-  зав и са н и е  плавающей крыши в  п р о ц ессе  откачки  на£>ти;

-  разруш ение р е зе р в у а р а ;

I I . 2* При возникновении аварии н еобходим о н ем едленно д о 

лож ить старш ему п о  с м е н е , п р и  н еобход и м ости  вы звать пожарную 

ком анду и скорую  помощь. Старший по см ене долж ен долож ить о  по

жаре или  аварии р у к о в о д с т в у  ЛИДС, д и сп етч ер у  а п р и ступ и ть  к  

ликвидации авари и .

П . З .  З а га зо в а н н о с т ь . При д о с т ш е н и »  концентрации нефтяных 

паров  в в о з д у х е  рабочей  зоны величины , превышающей 20% н и щ е г о  

п р ед ела  взры ваем ости  нефтяных п а р о в , сообщ ить старшему по см ене 

или р ук о в о д с т в у . П рекратить в с е  работы  по приему и откачке неф

т и , Принять в се  меры по ликвидации причины за га зо в а н н о с т и  с  при-



Таблица 5

Характерные неисправности плававшей крыши

Вид неисправное^ Причина неисправности !Возможные последствия 
! венстзазностЕ

! Метода устранения

I 1 2 1 3 \ 4

I. tec од нефти на I . Нарушена герметичность саль*- 
плавающую кры- киков поворотных шарниров 
шу через ливне- 
приемник

2*В£юод нефти на I.Попадание газовых пробок из 
плавающую кры- трубопровода в резервуар 
шу через зат- З.Кипенде нефти в резервуаре 
вор

3, Замерзание во- Попадание вода в систему 
доспуска при отрицательной темпе

ратуре воздуха

Затопление нефтью цент- Немедленно отвечать нефть из 
ральной части плавающей резервуара»слить нефть с яла- 
крыши ващей крыши^устранить йене-
Увеличение потерь нефти прочность*В  t q m  случае.если 
Загазованность " терри- на плавающей крыше слои нефти 
тории резервуарного пар-* превышает 200 мм,на уровне 
ка 1,8 м приостановить откачку,
Возникновение опасности чтобы дать возможность ста- 
загорания нефти на яда- кать нефти с плавающей кри
вящей крыше ши
Затопление плаваацей
крыши
Увеличение потерь нефти 
Загазованность террито
рии резервуарного парка 
Возникновение опасности 
загорания нефти на пла
вающей крыше

Слить нефть с плавающей кры
ши через дренажную систему* 
промыть плавадую крышу 
Устранить попадание газовых 
игобок или устранить кипе
ние нейти в резервуаре

Разрыв трубопроводов Открыть задатку системы во- 
системы доспускаs закачать в резерву

ар нефть с положительной 
температурой

4* Перекос, закди- I* Яегерметичностъ коробов 
ни ванне плава- 2. Неправильно установлены 
щей крыш направляющие"

3 ,Отклонение геометрической 
формы стенки превышает до
пустимые нормы 

^Одностороннее примерзание 
затвора к стенке резерву- 
ара

5* Примерзание части стоек 
плаващей крыши к дншцу 
резервуара

Потопление и деформация Выяснить в устранить причину 
направляющих и шшваю- перекоса 
щей крыши

сяо
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5 . Зависание плаваю 
щей крыши при о т 
качке

6 . ш с о т а  снеж ного  
п ок р ова  на п л а в а -  
ш е и  кпкше щ }е в н -  
шает к

7 ,  П огоуж енне п л а в а -  
m e t  еш ш и превы
шает доп усти м ое  
зн ачен и е

в .Р а зоы в  м е м с р а ш
за т в о р а

2 I S  ! ___________  4

I.З а щ ем лен и е  плавающей П аление плавающей крыш и,удар З а к а ч а ть  ш ф т ь  в р е з е р в у а р  
крыли между н ап равляю - о днище и ,  к ак  с л е д с т в и е ,  д о  у р о в н я *  предотвращ ающ ее 
идами разруш ение плавающей крыши г о  пад ен и е  плавающей крыши,

2 , З а топ лен и е  к о р о б о в  и ли  пожар с  к а та стр о ф и ч еск и - вы яснить и  у с т р а н и т ь  п р и чи - 
ш ш  ц ен тр а льн ой  ч а сти  ми п о след ств и ям и  н у  п е р е к о с а
нефтью

Н есвоевр ем ен н ая  у б о р к а  П отоп лен и е  и  дёфюрмация п л а ~  У д а л и т ь  с н е г  
с н е г а  в а ш е й  крыши

Х .Н еге р м е т и ч н о с т ь  к о г о -  X .П отоп лен и е  плавающей крыши 
б о в  ~ 2 , Ошибка при оп р ед елен и и  к о -

2 . Ч резм ерн ое у в ели ч ен и е  л и ч е с т в а  нефти в  р е з е р в у а -  
силы тр ен и я  за т в о р а  о р е
с т е н к у  р е з е р в у а р а  3 . У в ели ч ен и е  н а гр у зк и  н а  дни-  

s. Защ емление плавающей ще плавающей крыши 
крыши  между н а п р а зл н -  
хщнми

О св обод и ть  к о р о б а  о т  неф ти , 
в о с с т а н о в и т ь  г е р м е т и ч н о с т ь  
У с т р а н и т ь  в т т ш ш  на  с т е н 
к е  р е з е р в у а р а  
С нять за т в о р  направляющ их 
У с т р а н и т ь  защ ем ление п ла 
вающей крыши п утем  и зм ен е
ния полож ения направляющ их 
и ли  п а т р у б к о в , ч е р е з  к о т о 
рые они  п р о х о д я т

слI—%

Х ^Я ехан и ческое  повреж 
ден и е  

2 . Старение

У в ели ч ен и е  з а га з о в а н н о с т и  Н алож ить за п л а ч у
н а  плавающей крыше Зам ен и ть  м е м б р а н
К ор р ози я  за т в о р а  
У в ели ч ен и е  п о т е р ь  неф ти о т  
испарения
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менением  защитных с р е д с т в  о р га н о в  дыхания и неискрящ его  и н стр у 

м ен та .

i t  4. Пожар и ли  взры в* При возникновении  пожара п р овер и ть , 

ср а ба т ы в а ет  ли  с и стем а  а в т о м а т и ч е с к о го  пож аротуш ения, при о т к а 

з е  А втом атики  вклю чить си с т е м у  вручную . В ы звать пожарную коман

д у  по т е леф о н у  или извещ ателю  и скорую  помощ ь. П рекрати ть в с е  

работы  по приему и о т к а ч к е  неф ти . По возмож ности  отклю чить у ч а с 

т о к  т р у б о п р о в о д а  или  р е з е р в у а р  зап ор н ой  а р м а тур ой . До прибытия 

пожарной команды по возм ож ности  п р и ступ и ть  к тушению пожара п ер 

вичными с р ед ств а м и  пож аротуш ения.

1 1 .5 .  Отклю чение э л е к т р о э н е р ги и . Д олож ить об  этом  старш ему 

по с м е н е , д и с п е т ч е р у  и р у к о в о д с т в у  ЛЦЦС, выявить причину отклю 

ч е н и я , о с у щ е с т в ля т ь  к о н т р о ль  з а  уровн ем  нефти в р е зе р в у а р а х ,п р и  

н еоб ход и м ости  вручную  закры ть задвиж ку у  р е з е р в у а р а .

1 1 .6 .  З а то п лен и е  плавающей крыши. Первый с л у ч а й ; ц е н т р а л ь 

ная  ч а с т ь  плавающей крыши з а л и т а  неф тью , п л а в у ч е с т ь  с о х р а н и л а с ь .

Е сли  р е з е р в у а р  в р а б о т е ,  о с т а н о в и т ь  за п о лн ен и е  или опорож 

н е н и е . О тк ачать  неф ть с плавающей крыши ч е р е з  си стем у  в о д о с п у с 

ка  с помощью передвижных с р ед с т в  в др угой , р е з е р в у а р . Промыть п ла  

веющую крышу в о д о й , о ч и сти т ь  имеющимися ср ед ствам и  о т  о с т а т к о с  

н еф ти .

В торой  с л у ч а й : плавающая крыша п о т о п ле н а  и н а х од и тся  на  дни 

щс р е з е р в у а р а .

О тк ач ать  неф ть и з  р е з е р в у а р а  д о  ур ов н я  2 ,2 0  м и закры ть в с е  

задвиж ки у  р е з е р в у а р а . О тк ачать  неф ть с плавающей крыши в д р у го й  

р е з е р в у а р ,  П роветр и ть  плавающую крышу в т е ч е н и е  врем ени , д о с т а 

т о ч н о г о  д л я  снижения концентрации  вредных паров  д о  0 ,5 £  объем  -  

ны х. ft фильтрующем п р о т и в о га з е  о п у с т и т ь с я  на  плавающую кры ш у,от

крыть крышки смотровы х лю ков к о р о б о в , о т к а ч а т ь  и ли  с ли т ь  неф ть 

и з  к о р о б о в . К о гд а  у р о в е н ь  нефти в к ор обах  п е р е с т а н е т  пониж аться
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и окаж ется  равным уровн ю  нефти в р е зе р в у а р е  ( ^  Z X  м ) ,  в о 

зо б н о в и т ь  о т к а з у  нефти ч е р е з  прием о-раздаточны й  п а »р у б о к .

I I . 7 . Зависание плавающей крыши в п р о ц ес с е  иткачкк неф ти. 

П рек р ати ть  отк а ч к у  нефти и з р е з е р в у а р а . З а ка чать  в р е зер в уа р  

нефть д о  у р о в н я , предотвращ ающ его возмож ное падение плавающей 

крыгаи. П ринять меры к устранению  причины заклинивания  плавающей 

крыши и восстан овлен и ю  е е  п л а в у ч е го  с о с т о я н и я .

12 . ПРИЧИНЫ ЗАТОПЛЕНИЯ ПЛАВАЮЩЕЙ КРЫШИ

1 2 .1 .  Плавающая крыша то н е  г при п ер ели в е  или одновременном  

повреж дении (наруш ении ге р м е т и ч н о с т и ) б о л е е  д в у х  смежных о т с е к о в  

п о н т о н н о го  к о льц а  и ц ен тр альн ой  ч а с т и .

П ерелив  можеч п р о и сх о д и т ь , к о гд а  плавающая крыша з а с т о п о р и 

л а с ь ,  а  п о ступ лен и е  нефти в р е зе р в у а р  п р од олж ается . П ростр ан ство  

в д о ль  б о р т а  плавающей крыши бы стр о  н а п о лн я ет ся  неф тыо, и за т ем  

ж и дкость н ачи н ает  п е р ел и в а т ь с я  в чашу плавающей крыши. При р а с 

х о д е  7200 м^/ч э т о  п р остр а н ств о  за п о лн я е т с я  ж идкостью  в с е г о  аа  

17 с ек ун д  v Так как крыли смотровы х лю тов  к ор оёо в  н е гер м ети ч н ы , 

при п ер ели в е  п р од ук т  прон и к ает  в н утр ь  к о р о б о в , п оэтом у  плаваю -  

щая крыша т о н е т .  При зап олн ен и и  нефтью т о л ь к о  ц ен тр альн ой  ч а сти  

плавающая крыша не т о н ет  и п о с л е  у д а лен и я  нефти он а  полн остью  

в о с с т а н а в ли в а е т  р а б о т о с п о с о б н о с т ь .  Однако жидкий г р у з  на плаваю 

щей крыше я в л я е т с я  н еустойчивы м , п оэтом у  может прои зой ти  п е р е р а с 

п р ед елен и е  н а гр у зк и  и п ер ек о с  плавающей крыши. Т а к ое  п е р ер а сп р е 

д е л е н и е  жидкой н а гр у зк и  н а и б о ле е  вер оятн о  при движении плавающей 

крыши.

1 2 .2 .  К а тего р и ч еск и  зап р ещ а ется  в ести  за к а ч к у  или откачку  

нефти из р е з е р в у а р а , а такж е саж ать плавающую крышу на оп о р ы ,ес  

ли  ц ен тр а льн а я  ч а с т ь  е е  з а т о п л е н а  нефтью или водой  на вы соту 

2Г>0 мч и б о л е е .  Прежде привести  в движ ение плаваюм^ую хрьзоу,
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необходимо у д а ли ть  с н ее  основную м ассу  ж идкости,

1 2 ,3 ,  Плавающая крыша может за т о п ля т ь с я  также при н ап олн е

нии р езер в уар а  нефтью с повышенной уп ругостью  паров , при которой  

она кипит, При поступлении  и з тр убоп р овода  в р е зер в уа р  так ая  

нефть закипает или всп ен и вается . При этом  нефть может выносить

ся  на плавающую крышу. Так ое  же д ей ств и е  на  плавающую крышу ока

зывают га зовы е или газовоздуш ны е пробки , попадающие из тр убоп р о 

вода и р е зер в уа р . Г а зов а я  п р обка , всплывая ч е р е з  толщу нефти в 

р е зе р в у а р е , сп особн а  выбросить на плавающую крышу больш ие м ас

сы нефти и за топ и ть  е е .

Во избежание образования  га зовы х скоплений в неф тепроводе 

не реком ен дуется  опорожнять даже небольш ой уч а сток  тр убопрово -  

д а , А е с ли  опорожнение трубы все  же неизбеж но (наприм ер, при р е 

монтных р а б о т а х ) ,  при возобновлении  перекачки нефти перед прие

мом е е  в  р е зер в уа р  о плавающей крышей необходим о у д а л я т ь  ©тот 

г а з  шеи осущ ествлять  прием наф т* в сп&цкалыш й р е зер в уа р  б е з  

плавающей крниш о о  скоростью  не б о л е е  1 м/о,

13. Н АВДЕН И Е зд  ОСАДКОЙ ОСНОВАНИЯ РЕЗЕРВУАРА 

В проц ессе  ги д р а в ли ч еск о го  испытания

1 3 Л ,  В период ги д р а в ли ч еск ого  испытания р езер в уар ов  с т р о 

и тельн а я  организация  должна проводить г е о д е зи ч е с к и е  наблюдения 

з а  осадкой  основания. Г еодезическим  наблюдениям в обя за тельн ом  

порядке должны п од в ер га ться  окрайка и днище р е зе р в у а р а , фунда

менты запорной арматуры и шахтной лестниц ы .

1 3 .2 .  Точки нивелирования окрайки р езер в уа р а  отмечаю тся 

краской с указанием  номера точки . В фундаментах запорной арм ату

ры должны быть заложены марки д ля  возможности наблюдения з а  их 

осадкой , Нивелирование указанных у з л о в  должно проводиться  в пе

риод ги д р ав ли ч еск ого  испытания трижды: п еред  наполнением р е з е р -
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вуар а  в о д о й ; п о с л е  ги д р а в л и ч е с к о го  испы тания р е з е р в у а р а  при с н и 

жении в зли в а  воды на 10# з а  исклю чением  полотнищ а днища и н е п о с 

р ед с т в е н н о  п о с л е  с л и в а  воды и з  р е з е р в у а р а .  О тк ло н ен и я , д о п у с к а е 

мые при прием ке стальн ы х  ц и ли н др и чески х  р е з е р в у а р о в ,  приведены  в 

т а б ли ц е  I  (р а з д е л  3 ) .

При наличии  о т к л о н е н и й , превышающих ука зан н ы е в т а б л .  I ,  

долж на бы ть п р о и зв ед ен а  п ло тн а я  п од би вк а  гидрофобным с о с т а в о м , 

применяемым д л я  ги д р ои золи р ую щ его  с л о я  о с н о в а н и я , с подъем ом  р е 

з е р в у а р а  или  иным сп о со б о м .

1 3 .3 .  Окрайка днища подлеж ит н и в ели р о в к е  н е п о с р е д с т в е н н о  

п ер ед  за п о лн ен и ем , в п р о ц е с с е  за п о лн е н и я  (п р и  п о ло в и н е  з а л и в а ) ,  

п о с л е  за п о лн ен и я  и п о с л е  опорож нения.

Днище н и в е ли р у ет ся  д о  за п о лн е н и я  р е з е р в у а р а  водой  и п о с л е  

е г о  опорож нения.

Данные ни вели рован и я  з а н о с я т с я  в ж урнал (п р и лож ен и е  Р ) .

1 3 .4 .  Г и д р а в ли ч е с к о е  испы тание р е з е р в у а р о в  долж но п р о и зв о 

д и т ь с я  с  тщ ательны м наблю дением  з а  о са д к о й  р е з е р в у а р о в  и зоны  

к а р е . G э т о й  целью  п р е д у см а т р и в а е т с я  у с т р о й с т в о  враденны х р е п е 

р о в ,  а  такж е нивелирны х марок н а  к о льц ев о м  ф ундам енте р е з е р в у а 

р о в .

1 3 .5 .  Д л я  наблю дения  з а  к он соли д а ц и ей  гр у н т а  о сн о в а н и я  з а 

п олн ен и е  р е з е р в у а р а  водой  п р о и зв о д и т с я  н а  0 ,2 5 ;  0 , 5 ;  0 ,7 5  и п о л 

ную е г о  в ы со ту . П о с ле  з а л и в а  р е з е р в у а р а  с о о т в е т с т в е н н о  н а  0 ,2 5 ;  

0 ,5  и 0 ,7 5  е г о  в ы со та , н а г р у з к а  вы держ ивается  в т е ч е н и е  т р е х  с у 

т о к .

П олностью  зали ты й  р е з е р в у а р  д олж ен  н а х о д и т ь с я  под  н а г р у з 

кой 30 с у т о к .  В первы е 10 с у т о к  п р о и зв о д и т с я  еж есуточ н о  н и в е л и 

рован и е  р еп ер ов  и марок -  не м е н е е  10 наблю дений в с у т к и .  Ь п о 

следую щ ие 20 с у т о к  п р ои зв о д и тся  н и в ели р ов а н и е  р еп ер о в  и м арок  По 

одному р а з у  еж едн евн о .
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После разгрузки резервуара в течение трех суток также 
должно производиться нивелирование один раз в сутки.

13.6. Во всех случаях нивелирование должно производиться 
с точностью до - 10 мм.

Все результаты наблюдений должны быть документально 
оформлены с построением графиков осадок по каждом} циклу.

13.7. Так как осадка одного резервуара влияет на осадку 
другого резервуара и наоборот - желателен одновременный валив 
(по указанной программе) двух резервуаров одновременно. Но воз
можен также и последовательный залив резервуаров с перекачкой 
воды из одного резервуара в другой.

13.8. В случае, если при наблюдении за осадками фундамен
тов резервуаров будет обнаружен хрен, приближающийся к предель
ному ( у » 60 мм), залив резервуара необходимо прекратить или 
частично опорожнить его,. дав фундаменту "отдых" в несколь
ко суток.

В период эксплуатации

13.9. Наблюдения ва осадкой резервуаров в протесов эко- 
плуат ашя, проводимые для своевременного выявления неисправнос
тей и обеспечения надежной работы ях, осуществляют вкоплуоти- 
руташе предприятия. Результаты нивелирования заносятся в жур
нал (приложение 8), один экземпляр которого находится непосред
ственно на нефтеперекачнвагаей станции, эксплуатирующей резер
ву яг», второй - в производственно-техническом отделе районного 
нрфт»прляодного управления.



S7

1 3 .1 0 . В конце го д а  районные нефтепроводные управления  

нацравляют сведения  об  исследовании  р езер в уа р ов  в управление 

м агистральны х неф тепроводов.

1 3 .1 1 . Нивелирование окрайки днища с л е д у е т  проводить в 

первые четыре год а  эксплуатации  2 р а за  в г о д  ( в осенний и в есен 

ний п ер и оды ), в последующие годы  -  1 р а з  в г о д . Нивелирование 

днища с л е д у е т  проводить каждый р а з  при рем онте р е зер в уа р а  с  е го  

опорожнением.

1 3 .1 2 . О тклонения высотных отм еток  основания считаю тся 

допустимыми, е с ли  они не превышают -  80 мм д л я  д в ух  смежных т о 

ч е к , находящ ихся на р асстоянии  6 ырп 150 мм д л я  днам етралъно- 

-противополож ны х, При наличии отклонений , превышающих указанные 

в настоящем пун кте , должна пр ои зводи ться  подбивка основания 

гидрофобным соста в ом , применяемым д л я  ги д р о и э о лн р у щ е го  с л о я ,

с подъемом р е зе р в у а р а .

1 3 .1 3 . Д ля  п олучен и я  достоверны х величин осадки  р е зер в у а 

р а  необходимо перед  нивелированием  о б я за т ель н о  проводить поверки 

ге о д е зи ч е с к о го  инструм ента , систем атически  с лед и т ь  за  состоянием  

р еп ер о в , марок на запорной  арм атуре и л е с т н и ц е , а также з а  р а з 

меткой то ч ек  нивелирования на р е зе р в у а р е .

1 3 .1 4 . Н еобходим ость вывода р езер в уар а  и з эксплуатации  

при возникновении предельны х величин осадки  основания у е т а н а в - 

л и в а ет ся  ком иссией , назначаем ой управлением  магистральными неф те

проводами.



Н ивелирование

1 3 .1 5 . Н ивелировку окрайки днищ р е зе р в у а р о в  р ек о м ен д уется  

под вод и ть  ч е р е з  6  ы л о  точ к а м , совпадающим с вертикальны ми шва

ми нижнего п оя са  р е з е р в у а р а , е с л и  листы  ниж него п оя са  имеют д л и 

н у  6  м . Точки  должны бы ть отмечены  красной  краской  с  указанием  

hoi ра точки  (р и с ,  1 2 ) .

Р а зм е т к а  то ч ек  нивелирования  п р ои зв о д и тся  по часовой  с т р е л 

ке (прилож ение 8 ) .

При нивелировании  окрайки днища о б я з а т е л ь н о  должны н и ве

ли р о в а т ь с я  ф ундамент л е стн и ц у  и фундаменты под запорную  ар м ату 

ру приемных тр у б о п р о в о д о в . Точки нивелирования  на  ф ундаментах 

также должны бы ть отмечены  и обозн а ч ен ы ; на  ф ундаменте лестниц ы  

- Л , на ф ундаменте запорной  арматуры -  Т .

1 3 .1 6 . Схемы то ч ек  Н ивелирования окрайки днища р е зе р в у а р о в  

пр едставлен ы  на  р и с . 1 3 . Н ивелирование окрайки днища реком ен ду

е т с я  п р оводи ть  оптическим и нивелирами типа  НГ, НБ, НС. Н ивели 

р ован и е  днищ р е зе р в у а р о в  с л е д у е т  вы полнить ги д р оста ти ч еск и м  шлан

говым нивелиром  типа Ю Т .

С хем » т о ч ек  нивелирования  днища п р е д с т а в л ен а  на  р и с . 14.

Д ля  нивелирования  окрайки днища р е зе р в у а р а  применяю тся трех- и четц- 
рзхматровые нивелирные рейки  с ценой  д ел ен и й  I  см . П еред  началом  

работы  ройки должны бытр проверены  в отнош ении п р ави льн ости  на 

них д е л е н и й .

1 3 .1 7 . При ор ганизац ии  наблю дений з а  осадкам и  р е зер в уа р о в  

сам ое с е р ь е з н о е  внимание долж но бы ть обращ ено на  выбор м ест а  д л я  

р е п е р о в » к а ч е с т в о  их и зго т о в ле н и я  и содерж ание их в надлежащем

виде.

З а к ла д к у  реп ер ов  р ек о м ен д ует ся  п р ои зв од и ть  в в есен н е -л ет н и й  

.Период, Иа каждом р е п ер е  должны бы ть ч е т к о  обозн ачен ы  г о д  у с т а 

новки и порядковы й н ом ер , который не долж ен  п о в т о р я т ь с я .
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Рив.13 . Схвш ?т*к никбляреяавдиа акрвйкн
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Рио, 14 . Схеме точек к.одляромния дав* рввэтуерв



14. ГРАДУИРОВКА И ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВЙЬСТИМОСТИ РЕЗЕРВУАРОВ

14.1. Градуировка и определение вместимости резервуаров додж-' 
ны выполняться согласно ГОСТ 8.38Q-80 "Резервуары стальные верти- 
кндьные цилиндрические вместимостью 100-50000 м . Методы и сред
ства поверки",

14.2. Перед проведением градуировки резервуар заполняют жид
костью (водой или нефтью) до максимального проектного уровня. До
пускается также градуировка порожних резервуаров.

По результатам градуировки определяется градуировочная ха
рактеристика резервуара, которая заносится в таблицу, (см.табл,$).

Таблица б
Градуировочная характеристика на стальной вертикаль
ный цилиндрический резервуар установленный на

Уровень ! В м ести - 1Уровень з а - !  В м ести - ! У ровень ! В м ести- 
%аполне~ ! моешь, I п о ли сн а я , I моешь ! з а п о л н е - !  моешь, 
ния, ом I г  I см ! wr t н и я , см {  ма

14.3. Вместимость резервуара с плавающей кривей определяет' 
ся с учетом поправок на

- упругую деформацию стенки, резервуара от гидростатического 
давления;

- объем внутренних деталей (хдопуши, направляющие и т.п.);
- отклонение стенай резервуара от правильного цилиндра;
- неровности днища;
- изменение температуры стенки относительно температуры

^редуировии ;
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- наличие плавающей крыши.
Таким образом» градуировка резервуаров с плавающей крышей 

отличается от градуировки обычного резервуара со стационарной 
крышей лишь дополнительной поправкой на наличие плавающей кры
ши»

Поправка на наличие плавающей крьиж должна быть определе
на одним из следующих способов:

- исключением объема» вытесненного плавающей крышей;
- внесением поправки на изменение уровня нефти.
Объем» вытесненный плавающей кршей [\Jn , M3j, определяют 

по формуле

4 , ^ - f -  > « >

где &п - масса плавающей крыши с учетом находящегося на ней 
оборудования, кг;

J> ~ плотность нефти, кг/м^.
Фактический объем • м̂ , в резервуаре определяют по фор

муле
v ; =  \ £ » -  v . , ( 3 )

где ~ объем нефти» определяемый по градуировочной  ха ра к -
^  чтеристике резервуара, м ,

Поправку^ Н * мм|» на изменение уровня нефти от наличия 
плавающей крьшш вычисляют по формуле

6 п

С  •
( 4 )

где
длина окружности резервуара, м.

Фактическую высоту уровнями, ми],нефти в резервуаре о пла - 
вашцей крышей вычисляют по формуле 

Н * Ни,„ ' А // (5)
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гд е  H u jM -  вы сота уровня  нефти в р е зе р в у а р е , мм.

Величина поправки Д И, вычисленная по проектным данным для  

р езер в уа р а  емкостью  50000 м , приведена в таблиц е 9 при р азли ч 

ной п лотн ости  нефти. Данными этой  таблицы можно п оль зо в а ться  на 

практике, е с ли  ф актическая масоа плавающей крьшш отли чается  от  

проектной  не б о л е е ,  чем  на 1 ,0$ ,

Таблица 7

Значенйя поправки д Н

р  ,кг/м3 J 750-800 | 801-830 ] 831-860\861-890 j091-820 [921-950

Л Н, мм 8.3 79 76 74 71 69

Как видно из таблицы 7 ,  н езн а ч и тельн ое  изменение плотн ости  

в п р ед ела х  +10 кг/м** практически  н е  отраж ается  на  значениях поп

равки А  Н, поэтом у с  целью  сокращения объема градуировочной т а б 

лицы д л я  конкретной нефти р еком ендуется  п о ль зо в а ться  усредненны

ми значениями поправки л  Н, приведенными в таблиц е 9 ,

1 4 .4 ,  Д ля определения  объема нефти в р езервуар е  измеряют 

высоту уровня  нефти, из этой  величины вычитают п оп р а в к уд Н , о п 

ределяем ую  по табли ц е  7 или по формуле ( 4 ) ,  и По полученной  г * з ~  

>п сти  уровней  по таблиц е градуировочной  характеристики данного  

р езер в уа р а  определяю т объем  нефти. В есовое  к оли чество  нефти оп 

р е д е л я е т с я  умножением п олучен н ого  объем а нефти на ее  п ло тн о сть , 

П лотн ость  нефти оп р еделяется  ареометром  (неф теденсиметром ) по 

ГООГ 3 0 00 -4 7 .

J4 J j .  Для резервуара, который и с п о л ь зу ет ся  как буферный или 

тЧЛько ддя хранения резервных зап асов  нефти и не и сп ользуется  

д л я  оп ределен и я  объема нефти при приемосдаточных операциях между 

поставщиком и территориальным нефтепроводным управлением , между
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территориальным нефтепроводным управлением  и п отреби телем , гр а 

дуировочная характеристика может вычисляться по фактическому ди 

аметру резервуара  б ее  у ч ет а  поправок» перечисленных в п . 1 4 .3 . 

настоящих Правил. К таким резервуарам  о т н о ся т ся , как п р а в и ло ,р е 

зервуары промежуточных насосных станций.

16. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ 

Указания по технике безоп асн ости

1 5 .1 . Для техн ологи чески х  операций, проводимых на резерву

арах, характерны следующие опасные и вредные производственные 

факторы:

-  повышенная за га зов ан н ость  окружающей атмосферы;

-  взрывоопасность и пож ароопасность углеводородны х п я ^ в  в 

смеем с воздухом;

-  скопление зарядов статического электричества на поверх -■ 

мости нефти.

Пределы взрываемости предельных углеводородов в смеси с в о з 

духом приведены в таблице 8,

Таблица 8

Концентрационные пределы взрываемости предельных 
y iлеводородов в смеси с воздухом

Иаимено- i 
ГШШ9 у Г - f  I 
левсдоро-Г" 

да Г

Низшая и высшая 

% } г А г

|Наименова-
!нй8 угле

водорода

Низшая и высшая 
г раницы

% | г 7 ?

метан 5 - 1 5  95 -  100

отан 3,2 - 12,45 39 - 188

пропан 2 Д  - 9 ,5  35 -  174

бутан 1,5 ** 8 ,5  30 - 205

изобутан Г,8 - В ,4

пентан I ,45-7,5 41-240

гексан 1,2 -7 ,4  43-265

гептан 1,1 -6 ,0

октан 0,8 -6 ,0

0,7 -2 ,9нонан
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1 5 ,Й , Б езоп а сн ость  п р оц ессов , производимых на р е зе р в у а р а х , 

может бы ть д о с т и гн у т а  т о ль к о  при полном и четком  выполнении всех  

положений настоящ их Правил в д р у ги х  нормативных док ум ен тов , п е 

р ечен ь  которы х приведен в приложении I .

1 5 .3 .  К эксплуатации  и обслуживанию р езер в уа р ов  допускаю т

ся  ли ц а , прошедшие обучен и е и проверку знаний с о гла с н о  "П олож е

нию о порядке обучения  п ер сон ала  безопасным методам р а б о т ы " ,и з 

лож енному в "Единой систем е р а бо т  по созданию безопасны х услови й  

ТРУД&И, утверж денной приказом -  постановлением  М инистерства неф

тяной промышленности и Президиума ЦК профсоюза рабочих нефтяной 

и га зо в о й  промышленности If 559/6 о т  H i ,1 0 ,7 7  г ,

1 6 .4 .  Д ля  работн и ков , заняты х эксп луатац и ей  и ремонтом р е 

з е р в уа р о в , должны быть разработаны  долж ностные инструкции, ут~ 

яержденкые начальником  ЛИДС, и инструкции по техн и к е  б е зо п а с н о с 

т и , определяющие круг их обязан н остей  и порядок б е зо п а сн о го  и 

прави льн ого  выполнения работы и план ликвидации аварий,

1 5 3 ,  В се работники должны хорошо зн а т ь  у с т р о й с т в о  р е з е р в у 

а р о в , схем у р езер в уа р н ого  парка , располож ение и назначение тр у 

боп р овод ов , задвижек и д р у го го  оборудования .

1 5 .6 .  Каждый действующий р езервуар  долж ен быть оснащен п о л 

ным комплектом  соответствую щ его обор удован и я , предусмотренным на 

е г о  сооруж ение проектом и соответствующ им ГОСТом.

1 6 .7 . Перед пуском р езер в уа р а  в эксплуатацию  и началом  лю

бых операций необходимо произвести  осм отр  р е зер в у а р о в , проверить 

исправность обор удован и е, тр убоп р ов од ов , арматуры, заземляющих 

у с т р о й с т в , контрольно-и зм ерительны х приборов , ср ед ств  пож ароту

шения.

Пуск р езер в уа р а  п осле  текущ его и к ап и тальн ого  ремонтов д о л 

жен производиться  под руководством  ответственны х инж енерно-тех

нических работни! on .



15*8* Замер уровня  нефти в р е зе р в у а р е  долж ен п р ои зв о д и ть ся  

с помощью дистанционных п ри боров .

В виде исключения д о п у с к а е т с я  пр ои зводи ть  замеры уровн я  и 

о т бор  проб в р е зер в уа р а х  вручную ч е р е з  замерный люк с соб лю дш и  

ем следующих тр ебован и й :

*  о т бор  проб производить п р обоотбор н и к ом , не дающим искр  

при у д а р е ;

-  запрещ ается  н а к ло н яться  н ад  замерньад люцо# ДОМ за г л я д ы 

вать в н е г о :

-  оп уск ать  и поднимать п р обоотборник  и л о т  с л е д у е т  т а к , ч то  

бы ста льн а я  л е н т а  р улетк и  в с е  время с к о л ь з и л а  по направляющей к а 

навке зам ер н ого  лю ка.

Замерный люк долж ен иметь направляющую к ан авк у , покрытую ма

тер и алом , не дающим искр при движении зам ерной  лен ты .

Замер уровня  и о т бор  проб вручную во  время гр о зы , а  такж е 

во время закачки  или откачки  нефти за п р ещ а ется .

1 5 .9 . Для у д о б с т в а  обслуж ивания замерный люк долж ен бы ть 

располож ен на расстоянии  н е  б о л е е  0 ,5  м о т  края зам ерной  площ ад

ки.

Замерный люк долж ен бы ть снабжен герм етичной  крышкой с  п е 

далью  д л я  открытия н о го й ,

При открытии зам ер н ого  люка д л я  оп р ед елен и я  уровня  или о т « 

б о р е  п р об , с в е т о в о го  и монтаж ного лю к ов , оиф онного крана д ля  

сп уск а  подтоварной  воды необходим о с та н о в и ться  боком  или спиной 

В в е т р у .

Крышка люка п о сл е  о т бор а  пробы и  зам ер а  уровн я  нефти долж 

на быть закры та. Закрывать крышку с л е д у е т  осторож н о, н е  д о п у с к а т ь  

падения и удар а  е е  о гор лов и н у  лю ка.

1 5 Л 0 .  Верхняя площадка лестницы  долж на н аходи ться  на одном 

уровн е  с  верхним у го лк ом  или ш веллером  р е зе р в у а р а .
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1 6 4I I ,  С ход обслуж иваю щ его п ер со н а ла  н а  плавающую к р а д у , 

нахож дение н а  крыше во время зак ачк и  или откачки  нефти за п р е 

щ ается  ,

I 5 Л 2 .  За  исправностью  к а туч ей  и ш ахтной л е с т н и ц , к о л ь ц е *  

вой  площ адки долж ен  бы ть у ст а н о в л ен  постоянны й к о н т р о ль . С тупе

ни л е с т н и ц  долж на сод ер ж аться  в Ч и с т о т е , их должны очищать от 

Н алед и  и с н е г а  с  соблю дением  правил б е з о п а с н о с т и , установленны х 

д л я  (А б о т й  на в ы со те » деревянными или м еталлическим и  неискрящи

ми ло п а та м и , Запрещ ается  загром ож дать ступ ен ьки  и площадки л е с т 

ниц, кольцевую  площ адку посторонними предметами и снятыми д е т а 

лями об ор уд ов а н и я .

1 5 .1 3 , Д ля  проведения  любых р абот  внутри р е зер в уа р а  под 

плавающей крышей и над ней начальник  ЛЦДС в ед а ет  н ар яд -доп уск  

на п р о и зв о д ств о  р абот  (прилож ение 9 ) ,

Б ез  оф орм ленного и а р е д а -д о п у с к а  на п р ои зводство  р а бо т  к о с 

м отру  и оч и с т к е  р е зер в уа р а  п ри ступ и ть зап р ещ а ется ,

1 5 . И -  Перед проведением  р а б о т  по о с м о т р у , оч и стк е  и ремон

ту  р абоч и е  должны быть проинструктированы  о правилах б е зо п а с н о 

го  ведения  р а бо т  и методах» оказания  первой  помощи при несчастны х 

с л у ч а я х ,

С о гт а в  бригады  и отм етк а  о прохождении инструктаж а за н о с я т 

ся в м вр яд -доп уск  ответственны м и з а  п р оведение под готови тельн ы х 

и ремонтных 'р я б о т .

Р абочи е1, не прошедшие инструктаж а, к р а бо те  н е  доп уск аю тся , 

1 5 ,1 6 . Во избеж ание н а р у ш ен а  п рочности  р е зер в уа р ов *  з а п о л 

ненных неф тью , работы с применением ударных инструм ентов  (м о л о т 

к о в , .к увялц  и т . д . )  запрещ аю тся.

f 5 . 1 й . Ппнщлдии р езервуарн ы х парков должны быть сп лан и р ова 

на и имрть ук лон  д ля  отводя  ливневы х вод в сборный к о лод ец *С ое - 

щ *уг,>ччы# г  гч ямьгшярннаи канализацией  ч ерев  гидравлический  за т в о р .
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Сборные' колодцы должны быть снабжены специальными рсыеткоми. На 

выходе из сборного колодца должна быть устан овлен а  хлопушка с 

управлением с наружной стороны обвалования ,

1 5 .1 7 . Резервуары  должны быть зазем лены . Сопротивление з а *  

эемляющего устрой ства  резервуаров  должно измеряться не реже од 

ного  р аза  в го д  в период наименьшей проводимости гр ун та .

15 .1 8 , Для входа на территорию группы резервуаров  по обе  

стороны обвалования или ограждающей стены должны быть у ст а н ов 

лены лестницы-переходы с  перилами -  не менее двух  на каждую гр уп 

п у . Переходить ч ер ез  обвалования в иных местах запрещ ается,

1 5 .1 9 . Наполнение резервуаров  свободно падающей гтруей  неф- 

ти запрещ ается, Наполнение р езервуаров  должно проводиться под 

уровень нефти.

1 5 .2 0 , Одновременное производство операций с  задвижками по 

отключению действующего р езервуара  и подключению нового р е зе р в у 

ара запрещ ается. Действующий резервуар  должен выводиться из п е

рекачки только  после  подключения н ового  р езервуара .

1 5 .2 1 . Открытие и закрытие резервуарных задвижек должно 

производиться, п лавно, б е з  применения рычагов. При наличии зл ек - 

троприводных задвижек с местным цли дистанционным управлением 

должна быть предусмотрена сигнализация, указывающая положение 

запорного устройства  задвижки,

1 5 .2 2 . В автоматизированных парках резервуары  должны б м ь  

снабжены сигнализаторами заданных крайних уровней нефти и ава

рийной сигнализацией о нарушении работы исполнительных органов 

(к лап ан ов , задвиж ек).

1 5 .23 , В случ а е  замерзания арматуры резервуаров для  е е  ра

зогревания должны применяться водяной пар или горячая вода ,

15 .24 , Отводить отстойную воду из резервуаров по открытым 

канавам запрещ ается.



Действующий р е зер в уа р  долж ен быть нем едленно оаорожкек и 

зачищен в с л у ч а е

-  появления  течи  н еп оср едствен н о  в р е зе р в у а р е ;

-  появления  нефти в дренажных колодц ах или контрольной  

т р у б е ;

-  появления  нефти в камере у п р а в лен и я .

1 5 .2 5 . Затворы  направляющих с т о е к  и к о льц ев о го  за з о р а  меж

д у  понтоном  и стенкой  р е зер в уа р а  должны постоянно содерж аться  в 

исправном состоян и и  и предотвращ ать возмож ность с у х о г о  трения 

стали  о с т а л ь  в эти х  у з л а х .

Правила пожарной безо п а сн ости

1 5 .2 6 . О тв етств ен н ость  з а  соблю дение установленны х противо

пожарных мероприятий н а  рабочем  м есте  в о з л а г а е т с я  на р аботн и к а , 

обслуживающего э т о т  у ч а сток  р а б о т » Он о т в еч а ет  з а  правильное с о 

держ ание и своеврем енное и сп ользов а н и е  противопож арного обор уд о 

вания* за к р еп лен н ого  за  рабочим местом  или участк ом  т е х н о ло ги ч е с 

к о го  п р о ц есса .

1 6 .2 7 * Резервуарны е парки и о т д ельн о  стоящие резервуары  

должны бы ть обеспечены  первичными средствам и пожаротушения в с о *  

отв етств и и  с действующими нормами.

В се с р ед ств а  пожаротушения, имеющиеся на территории р е зе р 

вуарных парков и у  о т д ельн о  стоящих р е зе р в у а р о в , должны постоян 

но н а х од и т ься  на предназначенных д л я  них м е с т а х , содерж аться  в  п ол 

ной исправности  готовыми к нем едленном у их использованию .

Р е зе р в у а р  с плавающей крышей долж ен обор уд ов а ться  системой 

(у с т а н о в к о й ) стац ионарного  п ен н ого  тушения с о г л а с н о  СНиП П~106~

-7 9  или заменяющим их нормам.

В се ремонтные, монтажные и строи тельн ы е работы на 

территории эксплуатирующ ихся р е зер в у а р о в , связанны е с применением



п
огн я  (с в а р к а , р е з к а , к леп к а  и т , д , ) ,  м о гу т  бы ть проведены  т о л ь 

ко при наличии письм енного  разреш ения г л а в н о г о  инж енера и ли  т е х 

н и ч еск о го  рук оводи теля  предприятия и п р ед в а р и тель н о го  с о г л а с о в а 

ния эти х  р абот  с пожарной охраной  предприятия и при у сло в и и  п р о 

ведения необходимых мероприятий по  пожарной б е э о п а о н о с т и .

1 5 .2 9 , Запрещ ается применять открытый о го н ь  (ф акелы , спички , 

св еч и , керосиновые лампы) д л я  освещ ения р е з е р в у а р о в , тр ан ш ей ,к о

ло д ц ев  и д р у ги х  м е с т , г д е  возможно ск оп лен и е  горю чих г а з о в .

1 5 .3 0 , Курить н а  территории  р е зе р в у а р н о го  парка  зап р ещ ает

с я . Д ля  курения должны быть отведены  сп ец и альн о  оборудованны е 

м е с т а ,

1 5 .3 1 , На вцдных м еста х  терри тори и  р е зе р в у а р н о го  парка д о лж 

ны быть сделаны  надписи об  у стан ов лен н ом  противопож арном режиме

а соо тв етств и и  с ГОСТ I2 .4 .Q 2 6 -7 6  "Ц в ета  си гн альн ы е и зн ак и  б е з о 

п а с н о с т и " ,

1 5 .3 2 , Применение о гн е с т р е л ь н о г о  оружия на  территории  р е з е р 

вуарных п ар к ов , кроме специальны х с л у ч а е в , предусм отренны х п р а 

вилами по ор га н и за ц и й  службы охраны , к а тего р и ч еск и  за п р ещ а ется .

X 5 ,3 3 t Д о п уск а ется  применение кумулятивны х зар од ов  при р е -  

м он тно-восстам свитальны х р а б о та х  при наличии сп ец и а льн о го  р а з р е 

шения устан овлен н ой  формы на  вы полнение взрывных р абот  на т е р р и 

тории р е зер в уа р н ого  парка .

1 5 .3 4 . Б резервуарном  парке запрещ ается  п р о е зд  тр ак тор ов  

б е з  и ск р о га с и т е л ей . На у ч а с т к а х , г д е  возможно с к о б е н и в  г а з а  или 

паров неф ти, должны быть у стан овлен ы  зн а к и , запрещающие п р о е зд  

автом оби лей , тракторов  и д р у ги х  м еханических транспортны х с р е д с т в .

1 5 .3 5 . При ремонтных р а бо та х  и техн и ческ ом  обслуж ивании р е - 

з ер в уа р а  запрещ ается  применять инструменты  из неомрдненной с т а л и , 

Применяемый инструмент долж ен бы ть и зго т о в ле н  из материала, не 

дающего и ск р , ударный и режущий инструм ент при применении необхо-
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димо смазывать консистентными смазками после каждого разового 

применения.

15.36. Отбор проб и анализ воздуха в местах проведения ог

невых и ремонтных работ должны проводить сотрудники химлабора - 

тории или газоспасательной службы. Отбор проб должен осуществ - 

ляться в присутствии ответственного ва подготовку и прове

дение огневых работ Лица.

15.37. Осмотр резервуаров, а такие отбор проб и измерение уров

ня нефти обслуживающий персонал должен выполнять в обуви без сталь

ных накладок и гвоздей.

15.38. При измерениях уровня и отборе проб нефтепродукта в 

резервуаре в темное время суток, при работах внутри неэачищенно- 

го и непроветренного резервуара работники долины пользоваться 

только аккумуляторными фонарями вэрывоаащищенного исполнения (ти

па В2А, В2А-200С, УАС-ЗВ, ВЗГ-25 и ПР-60В), на которое имеется 

свидетельство о взрывобезопасности.

Фонарь должен быть включен на расстоянии не менее 20 м от 

ближайшего резервуара. Запрещаются ремонт и смена лампы непос - 

родственно в резервуаре и резервуарном парке.

В зачищенном, проветренном резервуаре о концентрацией па - 

ров ниже предела взрываемости можно пользоваться переносной злех- 

трической лампочкой напряжением не более 12 В.

(5.39. В каре обвалований резервуарных парков необходимо 

периодически, согласно графику, брать анализ воздушной среды на 

взрывоопасность.

Правила промышленной санитарии

15.40. Все работники, обслуживающие резервуары с нефтями,в 

особенности с сернистыми или содержащими свободный

сероводород, должны быть ознакомлены с опасностями, которые
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м огут  возникнуть при операциях с этими нефтями. Они должны прой

ти инструктаж и тренировки по пользованию  противогазам и , по ок а 

занию первой помощи при несчастны х с л у ч а я х .

Инструктаж и тренировки работников  с  противогазам и  и д р у ги 

ми предохранительными приспособлениями должны п роводиться  н е  р е 

же од н ого  р а за  в г о д .

1 5 .4 1 . Выполнение техн о ло ги ч еск и х  операций по обслуживанию 

р езер в уа р ов  (переклю чение р е зер в у а р о в , о т б о р п р о б ,  зам ер  уровня 

вручную , уд а лен и е  подтоварной  воды и т . д . )  необходимо лр о и зв о  -  

д и ть  в п р исутствии  д у б л е р а , имея при с е б е  исправный фильрующий 

п р оти в о га з  устан овлен н ой  марки,

1 5 .4 2 . Работники , постоянно занимающиеся зачи сткой  р е зе р в у 

а р а , должны р е гу ля р н о , не раже од н ого  р а за  в го д  проходить меди

цинский осм отр . О проведенном осм отре врач в санитарной книжке 

р аботника долж ен с д е ла т ь  отм етк у .

П ри глэкать к работам  по оч и стк е  р е зер в уа р а  женщин, с луч а й 

ных работников  и подростков  моложе I S  л е т  запрещ ается .

1 5 .4 3 . Р а б о т у  внутри неэОчищ енноге й п опроветренного  р е с * р -  

в уар а  работники доданы выполнять в гслаьгоГ'СХ п р оти во газах  тина

ПШ-1, ЯШ-2, ды хательны х шланговых приборах ДОА-5, воздушных л е 

гочн о -автом ати ческ и х  аппаратах АС8~2 и в специальной  обуви  и 

одежде в соо тв етств и и  с действующими государственны ми стан д ар та

ми.

1 5 .4 4 . П оьерх спецодехдн  долж ен быть н ад ет  спасательны й по

я с  с  крестообразными лямками и прикрепленной к ним прочной с и г 

н а льн о -сп а са тельн о й  в ер евк ой , конец  которой  должен быть выведен 

наружу ч ер ез  нижний лю к .

1 6 .4 5 . U&ска и шланги  п еред  началом  р абот  внутри р езер в уар а  

должны быть т щ а т е л ь н о  проверены руководителем  р а бо т . При обн ару

жении малейшей неисправности , например; надрывов, проколов  на
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к аск е  или ш ланге» н езн ачи тельн ой  н еп лотн ости  в соединениях» и с 

п о л ь зо в а т ь  их запрещ ается .

За работающими в р е зер в уа р е  и з а  исправным состоянием  шлан

г а  должно быть непрерывное наблю дение. Свободный конец ш ланга 

долж ен бы ть зак р еп лен  в зо н е  ч и с т о го  в о зд у х а .

1 5 .4 6 * При р а б о те  внутри р е зер в уа р а  д в ух  ч е ло в ек  и б о л е е  

необходим о исклю чить взаимное перекрещ ивание и п ер еги бан и е шлан

го в  как снаруж и, так и внутри р е зе р в у а р а ; при возникновении 

опасности  долж на быть предусмотрена* п о с л ед о в а т ел ь н о с т ь  эвакуации», 

людей и з  р езер в уар а .

При р а б о те  внутри р езер в уа р а  каждый работающий долж ен иметь 

не  м енее  2 - х  д у б л е р о в » находящ ихся вне р е зе р в у а р а » которые с л е 

д я т  з а  ш лангом п р оти во газа  и з а  состоянием  работаю щ его.

1 5 .4 7 , Если по условиям  работы  т р е б у е т с я  шланг длиной  б о л е е  

20 м, т о  шланг п р оти в о газа  111-2 наращивают до 40 м . В р е зе р в у а 

рах с плавающей крышей больш их ем костей  реком ендуется  и с п о л ь зо 

вать  ды хательный прибор ДПА-5.

В р езервуар ах  с плавающей крышей шланговым п р отивогазом  р е 

к ом ендуется  п о л ь зо в а т ь с я  то льк о  при осм отре р е зе р в у а р а . При р е 

монтных работах  л  р езер в уар ах  с плавающей крышей с л е д у е т  и сп оль 

з о в а т ь  воздушные ле гоч н о -а в том а т и ч еск и е  аппараты типа А С В -2 ,с о с 

тоящие из двух  ба лло н ов  с о  сжатым в озд ухом , соединяющихся в од 

ну ем к ость  с  помощью к о л л е к т о р а ; за п ор н ого  вентиля  с вклю чате

лем  р е зе р в а ; зар ядн ого  ш туцера с заглуш кой  р ед ук т ор а ; л е г о ч н о г о  

автом ата  с  воздухоттдавдим  ш лангом» м аски . В аппарате м о гу т  быть 

применены баллоны  емкостью  3 и 4 л .

1 5 ,4Ь . Лицо» о т в етств ен н о е  з а  проведение ремонтных р абот  в 

р е з е р в у а р е , о бя за н о  систем атически  наблю дать за  их ходом , соблю 

дением  мер б е зо п а с н о с т и , оп р ед елять  режим рабрты и отды ха. Р а б о 

ч и х , заявивших о недом огании, направлять на  р а бо ту  в р езер в уа р  

зап р ещ а ется .
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15.49. Выполнение работ внутри резервуара без противогазе 

должно ароиеводитьея о письменного разрешен-,>ч начальника

ЛИДС, при содержании кислорода внутри резервуара ке менее 1036 

объемных к при концентрациях нафтянш; паров и газов , соответ

ствующих санитарным нормам.

15.50. В соответствии с ГОСТ 12.1.005-76 "Воздух рабочей 

воны. Общие санитарно-гигиенические требования" санитарные нор

мы концентрации нефтяных паров и газов составляют;

нефтяных паров - не более 200 мг/к^ 

сероводорода - не более 10 мг/м3 

сероводорода в смеси с 

углеводородами Cj-Cg * не более 3 мг/м3

Основные физико-химические свойства нефти

15.51. В зависимости от температуры вспышки паров, нефть 

и нефтепродукты подразделяются на легковоспламеняющиеся с 

температурой вспышки паров 61°С и ниже и на горючие с темпе

ратурой вспышки паров выше 61°С. Вое нефти, транспортируемые по 

магистральным нефтепроводам, относятся к легковоспламеняющимся 

жидкостям.

Нефть представляет собой горючую маслянистую жидкость от 

темного до светло-желтого цвета с характер ым аллахом,

16.52. Химический состав нефтей представляет собой в основ

ном смесь углеводородов. Содержание углерода в нефти 62-67$,во

дорода - 11-1^6. В небольших количествах в нефтях различных мес
торождений содержатся сернистые, азотные н кислородные соедине

ния.

Основные физико-химические Свойства нефтей следующие: 

Плотность, кг/м3 от 730 до 1040

Температура кипения, °С 20 - 100
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Температура застывания» °С от 23 до минус 60

Теплоемкость ,-^8- 
кГ*К

1,7'Ю3 - 2,1 *Ю3

Теплота сгорания
кГ

4,3‘Ю 7 - 4,56'Ю7

Вязкость при 50°С,-^ 
с

1,2*10“® - 55*10“®

Скорость выгоршия, SH 
ч

9 - 1 2

Температура пламени» °С 1X00

В таблице 9 приведши фиэико-химичеекие свойства наиболее 

распространенных нефтей.

15,53. По технологической классификации нефти СССР делят

ся на 3 класса (ОСТ 38.01197-80 "Нефти СССР. Технологическая 

индексация”)

I класс - малосернистые с содержанием серы не более 0,556 

П класс - сернистые с содержанием серы от 0,51 до 2,096 

Ш класс - высокосернистые с содержанием серы более 2,096 

В зависимости от содержания парафина нефти делятся на три

вида:

П{ - малопарафиновые с содержанием парафина не более 1,5£ 

П2 - парафиновые с содержанием парафина от 1,51 до 6,656 

П3 - высокопарафиновые о содержанием парафина более 6,05»



Физико-химигческиа характеристики нефтей
Таблица 9

Г I
Наименова-!Плот

ине !к ость , 
нефтей

Вязкость ! ! ? ! 
Темпера***!Темпера-!Давление насы-! 

!тура !тур& за-!щенных паров, *к о сть , s . *тура !тура з а - 1
„ „ /м3 ! г г о й вспышки, !  стыванил!
кг/м  ! i L . m *  | о п ! o n 1

\

Содержание * %

\Рло' [О

j
!
| мУс

j при | при 
J 38°С } 50°С

г
!парафи-! серы 

1 на 1 
! !

Западне- от 815 от 3 ,9 4  
Сибирские до 899 до 6 5 ,5 6

от 2 Д09  
до Хь,63

ОТ
до

—35  
-  18

от -4 3  
до -  2

ОТ
ДО 45

от 8
ДО 61

от 1 ,0 2  от 0 ,1 7  
до 3 ,7 9  до 2 ,0 6

от 0 ,0 2  
до 0 ,2 0

Башкирские от 846 от 6*7 
до 918 до 8 9 ,8

от
ДО

3 ,9
2 8 ,7

о т
ДО

-3 5
-  6

от -3 2  
до -  6

от
ДО § от 51 

до 70
от 2 ,1  
до 6 ,8

от  1 ,4 4  
ДО 4 ,5 3

от 0 ,1 2  
до 0 ,3 8

Татарские от 846 от 8 ,7  
до 910 до 9 8 ,3

от
ДО

4 .3
2 5 .3

от
до

-4 0
-2 0

от -1 9  
до + I

от 37  
до 56

от 3 ,5  
ДО 5 ,1

от 14 
до 3 ,5

от 0 ,1 6  
до 0 ,9 3
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Приложение I

П Е Р Е Ч Е Н Ь

инструкций и нормативных документов, использованных 
при разработке Правил

1. Склады нефти и нефтепродуктов. Нормы проектирования 

(СНиП П-106-79). К., Стройиздат, I960.

2. Правила производства и приемки работ. Металлические кон
струкции (СНиП Ш-18-75). М., Стройиздат, 1976.

3. Указания по изготовлению и монтажу вертикальных цилинд

рических резервуаров для нефти и нефтепродуктов (ВСН 311-73).11., 

типография Мкнмонтажспецстроя, 1973.

4. Воздух рабочей зоны. Общие санитарно-гигиенические тре

бования (ГОСТ 12Л .006-76). II., Издательство стандартов, 1976.

5. Правила технической эксплуатации магистральных нефтепро

водов (РД 39-30-114-78). II., '’Недра", 1979.

6. Инструкция по наблвдению за осадкой стальных вертикаль

ных цилиндрических резервуаров для хранения нефти. Уфа, рота - 

принт УНЙ, 1977.

7. Правила устройства електроустановок. М., "Энергия”, 1967.

8. Справочник по охране труда и технике безопасности в неф

теперерабатывающей и нефтехимической промышленности. Ноше и пе

ресмотренные правила, нормативы и инструкции. И., "Химия", 1976.

9. Инструкция по експдуатации стальных понтонов с открытыми 

отсеками (РД 39-30-186-79). Уфа, ротапринт ВНИИСПТнефть, 1979.

10. Правила и инструкции по технической эксплуатации метал

лических резервуаров и очистных сооружений. II., "Недра", 1977.

11. Правила производства и приемки работ. Приемка в эксплу

атацию законченных строительством предприятий, зданий, сооруже

ний. Основные положения (СНиП Ш-3-76). II., Стройиэдап, 1977.
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12. Нормы проектирования, Сооружение ррокаиклнннх «радпрмя- 

тий (СНиП £1-91-77). И,, Стройиадат, К 78

13. Справочник по охране «руда и технике б&зопяскоогн в неф
теперерабатывающей и нефтехимической цромынлэнносгк. Техника баз 

опасности. Й., "Химия", 1973.

14. Инструкция по эксплуатации системы размыва в предотвра

щения накопления парафинистого осадка в нефтяных резервуарах.(РД 

39-30-587-81). Уфа, ротапринт ВНИИСШкефть, 1981.

15. Нефтепродукты. Метод определения фракционного состава 

(ГОСТ 2177-82). М., Издательство стандартов, 1982.

13, Цвета сигнальные и знаки безопасности ГОСТ 12.4.026 

76). И., Издательство стандартов, 1976.

17. Нефти СССР. Технологическая индексация (ОСТ 36.01197-80). 

М., типография ХОЗУ &ынс.'тепроиа,

18. ГС’л. Резервуары стальные вертикальные цкяиндрмческма 

вместимостью 100-50000 м^. Методы и средства поверки. (ГОСТ 8.3® 

80). М., Издательство стандартов, I960.

19. Временные правила ааядты от проявлений статического 

электричества на производственных установках и сооружениях нефтя

ной к газовой промыйленнос*.л£ (РД 39-22-113-78). И., типография 

ХОЗУ Миннефтепрома, 1979.

20. Указания по тушение пожара нефтей и нефтепродуктов в ре

зервуарах . М., ротапринт ВНИЙП0, 1975.

21. Методика расчета допустимых скоростей истечения нефти в 

резервуары через системы размыва осадка с учетом образования ста

тического влектрмчества (РД 39-30-498-80). Уфа, ротапринт ВНИИСПТ- 

нефть, 1961.

22. Методика определения допустимых режимов заполнения резер

вуаров нефтью о учетом электризации (РД 39-30-673-81). Уфа, рота

принт ВНИИСПТнефть, 1981.
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23. Нефть к нефтепродукты. Отбор проб, (ГОСТ 2517-80). М., 

Издательство стандартов. 1982.

24. Правила безопасности при эксплуатации магистральных неф

тепроводов (РД 39-30-93-78). 1982.
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Приложение 2

ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ

некоторых уплотняющих ватворов плавающей крыши

Проектом резервуара с плавающей крышей, как правило, конст

рукция затворов, уплотняющих кольцевой зазор между понтонным 

кольцом и стенкой резервуара и между направляющей и патрубком, 

через который она проходит, не определена, и допускается привяз

ка различных затворов. Это объясняется тем, что в стране еще не 

налажено производство уплоЛющих затворов. Нередко случается так, 

что выбор типа затвора решается в процессе строительства резерву

ара.

В эксплуатации имеется несколько типов импортных и отечест

венных затворов плавающей крьши. Некоторые из них в единственном 

экземпляре, и по результатам применения их трудно дать полную 

оценку качества. В настоящем приложении приведено техническое 

описание затворов, находящихся к настоящему времени в эксплуатации.

Затворы для кольцевого зазора

Затвор РУРП-I (ВНИИмонтажспецстрой) жесткого типа состоит 

из стальных башмаков 2, которые прижимаются к стенке резервуара 

пружинами 4, и четырехзвенных рычагов 3, на которых подвешивает

ся вся конструкция затвора.

Герметизация кольцевого пространства меаду стенкой резерву

ара I и плавающей кривей обеспечивается мембраной 5, расположен

ной непосредственно над поверхностью нефти. Кольцевое простран

ство предохраняется от попадания атмосферных осадков защитными 

металлическими щитками, крепящимися верхней частью к скользящею’



башмаку* Някняя ч а сть  нзс свободно опирается  на плавающую крышу 

( р и с Д б ) .

Н едостатком  э т о г о  затвор а  явля ется  отк а з  прижимных пружин 

к отсу тств и е  вторичного уплотнения* Впервые устан овлен  на плава

ющей крыше резервуар а  емкостью 3000 м^ (г* Х ер со н )*

Затвор  УЗПК-Х (т р е с т  Бавшефтехиыремстрой)

Стальные башмаки 2 шарнирно прикреплены к рычажному устр о й 

ств у  3 и под действием  собствен н ого  в еса  прижимаются к стенке 

резервуара  X*

Нижняя ч а сть  башмаков дополнительно прижимается к стенке ре

зер вуара  с помощью листовой  пружины 4 и зогн утой  формы, у стан ов 

ленной в горизонтальном  положении*

К ольцевое пространство предохраняется  от атмосферных осад 

ков защитными металлическими щитками б  и вторичным уплотнением  7 ,

Герметизация к ольц евого  пространства  об есп ечи вается , как и 

у  всех  затворов  ж есткого  типа, мембраной 5  (р и с .1 6 )*  Этот затвор  

является  усоверш енствованной модификацией затвор а  Виггинса и счи

т а ется  наиболее  герметичным* Впервые устан овлен  на плавающей крьн
3

ше резервуара  емкостью 5000 м в 1978 г *  ( г *  У ф а ). Затвор и згота в 

ли вает  тр ест  Вашнефтехимремстрой в кооперации с  Уфимским заводом 

резиновых технических изделий им. U. В . Ф рунзе ( г *  У ф а ).

Затвор РУМ-1 ( ВНИИмонтажспецстрой)

Основным элементом э т о г о  затвор а  яв ля ется  блок  уплотнения 

длиной 2 -4  м, состоящий из эласти чн ого  поролона 4  и оболочки 3 

из прорезиненной ткани* Блохи имеют поперечное сечение в виде 

двух  трапеций, соединенных между собой большими основаниями.Бло

ки крепятся к плавающей крыше подвеской 5 . К ольцевое  пространств
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?*e, 16. Яатаор Ш В Л :
1 - ставка резервуара)
2 •  стальной d w uaxt

3 -  рнчаяиая чвтнрахавенная <нютвмв{
4 -  пружинаi б -  тибрена | 6 -  щпох*

пмвадвал крыша.
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Р к с Л б .  З атвор  У З Я К -1 '

I  -  с т е н к а  р е з е р в у а р а ; 2 -  с та льн ой  башмак ;

3 -  р ьта д а а я  четы р ехэвен н ая  с и с т е м а ;

4 *  П | ^ и н а ; 5 -  м ем бр а н а ; 6 -  щ и ток ;

7 -  в торичное у п лот н ен и е  ; 8  -  плавающая 

к р ы та .
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во защищается от  атмосферных осадков  щ итж ^н 6  (р и с .Г 7 \

Затвор  РУи 1 по сравнению с жесткими хонстругааиямк проще в 

и зготов лен и и  я  уд об ен  в эксп луа тац и и .

Однако он к о  о б ла д а ет  высокой гер м етй ввр ущ вй  сп особ н остью , 

за т в о р  располож ен высоко над поверхностью  неф ти» С лоях  между с о -  

бой  н е  соединены . При измеивгжк величину зсвдьцезого п р остр ан ства  

блоки  отн оси тельн о  д р у г  д р у га  смещаются, в р е з у л ь т а т е  ч е го  обр а 

з у е т с я  откры тое п р остр ан ств о . Затвор  т  им еет вторичного  у п л о г -  

н ения . Ргпервые уста н ов лен  к а  плаш ш цей хрыцз р езер в уа р а  емкостью  

50000 м^ в 1969 г .  ( г .  Гр о зн ы й ). Затвор  Р У й И  снят с  repels вод с т - 

* а .  Уфимский за в о д  резиновы х технических  и здели й  к * ,  & .Б .Ф руноз 

к эготаади э& ет  уеовеш анствованкуто  м одель  э т о г о  з а т з о р а  -  РУМ -2.

Затвор  с  р ы ч а ли »*  прииимом (Ц Н Ж ^ т к т с т а д ь л о к с т р у ^ и и н )

Особенностью  это й  конструкции* я в ля ет ся  наличие прус-:,; ? ,п у ' 

т ен  перемещения которых р е гу ли р у е т с я  величина уси ли я  гриватия 

башмаков 3 к стен к е  р е зер в у а р а . К ольц ев ое  пространство го р ы етя зи - 

р уот^я  двумя мембранам» 4 и 5  {р и с . 1 6 ).  Недостатками э т о г о  з а т в о 

ра являю тся н ед остатоод ая  гер м ети чн ость  и е д к о с т ь  и з го то в лен и я .

Один комплект за т в ор а  у ст а н ов лен  в 1966 го д у  на  плавающей 

крыше р е зер в уа р а  емкость©  10000 ( г .  М оск ва ). Э тот за т в ор  п р о -

ммвленностью  не вы пускается . •

Затворы для направляющей стойка

На первых плавающих к р ш а х  уста н а в ли в а лся  лепестковы й  з а т 

вор и з двухстор он н е  обрезянеяной  материи* который применяется 

также ка типовых р езервуар ах  с понтоном . Н едостатком  его я в ля ет 

ся  н едостаточн ая  гер м ети ч н ость , вызванная :фо»исани;?*< л еп естк о в  

за т в о р а .
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Р а е , Г ? , Затвор Р У М -1 :

1 - стенка резервуара;
2 - ш,ааащая крыша; 3 - оболочка затвора;
4 - блок уплотнения; S - кодвеока; 6 - козырек



№

Рис . I S .  Затвор  cj рычажным ярэщдаом

1 -  ф  « а  р е з е р в у а р а

2 -  ч я а га к ла к  крыше; 3 -  оашюг? i

4 -  мембрана :л .й и й й ;  5 -  м еьбрж эд » « д а * * }  

6  -  пржязш&йя рыча&вая с и с т е м а ; ?  -  гр у з -
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Затвор Ж  (ВНШСПТнефть)

Состоит и$ стального корпуса 3 я алюминиевого диск* 4, к о

торый при смоцеик* плавляцей ярит относительно направляющей 

ек ольа и т  внутри корпуса, сохраняй контакт с направлявшей

( р и с .Х в ) ,

Герметичность «того аатяора значительно лучке лепесткового»
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Рио» 19. Затвор наЕфавдащвй ЕВГС :

1 - отенка резервуара!
2 »  н ац равлящ ая ;

3 -  корпус затворе;
4 - диск затвор а ;

5 - плавающая крыжа



90

А К Т  *

на  испытание р е зе р в у а р а  водой

Приложение 3

[_______________ _ 1 9  г *  1ч

Ifei, н ш еп о д о и са в ш и есл , п р е д с т а в и т е л ь  за к а зч и к а

п р е д с т а в и т е л ь  с т р о и т е л ь н о й  ор ганизац ии  _ _____ „

п р е д с т а в и т е л ь  монтажной ор ган и зац и и  . _______________ _______ __

с о с т а в и л и  настоящ ий а к т  в т о м , что р е з е р в у а р  *  _________________ был

з а л и т  водой  на ш с о т у  м с  по____ __________ _

в  т е ч е н и е _______________________ ч , Во в р ш я  испы тания были получены  с в е 

д у щ и е  р о з  у л ь т а т ы ; ___  _ ________________________________

Обмер и о с м о т р , проведенны е п е р ед  зы ш вом  р е з е р в у а р а , п ок а 

з а л и ,  ч то  р е з е р в у а р  им еет с в е д у щ и е  разм еры :

I )  вы сота  __ ____ м , £ ) д и а м е т р _______м , 3 ) м аксим альное отк лон ен и е

•v * в ер ти к али  _ _ _ _ _  ш ,  4 ) маетны© и елр и д о ен а л  образующ ей ци

ли н дра  _______ _____________ мм,

М аксимальная о са д к а  р е зе р в у а р а  $& атот п ериод  вы р ази лась  э 

_ _ ___мм* Catena о с е д а я  р е зе р в у а р а  по  отдельны м  точкам  п ер и м ет

р а  пр и веден а  в ярнивогенми.

На  основании  укаешьязде в ш е  р е з у л ь т а т о в  с ч и та ть  р е зе р в у а р  

_ ..... ,■,_...... ........^ ....испш<йкие на п р оч н о ст ь  _  _ _

П рилож ение: Схема осад к и  р е зе р в у а р а .

Подписи:
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Приложение 4

А К Т

рабочей  комиссии о приемке закон чен н ого  

строи тельством  р езервуар а  Ш

построенного  

г о р . _ _ _ _ _

Тка*ш ейовайиё предприятий)

Рабочая ком иссия, назначенная

198 г ,

(н а й е н о в Ш Г ^ п р е д п ^ и я т и я  или организации , Казначивше1Г

Щ ® очн ] ^ е о ш с с ш 5 Г

приказом от "__ f _______

председателя  _____

196 г . в составе%

членов  комиссии

'Т(рЩ1йя^ймя"* Отчество t дйлжностьТ“

"Т^ШЩГ»ПШя7^таёств6*г додаГостьТ”

представителей п£т$ечвин;ш? организаций

^  '  Т ф Ш ш Ш  Г ш М  Г 'о ^ ё с Щ о У ^ б Ж Ш о с Ч ^ Г ^ ''

составила настоящий акт о нмжееледугмцш ;

I. Строительство резервуара осуществлялось _ _

"Хнашёнов&нке Т^ералШ^гЪ пЩ рЩ тЖ Г
ШПОЛНЙВШИМ

~ — -  -  х ш ш ш ъ т т ^ т г - • 

и его субоодрядяьшнорг&н&зйи^яш л
Т Ш Ш Ш о в А н й ё "
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2 , Р а бо ч ей  комиссии п р едъявлен а  ген ер а ль н ом  подрядчиком с л е 

дующая док ум ен тац и я :

~  f f l e f  ё ч й с д й ^  " п ^ е к т а а е З а т  e p fM f f i  —

"а Щ Г Т ^ й р а М й  1 Г ^ ^ 7 ^ 'д о к У м е Ш р Ш  - ~~

3* Р а бо ч ей  ком иссией  п р ои зв ед ен а  приемка у ст а н о в лен н о го  в 

р е з е р в у а р е  № . о б ор уд ов а н и я , с о г л а с н о  а к т у ,  прилагаем ом у к  

настоящ ем у а к ту

4, Строительнонионтажвые работа были осуществлены в сроки: 

янтяо работ _

окончание р а б о т

~ ~ Х 1 Щ ыЖ 3 5 Я р — ’— ~

Т г о д ^ С 1 «е Ш П  ~

при ф актической  ^тродолжитедьностк с т р о и т е л ь с т в а

___________ _____ __  м есяц ев  при норме l ........ ........................ м есяц ев ,

На основании рассм отрения  предъявленной  генеральны м  подряд

чиком документатдии и осм отра  п р едъя влен н о го  к приемке р е зе р в у а 

ра ___  в н а т у р е  р абочая  комиссия у ст а н а в ли в а ет  следующее:

а? строительно-монтажные работы выполнены с оценкой их ка

чества ____ _______ _______________ _____________ ____ ___
Тотлично, хорошо, уд о влет во ритеЖ нёТ '

б )  в п р о ц ес с е  с т р о и т е л ь с т в а  им елись следующие о т ступ лен и я  

о т  п р о е к т а , рабочих  ч ертеж ей , стр ои тельн ы х  норм и правил

(у к а п а т ь 'в с е  выявленные о т с т у п л е н и я , по како¥~причине они 

' п р о и э ж Т и Г Т «5 П и 1 ^ ^

в ) имеющиеся н едоделк и  н е  препятствую т е г о  нормальной э к с 

п луа та ц и и , н е  ухудшают с а н и т а р н о -ги ги ен и ч еск о го  у слб в и я  и б а з о -  

и а ^ и о ^ гь  тр уда  работающ их, м подлеж ат устранению  организациями 

в с р ок и , указан н ы е в приложении К _________________ ____ .
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г )  п олн ая  см етная  с тои м о сть  с т р о и т е л ь с т в а  (п о  утверж денной

см етной  д ок ум ен тац и и )________________ _________________________________________ т . р .

Ф ак ти чески е  затраты  (д л я  з а к а з ч и к а )__________________________________ т . р .

З а к л ю ч е н и е

Работы  по с т р о и т е л ь с т в у  р е з е р в у а р а  I  выполнены в с о о т 

в етств и и  с п р оек том , с т а н д а р т о м , строительны м и нормами и прави 

лам и  и отвечаю т требованиям  приемки законченны х с т р о и т ель ст в о м  

о б ъ е к т о в , изложенным в г л а в е  СНиП Ш -3 -76 , в соответствую щ ие г л а 

вах Ш ч а сти  СНкП, в прави лах  приемки в э к сп луа та ц и и  законченны х 

с т р о и т е л ь с т в о м  о б ъ е к т о в , утверж денны х _____________________________________

ерст1ю  или  в ед б м ст Ж о Л Х Г Р Т

по со гла сов а н и ю  с Г о с с т р о е м  СССР и w _____  ,  ̂ _
]р № "у ¥ 5 ^ В Д е н и я

а  такж е в д р у ги х  нормативных а к т а х .

Реш ение р абоч ей  ком иссия

Предъявленный к прием ке р е зе р в у а р  У _____  сч и т а т ь  принятым

о т  г е н е р а л ь н о го  подрядчика в эксплуатацию *

Приложения к а к т у :

X . ____________ ________

г. _______________ _ _
3 . _________________ ____  ,

4 .

ы т  . д *
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Председатель рабочей 
комиссии

1подпись)

Члены комиссия: ___ _
Г Щ т е Г )

Представители привлеченных 
организаций

-~Тп6дписн)

Эксперты
ГподписиТ

Сдали: Приняли:
представители генерального Представители заказчика
подрядчика и субподрядных
организаций

ТподписиТ ТподписиТ
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Приложение 5

УТВЕРЖДАЮ 

Начальник УМН

19 г .

ТШОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

эксплуатации р езервуар а  f _______  с плавающей крышей

емкостью 50000 м3

Наименование показателей ! f e .
1иам,

I  ! 2 !

Ра зм ер ,
марка

3

j К о л -в о  jПримечание

1 4 1 5

1. Тип резервуара  РВС ПК 50000

2 . Емкость общая м3

полезная  *

3 . Диаметр внутренний ш

4- Высота стенки  ш

5 . Стационарные п ен сгопе
раторы « т .

6* Приемо-раздаточный

патрубок м ы

7 . Система выпуска г а з а  ч ер ез  неправ-

и з-п од  плавающей ш х а м п  шт. ляющие 2

В, Площадь п л а в а л е й  крыта м^

9* Площадь р езервуара

10, Размыаающ&я го ло в к а  ® т, 20

П .  О гнепрегродители шт,

12, Максимальная производи

те ль н о сть  заполнения и

опорожнения м3/ч
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l  I 2  ! 3  I 4  1 5

13. П р ед ельн о  допустимы е Н азн ачается  про

у р о в е н ь  нефти ПО an -  

мерному д ек у М

ектом

14 . Вы сота "и е р т в а г а *  о с  О пр еделяется  по

т а т к а ММ ложением приемо- 

раздаточны х п ат

рубков

15. М аксим ально-допустим ая 

с к о р о с т ь  подъема и 

оп ускан и я  крыши ы/ч

16. П огруж ение плавающей 

крыши, н ом и н а льн ое, 

м аксим ально разреш ен

ПМ

н о е мм

17. Р а б о ч е е  полож ение з а д  Нормально закры

вижки на выходе из 

дренаж ной системы

т о е

18. Максимальный разреш ен О пр еделяется  по

ный эксплуатационны й 

у р о в ен ь  -  ур о в ен ь  неф

формуле ( I )

ти в момент окончания

закры тия приемной з а д 

вижки м

19. Минимальный разреш ен

ный эксплуатационны й 

ур о в ен ь м 2 ,0

26 . Д опустим ая  толщина 

г неж ного покрова  на 

гтлявягхдей крыше
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П рилож ение 6

А К Т  * _______

го т о в н о с т и  р е з е р в у а р а  I f ______  к очистны м  р аботам

*____ "____________________ 19 г *  Л Ц Ц С ______________________________

(н а и м ен ов а н и е  о б ъ е к т а )  ‘

Мы, ниж еподписавш иеся , н а ч а ль н и к .Л 1 Щ С _______________________________

~  (ф а м и ли я , “и м !,  о т ч е с т в о )  '

инж енер по т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и  (и н с п е к т о р  охраны  т р у д а )

(ф ам и ли я , имя о т ч е с т в о )  ‘

п р е д с т а в и т е л ь  т о в а р н о -с ы р ь е в о г о  п ар к а  ___________________  _

“  " о т ч е с т в о  Г ~  ‘

п р е д с т а в и т е л ь  пожарной охраны  ___ _ ____ _________ _______________________
(д о лю Т о с т ь Т ^ р а м и л и я ,

______________ _ _____  __  в п р и су т с т вии о т в е т с т в е н н о го  л и ц а
им я, о т ч е с т в о !

по з а ч и с т к е
^ С д о л ж н о с т ъ ( ~фашдия*, и м я , " о т ч е с т в о Т  

с о с т а в и л и  настоящ ий а к т  в следую щ ем : с е г о  ч и с л а  нами п р ов ед ен

о см о т р  и п р о в е р е н а  г о т о в н о с т ь  р е з е р в у а р а  Г  ______  к выполнению

зачи стн ы х  р а б о т  за ч и с т н о й  бр и гадой

и з - п о д _____________ ____________________________________ _________________ __________
Т к .чк оЕ Г хр ан й тся  н е ф т е п р о д у к т ) ~  ...........

для __  ___ ____________________________________ _____
vу к а з а т ь  н а зн а ч ен и е  и тр ебуем ую  с т е п е н ь  за ч й ( ткйТ

При о см о тр е  и п р о в ер к е  у с т а н о в л е н о ,  ч т о  при п о д го т о в к е  к

р аботам  по з а ч и с т к е  р е з е р в у а р а  в с о о т в е т с т в и и  с  "П равилами по

т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и  и промышленной санитарии  при ок сп д уата ц и и

н « 'ф т е б а з "  вы полнено с лед ую щ ее :
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Наименование мероприятий (О тм етка  об  исполнении

О свобож дение р е зе р в у а р а  

о т  неф теп р одук та  ________________________

(у к а з а т ь  сп особ  освобож дения/

к о л и ч ес т в о  оста вш егося  

‘  неф тепрсдукта", у р о в е н ь  

~ ос та т  к а , ха ра ктер и сти к у

' о с т а т к а !

О тсоединение р е зер в у а р а  от  в сех  

тр убоп р овод ов  путем  устан ов к и  

за глуш ек  (к р ом е  з а ч и с т н о го )

Открытие у  р е зер в у а р а  в сех  люков 

и др уги х  отв ер сти й  п о с л е  сли в а  

неф тепродукта  и воды

Пропарка в т е ч е н и е ___________________ ч

________________ мин,__________________________

cno'ci

Залив ведой  д яя  освобож дения от

пефтянмх паров __ ________ ___ __
‘‘ТнаНкакую  в ы с о т у !

Р е з у л ь т а т  ак али ? а  ь^оздуха 

в р е зе р в у а р е  на содерж ание:
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С остав jКонцентрация j Дата и »J>e4 H^ n f * T S a -  
1 г * * > в . «“ '/ л  j о т б о р а  щ юЬы  j TJ£ Д « - В“ Г

Пары: у глев о д о р о д о в  

серовод ор од а  

т е т р а э т и л  свинца

П одготовлены  следуш дев ср ед ств е  д л я  эочистны х р а б о т :

Т у к а з а т ь ,  какие н а сосы , т р у б о п р о в о д ы  и *д р у го е  Ж о р у д о в а к Н е Т

Подписи комиссии:

Главный инженер (н а ч а ль н и к ) ЛИДС

Инженер пс техн и ке б е зо п а с н о с т и  (и н сп ек т о р  охраны т р у д а )

П р ед стави тель  то в а р н о -сы р ьев о го  ц е х а _________________ _ ________

П ред стави тель  пожарной охраны _____________________________________

Р езер в у а р  Jf осм отрен  к принят д л я  п р ои зв о д ств а  зачкетных
р а б о т .

Зам ерш ий fto п од го тов к е  р е зе р в у а р а  $ _________* коммуникаций я д р у™

г  их с р е д с т в _______  _________ __________________  ______ _______ _
Т е с л и  е с т ь ,  то указать к а к и е Г ™

Работы  б у д у т  о с у щ е с т в л я т ь с я ___________________ ___  _______ _ _Ту казать, какими ередЕгоами ыёШР
““ нйзацшПй эЩйтШ : ! ~  ~~ '

О тветственны й по эочм етк е  р е зер в уа р а
Т п од п и сьТ
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П рилож ение 7

А К Т

п о д г о т о в к и  р е з е р в у а р а  JP___________

к  ремонтны м  р а б о т а м

*___ "_________________19 г .  ЛИДС___________________ ______

г н а и м ен ов а и и е  о б ъ е к т о в )  ■" ' ......~

Мы, н и ж еп од п и савш и еся , п р е д с т а в и т е л ь  р е м о н т н о го  ц е х а

“ “  С д о л 'ж н б с т Г Г Ф ^  и л ия Г  'и м я о т ч е с т в о )

п р е д с т а в и т е л ь  пож арной  о х р а н ы _______________________ __________________________

( д о л » ! о с т ь 7 ф аАош Гя, 1 ш я ," " о т ч е с т в о !  '"

ц о т в е т с т в е н н ы й  з а  з а ч и с т к у  р е з е р в у а р а  ____________________________________

^ олж ног/гь ~ ф а м й лЖ Т  и м я , " о т ч е е т з б )  

с о с т а в и л и  н астоящ и й  а к т  в т о м , ч т о  п р о в е ли  о см о тр  __________________

и' ном ер  р ё з е р в у а р а Т

за ч и щ е н н о го  и з - п о д __________ __________________________ч____________________________
“(н а и м е н о в а н и е  н е ф т е п р о д у к т а ) '

д л я  в е д е н и я  о гн е в ы х  и д р у г и х  рем онтны х р а б о т *

С о с т о я н и е  р е з е р в у а р а  п о с л е  з а ч и с т к и :  _______________________________________

Т у к  а з а  т ь  'с т е п е н ь  эЭ ч и стк и  и“ “п о д г  6 т о  вк й Г е г о  ~‘д л 5 Н ^ ^  и я )

о гн ев ы х  и д р у г и х р о м о н т н ы х  р а б о т )

Гозервуар е д а л  __________ _______________________________ __________ (п о д п и с ь )

Р е з е р в у а р  п р и н я л _______________ __________________________________(п о д п и с ь )

И р^дгТГ1ритлль пож арной охрани____ ______________ _  ___________ (п о д п и с ь )



ХОХ

П ри лож ен и е  8

Сводны й ж ур и й л н и к е л и р о в а н и я  о к р а й к е

д н и ц а  с т а л ь н о г о  в е р т и к а л ь н о г о  р е з е р в у а р а  

о б ъ е м о м  к Р

О б ъ е к т  _ _  

Р е з е р в у а р  ft

ftft т о ч е к  ! 
н и в е л Я р о в а - !  

н и я  ! Т

Абсолютные отметкид а т а
--------- рЛЙМ -------1 — “ Т

I .

2.
3 *

и.т*д.

Л

i

Т

1

2
О

I1
ё

« о

б рем яt м е с .

П р и м е ч а н и е : гр аф и к  н а р а с т а н и я  о с а д к и  в о  в р ем ен и  в ы п о л н я е т с я  

о т д е л ь н о  д л я  каж дой т о ч к и  н и в е л и р о в а н и я



УТВЕРВДМ) 

Главный хкхенер

Журнал нивелирования окрайка днища стального 
вертикального резервуара объемом м?

Объект___________ ________ _
Резервуар
Дата нивелирования___________ Нив&ир в
Тип основания__________________________ _ _ _ _ _

План

нения р езер в уа р а  н а  мо

м ент нивелирования ____ ы

точек  ! 
иивелиро- | 
ышия 1

О тносительны е 
отм етки f m

! А б с о л в т - ! Осадка с момен4-0бщая осадка  
!ные 0'шет1-та п о с л ед н е го  ! э а  в есь  период 
! к й , ш  \ нивел - я , д а та  /а !  эксплуатации  jm



fervjKMBJObBftH р а зя щ а : 

высотных отмеюк

103

диаметрально-противоположных точек окрайка днища «я
меаду двумя оооедшшв точками нивелирования мм

Развернуты! профиль, окрайка днища (по периметру)

4 t  Э  V j  fi 7. . ■ , ■  I. ....... * ...... l _______ У
н а т р а  т о ч е к  
но& ем роЬом а

(на профале обязательно 
указывать первоначальное 
положение резервуара)

Иополнвтель
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УТВЕРЭДАЮ 
Главный инженер

Журнал нивелирования днища стального 
вертикального резервуара объемом____ м^

Объект_________________ _____
Резервуар f ________________ _
Дата нивелирования ___________
Нивелир_________ J f__________
Тип основания_________________
Продолжительность эксплуатации___________  мес.

точек сеч.
I-I

Абсолютные отметки, мм
| П-П | { 1У-1У { У-У J У1-У1 {и т.д

1.

2 .

3 .*

я т , д .
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Приложение 9

19 г .
С оставляется  в двух экземп
ляр ах* один находится в д о 
кументации на резервуар , 
другой  ~ у  руководителя ре
монтных работ

НАРЭД-ДОПУСК Jf

на производство р абот внутри резервуара

1 . Р е з е р в у а р ____ ___________ _

2 . М есто, характер  работы

3 . Ответственный з а  подготовку резервуара

ГдолжнобтьГфамйякя7~имя # отчество)
4 . Перечень и п ослед овательн ость  подготовительны х мер и меры 

безоп асн ости  при их выполнении

Примечание: П одготовительны е работы , предусмотренные специально 

разработанными планами или инструкциями, в данный 

раздел не включать, а  ограничиться ссылкой на найме* 

нование плана или инструкции.

5 . Ответственный за  проведение ремонтных работ_____________________ _

6 . П еречень мероприятий, обеспечивающих безоп асн ость  при прове

дении ремонтных р абот , режим работы в резервуаре_____________________

? .  Г а з  о защитные и др уги е  индивидуальные средства  защиты



т

в .  Периодичность ан али зов  воздушной ср ед а  _________ ___

9 , С остав бригады и отметки о прохождении инструктажа

Ф .И .О .

! ! Р оспись ! Роспись !
! }и н с т р у х т и - !п р о в о д и в -  |ПоИм вча-
!Д олж н ость ! руем ого  о ! шего ! 
t ! прохождений ин стр ук - !
! ! инструктажа! таж I

1.

2 .

3 ,

4,

10, Наблюдение осущ ест

в ля ет

И ,  Р е зульта ты  анализа

J2. Р езервуар  п од готов лен  к ремонтные работам  __ ________

~  “ {да^га ;  "под1ШСь' Т и 1̂ Г ^ т ь е т с т в ё н н о г б “ Ж ^ п Щ гб т б в к у

~~ ~  ~

13, Р езер в уа р  принят в ремонт _____________________________  _______________
(д а т а ,  подпись ли ц а , о т в ет ст в ен н о го  

з а  ведение ремонтных р а б о т )

14, Начальник участка
( д а т а , п од п и сь )
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Приложение 10

Т ок си ческ ое  д ей ств и е  нефти и помощь при 

отра влен и и  ею

Высокие концентрации у гл е в о д о р о д о в  нефти м о гу т  вы звать о с т -

р ое  о т р а в лен и е . .й е гк ок ола р ящ и еся  у глев о д ор о д ы  бессер н и сты х  нефтей
вызывают

за б о л ев а ем о с т ь  ор ганов  ды хания, ф ункциональные изменения со  с т о 

роны центральной  нервной систем ы » н а б лю д а ется  снижение к р ов я н ого  

да влен и я  и зам едлен и е п у л ь с а . Выявлены также нарушения ж елуд оч 

ной секр ец и и , признаки поражения п ечен и . При концентрации суммы 

у гл е в о д о р о д о в  6 0 -300  мг/м® п роисходит снижение содерж ания г е м о 

гло б и н а  в крови . При концентрации у гл е в о д о р о д о в  30 0 -4 9 4  м г/м ° 

о тм еча ется  снижение обон ян и я , го ло в н а я  б о л ь ,  с л а б о с т ь ,  с е р д ц е б и е 

н и е , б о ли  в о б ла сти  с ер д ц а . М гновенные отр а в лен и я  летучи м и  с о е 

динениями и з сернистой  нефти п р ои сходят  при концентрации с е р о в о 

д ор од а  550-630  мг/м^ и у г л е в о д о р о д о в  15000-20000 м г/м ^.

При д ли тельн ом  воздей стви и  возн и к а ет  хр о н и ч еск ое  о т р а в ле н и е  

однако б е з  с т р о го  специф ических ч е р т .  Ведущим я в л я е т с я  пораж ение 

центральной  нервной систем ы . У  перенесш их о с т р о е  о т р а в лен и е  чаще 

развиваю тся симптомы хр он и ческ ой  интоксикации*

функциональные нарушения д е я т е л ь н о с т и  ц ен тр альн ой  нервной  

системы наблюдаются у  р абочих с о  стажем работы  5 -1 0  л е т .  Наруше

ния св од ятся  к го ловн ой  б о л и , р а с с т р о й с т в у  с н а , у том ляем ости  , 

р а зд ра ж и тельн ости , головокруж ению , б о л и  в об ла с т и  сер д ц а . В озн и 

кают изменения с ер д е ч н о -с о с у д и с т о й  систем ы ; ар тер и альн ая  ги п о т о 

н и я , тенденция к замедлению п у л ь с а ,  умеренные мышечные изм енения 

в с ер д ц е , нарушение е г о  с ок р а ти тельн ой  с п о со б н о сти .

Выявлена также больш ая ч а с т о т а  хронических  г а с т р и т о в , о т н о 

си тельн о  больш ое к о ли ч еств о  я з в  ж елудка  и двен адц ати п ерстн ой  кишки, 

нарушение функции п ечен и , повышена за б о л ев а ем о с т ь  хо лец и сти т ом .
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При л е гк о м  отравлен и и  легкок сп арлп ц и м и ся  углев о д ор о д а м и »

о со бен н о  и з  сернисты х неф тей , необходим о вынести пострадавш его 

из отра влен н ой  атмосферы* о св о бод и ть  от  стесняющей д е х ы ш е  о д ш  

д а ,  пострадавш ему необходимы покой ш t e m o .  Пострадавший довж ш  

выпить крепкий сладкий  ч а й , н а сто й к у  валерианы  пл% пустырника*

При п о т ер е  созн ан и я  необходим о адыхш ш е нашатырного спирта ( с  

в а т к и ) ,  а  такж е принятие сердечны х ср ед с т в  (к оф еин , к ор ди ам и н ).

Б тяжелых с л у ч а я х  необходим о нем едленно начинать и с к ус с т  -  

в ен н ое  ды хание методами "р о т  в р о т "  и 1?от в н о с "  с последующим 

подклю чением  ап п ар ата  и ск ус с т в е н н о го  ды хания, облож ить грелкам и  

и ср очн о  го сп и т а ли зи р о в а т ь *

Н арк оти ческ ое  д ей ств и е  у г л е в о д о р о д о в , составляющ их основную  

м а ссу  естеств ен н ы х  нефтяных г а з о в  -  м етан а  и е г о  ближайших го м о 

л о г о в ,  -  ср а в н и тельн о  м а ло .

При за ч и с т к е  р е зер в у а р о в  д л я  индивидуальной  защиты применя

ются изолирующ ие ш ланговые проти вогазы  с принудительной  подачей  

в о з д у х а  (ПШ -2, ДНА-5  и д р ^

Фильтрующие пр оти вогазы  д о п у с к а е т с я  прим енять, е сли  их ф и ль 

тры гарантирую т поглощ ение паров и г а з о в j концентрация которых в 

в о з д у х е  не превышает 0 ,5  % об ъ ем ы ., а  содерж ание кислорода не  ме~ 

Ш  % объемных* Д ля  защиты от  у г л е в о д о р о д о в  применяются про

тивогазы марки А » от  серовод ор од а  -  марки КД.
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Приложение I I

Т ехническое обслуживание у гло в о го  

сферического компенсатора фирйь: Джилардкни/Флекскцер

Для ги бк ого  присоединения приаыа-раздгточных трубопроводов 

к р езервуару  применяется система соединения (р и с .2 0 ) ,  состоящая 

из т р е х  компенсаторов I  и суппорта 2 .

Угловой  сферический компенсатор служит для  компенсации рас

ширения стенки резервуара  во время налива I. слива нефти, а  также 

д ля  компенсации деформации в вертикальном  направлении, вызванной 

осадкой основания резервуар а .

У гловой  сферический компенсатор фирмы Джилардини/Флексвдер 

(р и с .21) состои т из сильфона I ,  шарнира карданного типа ( 2 , 3 ,4 )  

соединительного  патрубка 5 ,  асбестовой  защиты 6 ,  ушка или флан

ца  7 и соединений 8 .

На каждом подводящем трубопроводе к р езервуару  устанавлива

ются по 3 компенсатора. Средний компенсатор подвешивается с  по

мощью суппорта постоянной нагрузки  (р и с .2 2 ),  воспринимающего на

гр у зк у  от  веса  системы соединения трубопроводов.

Суппорт постоянной нагрузки  (р и с .2 2 ) состои т и  натяжного 

устр ой ств а  I ,  пружины 2 ,  тя ги  3 ,  ушка 4 ,  видки 5 ,  тя ги  р егули р о 

вочной 6 ,  осей  7 ,  8 .

Монтаж и эксплуатацию компенсаторов н суппортов рекоменду

е т с я  производить в соответствии  с  инструкциями по монтажу и о б 

служиванию фирмы-поставщика ук азан н ого  оборудования:

-  JF" 1М 2224 "Инструкция по моитану системы согласн о  ч ер те 

жу П 4 1 8 5 " ;

-  f  IM 2 2 %  "Инструкции по м сд а ж у  еисл-зны согласн о  ч ер те 

жу П д б С а ;



Р и с . 20- Система ги б к о го  при

соединения тр убоп р овода  к 

р е зе р в у а р у ; I  -  ком п ен сатор ;

2 -  суппорт постоянной  на

гр у зк и ; 3  *  f л а к е е в о е  со ед и 

н ен и е ; 4  -  подходящий т р у б о 

провод ; 5 -  р е зер в уа р .
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Р и с «21. У глевой  сферический компенсатор:

I  -  оильфбн; Z -  ось; 3 -  втулка; 4 - кольцо 
кардана; 5 -  патрубок  соединктелькый^ б  *  а сбесто в а я  

аащита; г/  -  фланец; В -  соединения.



П 2

Р и с .2 2 .Суппорт п остоянной  н а гр у зк и :

I  -  натяж ное у с т р о й с т в о ; 2 -  пружина; 3 -  тя га ,' 

4 -  ушко,* 5  -  в и лк а ; 6  -  т я г а  р е гу ли р о в о ч н а я ;

7 , Я ,9 -  оси," 10 -  б о л т  натяж ной.



из

-  F’ UM 7290 "И нструкции по обслуживанию и эксп луа тац и и  ком 

п е н с а т о р о в

-  ^ (JM  7291 ^Инструкции по обслуживанию и эксп луа тац и и  с у п 

п о р т а ”  *

К омпенсаторы  и суп п о р т  должны м он ти р оваться  н а  тр убоп р ов од  

в таком  с о с то я н и и , в котором  они были о т гр у лен ы . В противном 

с л у ч а е  кх исправная р а б о та  н е  г а р а н т и р у е т с я ;

К ом пенсатор  п о с л е  сборк и  долж ен  бы ть п од в ер гн ут  разм ерном у 

контролю  и ги д р а в ли ч еск ом у  испытанию при давлении  1 2 ,5  к ге/ о м ^ , 

ук азан н ом  в Т ехн и ческом  соглаш ении  СТ 0179 ф и р м ы *и зготови теля .

Монтаж ком п ен саторов  р ек о м ен д уется  вы полнять в м е с т а х , сп е 

ц и а льн о  предназначенны х д л я  э т о й  р аботы , в которы х н е т  п р ое зд а  

транспортгш х с р е д с т в .

П еред  монтажом ком п ен саторов  н еобходим о у б е д и т ь с я  в т о м ,ч т о  

н е т  н а б р ы зго з  цем ента  иди г р я з и ,  ч т о  шарнирные соединения  и с и л ь 

фоны защищены о т  бр ы зг и г р я з и .

С целью  о б есп еч ен и я  исправной  работы  к ом п ен сатора  и суп п ор 

т а  в п р о ц ес с е  эк сп луа та ц и и  р ек о м ен д уется  вы полнять визуальны й 

к о н т р о ль  указанны х у з л о в .

При к он тр о ле  к ом п ен сатора  о с о б о е  внимание долж но бы ть у д е  

дан о  а с б е с т о в о й  защ и те, чтобы  у б е д и т ь с я  в исп р авн ости  защиты 

си льф он а . Е сли  а с б е с т о в а я  защ ита повреж дена, то  н еобходим о почи

н и т ь  « а  иди зам ен и ть  непром окаем ой а с б е с т о в о й  или подобной  т к а ж а

При к о н т р о ле  сш ш фона н еобходи м о у б е д и т ь с я  в о т су т с т в и и  

у т е ч е к .  При наличии у т е ч е к  н еобходим о зам енить к ом п ен сатор . При 

ви зуальн ом  о см отр е  оч ен ь  важно у б е д и т ь с я  в о т су т с т в и и  инородных 

тая  между сочлен ен и я м и , которы е м огли  бы п р еп я тств о в а ть  вращению 

щ арннроз.

При нарушении ок р аск и  компенсатора необходим о выполнить п од - 

лраску п р ед в а р и тельн о  очищенных о т  окиси  п ов ер хн остей  краскам и ,



совместимы ми о т е м и , которыми вы п олн ен а  о к р а с к а , (И н стр ук ц и я  п о  

о к р а с к е  ДОС $!J 1Г2  п р и л а г а е т с я  к к о м п л ек т у  о б о р у д о в а н и я ).

Р е к о м е н д у е т с я  п ер и од и ч еск и  см азы вать  си ли к он о в ой  смазкой 

с о ч л ен е н и я  к а р д а н н о го  со ед и н ен и я  и о б л а с т ь  с о ед и н ен и я  к ом п ен са 

т о р а  с  суп п ор том  д л я  т о г о »  чтобы  улуч ш и ть  защ иту  пр оти в  о к и с л е 

ния и о б е с п е ч и т ь  в з р к в о б е з о я а с н о с т ь .

С уп п орт  такж е долж ен  бы ть п о д в е р гн у т  в и зу а ль н о м у  о с м о т р у .

При э том  о с о б о е  внимание долж но бы ть обращ ено н а  следую щ ие д е т а 

л и :  пруж ина, т я г и ,  ви лк и  и натяж ное у с т р о й с т в о .  При обнаруж ении  

т р е ш н  или д р у г и х  тяж елы х повреж дений н еоб ход и м о  за м ен и ть  в е с ь  

с у п п о р т  и ли  о т д е ль н ы е  повреж денны е ч а с т и .

При о с м о т р е  н ео б х о д и м о  у б з д и т ь с я  в  о т с у т с т в и и  с л е д о в  о к и с 

л е н и я ,  з  о с о б е н н о с т и ,  н а  пруж ине. Возможные с л е д ы  ок и си  долж ны 

бы ть у д а л ен ы  щ етк ой , а  п о с л е  э т о г о  подкраш ены.

К о н т р о ль  затяж ки  г а е к  в ы п о лн я ется  д л я  т о г о ,  чтобы  у б е д и т ь с я  

в о т с у т с т в и и  опасны х о с л а б л е н и й ,  вы званных возможными вибрациями 

т р у б о п р о в о д о в .

Н еобход и м о п ер и од и ч еск и  см азы вать  в е с ь  с у п п о р т , о с о б е н н о  

пруж ину и р е зь б о в ы е  со ед и н ен и я  си ли к он о в ой  см а зк ой  д л я  улучш ения  

защиты п р оти в  ок и с ле н и я  и ум еньш ения т р е н и я .

В се  операции  в и з у а л ь н о г о  о см о т р а  н ео б х о д и м о  п р о в о д и ть  ч е р е з  

каждые б  м еся ц ев  э к с п л у а т а ц и и .

При о см о тр е  с уп п о р т а  р е к о м е н д у е т с я  у б е д и т ь с я  в т о м , ч т о  в 

крайних у с л о в и я х  р а б о т ы , п р едусм отр ен н ы х  п р о е к т о м , у к а з а т е л ь  В 

( р и с . 2 не  в ы ступ а ет  з а  границы  п о л я ,  у к а з а н н о г о  н а  с о о т в е т с т в у 

ющей т а б л и ч к е , В с л у ч а е  т а к о г о  я в ле н и я  п утем  вращ ения н атяж н ого  

у с т р о й с т в а  I  н е о б х о д и л о  с н о в а  в в е с т и  у к а з а т е л ь  в границы  ш калы.

М еханические концевы е о гр а н и ч и т е ли  придаю т добавочны й  х о д  

п р и б л и зи т е ль н о  в 10 мм, та к  ч т о  в  д е й с т в и т е л ь н о с т и  можно р а с с ч и 

ты вать  п а  максимальный" х о д  в 210  мм, в м е с т о  190 мм, ук а за н н ы х  н а
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чертеже.

Т ак ой  к он тр о ль  долж ен бы ть вы полнен  при крайних зн ачен и ях  

тем пературы  окружающей ср ед ы , т . е .  один к о н тр о ль  л е т о м  во время 

з а г р у з к и  и р а з гр у зк и  и один з ш о й  при п устом  т р у б о п р о в о д е .

Э тот  к о н тр о ль  долж ен  п р о и зв о д и ть ся  д о  ок о н ч а т е ль н о й  с т а б и 

ли зац и и  оса д к и  осн ован и я  р е зе р в у а р а *
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