
ТИ П О В Ы Е  М А Т Е Р И А Л Ы  Д Л Я  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Я  
4D 7-Q 3-4I5.8B

У С Т А Н О В О Ч Н Ы Е  Ч Е Р Т Е Ж И  К О М П Л Е К ТН Ы Х  
ТР А Н С Ф О Р М А ТО Р Н Ы Х  П О П С Т А Н Ц И Й  Б Й О Ч Н Ы Х  

110/0 (Б), 1Ю/35/10 (Б) кВ И З Г0 Т0 В / 1 Е Н И Я  
К У Й Б Ы Ш Е В Е К О ГО  З А В О Д А  .3 /1ЕКТР0Щ И Т

А/1ЫБ0М Ж

Р Е Л Е Й Н А Я  З А Щ И Т А ,У П Р А В Л Е Н И Е  И А В Т О М А Т И К А  
К Т П Б  П О  С Х Е М Е  110-5. С Т О Р О Н А  ПО КВ. 

сшт-о? Д И С Т А Н Ц И О Н Н А Я  З А Щ И Т А  З П З Ч Б З Б .
(Н А  В Ы П Р Я М Л Е Н Н О М  О П Е Р А Т И В Н О М  ТО КЕ).

класс энергетической эффективности здания

https://meganorm.ru/fire/fire.htm


ТИПОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ
4 0 7 - 0 3 - 4 1 5 . 8 6

УСТАНОВОЧНЫЕ ЧЕРТЕЖИ КОМПЛЕКТНЫХ 
ТРАНСФОРМАТОРНЫХ ПОДСТАНЦИЙ БЛОЧНЫХ 

110/шСв)II0/3̂ 10(Б)кВ ИЗГОТОВЛЕНИЯ КУЙБЫШЕВСКОГО 
ЗАВОДА „ЗЛЕКТРПЩИГ*

А Л Ь Б О М  Ш

С О С Т А В  П Р О Е К Т А

Альбом I  ОБЩАЯ ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
А л ь б о м  Д к т п б  по с х е м е  е ш -з . Эл е к т р о т е х н и ч е с к и е  р е ш е н и я  
А л ь б о м  ш ктпб по  с х е м е  п п -А .З л е к т р о т е х н и ч е с к и е  р е ш е н и я  
Альбом  Ш КТПБ по  с х е м е  110-5.Эл е к т р о т е х н и ч е п <и е  р е ш е н и я  
Ал ь б о м  2  КТПБ па схем ам  110-3,110-4,110-5.Ст р о и т е л ь н ы е  р е ш е н и я .

^ х е м ы  РАСПОЛОЖЕНИЯ СТРОИТЕЛЬНЫХ э л е м е н т о в  ПОДСТАНЦИЙ.
А л б б о н  3  Р е л е й н а я ’з а щ и т а , у п р а в л е н и е  и а в т о м а т и к а  к т п б  по  й е м е .ИО-5.

_  CTDPDHA 110 кВ. ДЕЛИТЕЛЬНАЯ ЗАЩИТА (НА ОПЕРАТИВНОМ ПЕРЕМЕННОМ ТОКЕ) 
Ал ь б о м  УК Р е л е й н а я  з а щ и т а ,у п р а в л е н и е  и  а в т о м а т и к а  КТПБ по схеме н о -5 .

Сто ро н а  и Пк В.Ди с т а н ц и о н н а я  з а щ и т а  з п з ч б 3 6 ( н а  в ы п р я м л е н н о м  
о п е р а т и в н о м  Т О К Е ).

Альбом  2 1  Ре л ей н а я  заш ита  управление  и . а в т о м а т и к а  к т п б  по схеме И 0-5.
Сторона но кВ задание щитостроительному заводу на НКУ 

Альбом Е ктпб с усиленной изоляцией Электротехнические решенмяМасги 1,2 
Альбом 7 ктпб п усиленной изоляцией. Строительные решения

Схемы расположения строительных Элементов подстанций 
Альпам *1 ктпб для районов с холодным климатом. Электротехнические решения 
Альвом яп ктпб д л я  рай шв с холодным климатом строителвные решения 

Схемы располо тип строительных элементов подстанций 
Альбом tfj) Установочнь' чертежи строительных конструкции КТПБ 

[хемы ра сполол» с  ни я строительных злементоб подстанций 
Альбом ш  Строительные изделия 
Альбом © С пецификации оеовудования.

Пр и м е н е н н ы е 'т и п о в ы е  п р о е к т н ы е  р е ш е н и я т п р ^ О Т -О З -З З  1 . 8 3 , У с т а н о в к а  т р а н с ф о р м а т о р о в  с о б с т в е н н ы х  н у ж д  и  а у г о г а с я щ и х  к а т у ш е к  ( р а с п р о с т р а н я е т  Св е р д л о в с к и й  
ф и л и а л  ц и т п , Б2П0Б2,Св е р д л о в с к , у л .Ч е б ы ш е в а , А )  /  / /  /

тпр407-03-29В„Полные схемы IX. энергосистем НО/б-IQ, ИО/Б-Ш/Б-Ш и 110/35/5-10 кВ типа КТПБ без выключателей 
на стороне ИПкВ на переменном оперативном токе'(Р аспространяет инсгигут,Знрргосетьпроект” .107844, Москва, 2^ар, БауманСкая ,7}

РАЗРАБОТАНЫ СЕВЕРО-ЗАПАДНЫМ ОТДЕЛЕНИЕМ Сф Ш -В Ч
ИНСТИТУТА „ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКГ 
МИНЭНЕРГО СССР

РАБОЧИЙ ПРОЕКТ УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН 
В ДЕЙСТВИЕ МИНЭНЕРГО СССР 

ПРОТОКОЛ N a lS  0 Т2 7  06.05

ЗАМ. ГЛАВНОГО ИНЖЕНЕРА ОТДЕЛЕНИЯ 
ГЛАВНЫЙ ИНЖЕНЕР ПРОЕКТА

В.В. КАРПОВ 
З .Д  ЗЕМЕЛЬ
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Ведомость рабочих чертежей основного комплекта ЭЬ2 Ведомости рабочих чертежей асноВного комплекта ЭВ2(продолжение) Ведомость рабочих чертежей осноВного комплекта ЭВ 2 (продолжение!

Лист Наименование Примечание Лист НаименоЗпние Примечание Вист Наименование Примечание

( Обшиб данные (начало) п Полная Схемй.УлпаВление. аВтоматика п сигнализация 31 Ряды зажимоВ. Панель У1 (начало)
Выключателя мостика ООкВ QX/G типа Вмт4ЮВ(окончаное]

2 Од/нг/р дг\иныГ (ОКОНЧИ HUE ) 32 Ряды зажимоВ. Панель У! (окончание)
(в Полная схема.Управление. аВтоматика и сигнализат

з Схема расположения ПК У Выключателя мостика//OkBQX/Oтипаммо-НО (начало] 33 Ряды зажимоВ. Панель У2 Вариант передачи
?* сигналов (начало)

/ Япрк тпичсская схема соединений сиг на ль но -опроапмЬ 19 Полная схема УлааВпениб. аВтоматика и сигнализаиа
них шинок Выключателя мостика НОкдQX1G типаммочю(продотение. 34 Ряды зажимоВ. Панель 42. Вариант передачи

2 х сигналоВ (окончание)
J Обший вид Ван ель У! см не мани ческа й схемой 2(7 Полнаясхема УпраВление. аВтоматика и сигнализошя

Выключателя мостика но кВ QxtG типа то-но(окончание) 35 Ряды зажимоВ. Панель У 2. Вариант передачи
в Линии 1ЮкВ*но. w20. Схема распределения зашит. индибидчальных сиг нал оВ (начало)

абтпматики и измерительных лоибооовпа трансферт
топам тпка 2/ Полная схема. ПРОЗ НО кВ Выключателя мостика QX1G 36 Ряды зажимоВ. Панель 4Q. Ваоиант передачи индий

дуальных сигналоВ (окончание)
7 Полная схема Зашита линии ШкВ wig(\h2g) ( Начало) 22 Полная схема. Тоансюааматпры напряжения 1ЮкВ TV!S.T42g

(началах 37 Ряды зажимоВ Панель Р1
в Полная схема Зашита линии НО кВ wig (w2 G)(Продолжение) 23 Полная схема. ТрансФпвматппынапряжения 1ШкВ tvig. tv2£

(окончание)  _____________________ .58 Ряды зажимов. ПанельР2 Выключа, трль типа вмт-ч1
9 Полная схема. Зашита линии /ЮкВ w#(w2f) (Поадалмение) 24 Полная схема Питание оперативных цепей 2 * обмоточный троне Форматор (начало)

ю Паевая схрмаЗашиталинии иок& wg(w 2$) (Продолжение 25 Полная схема Контроль изпляиии urn ей выплямленногх 3$ Ряды зажимов. ПанельР2. Выключатель типа Вмт~т
тока а устоойстВо мигающего сВета 2х обматочнь/й трансформатор Lокончание )

и ПолнаясхемаЗашиша-линии НОкВ */б(*2е) (Окончание!
26 Полная схема Схема зааяда кпнденсатааоЗ 4а Ряды зажимов. Пане ль Р2. Выключатель типа ВМС Ж

а Пиная НО кВ vacf w 2G1 Индикатор ФиксирующийЛИФт ! ! 1 S |йена подключения. Схема полная 27 Полная схема. ОператиВная блокиооВка разъединителей
4/ Ряды зажимов Прнрль Р2 . Выключатель типа ВМТ-ж

а Линия НО кВ wig (4429) Индикатор Фиксирующий ЛЦфл-tl 28 Полная схема.Нейтральная сигнализация ълемгнтв ипкЬ 3х обмоточный трансформатор (окончание)Цепи подключения. Схема полная___________ (.начало )
29 .Полная схем Центральная сигнализация элементов 1Юй

>1/ Пплная схема. Цепи питания и сигнализации инЭика (продолжение )
тпппв Фиксирующих линий НОкд Н/Оя W26 30 Полная схема. Центральная сигнализация , элементов ШМ

(окончание У
-  0 Полная схема. Упоаблениб. автоматика и сигнализатУ

Выключателе мостит 1Юк8Qx IG типа Вмт- 006 (Начало} ' ___ Привязан

~ /6 Полная схема УлпаВление. аВтпматика и сиднализаит7
Выключателя мостика НПкбQXt&munaBMT-ffOS (ОРодсшеШ5 ПНЯ N*
Удостоверяю что проект соответствует действующим 1 нормам и правилам, о эксплуатация сооружении с потри опасным и взрывоопасным характером производства безопасна при соблюдении предусмотренных проектом мероприятии.

Главный инженер проекта Земель 9J7

Н конпц

Начатоrun
Слепец
fjumeu.Р.чкгр.
РЛХ.гр
Штщ
Ъ ш т

Шелик
ТП  407-03-415.86 Э 5 2

ТтВ ~
Земель УстаноВочные чертежи кгав иО{Ю(б). 

1Ю/35ПО (6 )аЗ изготовления кэщ
Эскин ктпь\— -I кВ па схеме ио~5с тоансФорнаторами мощностнсСтадии А Листов

РП f 67demmoficKi i I к ЗА.
(жщ__
йШФесвл_£лу Общие данные (начало) ?%£Г£ ^ Ц 8 1---------лекатш—

копир. Яни7 c&7te-a7 POf,Mam Я2
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Ведомость рабочих чертежей основного комплекта 362 Ведомость рабочих чертежей основного комплекта эвв Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

(продолжение)

Лист J /аим еУовани  г Примечание

48 Ряды оожимов Панель Р8 . Выключатель мила нмо-ко
8 хобмоточный трансформатор (Начало)

43 Ряды зажимов. Панель Р8  Выключатель типа MMO-ttQ
8 "обмоточный трансформатор (Окончание)

44 Роды хазгсимоб. Панель Р8 . Выключатель типа Л7П 0* НО

N!*811ч*о

45 Роды зажимов. Панель Р8. Выключатель типа ММО- ffO

3 хобмоточный тяанарооматол ( Окончание)

4$ Роды зажимов. Панель Р З  (Уачало)

47 Роды заж им  об. Панель Р З  (Окончание)

49 Роды зажимов. Панель Р 4  (Р 6) J
8  * обмоточный .т оанссоопматор ( Начало)

49 Ряды за ж и м о в  Панель Р 4 (Р б )

ёЪбмотОЧНьм трансформатор (Окончание)

50 Родь/ зажимов. Панель Р4  (Р  6)

3 *о5мот очный трансформатор ГРачало)

S 1 Ряды зажима8. ПЬнель Р4 (Р б)
3 *о5моточный трансформатор (Скончание)

. 58 Ряды Зажимов. Панель P S  8  * обмоточный трансаю*.
мотор с 8* *  выключателями на И оде ММ /Мочала)

53 Ряды зажимав. Панель P S 8 *о5моточныитлансаздьма-
топ с S'**выключателями на вводе ММ (Окончание)

вист А  а  и м ен ова н ие  ,Примечание

54 Ряды зохсимов. Панель Р5 3 "обмоточный трансфер-
мотор о 8 *авыключателями на вводе М.М. (Начало)

-
------ ---------------------------------------------------—---------

55 Ряды заж имов Панель Р5 . 3 хобмоточный трансфер-
мотор с 8 * * выключателями на вводе НМ. (Окончание)

5€ Ряды заж имов Панель Р 1 (Начало)

57 Ряды зажимов. Панель Р 7 (Окончание)

56 Шантажная схема. Ячейка выключателя мостика

НО кв QX1& типа BM T-ffO  f  Начало)

59 Монт ажная схем а Ячейка выключателя мостике
НО кв  С Ш ? т ипа ВМТ- НО ( Окончание)

ВО Монтажная схем а ОРУ ffQкв  Шкаф выключателя

мостика ffO кв Q X1G типа BM T-HQ

61 Монтажная схема. Ячейка выключателя мостика
ttOкв Q XtG типа MMG-tfO (Начало)

6 2 , Монтажная схема. Ячейка выключателя мостика
НО кв ОХtG типа ммо-ffO (Окончание)

, *3 Монтажная схема ОРУ ((0 кв. Шкаф выключателя
мост ика /Ю кв QXfG типа ЛТЛТО-НО

6 *t М онт ажная схем а  ОРУ /Ю кв Ремонтная перемыи
ка. шкааз PQ&/ Выключатель типа QM T-ffa

, 65 Монтажная £ хем о  ОРУ/Юкв. Ремонтная леремыч-
ка . Ш кадз K Q S/ Выключатель тала MMQ-//Q

€ 8 М онт ажная схем а . Я чейка  т рансф орм ат ора

напряж ения /гокв TVfG  ( г  v s  <?}

е ? М онт ажная схема. Подключение кабелей  к

бпо/м/м лит ания U G V f j  UQV8 Усрнтр. Sqpfrfv*

Обозначение Наименование Примечание

Прилагаемые документы
э в г .с о Слеиификаиия оболидобони я

К комплекта марки ЭВ 2 РльбомХУ/

tint ft*

к'ач отд■
гип

Во. спец.
Вл. Спец
ЯУС. tfir
Ц#жгчер

Звнепь
L.

Аяьмео
*&ом*&Пи*сф(ев-

7^..

ил

кгр*.
ж

Лрибязан

Т П  ш - о з - т . 8 б  3 5 2
Усптанавочны* чертежи ктпб ifQ/rofij 

1/0(35(10(6) Ко изготовления кэ(ц
КТПбОкв по слге/пе ftQ-S с
/пронсерор год тораггч 
м ощ ностью  I \к6а

О*удоя

Общие д е н н ы е  
(Ькончани е )

РП
Лцспт Лисок

1ЭНЕРГОСЕТМ1РО£НТ'иг*«рд'Хзпабм̂ otr.ŜaM____ /tempcia
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Пер ечень п ачемР t окончо/нце)

Ц п

Обозначен 
ния переч
ня панелей

Гсояб-
хо&ый
номер
панели

тип
тталло- 
ко нетрэк- 
ции

Т ил 
па не л и

Н а з н а ч е н и е  п а н е л и к 4 о

Р Ц ЗП31636-6712. З а ш и т а  л и н и и  1 1 0 к В  W 1G 1

Р 5 Я Ш 2 / - * 3 З а щ и т а  л и н и и  11Q kB  W 1& и  W 2 0 1

* -
РВ Э/Й/Я6-67Й З а ш и т а  л и н и и  110к в  W 2 & 1

г
Р7 БВ 623-_80.

Б З З Ы ^ В Ц

S 8 3 S ll2 -8 b

583S2J2-8A ‘ ф и к с и р у ю щ и е  п р и б о р ы  П О  к В 1

Б 8 К 2 /г - б 4

6 8 3 4 4 - 8 4

6 8 3 1 1 - 7 0

Условные обозначения:

п  (1аноли,устанабшВаемые поданному проекту 

Г  } РезерВное место для панели

Таблица заноза панелей
Задание Выдается 
щитостроительному 

заВоду
Задание Выдается 
предприятиюп!я м-5128 

1 Ташкент
Комплектуется 

тре сто м  ЭКА

ТУ 1, У1;У2, Р2,РЗ, Р5, Р7 Р1 р 4,  Р6

Щит
йб’означе

Перечень панелей (начало)

И контр
ТБнЛТГ

Нач стд.
ГИЛ

Г/1 спец

Рзк гр

Горелик

Г ореВ
Земель
Бэдер
Гррелик_

инженер Вяз мер ^
урпкэнсп Тимофеевд~ *

Tian яд- 
к о о ы й  
номер 
пцнел и

Т и лметалла
конструк
ции

• Тип 
пимели Назначение панели Н -б с

ТУ1 msso/st ТорцеВая панель 1

M m JhM .
Б У 562/.3- Я Я

измерительные приборы W10, W2& 
> УпроВление QX1G- 1

58607-69

У2 6А12.ф - 82 Центральная сигнализация 1

68311- 73
*> — (=■--------------------------------------------------- -------------------------

ПвУ- И /5-80 Питание оперативным Выпрямлен-

ным то ко м 1

Р2 БА 192(2-83 ДВтоматика Выключателя HOkBQx IG
68682-80 1Блоки конденсатороБ
БВБ26-80 ГЗарядное устр о й ство 1
Б8311-  7а

РЗ 6В307Н-13 )Транс(рорматоры напряжения 110кВ ТЩ TV26

БА204- 83 УРОВ 110кВ
БВ312-71 р Промежуточные трансформаторы
68312-71 т а к а  линии 110к8 W1Gu W20 1
68314- 73

*Н .

•Jki:

%h-

Приоязан:

Т П  W 7 - 0 3 - H 5 . 8 6 Э В 2
Установочные чертежи КТП 5 110/10(6) 

hoJ35Iw (6)kB изготовления К Э Г  
Стадиякттт— IкВ по схеме 110-5 с 

трансформаторами мощностью
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Топ вставленной крышки испытательных блоков 
при различных режимах работы подстанции.

8 L у схеме питания оперативных иепеу.

I_________ Г

Режим работы 
подстанции

Тип крытЛки испытательных 
блоков

s&t s&a SG3

Нормальный режим Рабочая Холостая Рабочая

Ремонтный режим Холостая Рабочая Холостая

вм есте с ли ста м и  Э В 8 , ю ,  tt.

привязан

тп  т - о з - ш . 8 б эвг
Установочные чертежи КТЛ5  по/70 (6),

по/з5/то(б)кВ изготовления кэщ.
к г п М  1к В  п о  с х е м е /7 0 S  с

т р а н с ф о р л ю т о т х г м и  м о щ н о с т ь ю  I 1 «ВА.
П о л н а я  с х е м а  З а щ и т а  
л и н и и  п о н З  (w e e /

(Н а ч а л о /
ко пиро ва л  Спиридонова

СпнкТиЯ
РП

Лист Листов
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Схема
упраол?

Цепь о ткл ю 
чения выклю

Auft и ч а т е л я  .
автома „QЬ 3 5  кв
т и к и См. примеча

н и е  2выклю -  
чателя

к и

k ^ H

m
Саемо зпрао- 

|лени я-
бсосене здщлпы и а о т о  

* -^ ^ И л и н и и  W2G*

А 104

котики  
ыклю- 

чателя  
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В схеме защиты линии W2 G-fW(G^
KQTfc г——■ 

г т й - й - ц З ЙI «поматики
I -та раключа-
--------------------------- — здЧ ^ м !

Иеиспоавнос|ь 
цепей нап- 
рлэ|семияHQ
панели
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ность це
пей и блока 
рштания первого 
комплекта
feucnpoS 
ность цепей 
блока пита 
ки я  второго 
комплекта

Л а м п д

„Зкаъатеч 
не познят 
и та ^ л о  
номтаЫс- 
hcxj еЭини- 
ци#линия

оЭ 
ш о р о го  
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Э П 31636 
н а Т Т  ре
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Лозицс/онно* 
обозначение 
л  о схеме Наим енование Ти л

Техническая
хорах т е  - 
pc/cmUKU /во

-О

4

S$
*

Р Л / Д м о е р м е тп Э 3 6 5 /54 1

Р УА / З а п м е т я M 3 6 S /54/Ф/м  ̂ /
с нулем 
в середи
не ш ка

лыPW 1 в а т т м е т р J] 365 /5А://0Ш /

1
H L/H  ( тс) 7абло с в е то в о е ТСб 220В /

вампа сигнальная U.-22O//0 2
S F / ;S f S 6б/клю ча/"елб

а вто м а ти ч е ск и е / АП50‘2м т Хн о =2.6А 2 В К? В/?

1
£

£
TU A .S .C Трансерорпатор то ка

Ш Г/а . 8, с) п р о м е н / ч н ь / О . TP-Q.66 5/54 3

/7риме усу// с/Р:
t Топовые цели дань/ для лс/н ели <9ЛЗ /&$6-67/2 с устройством 
блокировки про качаниях типа КРБ-/$6,
Для панели 3/73 /езб- 67// с устройством блоАоробки лро лаза
ниях типа КР£ -/25 дань/ изменения.

2  /Чь/рли ё  цели отключения Q3 дань/ для Д ве трех об моточными 
транс фор ми торами при наличии литания до стороны С.И.
ДлЯ дву*обмоточного /трансформатор а/ цёл6 рмкл/счения исх/почается.

б Различные варианте/ бь/лолнения защиты ( вб/полнение 
ступеней защите/ с ускорением ̂ лис* защиты от устройств 
слоя up о £ л и лри качаниях и т. д.) осуществляются о />омощьм> 
леремб/чек на ряде зажимов ланела и устройств в соот
ветствии с таблицами переключений и целях оперативного 
тока
4/. Указ am ельнь/е реле Агнб компл ел та 4KZ 2 о /СН4 всхеме не исполь
зуются. Так кал ток цели не до с тс/то чендля срабатывания, то 
исключениереле KV/б мон/но не производить,
6- Пал ом ение /-2 на клад л и SX // нс/ л а не л и дЛЗ /636не ислолбъ уется. 
ЛрОбод от залнима/ долшен быть о/пклнрчен.

6. //?о бх од иноеть включения вон туре/ М- С/ Сустаноёкаререныусю 
нем ду зим им ом и /0S и/об и /26-/29) для уобличения оренени отпус
кания реле PL3 определяется при /сон/сретно/ч проектировании.

7. Схема защиты линии дана для ПС о трехобмотечнб/мо трансфор
маторам и- Для л с  с д б уход поточными транс/рорматорани дань/ 
изменения.
8. Леремь/уки между зажимамивэ- бо, б/-£2,///н/2 устанавливаются 
при отсутст вии разрядников н а  линии.

3. Отключение вь/ключе/телей й/иQ4производится лри наличии на 
стороне НИ трансформатора маломощного генерирующего 
источника или потребителя с синхроннь/ни двигателями.

ЛеречемЬ аппаратур*/
dec? оПо*иционное обозначение 

по схеме Да и мен о в ание Т*/П
Техническаяхарактеристика ГЦЬ Оронечан.

/7пи напряжении оперативного тока, 3 ??0

4о*ч
■О
£

4

А/ Нинелб защиты
шюзб-efi 2203

/SA
Реле тока
ш(/рг)ш(г/>т) А г

‘OxoJtmof в канплехт 
КЗ/

Реле тока ТА/(РТ/) А / ЗхоОхно 
в коню- 
лехт
хэг

Реле тока К А 2(РГ2) А /
Реле токи КРЗ(РГЗ) А jC_

Реле мощности
4**"*>СЛЬ*410 ОНгк/Н K<yS&sr>Ot

/\/нзтАоХв емен- „ЬсОРАлсГим pxxfo/W
Реле теки К4В/РТЗ) А /
Рдле указательное 
КНб. кну/рхе. СИ/ /4 2

входят в 
лонлле* 'п 

ЛТ2
Реле указательное
Ш,ХХб(РМ, РУб) /4 2
Рел е указательное КН /, КН2, КНЗ,
(ру/. яуг раз) 0./4 3 1р. КОЯХ
Реле посинеет/XX/

(P/i)
Рб/1-/77 4лительн/>/й режим работы
Г6/1-/76 *раг»*х>8репе*\чб*/И’-*г<И1ра&о7Ь

$
§

I
>о
$д

*— Дампа U-720-H0 г?ор iо 5ш
{

Ш.М12 Арматур* линза белая АС-220 2206 2
КП. XI6 Рел елремен/уточное Рп-гъ 2203 2
KJL 2, К1 3- K/4.KZ6 Реле промежуточное Р71-222 2203 *
ха гг Реле промежуточное PH-23 2203 /
д/5 Резистор ПЭд-50 (кОм !
кг? Реле промежуточное РЛ-222 2203 / Резерв

S&/-SG4 блок целы та тельный бИ'6 4 564-резерв

Спс/иретЬ вм есте  <г листо//-ю ЭЗ 2 ?. 8.Э, /О
При8алан

0*4
У сол/rfi. Горели /с ,.

Т П  Ш -03-US.SS ЭВ2
Г

К ас у огд Горе£ Усг>->а/»оёоч/ыь/е чертг>ен-/и ХГЛ6 НС/То/О),
/ / o /3 s j/c (s )x 4  изгот оЛления ХЭЩпи? ЭенсАЬ

/а елец 3-лс/н * . К Т Л 5 С З * -Л  />о схс/чр н о  - S c  
т я а н еул ор м а 'н ор хз /н а  
Мосцнаслъ&н> f } гЯ/п

Ога/Эир Лис/»» Лис лир 4
Га с*ец £уо>еР Н + Г ~ ' Р Я н/ ’ (</* гр. flpujuXaScKU \Щь.
Русгл Горелик Полная с х ем а  З о /сцат а  

л и н е /и  /Ч О к 8  W /& (W 2 (r )  
(О к о н ч а н и е )

э з е р го с е т ь л р о е к /пСеСС/оо -  ЗсН>* О**о+ 
алпЭтленсле 

/ -Л е н и н гр а д
Он/к вязнер
е̂р кенс Гиноерснёс/ ь М
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Позиционное 
обозначение 

по схеме Наиме но в а нис Тип Техническая
характеристикеК-£оРримеоанш

<\j PC А о кчОакотор Ф и к с up унт щи и МФП-/-А 1 См ПримечЗК
1 Е , Блок оналого-цифрового преобразования В Ц П SA ) Входят

'О$
Ее длок индикации В И / к ото лею

l AU/nn.J Л
г> Е з /блок п и та н и я ВО 1

| ППфП-Т-Л

*Ъ*?
$

/ Схема присоединения индикатора Выполнена на 
основании технического описания и  инстр ук 
ции по экс п луа та ц и и  02.2.74$. 007 та Рижского 
оль/тного зобода „ Энергоавто м атика. *

2 Цепи питания и сигнализации индцкатороь 
см. ли е т Э&2. /Р.
Индикатор крикс ирнющиц Affip/7-f -A S  поставка 
за soda не сходит.

Привязан--

Ш -0 3 -Ы 5 .8 6 эзг
Установочные чертежи KTUdl ио/ю  ■- * 

НО/35/10(в)кВ изготовления КЗЩ
ПГЛбЦЗкв по схеме 110-5 
с  пурднсф а д м а т о р с м и  лю ц -
местью С-__ )кВЛ
„Линия W k& W/Gf№2£l

д а ж— — '"’апллма *
Konut, ifi

Стадия
РП /2

Ли

дНЕРгосвтьт
CtGept -ЗатТмве вк 

At Must ро в
формам *£



цв
ет

а 
p»

w
fli

w
 

Ти
по

вы
е 

пр
ое

кт
ны

е 
ре

ш
ен

ия
 

40
7-

03
-4

15
.8

6 
Ал

ьб
ом

Ш
 

12
72

9 
ТМ

-7
7

И
Перечень аппаратуры

Често
оста
новки

Позиционное 
обозначение 
по схеме

Н о и м е н о б а н и е Т и п Техническая
характеристик}

К-8о П р и м е ч а я

с>Cl
-о
а:

С-4

£
•Ч-со1ofюm
ЮЮ

PC Vo
и н д и к а т о р  , 

ф и к с и р у ю щ и й Л иЯ *П -1 -8 1 Си. прим. 3

E i
ё л о к  анало го -ц иф р ово- 
го по? образован  и  я В Ц П - В 2 . 5 + 2 5 0 В 1 I в х о д я т

[6  комплект
\Л иф П -1 -3Е г Б л о к  и н д и к а ц и и 6 U 1

Е з б л ок п и т а н и я Б П 1

5

I
с:

§

В схема 
питания и 
сигнализации 
индикаторов 
фиксирующих 
[см. прим.2)

\Вехема питания 
i сигнализации 

J индикаторов 
'фиксирующих ' 

( с м л р и м е ч . 2 )

Цепи 
сигнализации

Примечания:
1. Схема присоединения индикатора выполнена на основании 

технического описания и инструкции по эксплуатации л 
02.ZJ49.007 то рижского опытного забода„Знергоабтоматика. 

г. Цепи питания и сигнализации индикатороб см.лист 982. №  *
j индикатор фиксирующий лиФП-1-8 6 пастабкз завода не входит.

Привязан

инд Hi
И контр Гсоелик ZzU_

Т П  407-03-41586 Э В 2
г

Нач отд _Гоосв Установочные чертежи КТП6 110110(6), 
iwf35/io(6) кВ изготовления КЭЩГИП Земель

Гл спец Эскин ктпБЕПкв по схеме но-5 с 
трансформаторами мощностью

Стадий Лист Лист оо
Га спей. Бхдер £у— РП 13Рук. го Пршисовсши ——- V -- (кВА
Рук гр. Горелик TTmKL, . пиния 11Q W 1&( W2G)

индикатор тиксиршиГий гнгрп-ив 
Цепи подключения.

Схема полная

ЭНЕРГОСЕТЬ fPOEHT 
й&еро-Западнае отделений 

Ленинград
Пнхгенер. Вязнер
Черт канетеТимофеева % J P

Ф орм а т : А 2



£

&

5:
о

5
t

$

5
5
a

Oi

I
I

В ш каф  55ода трансфор
матора 6 с. н.

АЗ

\ S F 5  

A b -P Z

\S F 5

Hi-PC

го

индикат ор, 
фиксирующий 

лиФ П-1-4  
(блок БП) 
пиний 11икВ 
W)G,W2G

28

20

Индикат ор ,
фиксирующий 

П и Ф П - h l  
(дл & *Б П )
7 н. W kB
TVIG, TV2G

гз

_ n ^ i1 7 у 7 Г ^

Ш .
т

O r 726

Подклю 
ч е н и е  
и н д и к а 
т о р  о В 

ф и к с и 

р у ю щ и х

Реле 
контроля 
оператив
ного тока

сЮ
Ос ц
о
Е
аsc

В с к  ему 
централь 
ной сигна
лизации

I s
i t i
£1§

Ш_ ги.1 гттг] В схему
0 1 7 -PCVq- wH g 0 2 1-PCVj|-W li£J подключения

5 3- /fuq?n-t-8

С17-РСУо-М[Щ ^ Li

+ЕН.1 E A U

31

Реле 
tHeucnpao 
ность це
пей опера
тивного 
тока  ”

Реле
„Работа 
индикато
ров фикси
рую щ их'

CBempBoe 
табло  

п Р с б о т а  
индикато
ров фикси
рую щ их”

СВетоВое 
табло р 

,Неисправ
ность up. 
пейипера- 
тиЬного 
тока  *
Лампа  

Указатель 
не поднят

П е р е ч е н ь  а п  п а р а  туры
Место
уста-
иоёки

Позиционное 
обозначение 

по схеме
И а и м е н о В а н и е Т и п Техническая

харакгерисг
К-Во Примеч.

N.
а
•о
а»
л:
сз
с ;

6м
t

£

§1

во
из

KL2(KL) Реле промежуточное РП-25В г-220 В 1
KL1 То же РПУ-ШООУф 220 8 1
КН1 Реле указат ельное РУ-и И -0 ,1 4 1

KHZ ( к н ) Та же р у -1 -г а -2 2 0  8 1

м ( и ) Р е зи с т о р ПЭВ-50 1 к 0 м 1

о

**>
«0

HL W1
Лампа сигнальная

АС-2 2D
и-гга- ю

■ 220 В 
2208-Ю вт

1
1

V31 Д и о д Л-229 Е 4 о о в \о А л 1

§
восм«о
5

SF5 Вы ключат ель
авт омат ический АП50-2МТ

J h.pl*  2.5А I omc-  3.5IH 1 ВК*1П

Примечания:
1. Реле KL подключается В схеме последним-
2. В скобках даны позиционные обозначения аппа- ( 
ратоВ В соотВетстВии с заВодской документацией 
на* И К З ,

!---------- При Вязан 14

UhQ Hi
Н конто Горелик 14fU

Т П  4 0 7 -0 3 - 415,86 3B Zr

Шар
ГИ

2а. спей.

Гореб Установочные чертежи ктПь-Шма(в)
Земель п а з ы ш ж в  изюгтюоления куш
Эскин Ш б С Э с в  по схеме И 0-5 с

транарормаГпорами мощн
Стадия Лист литой

Ам гр.
£ z £ e /r_ r
OoJvccocmCi

fr»— ‘ 
<at£. РЛ 14

£яи- 'ер
Горелик. ~ щ г Полная схема Цепили/пония, и сигнализации итрдцктороЬ фиксирующих лйнии-imB wgws

ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ 
СебероЗопадное спЗытм

Ленинград
Пяэнер МЛ\ ’‘•f. 'МЛ Ти карее 5а h J L .

Капиаобал 'форт Я 7
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А
Я

ЬЬ
0М

У7
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м
г

о
т

п
-л

+ ш FHA.1 САН

QEH.f

f 703 КН1 901
3 5

^  кнг
Г

_-5КН5
3

J?K H 5
3

5ACI
|0 Л 9| S87 _

18 Г 1 1 19

HtAI
Ш

VT1

"t>H
905 /7а 2

V3Z
L— о -

90 i

тОг ДРУГИХ ЦЕПЕЙ СНГ 
НАЛИЗАЦИИ ДАННОЙ ПАНЕЛИ

Ь СХЕМУ ЦЕНТРАЛЬНОЙ 
СИГНАЛИЗАЦИИ

Kvf

г т О г

В сх ем у  
1 Т Н  1 1 0 x 6  

T V I &

в  С Х Е М У  

2ТН «0 x 8  
TV2&

W O - К 605

XSSI

О "

W1&-&BQ2

Световой  
с и гн а л  

ПОЛОЖЕ
НИЯ ВЫ
КЛЮЧАТЕ
ЛЯ НА ЩИ
ТЕ УПРАВ 

ЛЕНИЯ

Аварии г
НОЕ ОТ
КЛЮЧЕНИЕ 
ВЫКЛЮ
ЧАТЕЛЯ

Автоматик» 
з а в о д а  п м -
ЖКН 6ЫВЕ 

ДЕНА

О б Р ы в

ЦЕПЕЙ
ОПЕРА
ТИВНОГО

ТОКА

Пружины 
не заведены! uJ 

= d

Световое  
та б л о .  Вы
ключатель 
в пере
м ы чке "

ОЬЩЕПА- 
НЕЛЬНАЯ 

ЛАМПА 
ЛПАЗАТЕЛЬ 
НЕ ПОДНЯТ" 
ЦЕПИ СВЕ-
го во го  
табло„Пе- 
Реключашл 
S A c t  ВПО- 
п о ж с н и и  
аПЕОбОВА- 

ИИЯИ

U*E П и

н м то я ж е
НИ я

KL.V/
^055-Ш 057- W/G
124 3 4 125

KLVf
029-WIG О/5-WfG

ai2Z 5 6 123

кет*
_________ ^
14 г 9 10

KQT1
/

?26 3 4

каг#

/27 °/29

?37 13 /4 /38 ?20

16

KQC#

W.V2

^oss-wz&'lk 057-W2G
ЧзЗ 3 4 1?б

KIV2
029-W2& X

ЧзЗ 5 б
015-V/2 G. 

13 4

КСС2
о_________ У "

-  OJ' 
108 7 8

О

/09 1

Р/З
KGCf

Р/5л
117 5 В 118

К1.2

AKS1
JCC02. К1

л- __ _ п
105 ” ЛсГ® I / 2 1

-т е * KGC2

В СХЕМУ ТЕЛЕ-

Ь С Х Е М У  З А 

ЩИТЫ ЛИ
НИИ W1& И 

W2 6

ИОкВ

Ь с х е м у  
У  Р О В  

МОСТИКА

Ре з е р в

ш 112 №
-о
115

См о т р е л » в м е с т е . с л и с т а м и  ЗВ2 15,17

имв.н*

Гл. с А ы
Рчк. t?

ЗЕМЕЛ»

Im ie
0ч1 to йямнв_

ESWEP
|Ч»Т кОрЖИМОФГЕВА

/:*V)

ТТрИЬЯЗАН:

777 4 0 7 - 0 3 - Ш  8 6 Э В 2
Установочные ч е р те ж и  к тп ъ  на/шгб), 

m/35/ю (в) кВ магОТОЬЛЕни* кэш.
К Т П Ь О к В  по СХЕМЕ МО-5 С
ТРАНСФОРМАТОРАМИ МОЩНОСТЬЮ 

1 1 кВА___
Полная схема ^ы»а&лен не, авто
матика и сиги ал изацц я выклю
чателя НОСТИКЛ АОХ.6 QX16
ти п а  ЬМТ -И061Проаолж{ ние)

Сш&ц»
Р П

Лист

1 6

JWtTOb

[« ЭНЕ РП) t Е ТЬПРО! Kfr
Гш Ро- Зала ано е эташнит

ДЕЛИМ! У АА

Ф ормат АТ
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7-
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/5
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/г
7

гз
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т7

i- 3 лереяне аппаратуры привода учтена 
только аппаратур#, используема* в данной 
схеме. 3  скобках дань* заводские обозначе
ния аппаратов, отличающиеся о т  промят ь/х 
S данной схекге.

П е р е ч е н ь а п п а р а ту р ы
/
{
1ес/по ,ста- / овки

ПОЗЦЦЦОН -
чос обозначено* по схеме //ofVM рноёоние Тип

7ёгнииеск <ун 
к&рантерос- тика К-во Поимеча-

НиЯ

К V/, KV2 Реле минимального 
напряжения РН-5й//€о 4d /(03 г

/а.ег.хз Резистор /738-50 /КО» 3
I Р4 Резистор /738-50 530.0 гг i Резерв
Ъ
$ asm ,х а м To нее 633-25 3,9 x0м 4 ее, а /о. хм -резерв
4 *9 To нее /73-50. /См / Резерв
ъ Й/5 To нее /738-50 /000м / Резерв
ч>
д, Й/2В/8 To же 638-50 /ком 2
1*
$

1

w To же /738-50 /ком / Установитьдополнит
ЗАО/ ПереклзочсгтелЬ ППОФ90- /ШййЦ-АйЗ /

SXH6X3 Наклад ко НКР-5 3

§ 1
*  1  Й § Ч> ъ

ч
-5?

Об/ блок Конденсаторов бб/ОЗ гоомкФ, Шв /
OP о н ' блок конденсогтороё 6К йОЗ гвОмХА /сов /

Резерв0/ -  VJ/3 01-  УА4 Диод Д 265 SA , йоов 2
VMS; W4 Диод Д е к 54: т*ооё 2

1 ^

1 | |  

<5 *

н и (л с ) Арматура 
линза белая ас- его 22О в / вм пункт L

Ш  ¥4* Диод 4-2295 /ООв; 0.4А 2

Лампа Ц-220-/0 220i. /О $7 1

!
<
$
ч
г

1
$
1

г
<$

$

КМ1 Магнотнь /О пускатель /76-/2/ л. 22оё /
т 9л е к город багатель 4А ЗОЛ Ту 3̂80StT-i,fxBr J  _ 

/■Устройство коммутирующее вспопогыт целей КСА-1-lb i
acj(sAi) ХЪнтокт блокировоуньл) с цели включения У
QTKSA2) Контакт блокоробочный ь цела отключения /

5А4 Переключатель ркуз- /И- 
0/0/43 1

SBf Пост управления кнопо чнь/й т е  7/г-2 У
Sff Автоматической 

Сь /кл АО чо/тель A/7SO-3W 2мр =/ом /
sat Вь/к-лАочателб конечный В ПК-2/70 У
SQl *ropmaKmt отключающий 

эл ектродвигатель /
sai_ Контакт, включающий Электродвигатель У

/7ер ечень аппаратуры
Пейсуста
новки

Позиционное 
обозначение 
по схеме Наименование Тая

Технически» 
Уорактерис- пи/ка_____

Гво Примеча
ния

*
41
г
Ъ
*

31
5 .
к»

РА А/ Табло световое ТС/5 220в /
/ас/ Арматура 

линза зеленая АС-220 220i /
н и / Арматура 

Линза красная АС-220 220в /
SA/ Пер еклхо чат ель 6710В- 7/2222/1-465 /
SP1 8ь /клю чатгл ь Anss-em / 2р2} Sk

SV1 /7ер еключатель 7777D&3 90-ННН /J-Af/2 / //схеме меUC/KAMjCTCJ
Аампа К-гго-/о 220 в; /Овг 4

!
1

1
t0

i
2?Ч>1

5
Vо

Ак 5/ Реле повторного 
включения Р/78-58 /А, 22ов /

С/.С2 Тонденсатар Н6Г/7-2 /Опх<р 4оев 6 Резерв
сз бомдемсат ор /13Р/7-2 4мкф. боев 4 Резерв
А Диад 4 -т 4оов. /ох / Резерв

tees/ Рел е промежуточное Р/7-232 2206, /А . /
вес/ Рел е пронешаточное Р/7-252 2200 /
ксся Го те PP-/S2 220в /
бет/ То те Р/7-23 220в /
Ш Реле указатель ное РУ-1-20 /А /

бне.кнз Реле указательное Р У -/.// О,/А 2
бн4 То т е />У-/-Й7 0.025А / Резерв
КН5 ' То т е РУ-А // О,/А; -гол; / Установит*

деЛолно/п.
XLS Реле прометутачное Р77-252 2200 /
ш Реле прометуточное Р/7-25/ 2 2 0 6 /

Резерв614 То т е Р/792-3/Ш 4А /
KLS.Ki.6 Тоте Р/7-252 22ов 2

/
Ш 7;Ш 2 Рвле прометути чнос Р/7-252 2200 2

то/ Реле промгн+уточное 
ёвах поз анионное Р/7-8 22/70 /

кос; Реле промежуточное Р/7-23 2206 /
XQCZ Реле промежуточное Р/7-23 220в ' /
тот/ Тоте РПУ2-3162С 2?ов (
/rss'f Реле контроля синхро

низме/ РН-55/200 /оод; /ооО /

Смотреть вместе с л оста ми .э!В 2. /5, /в
П р и З л з а н

С/пв H S

О  ко игр /о пе ли *

Г П  407-03-415.86 Э 3 2
/

Н о т л о г П оре» У с т и н о  С о н н о е  ч е / ы ы е к и  кгпб н о / / о ( е )  
M O /3S / /0(6) к в  и з г о т о в л е н и я  к э и хгня i 12 \ -

Га с п е ц вуЗер К Т Г73{_1 к в  по с х е м е  /70S  с
т р о н с у > о ^ > / - у с / т о / > а н и
М о с ла  н о с т Ь Ю

Сто Зи р Л и с т Л и с т о в
Рул- ТА Ора/иссвсжии Р/7 /7Р ук е р Горелик Tfj-* 1 1 к в т

Ц «* н Зязнер 7i*iy П о лн а я  сх е м а  Упр<у/ление а в т о м а т - ‘ 
т и к а  и  с и г н а л и з а ц и я  'в ы к л ю ч а 
т е л я  м о с т и к а  у ю к в  £ Х -/ в  

/пипс/ е м  Г -//06 / о к о н ч а н и й

ЙНР0?пеять/Юпокт "
t/ел кои Титгосреева Я р С е в е р а  -  З а п а д н о е  

о т  д е л  е н и еТ
K*„u po*~4 Аядю* <рорматА2
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fZ7

29
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-T7

f i автомату SFf

. f t *  *w ,

* L J «

КвТ1 I

а В схеме зашиты линии
TJstii I ,-------------------------------- / - ---------г -|

— f  <5— I ! Kivt • ки (ргпн)  1 
<nhs ^к т  1 i м  ^  i nst П ____

— 7^ ?  ! 'li*KL3{№f\ ................ ... ^
-KLM /(I_1«(РПЯ2Г— 1

KLV2 Г"
п

------3 k H
1057 KVZ___________  1 L

12

«\А<г г
------Г - С Г "  i

--------Ш г 1 КЩРЛУ!)
г  ̂ ттг\ мз ^  i ms П _____

9X&3*Jh----------------— 1 Г
-.KtA tf|_p

j  * //[ 12
L

IB

m
Цепи

реле

П Т
защит
линии

v№

f i цепям сп&тёенныа: нуи/сд ~  5803
| я

\S F f
В ящике Я ПВ

9 S M ( t )

RMi(s) кмф) кмф!
x ____

I t  5 Ч 5 S « 2 >

XMl Is)
n

В ящике Я93 I 

SF/\
U
KMflS) кмф) S32(4a)

0 S72

SSw/атеАя  
забота

nppjfCUHAi

zi гг zh гз

См отрете Смеете с листами 552./9,20.
Привязан

Инея*
f/.контр. Горелик ЪМ-

ТП 4 0 7 -0 3 -4 1 5 .86 332
г

Нач Dm3. ГореБ ОстаноБсчнме чертеари KTMS ffU/fi/S] 
06/$5/10(6}мВ. дзготоБления А6Щ.run Земель '<.̂1

XTff5[_\кд /го сясме if$-5 с
трансформаторами тщньетрн}

Стаёиж Лист ЛисгпЬВ
Or. спец бр&ер /п~-—

~ РП 18%/к.гр ИсишаБсыи , С— □ *м
Рикер.
Цм*рс#е?

Горелом • 
Ььънер Al> .

полная схема. Упрс5л?*ие,а$гт>имати' ма 4еагмалшацил биклгачателя марта к а 110 к 5 3X1$ - • - 
типа МРГ0-Н0 ( Начало)

Се̂ероЗападлое отелем* 
чЛсмимграЗ{,ерак»я7 ТцмодгееБа 7 Л /
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1
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7
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1
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7

-ЕНА&ЕР.1

1100

поз КСС1

KQ1

,sy S c i
~W IS—  

KQ1____
Т Ч 7

71 В1

KQC1

73

ж

HLffl
1702

HLR1
н 8 ь

ISemoSou
сигнал 

no/ioxe -  
нияоынт 
чателя 
на щите 
т аоле- ния
Аварий
ное отклю
чение дик 
лючателя

0&рыЬ
цепей

опера-
тибного

тока

СВетобое
тс6ло0Вык
Г  чат ель пере
мычке’

дбщепа- шепьная 
лампа  указатель че поднят*

Цепи „еде- ггизоага табло „ Пе- реклнТча- '6/1 ь SACf юложении 
пр ооо Оп
ция *

%

В схему 
ТН110 кВ 

TV1&

~ а а *  f f

f
г1 _ р ~

W1&AS0J

W19’8602

8 с х е м *  
ТН Н0к8

т е

Цепи

напряжения

Ц
еп

и 
си

гн
ал

из
ац

ии

L.

Р#Э KQC1 Ш .

851

KLV2

“Т  6

853
1 В

В схему УРОВ

055-419

089-W19-

г 4 
KLV1
t -

057-419

015-W19

0S5-W2G X -  
з Ч 

m 2
089-429

057-W2&

015-W29
5 6 
KL2
'Р

KQ1
5 6

KL2
________^

KQ1
S ' -т—о- —  120 7 8 17 21 1г< 129 3 h[ 18  гг 130

KQC2 ЩС2
. ..

iii
КСТ1

5 6 112 КСС2 
________________£

т 7 8 115
KL2

о---------
т 9 10 143 144 3 10 145 148 / г 149

KQT1 KQT1
О_________________ ^ 1

KQJ1
------о

137 13 14 Ш 126 3 4 w  131 15 К 132
AKS1

КСС2 К1
Ю5 J _____ J L ю?

* 106

В схему теле- 
сигнализации

В слет  за7 
щиты пинии 

W16- и W2G-
110 кВ

Резерб

Смотреть 6месте с листами ЭВ2. 18.20
Притязая

ТМ Я*
Ч конто Горелик

Т П  4 0 7 -0 3 'MS.86 Э В 2
Начотд. Гореб » ) у я ж г ; г м ' 'ТИП Земель . Af

КТПБСЗ*в no схеме н о -5  с Стадия Лист Кистой
Гл спей. Бадер pyx-— трансформаторами мощностью РП 13Рхк гр Иршисабсхий k/c(Ьк ip. Горелик i% p Полная схема. Управление,аЬт ома- Э Н Е Р Г О С Е Т Ь Г Ю Е К ТСеЬеро-Западное отделение Ленинград
инженер ~Ъ?знер шка и сигнализация Выключателя мостика но кв ах нх типа ммо-но ( продал жени е )'ЧеотхонсгрTupiocpeeSa fwp

Копировал: Формат: А2
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П р  и т е ч а м и е
3  перечне суппсуратуры  привода  

у ч т е н о  т о л ь к о  аппаратура/, используем ая  
6 З о н н ой  аасеме. 3  с к о б к а х  дань/ заводское  
ободмочения onnopc/nfftS.

П е р е ч е н ь  аппаратуры
tec'ПК
уст
юбки

Позиционное 
обозначение по схеме Наименование топ техническая

харашерист. K-tOПринечамА

I

KVt, AV2 Репе минимального напряжения РЯ-54/160 4а-/ /60S 2
Р/,Р2,АЗ Резистор ПЭ6 -SQ /к Ом 3
М резистор ПЭй-50 630 Ом 7 ' Резерв
ш , ш и то осе ПЭ&-25 3,9- нОм j ~Щ1ШР-резервЪ

£><ъ
89 ГПо ж е ПЭ -БД /Ом t Резерв
8/5 т о ж е ПЭЗ'50 100 Оц i Резервл 8/7,8/в т ож е ПЭВ-$9 /кОм 2 Р/8-резерб

$

$ sjic i ■ Переключатель пмъф удчнт /ш ъ /

$ SX1+SX3 Накладка HW-3 3

§ с е / блок конденсаторов Б А- 405 200мщ<№& 1
0/-CG1 . блок конденсаторов ББ-403 гООмщШ 1

*1 9 : Ш Диад Д-246 5Л;400% 2
Резерв

! l
VZ>3;V24 Диод а -34$ 5 4 ;400B 2

I I

| j HL1 (ЛС). Армстида Линда делая RC-22Q 2203 /
И З /; VD2 Диод д - г т Ш ;  Q4fl 2

—

‘О ‘8
Дампа ц-гго-ю 2208,4067 1

I nЧйО
3 8 «5/7 Выключатель то-гмт Znfi е (43 ТН О / вк*&&.
Й *

»̂Г--- ——jl± а

1
Is

m /fs ) /Г wm актор ~ггов /
м (5 ) Электродвигатель ~2208;Z2rfr f

*1 SQ1C4) Конечный ёыключа ЛЯль кито/нив ЗбивагелЯ /

1*
SQS (4а) Ж *? *™ *"00 ■ f

,! ‘ 1
§■ ~

Z0
Перечень аппаратуры

Честьустановки
Позиционное 
Обозначение 

по схеме Наименование тип техническая
характеристика

K-Sff Примечу

5

S
1

3«40
си4ч><о
*0

HL41 табло световое 7С5 2206 4
HLG1 ~Арпатура н Линда депеная ДС-220 2206 /
н и м Арматора линда красная ЙС-220 2206 4
ЗР/ Переключатель ПЛОВ-Н2222/1-Д55 4
SPt Выключатель ЙП5Ы»А%РЛ ,№ ,. 1 гр.2}Л*.
SVf Переелю чате ль пмофуяо /тирдне / В сх еме мг «сюмета

Дампа ц-гго-ю 2206;/0ВТ 4

а?
-о

I
с:

;>

1
1

<о

о{

fiKSt Реле повторного Включения РПВ-58 14; 2208 /
С1.С2 Конденсатор МбГП-2 ЮА/гф,400В 6 Резерв
сз Конденсатор тгп-г ЙмЩ,6006 4 Резерв
Д ДиоО Д -246 4006, /04 7 Резерв
KBS/ Реле промежуточное РЛ-2П 2206, Ш 1
ксс/ Реле промежуточное рп-252 2206 1
кссг т ож е РП-252 2206 /
АС Г/ т о ж е РП-23 2206 /
АН/ Пеле указательное РУ-/-20 /Р /
АН2,АНЗ Реле указательное РУ-1-11 0,/Р ъ
АН4 то осе РУ-1-20 0,0254 1 резерS

AL2 Реле промежуточное РП-252 2208 i
АНЪ ' Реле промежуточное РП-2В1 2203 ,
KL4 т о ж е  * Шб/400 *й ' Резерв

V, -
чиз
S .

U5, AL6 то ж е РП-252 2208 2

KLV/KLV2 Реле лремео.суточное РП-252 2206 2
KQ1 Релц промежуточное двухпедчционнае РП-8 2206 1
КОС/ Реле промежуточное РП-23 2206 1
AQC2 Реле промежуточное РП-23 2206 1
AQTt Юо ж е т г-зт 2206 4
ASS1 Реле контроля Синхронизма mss/год юоб;юоб 1

Смотреть вместе с листами 388 /8, /9
Привязан

ОнвУР
Чмнтд. еорелик

Т П  ш - 0 3 -4 1 5 .8 6  ЗВ2
Hctv.omd, 60р9$ Устансбснны» чертежи ( 

ffO/35/(0(6)*6 ujeamoi
trrrB Ho.taCej- 
Мление кэщгип Земель JuV

Зл.слец бчдер /ГМ— КТПбСЗхё по схеме а0-5 с 
тр <эмсфСрмотороми мощмое/ььк

Спсдия Лист Листов
Рук. ер. ПрмяАс*иО 7^ РП 20рук. ер. Горелик { 1 ***•
ирокемед Ьялиер t f c Полнее схема-- bnpa&~wuei oSmc - *ЗН£РГОСЕТЬПРОЕК7

С̂эсро-Звгг̂ с! ашмж
ммтъ%

Фсьмснп: А 2
Щия.пнёJTkmoamte МСМК/Ка U Си&НОЛиООц и О ОЫРЛ/О-чемоле но смири tfQcS QXtQ r мила мло-if о n/roMvciMi/eJ •)
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Щцнки и 
АЬЮМАТ

11дпи
р е л е

АВТОМА
ТИЧЕСКОГО

ВЫВОДА
У Р О В

ЦЕП11
ПУСКА 
У РОВ 

о т
ЗАЩИТ

а&пь
ОПРЕДЕЛЕ
НИЯ ОТКАЗА 
ВЫКЛЮЧА
ТЕЛЯ Е ПЕ
РЕМЫЧКЕ
< А Ш и

Выходные
ЦЕ1ЧЦ

ОРГАНА
ВЫДЕРЖКИ
ВРЕМЕНИ

Устройство
КО Н ТР О Л Я

И С П Р А В Н О С 
Т И

СХ̂ Е ММ

Не и с п р а в 

н о сть

УРО&

и.ЕПЬ
ЛАМПЫ 

„УКАЗАТЕЛЬ 
НЕ ПОДНЯТ*

Ра б о т а
У РОВ

П у с к  
выходных 

РЕЛЕ 
ЗАЩИТ, 

Ли н и и  
WfGw W2G

ЦЕ
ПИ

 О
ПЕ

РА
ТИ

ВН
ОГ

О 
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7 
»
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А 
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Н
И

Й
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ТО

 К
 А

В СХЕМА ЗАЦ И ТЫ
/ ~ “ ЛИНИИ ИМВ

А П
А <|32

В 43 2
7

С43*
hr

S

А422
~k

5422

С 422
2

Г к а П
i Tf* AS81

Si
! Tf-BS81

4
П-С581

6

К ЗАЩИТЕ 
^ Линии 

w<&

______ lT1-W58f

Т е м ]

В СХЕМЕ ДХШ.ИГЫ__
линии W2G 

!Т2-А$8Й
5

T2-B5W
4

T2-C58f

29 * 6 30

ТО КО ВЪ11
ц е п и

УРОВ

Ре з е р в н ы е
к о н т а к т ы

ш
миге
УСТ A*навки

tll3U4HQH £ ОБОЗНА1 и 
ПО c* e На и м е н о в а н и е Т и л

ТЕХНИЧЕСКАЯ
ХАРАКТЕРИСТИК КВО П р и  м е ч а *

гО<i-
&
u>*
£

m
0 0

■T
0СЯ
«IcO

KHf ? Ш  УКАЗАТЕЛЬ HQ E Р У -Ь 2 0 0,016 А \ Посгояи- 
НО го ТОГАKH2 Р еле  указательное РУ * *и 0.1 л 1

K U -K L 5 Реле промежуточное Р п  2 3 2 2 0 В 5

K T i Реле  в р е м е н и Рв и ч 22QB i
KT2 ТО ЖЕ Р Ь  /3 4 2 20  Н 1

*2 . Р е з и с т о р п э ь - s a 1 КОМ 1
S M Кн о п к а КЕ -011 ИспОЛн. 2 i
S X f-5 X 5 Накладка контактная Н К Р -3 S'

V2M К ом плект  д и о д о в КВ 20 5 А 5006,500 мА \

5»
£lU
3 :tf
c=

£
JOCJIDu->3»со

b H Т Г ы к л ю ч а т Е л ьАВТОМАТИЧЕСКИЙ т а - г т I  Н.р - г .5 А {
'

Привязан

7 7 7  w i - 0 3 - т м  -  Э В 2

У становочные ч е р т е ж и  ктпб  ио/ЮГб), 
110/3S/I0(6) кВ ИЗГОТОВЛЕНИЯ КЗЩ.

КТПБОкВ ПО СХЕМЕ !Ш-5 С 
ТРАНСФОРМАТОРАМИ МОЩНОСТЬЮ 

I I кВА.

СТАКНЯ Лист Лист ох

Р П и
Полная с х е м а . УРОЪ ПО кВ
ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ МОСТИКА 

а  Х<&
■ э ш го с й ь
Се ш о -Зм\аано

Ленин!

ПРОШ »
Г ОТДЕЛЕН̂  
ГРАА

Ф о рм а т  А 2
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К л и н и и  w  W

К трансфор
матору Tf

К  трансфор
матору T t

ЗЛ2-1(Л2-1) 
Ш Щ
4 IT

Sflll(ni-l)
fiatiPei

y w m

т ика,
и зм ер и 
т е л ь

н ы е

H6Q3-1
Т — I------------------

К 603'14
9 t F № 1Й .
Л Ц 604-1п

■ И

SNI SfU

SBICK)
R>(*) PflfCfi 

Я60Ч-Ж

В603-Ж

W6C011 1 .
PV4 W 9

1 1 t
! 1 | 11 г Г с ! ■[
1 ; * 13 1 1 1 1

^ 1 1 А 1 1
| 1 ! 42 й 1 1 1

Н603-Ж
5

К603-14_._...
6 т

F S 0 4 -IJL .....____________
*  I

Я 604-К42
«  I
16

С м от рет ь в м ест е сп и рт ом  3 6 2 .2 5

HhBn*
Нмте- г$релик

И оч от
DHL 'Земель.

7 Ш Ж
ИнШер

Q?pd

Га спец бч&ер
Ряк ep\fteuaiew!ba*.

Горелик
Вяз мер д а

Рривяэан

22

6
С604-Ж i______40 1

а
Ц □ _____ Н604-Ж

Защ ит а, 

а  6 т ом а- 

т и к а, 
и зм ери
т ельн ы е 
приЕ оры  

и
счет чики

линии
W2&

Т П  ш -о з -ш ,8 б  э & 2
М ет анадонные черт еж и ктпв rn tw os),
. iWf35/W(6)кд изготовления кЭщ.

ктбС^З кЪ Ш схеме но-В с траке Форма (парами мощности

Полная схема Трансформа
торы напряжения иОкВ 

т у /о, t v26 (начало)

Стадий Лист
РП 22

ЛистаЕ

ЗИЕРГОСЕТЬПРОт
Шера'Засщдтопделш.

копир. Д ни} ф  77s^ 7  формат л  2



ТЬ
по

бы
с 

пр
ое

кт
ны

е 
р

еш
ен

ия
 

4
0

7
~ 0

3 
~ 4

15
, 8

6
 

Л
л

б
б

о
м

 V
J1

 
/9

72
3г

м
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®ви
' КН!(ГУ1)

/7£1_/о—з S
30/1 30S

V№(£2)
303

От других указательных 
Пеле линии\ЛО

К Н 1 (Р У /)  V D 3 fa 3 )
^  30/ r̂ l 90S

3 °s

От других указательных 
pent банной панели 
От других указе/тельных 
репе линии W9G

HLA1

Н &

Леис- 
проч
ность 
троне 
ф о р м а  
торов 
напря- 
Исени/А Ц

I
Световое
табло
Линия
W /6'

Одщепатль 
ноя лампа » Указатель 
не нов пят *

Световое 
табло 

„ Линия 
w ao“

П ри м еч ани е
В скобках даны позиционные обозначения 
аппаратов 6 соответствии с заводской 
документацией на НКУ.

Це
пи

 с
иг

на
ли

за
ци

и

Перечень аппаратуры
Мест
уста
новки

Позиционное  
обозначение  
п о  'с хе м е

Н а и м е н о в а н и е Т и п
Т е х н и ч е с к а я
характ е рисм К б с П р и м е ч а л

П р и н а п р я ж е н и и  о п е р а т и в н а е о  т о к а ,  В в г о

1

иэ s / (p t ) , s $ ( fe ) в у З и ш и К  однополю сной P /G 2 5 0 В ;  / € Я в
В  четырехпо- 
Анхниспсигм.

S
I SF1 ( п в /J

FJd/von о м и ч е с к и й  б ы  -  
к л ю ч а  м е л ь ПП5 0 - 3 К Т I m p  = 9 5 Я / Тот с-35Тне  

2 3 u 2 f iS k .S F e (n e a ) T o  з /с е я л я о -а м т lH . f i .  = Р 5 Л 1

У г
,

I t !

i n

i l l

s j f t / J ,  s a fe s ]
Р у б и л ь н и к  “
о д н о п о л ю с н ы й P /G 2 5 0 В ;  /Е Я в

В четырех яо~
Л/ОО/.ЧСЛОЛН.

SFZ/ Й В / )
Я в т с т а т и ч е с н и д  
б ы  к л ю ч а  m e n  Ь Д П 50 -ЗМ Т Т н . р -  2 5 Я 1 1стг~351нр.

2 э ч 2 р .Е *3 F 3 f f lB S ) Т о  о /се Л П 50 -З М Т Т н  P - 2 S P /

V.

0

1

CD

1

P V f В о л ь т м е т р J - 3 3 S п о / о , ы 2

S N 1
П е р е к л ю ч а т е л ь
м а л о е а с а р и т н б 1а ЛМОФ45 -  п г г г з / 1 - д / 2

&

1
5

W Z Т а б л о  с в е т о в о е Т С Б 2 2 0 В 2

— В а м п а  с и г н а л ь н а я Ц -2 2 0 - /0 2 2 0 В ;  Ю В Т 2

!>

1

1

ч>
§

1

5

§
§

H H /fP H l) Р е л е  у к а з а т е л ь н о е Р У  2 / / 0 . 1 0 1 Я 2 /р , 1з канг.

е м /  f m n ) М и л л и а м п е р м е т р 3 - в о е / 0  -  /О О  Л? я 2

K t  (K ) Р е з и с т о р п э в р - t s /SO O M  ±  /о % 2

s f l t  f m ) Л е р е  к л  w  ч а т е л б  
к у л а ч к о с ь / и П к У З - / г Ж -  4 0 0 4 2

s n e ( n e ) Т о ж е п к у з - 1Э Ж - У 0 £ в 2

S B / fX ) К н о п к а Н Е О Н а с п .  2 2

Й

ЙЧэ

H u f n c ) Л рм ат ура с и г н а л ь н о й  
л а м п ы  с  бело й  л и н з о й П С - 2 2 0 2 2 0 8 1

Л а м п а  с и г н а л ь н а я Ц - 2 2 0 - / 0
2 2 0 3
Ю ЛТ /

—
M 0/-V 04
1 Д /-М 4 ) Л и о д  к р е м н и е в ы й Д -  2 2 9 Е 4 о о В ;  0 .4  Я 4

f / / s t / /c ) Т о  о /с е Я -  2 2 3 Е 4 0 0 8 1  О Л Я 2 иитОПбЦКЛ<£
■

Н а б о р  з а ж и м о в М НЕ- Ш 1 2

Смотреть вмест е с  лист ом 3 6 2 ,2 2tcrrfb имеете о л ^ ~  ■
Привязан

г -___________ -

ннв.н*
Н контр. Горелик

Т П  4 0 7 -0 3 -Ш 8 6  ЗВЗ
Начоптд Горев Уста побочные чертежи КТПБ ИС/ГО (6) 

по/35I/O (6) кВ изготовления Кэщrun Земель ЗМ"
/пепси 5ydел — нгпр\— \кб по схеме //0-5с 

/гуране <рс р мате ром у мощ
ностью LZ-3k ВД

СтоНиЯ Лист Пистоб
.ei!Li/L.
РНк, гр. 
Инженер/М,_—

При* 'сЬяг ш г РП 23Гг гг -кл
J Полно&схема Трансхрл̂ ма- *ЖРГ0С£ТЫ1Р0£КГ>Ь vKtHceerdeneHue

Ленинцы
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В  С Х Е М У  П И Т А Н И Я  О П Е Р А Т И В Н Ы *  Ц Е П Е Й

Автомат <
Zоь~

Вольтметр
«и<

и вольт - <х
МЕТРОВЫМ т
ПЕРЕКЛЮ Xш
Ч А Т Е Л Ь с; _
Пе р е к л ю  < h
ч а т е л ь =  5контроля
изоляции GZ <0си»
По т е н ц и  3
о м е т р н

Бо л ы п - З н<о
М Е Т Р X

л
Реле с и г н а  ч

о
л и з а ц и и сх1
п ЗЕМЛЯ Г-X

НА Ш И Н А Х " охс

& tXEMy ПИТАНИЯ ОПЕРАТИВНЫХ аш«.

Автомат
X
X

Во л ь т м е т р  и 
80ЛЫ МЕ7Р0- 
ВЫЙ ПЕРЕ
К Л Ю Ч А 

Т Е Л Ь

X(С*п
"X
ч
<сXи.

Переклю
ч а т е л ь ,
контроля
ИЗО ЛЯЦИИ

XС/
'XшСш
*

Погенци
О М Е Т Р

1
ОС
чо

больтом-
М Е Т Р

3
Аа

Р Е л е  с ч г -
Н А Д Н З А - .  
П Н И  » З Е М 
Л Я  Н А  
Ш И Н А Х

оа.h-
Xо
ж

ПРЕРЫ В А  3
ТЕЛЬ з

П И Т А Н И Я *
К Н О П К А ь-OtU

И 'Л А М П А «о«й
ОПРОБОВА <3°’3

Н И Я
?§

Ш инки
СИГНАЛИЗАЦИИ
Неисправ 1
ность цепей л
УПРАВЛЕНИЯ

цНЕИСПРАВ
НОСТЬ ЦЕЛЕЙ
СИГНАЛИЗА 5*°ЦИИ ш

Б С Х Е М Е  Ц Е Н ТР А Л Ь Н О М  С И Г Н А Л И 
ЗАЦИИ. С м  Л Р ц м  t

П е р е ч е н ь  а п п а р а т у р ы
МЕСТО
УСТАНОВКИ

ПозиционноеОБОЗНАЧЕНИЕ 
ПО СХЕМЕ Наим ehqbah me Т ип

Техническая
ХАРАКТЕРИСТИКАк-во Примечая

У)н-и•Xо0-н-и>■*
*
ъX■Ос;
ш»-XZсса.с:JQво
Ооо
«г=п
СОс=
НГ
Л=?шт.
<
CZ

ос
XX
с;«о«£о.СГ

UJ
я:л=fас<=;опз:жа
гь—асоЗс*

KVT Реле напряжения в н -з ф г ’ Vm«/0OB Vcp= 32 В f
PVf Вольтметр М - 3 2 5 0  - 25 0В 1
PV2 ВальтоммЕто О М - 3 2 5 Q - 1 5 0 -OR 1

Rpf Потенциометр П2ЛС 1
5В1 Кнопка Е - О Н ucn. 2 i
SF| Ьыклгоч АТЕЛЬ А/750-2МТ 1рг 2 .5 А f 8 K ^ iy lp

S^i Переключатель ПМ ОЪ-Н556б/1 -АБ О 1
SW2 То ЖЕ ПМ 0Ф90-Г///Н/1-А43 1

«с1—aJ«оUIо
tfi=f52
XXа.’*—
Xс-З’U•х

£S3г*
с;«3ас
«XоCV
О3*

EM Прерыватель питания П П б - 2 V * 2 2 0 В i
HL f АРМАТУРА С БЕЛОЙлинзой А с-гго V= 220,5 1

Лампа РНЦ-210/ll 220В /fliSr 1
K V f Ре л е  напряжения р H -s i/ з г v« */оо в Vcp - 3 2 8 1
t \ n Вольтметр М - 3 2 5  

Q M - 3 2 5

0 - 2 5 Q B 1
PVl Вольгамм егр 0 -  f 5 0 -08 1
apf Потенциометр п г д с 1
SB1 Кнопка КЕ=ОЙ исл .  1 (
SB* Кнопка КЕ.-ОН исл.  2 i
5F{ Выключатель АП50-2М I p  = 2.5 А 1 t K - f / . u
sw f ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ ПМ0В~Н555б/1-Д~60 1
s m ГО ЖЕ ЛМ0Р90-Н1М/1-Д43 t

ri Резистор П 3 - 5 0  В.г О м а

6 СКОБКАХ ААНЬТ ПОЗИЦИОННЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ АППАРАТОВ 
Ь СООТВЕТСТВИИ С ЗАВОДСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИЕЙ НА НКУ.

П Р И В Я З А Н

U H b .H *
H KQHTP Го р е л и к . . ъ р

Т П  407-03- m .  8 6  Э В 2

HK4.QT1 г о р е в УС ТА Н О В О Ч Н Ы Е  ЧЕРТЕЖИ К Т П Б  110 /  to  ( 6 К
/ т о / з 5 /  face) к В  и з г о т о в л е н и я  к э щ .ГИП З е м е л ь .> 'i*

f К Т П б С З к В  ПО С Х Е М Е  1 (0 -5  с  
т р а н с ф о р м а т о р а м и  п щ ц н с е т ь ю

СТАКИЯ Л и с т Л и с то в
"Fa . c n tu ЬУАЕР.......... Р П 25t 1 : 1 кБ А  -

Рчк ГР ГОРЕЛУ f r t - По л н а я  с х е м а , к о н т р о л ь  и з о -*
Л Я Ц ИМ  Ц Е П Е Й  601ПРЯМЛЕ^ЕЙЦГО  
Т О К А  И 5 /С Т Р О Й С Т Б О  М И Г А Ю -  

1 Ц Е Г О  с в е т  А

T9H FP 1'■ Q C TThnD Q FK T*
Ин ж е н е р В я зу* f  1 ' r СШРа-ЗАйААьаЕ » щ ц н 1  

Л е и и н т р а кЧерт m w t? I t r 1” - ' J u z
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От других указательных 
реле донной панели

vj)4
- Й - 90^ к а5щепанельноц лампе
V J 3
■Ы— 3-05т К сбетобоу* табло 

„ монтажной единицы От других указательных реле 
данной монтажной единицы

блок
заряда

Цепи
конден-
сагороб

=3

!

НеиспраВ- гэ

носгпь t
цепей 3

заряда §3:CVJSсЗ
С игнал С:

^Указатель
не поднят

Перечень аппарат уры
Местоэста-
нсВки

ЯсзициоИнае 
обозначьще по схеме Н аименоВание. Т и п

Техническая
характерисг. К-SoПримечая.

Cvjо.
-о
сиг:а

О
1<о

<о«ОU3

HLW1 Арматзра. Аинза белая a c -2 zq 2 2 0  В 1
Лампа ц-гго/ю г г г п г -Ю 8 7 1

КН1 Реле указательное РУ-21/о,1 I 0.1 А 1
SAC1 Переключат ель ПКНЗ-12Ф Ю05 1
SAC2 Переключатель ПКУЗ-12Ф WOS 1

U&C1 б л о к  за ряда 6ПЗ-401 и н х ^ т ьU6ux=22DB 1

R1 Та  же ПЭ8 25 3  к Ом 1
R4 То ж е ПЭВ50 1 кО м 1

Оtv
t

5
8 ш у л 4 Д  и о д Д 2 2 9 Е 0,4А;400В 2

<3
-о

1

§

1соto

SF3 Выключат ель
авт омат ический М50-2кг Ун.р =2.5А Уотс=3 55н Р■ 1

П рим ечание:
Реле контроля напряжения заряда, Встроенное 6 блок заряда UGC1, 
должно быть последним пи монтажз цепей конденсатороЬ.

При&язая

Инд Н9
Н. конто. Горелик М .

Т П  4 0 7 - 0 3 - 4 / 5 , 8 6  Э В 2
г

Нач отд Гореб ,, StAL_ Уст ановочные черт ежи кт пб  110/10(6), 
110/35/ 10(6) кВ изготовления к з ДГИП Земель* \

! | К Т П б С З кВ  па схем е 110-5 с 
трансформаторами мош раам

Стадия Лист Тистой
Га . спей Бздер , 1 f jp — Р П 2 6Pjk  го. UptUUCD&KJL %
Рзн гр Горелик П ол н ая  схема.

Схема заряда конденса тор о о
ЭИЕРГОСЕ ТЬПРОЕКТ
СебероЗагс&ое сгпделет 

пвшнград
Цнкенер. бязнеЬ / $ Г1I

TuptocpefSa L & -
Копира6ал: формат: Л 2
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Поясняющая схема

В шкаф центральной, сигнализации к  рубильнику SlCsEfaoBoduwu чертеж а/огк368№)

a s ij
i f *

Q$6f3tв
Г г ,

«о*
f

№131 9

т
1

1
1

Q3i9 1 1
6ОД8

t
QW9 1

OSIS !Cl
QS17 £

1US6/61
№ т 1

1№17i J

№i7 г i

юпеяания
I й е на  Выполнена S  час / 6/кжиробки разъединителей покВ постит  
г. БлокироЕка разъединителей 35,6 (Ю)кВ и отделителей НО кВ .

Вьюолняется по топобой роботе ШОтп-71 листы № - 15Ztцепи a m -зенкоШЦи 
ш> схемы 70360 гм должны бот исключены

3 Оперирование заземляю > пи ножрни 0S&/31 трансформаторов 77, Т£ НОкВ 
производится только с разрешения диспетчера энергосистемы 
и их приВоды оборудуются как эттропаглитнЫни, так и 
наВеснЬ/ми замками.

V. блок- замки и мнтоктъ, сигнальные постобляются 
комплектно с разъединителями.

Лрибязан Аиа

M d
H лемм». Г ото к.

' ТП 4 0 7 -0 3 :4 1 5 .8 6  382- Г
Т

^
П

ю=!

1
Л $ Ж-Щ МспонобснШне чертежа кто щю(б)

110135j Ш (6)к В изготовления КЗШ ________L. -  *6 _ fa P
ГА ЯМ Пекин К Ш с и  кв по схеме т-5с СтодиЯ \ 2_ - Пу̂ ‘
н а ш бндеп I| :тьЮ РО/I.ошжЛглиу U ____ 1 км
РУК 9. Готик t Полная схема. ОщютВ- 

ноя бшироВна разъеди
нителей

энергосеш "Сяфодсг,1юеUnmeet* Втер ’
fewv«rcJ Тилоф#Н > 1
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Образование 

центральных 

шинок сигна- 

лизадии

Контроль 
напряжения 
центральных 
шинок сигна
лизации

СВетшВое таЛло 
„Потеря п и т а 
ния ц е н тр а л ь 
ных шинок си г
нализации»

Т участок
сигнализации
(монтажные
еЗиницьцапроВ
лземые со щх-
та апраВле-
ния)
л участок
сигнализации
(сйцепоЗстан- 
'.упнные сигналь 
из различных 
п о м е щ е н и и  
п о З с т а н ц и и )

ЛЗтомат , 
общих цепей 
Сигнализации

Реле
с и г н а л и з а 
ц и и  а в а р и й 

н о г о  о т к л ю 
ч е н и я  В ы  -

Реле
л р е З н п р е ж -

Ващеи
сигнализации

Об
и^

е 
це

пи
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й 

си
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Перечень аппаратуры
Часто
уста
ЧсоКи

Позиционное 
обозначен, 
по схеме

Наименование 'ип Техническая
характерисл, Кво

Примечай

|? eat(Kcc) 11 вм$-&-&!& 34В /

! | See ( «од see (ког]
Кнопка
универсальная Kf£>// Ucn.a гч> Ч 

*2) ^ У84 (КС/) т о ж е KEOti и с п г /

ГЪ

-0

И

ТРЗ(ЯВ)
5'F-a(ABU)

Д^тонатическис/
выключатель flnso-амт 1нр~4* 3 ар зов*.

SFi(fiBZ) т о ж е АП50-ЗМ7 1нр.^4А 1 ЗрЗзВ.к.
*

$1
t

ни (лс) Лрматцра сипи алчное 
лампы соелои линзои п с-гао Згов 1

Лампа сигнальная ц -гго -ю /

SSI
§ 5

Щ КПЗ ревун pb - i -  его гго в 1

Примечания:
/• Переключатель SasPomc)  используется только для подстанции 

без постоянного де-Я/урстви оперативного персонала но 
подстанции При дежурстве персонала на подстанции 
контакты переключателя SA6(omc)  должны быть Зашун- 
тирована На слсКе 6Я /гз/г- ее между зажимами /7-л?, £i~53 
устанавливаются перемычки; марки 7)707, 073*? аннулируются

<?. Максимальней расцепитель автомата SfS(ab)  общих цепей 
центральной сигнализации 6 цепи шинка-я енРне используется 
(должен быть за шунтирован для отключения его неселек
тивного действия при замыканиях между шин Кат и„ СНР’и 
участковой ши н Кой „+£НП или* ВКА" и  у  чаерпковой шинной 
„+ЕН Г

й.З перечне аппаратуры блока 64 /as/a- вгуказана аппара
тура , используемая только в  данной схеме
6  скобка* даны позиционные обозначения аппаратов в  
соответствии с заводской документацией на НКУ.

П е р е ч ен ь  о п п с р а т у р ы
Местоуста
новки

Позиционное 
обозначение 
no схеме

Наименование (Пип Техническая
характерны*)-

К-$о При

Ъ

I
'iL
&

%

в
if

I
Vj 1

1
1
i

1
S)*o

1

Ш17Ш7,НАК(ЗЫ) Звонок зеоФ 3308 а

н я г ( т д ' ) Ревун
рвч-гго 3308

1

HAS Ревун PBi-гго ггов / Устсмобог 
по пест*/

HiKe.xiAS.HUis
НОИО-НШ2,НМЯ
шез(тсе, 7Ы, ret 
тс/O’-тс/г тс го, 7г)

Табло световое 7С6 азов в

Лампа сигнальная ц-гго/ю ггов, ювг (в

%У/('Лс'г\ ^ЩслюУалб ное рхйн ot-ts азов а

КН1, кНЗ, хнв(fd), руз, pysj Реле указательное py-erfo.t 0/А 3

Kit (eni), Кс г (рог/ Реле промежуточное РЛ - 35/ ггов а
‘8 Ш Р * } (По же рп-гз згов а
ks/(pk) (По же pn-ase азов 1
KSVl(PKH) т о  же РП~ 353 ггов /
кт/ (ре) Реле времена РВ-И4 згов /
к гз (рвг) Реле времени р в - и  a ггов / Взамен 

Рв~ /33
шг+ът)КТ4 ( Р В3) ГПо ж е РВ-/38 згов■ а

ЙЗ(Я) Резистор ПЭВ-SO SCO От /
К/: кг 
BS-87, К9 (По же ПЗВ-Зб 3-бК On 6
Кв(8$, К4 П1 о же ПЭВ-50 3/0 0 м а

R/o т о  же ПЗВ-Зб /800 Ом /
вйв(пу) Переключатель _ малогабаритный пмоф4б-гзгзгз/1-д з /
зА/-ЗЛг~~. (ПУ1-ПУЙ) (По же пмов-тш/т-двз - г
SCI (ПС) (По ж е ПМС<Р50-Ш111/1-Д4в 1
SAS(пме) т о  же пмофэо- и/ш/т-ДАг /

%

Смотреть вместе с листам и 38в, ев, 39
Прнвс/зан

Кнв Н:
И контр Го релин jSrZL ТП 407-03 - 4 / 5 8 6  ЭВ2/

Нчч отд Горсб Установочные чертежи кгпб ио//о(е) 
ho/js //o( s) kb изготовления кэщГЧП Земель *

Гл спец будар 12У~^ К7пб\— ж в по схеме по-s с 
трансформаторами мац- 
ностЬю Г* IкВА

Стсдцр Лист Ластов
РУК зр. Горелик РП 30Имж-енгр Вязнбр Щ
Черт коейТипсФссбо K J ' Полная схема. Централь- 

нал сигнализация эл е-  
ментов //О кв ( Окончание)

т в т ш ь т Е К Т »
Севсро-Запавноеомдсленл

Ленинград
Копирсбсмо Спиридонова Формат АЗ
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С м о т р е т Ь  В м е с т е  с  л и с т о м  Э 3 2 . «ЗУ

И контр
7Ш77?

Иен огпд
ГИ{7___ 
П> спей 
Рнх гр-

Горелик

Г о р е  6
Земель
Губер
Го ре лик

Инхене?
ЦергконсФ Тимофеева

Зязлср

L;
pv_~
% rU

M i  .
ш Z

ПШШн

ТЛ 407-03-^15 -86 ЭВ2
Устинове чние чертежи КГ л 6 ttO/fOf€j, 

tfO/3S/tQ(6)t<8 изготовления К-
Л*тля I 1КВ по схеме цо~5 с

трансфер tiamoрапи мощ ~
ностЬю  ( [Р ЯД

Р л б ы  з а -> к и  м о В  
П а н с л б  У /  ( О к о н ч а н и е )

СтаскиЯ
Р Л

Гист
32

Листов

'З Н Е Р Г О С Е  T b t l P O F K T *  
Севера 'З и пи сН се о п то м е т  Ленинград

К о п и р о в а л а  С п о р а б о Н о И а формат Л2
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Панель Р1 
Панель Pf

Смотрет ь вм ест е с лист ом  ЭВс?, 3 4
flwBjut**)*

НнВ Ы?
Я  контр Горемик UA

Т П  W - Q 3 - W . 8 6  3B2г—
- -

Мечет). ГсфсВ * 1
. _

Нйтинобочние чертеж а к т 6 / ю / ю (е ), 
\fo/3S/tojj£)Kff и з& о тб ё ле н и я  кЭ ЩГИЛ Земель
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i> Марка и направления кабеля, утоннякотса при конкретно*! 
проект иробании ■

Сп о тр е ть  вместе с пистс/п 3S2.S3
. Притязая | 

[

cwe.jr.f .
Н-кОмтр- дорепик к*г£

ТП 4 0 7 -0 3 -4 7 5 .8 6  ЭВ2Г

Црч.отд Варев 27pf- \}сто»сооя»ые чертежи fCpOS koftQ(e), 
ffO/3$/fO(6Jkr3 t/oeomo влезая лэсцеио Згмепъ

КТПбСЗкб по соседе ffC-5 с 
трсыарорматсрапи мощнастьк

Опсвкн Раст Jlvcmot
Sn.coea ахдер о М 52т !____ .) кйй

ШЖЫЪ
$йр9(!ик
Вя$нср - щ

Ряды iSCfcvcunod. Лоне/t ь PS  
?8обмоточный троносрормеггер 
С ё ̂  * ёь/кп&нртепями но 8Scot М.н гны/а/ю) *

'ЗНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ
Св&яю-Эсутбнси отбелгни* 

Л?чимг?вЭЧерт.кек: ffii/MocevSct\£jL l
Фсрмаст яг.

с?> 742-Ь 7
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Ve/»7cvô cvM*/e 4?р/пемс*г ЛТ/75 JfQ/fC{c).

Ш О Т  П О  С х ы н ?  ffO’ S  с  
гпранарорнуторсч псщчсстъю

ЛвЪьг J ожи^оё * *,о ̂  7
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РП 53

^  Л С Л  У; х а т а *  Z j ^ L

‘ЗНЕРГОСЕТЬПРОЕК
Се&«ро-Залс5Ж* обдмгх-
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Смотреть вместе с 'лист ом Э32, SS

l  Map kef и tfanffaSneHuQ кабеля уточняются при конкретном 
пр 02km  up о $ориу. f/.KQHmp. topQfwk

Ун 8. M f
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тп т -03~М 5.86
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thpauapooKCVopcMU *?ощн сетью 
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ЗВ2
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2 4v— ма торов с. Н.

ПанелЬ Ра
W ri\ Ланелб *//
272

VJ2 g\ —̂  ПанелЬ у/

ПанелЬ PS

ПанелЬPS

Смотреть вм ест е С л а ст о м  ЗВЗ, S7
- Привязан

1

ИНВ Ht
Нкошпр. Горела*

ТП  4 0 7 -0 3 -4 1 5 ,8 6  ЗВ2cm

Ыач отд Голев Ж -
[—

Установочные чертежи н т п Б  Т Ю /Ю (€ )  
н о { 35/ ю  ( С )  не и з г о т о в л е н и я  Н Э Ш ,ГИЛ Земель

Вт'Гл спец 

Ин*ен&

-Щ ее___
Горелик
Иванова

« т п б С И к в  по теме i/o-s с 
трансформаторами мощ - 
нсстЬю\ \КВД-

Стадия Лист Листов

J * r  ;__ „
/а.*

РП 56

Черт конец Тимофеева ж^Р Ряды  зажимов 
ПанелЬ Р7 ( начало)

«ЭНЕРГОбЕТЬПРОЕНТ»
Севера - Западное отделение 

А енинград
.

Копировала Спиридонова Формат А 2

е<л 741-07



'fn
e 

ф
(ю

ал
\п

оа
мс

ьи
 д

*т
а [

&у
м

.
Щ

 
Ти

по
Ь

ы
е 

пр
ое

Н
т

н
ы

е 
р

еш
ен

а
}р

 
40

7~
 0

3~
 4

/£
8

6
 

Д
л

ь
д

о
м

У
//

 
15

7г
9т

м
-





Т
и

п
о

вы
е

 
пр

ое
кт

ны
е 

ра
ш

ен
ир

^0
70

Т
^0

86
 /}л

ь 
до

м
 Y

U
 

12
72

9Т
М

-7
*7

59

Р а з ъ е д и н и т е л ь  Q S 1 8 Разъединитель (?П/9_
Перечень (аппаратуры

Кесто
уста
новки.

Обозначение 
с хТВме Наименование Тип

Техническая
характе
рист ика

Кол-

- А Примечание

■з
1

§

Y16. Y/ 7  1 Замок электромагнитной
Щ  Y1S { Клоки p o  £  кц 3 6 - / 9

Ysie.i\Y&a< To же 3 B -f 2 Комплектно
rcm ,Yem To же 36-1 2 е разгеди-
ISIS, у а IS To же 3 6 -/ 2 Нит елем
QS/6t QS/7 Контакты сигнальные- т - / г 2 Т
~QS(?f6MS№ То же Ш - 4 2
jm w m То же К С И 2
QS/$‘ QS19 Контакты сигнальные КС А -12 2
OSGfS'QSC-fS То же КСА -Ч 2

Разъединитель QSfP

1  
$
2
1<4

I

( т д \
\Z3Sj^ ro p y /m s  &jku>" Qx/(?

SJ

Разъединитель QS17

Смот рет ь В м ест е с  л и с т а м  З В 2 . 5 8

щ ж
Гконтр.

Нач-отЪ.
ГИГ?

Тл.спец

7 ^ S

hope Г  
дем е

ff*

J4pU$S3QH:

Т П  Ы 7 0 3 - т . ) е  3 5 2
^ 8 в я а - Д У «
KTf/ д лр Схеме HD5 с Р̂РЖТк

'̂ f^PMg^rjopQMw  мощно-mptQHL 
_ СГПЬК>Л |
.Шнтажная схема.Ячейка 
ЛбАМрШПеля мостика 

* ш / о  т и н а  А л / г -  Н О .(лконуоГЧ „/> )
Копи у О Соя. Си* ̂

РП 0$
!ист*Ь

Ш РГССЕТЬПРОЕХГ 
СН>еро-дапЫное *г&и*/лм 
' А ени нгр  а <? i

7 7 Г
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- ч»,
Ш
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Обозначе
ние по схеме «У а имоШоёание ГПуп

технииес • 
сая xapcft- 
mepucmuta

Ъми-
И?ОТ7-
'4 а

Оримеч а/- 
мое

/0 Руёипьник однополмкмО р-ео esos го* £ В CfyXJton/OG-
§<Ь ер /Роже р-го г$об го* г vQf* исполче*
* v

QXtQ Шгаф J<3tva/*ra£ 939-М /
Ч.
§

flpug я осн

—
(jug У?

Вор ели к
т п  mm-w.es 352

j * ^ £НЬи ото 
СОП

горе? УставаЗоимь/е vcp-г ж и  Х7ЛЗ tfO/torn) 
tfO.'35j f 0(S ) cS сиг отселения к э цЗемель ? - i

Р^г.гр. 
iwоперло 
>?сп/х^:.

r m s  1— \кё по соTC'V ffO-S с
трамс<рсэмСг~?рсм~и мсецмостьн?

Oracus Лист» А и сто f
5_Увер

Ж -
W i ' - .

РП 60
zo p en u t
O /C M ofa
гПимсрое?а

-г о ж  ч о я  cjcv ’ ■» or В /'V <0 
tiJccrp du/<n ноистслр мост и  
х а  но к $  G X O  .’пила Ё М Т-f fo

^ЭНЕРГОС ЕТ ЬПРОЕКТ**
Се!ера-3зпс!>̂ э 013«лгнм 
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Разъединитель ОНА

- Ж —<( 'f -
у 18 360/

звго QS/8 xojL 3616

Tt- ш

ж
ш .

Разъединитесь QS19
У13 Яд/ YS is

ЗЕШ 6613 зеог Ж QS6t3 Ж---Н-------- --------- 1---" --------------- -------------

т г - т гг- т

ОРУ НО кВ Шкаф KQS!
' ОРУ НО кВ Шкаф KQS!

разъединитель QS16 Разъединитель asn
363В Ж - g g .  \ 4 п/
звзг Qsn ш
зав зет

JZ-/650 п . ка ,

\  YS /
- V > Ш

3636 OSBU-Ix mг~" — '■ "Ч

~ \  YSI7.2 зек
те-те озте re-ms ------— —[-------->

ОРУ но кВ Шкаф о т
ОРУ НО кВ ШтФ 0Х/&

Перечет  ап п а р ат ур ы
J.6iJ

1
Воозтет 
по схеме Наименование Тип

Техническая хорокте - рЬсяшка
Коли-
тг5о фи меченое

сок
I 5

1

Y%. Y17 Замок э//ектръпогмтнаи
YI8, У» J олокиройки 364 if г
Y6*'(Wrt/ То лее 36- / г Комплектно
утг.Убпг То нее 3 6 4 г 4  разгеди-
т , т$ То нее Зб-{ г кителем
В$/6,0517 Контакт/ сигнальные HCH-tt г
QSSbffiSW та лее KCR4 г
тн&гтт. то же нсл-у г
Q518, QS/9 Контакты сигнальные KCR/2 г
0S6/& ОШ Ж .  W ____________ КС Я 4 2

Смотреть 5месте с листом эвг- 6/
Пробязан

0 0 1 -0 3 -Ы 5,86 э з г
УстаноЬочные чертежи KW6 1/о/ю(б) 

HOf35lio(6) кВ изгоню5деш кэщ
KW6CZDk& по схеме НО'5 с 
трансформаторами мощностью

Монтажная схема- Ячейка Выключатели мостика 1Ы , 
ах f& типа ммо - НО (окончат1

Стадий Аист
РП 6В

АистоВ

ЭНЕРтСЕТЫ1Р0ЕКТл 
Се&роЗапсЗюе отделениеЛенинград

Копир- К* формат RZ
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П еречень аппарат ур*'
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Одегн&ое- 
HU2  по 
с л г е / v e

Р  of имена &ание ЛПип
/Пгагниоео 
мая осара*
mepucmuJta

Мали
vev»-6о

Притона/-
ние

*Р Рубильник однополмзснь/й Р-?0 eSQA-ZOfi г В дбухтзлмс-
г)? т о  оме А < ? ( 7 2SQ&- BOff г но» ослалЬ- ленои

' '

: <2» а*/(г Шк.с/(р золимо б яз&чго /
§Ъ>
S

ТП W-03-V5.86 362
■Устс̂ а&очнь/я </ 

mpskoffici ;
Kjn6ZZ3*b па схене/, 

/ПрФ/сфорнртсрагх/ /гса

Нбнт с/ЖНин CjcerrQ С .. -
Сц.СО'уО В&ГКЛЮЧ*.7те*99 ^СС.
/г Jtt a ffO*$Q X'G mow •*' rj»-/#

?6пыия Рзщ
Ом&я ficc/л 1  /7ас гиф f

РП 6 3  1
Л  З Н Е Р Г О С " " ' . '  ° 0 Е К Т *

Си«й-3«11е *.Лш»«Ж '
Г** , }____

. &-р/кг»-лг
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3620
36/8
36/6
зе/н
36/2

~Ш Г

71- /648 
714602

72- 1648 
72-/602

DO
TF T
01-2

02-1

T F T
03- 1 
00-1 
03 2
04- 2

47 l

50 ?
И ±
32
S3
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JTo,

щ60

63

3601
~ Ш

Нго
36/8
36/6
36/4
36/2
36/2
3602 
3602

71- /648
71- /602

72- Щ -
72-1602
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Перечень аппаратуры

|Ь  * *
Обозначение 
по иене НтменоЬоние Тип

Техническая 
Хорактерис 
•тика

Коли-
ш ш

Примеч1 
■ ное

9 -ь «О
>с «»

tP Рцоильник однополюсный РВд esoe. гоя г Вдёцкпа
ВР То же р-го г$ов. гоя г ном ас- не.чэи

<с> KQS/G- Ш каф зат м об Лзв-эо /
§
§

ПриШан

П н М
Иконтр Горелик

Т П  4 0 7 - 0 3 - 4 1 5 , 8 6  ЭВ2
---- 1г---

Ночотд. Горев УстаноЬочные чертежи кгпб НО//0 (6) 
110/35/ю  (6) кв изготовления кэ /дгнп Земель М л * "

ктпбГ~~\кВ по схеме но -5 с 
трансформаторами мощностью 
______ < = = 1 к д в

Стадий Аист Аистоб
га. спей будер 6 * f - Р П sk
Pqh. гр. Горелик Монтажная схема.

ОРУ НО кв Ремонтная перемьт 
Шкаф КашЗымючательтта BH7-HQ

ЗНЕРГ0СЕТЫ1РПЕКТ
Шери -Западное отделение 

Ленинград
Инженер ивоноЬа u £ L
'/еоплжш 1 1 Д у т

Копир формат я  2
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Перечень аппаратуры

|||
«S,

Обозначение 
по схеме Наименование Тип

Техническая
характерис

тика
коли
чество

Примеча
ние

1Р Рубильник однополюсный Р-го гоо в. гоя Z deyxnajaoo
гр /По ж е р-го гso в гоя г (ном tern л- 1 нении■

Ъ £
1с О

KQS! Шкаф зажимов язв -зо 1
§
1

Провязан:

Т П  W - 0 3 - 4 / 5 . 8 6 эвг
Устс^педчные чертежи к тп$ по/то (6 ) 

№ //о(бМд изготовления кэщ.
ктл Б Г 1л> то схеме но-s с
транс^орл торами мощь 'тн>н

*84.
Монтажная схе*’ 
Ремонтная перс мы 
Шкаф k q s/ АыклЮ', 

/попа* MM3-U:

Опади я Лист Листов
РП 65 '
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7 ”>СПЬ Се&ро-З
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Ьюесгбечек 
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Коли
честбо
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4 0
щ  *  
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OZ. r w o - j W - ) Ш к а с р  ъ а Ы с и м о в ЯЗН1Б13 i
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о
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____б к  . В ы к л ю ч а т е л ь  ка р в о л и го в 2 5 0 8 . БД 1
____с ш _ П с г т р о н  п о т о л о ч н ы й •250 В FA 4
— M i _ А в т о м а т АП50 W л к ^ Т Х ДJar? . • i  **1нл {

А в г Г П о  Ы с е AQ50 г н г
■Зкр г i . i A T

= H.D {

Д В З А в т о м а т A S 3 - M Т ^ р т т *JotC - 2 Jм.р. /
Н  » г Р ^ ц л ^ и к

рпа Ы е е  *_____________
р* г о ^ & С й . © А  

2 5 0 В 2 0 А
_ < и

2

J^SW W W iJl
п* ач»:псчисполнении.____ Й ____, р - г о

т о Р о ъ е т к а  ш т е п с е л ь н а я 2 5 0 В  6А i
м  « г . Й е з и с г о о р л э -  iso 5 5 0  Ом- г

Привязан

Н иШ »
Н.кснтр Горелик

Т П  Ш - 0 3 - Ч 5 . 8 6  Э В 2/
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