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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

I .  Общая часть

Ригели , из легких бетонов для много
этажных производственных зданий с сеткой колонн 6x6 и , яв
ляются вариантом типовых ригелей из тяжелого бетона
серии ИИ23-3/70 -  для здания с перекрытиями типа 2 с опиранием 
плит на ригели прямоугольного сечения.

Ригели из легких бетонов следует применять в условиях 
отсутствия агрессивной надоед} среды в тех районах, где их 
стоимость в деле не превышает стоимости соответствующих ри
гелей из тяжелого бетона, '  производственная база может обес
печить изготовление конструкций из легких бетонов требуемого 
качества.

Для ригелей приняты легкие бетоны, удовлетворяющие 
требованиях ГОСТ IIG-/0-64, приготовленные на искусственных 
пористых заполнителях: керамзите, аглопорите и шлаковой пемзе. 
Изготовление ригелей из легких бетонов должно производиться 
в опалубочных формах для ригелей из тяжелого бетона серии 
ИИ23-3/70.

Армирование конструкций и марки легких бетонов приняты 
такие же, что и для ригелги из тяжелого бетона, j  связи с 
чем изготовление ригелей из легких бетонов следует произво
дить по рабгчим чертежам ригелей серии ИИ23-3/70, руководст
вуясь при этом указаниями и ключами, приведенными в настонщо. 
альбоме.

Марки и несущая cnocodi ость разработанных ригелей 
приведены в таолице 1. Обозначение марки ригелей состоит из 
2-х частей. Первая часть марки обозначает лшоразмер ригеля 
и состоит из буквенного обозначения: ПБМ -  вид элемента 
конструкции (ригель); "Л" -  материал (легкий.бетон) и поряд
кового номера типоразмера. Цифры второй части марк*. обозна
чают порядковый номер несущей способности ригеля. Цифровые
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обозначения типоразмеров ригелей приняты по серии ИИ23-3/70.

Поперечные ригели рассчитаны как элементы поперечных 
рам с асткии. уздами, с числом пролетов принятым в соответ
ствия с унифицированными габаритными схемами,'приведенными 
в серии ИИ2ОЗ/70, Продольные ригели рассчитаны как элементы 
однопролетных г*** с жесткими узлами.

Поперечные и продольне ригели перекрытий рассчитаны 
на нормативные временные длительные равномерно-распределенные 
нагрузки 1000, 1500, 2000 и 2500 кгс/ы2 и постоянную норматив
ную равномерно распределенную нагрузку. Постоянная нормативная 
нагрузка на поперечные ригели включает вес п«ит перекрытия, 
вес ригеля, вес бетона замоноличивяния, а также вес пола и 
перегородок и составляет 610 кгс/ы2.

S o

шьу — ъ
g *

=У

Постоянная нормативная нагрузка на продольные ригели 
включает вес ригеля, вес бетона заыоноличивания, вес пола, 
перегородок и составляет 16^0 кгс/м2.

Продольные и поперечные ригели покрытия рассчитаны на 
нормативную равномерно распределенную нагрузку равную 
1210 кл/м2 , которая включает: постояньую нагрузку от веса 
плит покрытия, веса ригеля и бетона заыоноличивания -  равную 
360 кге/м2, постоянную нагрузку от конструкции кровли равную 
200 кп/м2, снеговую нагрузку для 1У снеговс.о района равную 

и эквивалентную (по изгибу) равномерно распределенную нагрузку от 
подвесного транспорта грузоподъемностью до 5 т , равную 
500 кгс/м2.

Расчет и конструирование ригелей произведены в соот
ветствии с требованиями "Строительных норм и правил"
(СНиП П-В.1-62х) с учетом "Рекомендаций по проектированию 
конструкций из легкого бетона" (Москва, 1970 г . )  и "Указа
ний по применению в железобетонных конструкциях стержневой 
арматуры1 (СН 390-69).

тк /7 о у  с н  а т е л ь н а я  з а п а с л а
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Ширина раскрытия трещин в ригелях при учете полной 
ветровой нагрузки не более 0 t 3 uu«
Ригели изготавливаются из бетона марок 200 и 300.

Начальный модуль упругости пегкого бетона принят: при 
марке бетона 200 -  150000 х 1 ,3  = 195000 кг^гм2; при марке 
бетона 300 -  180000 х 1 ,3  =- 234000 кгс/*м2.

Рабочая продольная и поперечная арматура Принята не - 
напрягаемой из горя^вкатанной арматурной стали периодичес
кого профиля класса А-Ш с расчетным сопротивлением
R& * кг<^“2 .

Предел огнестойкости р 'телей , армированных стержневой 
арматурой класса А~Ь, в соответствии с указаниями СНиП 
П-А.5-70 равен 2 ,0  часам.

Для строповки ригелей предусмотрены два отверстия 
9 50 мм на резстоянии 1 ,0  м от концов ригеля.

Кроме того, предусмотрен вариант решения ригелей, стро
повка которых осуществляется с помощью монтажных петель, 
изготавливаемых из стали класса A -I.

Марка стали арматуры и закладных деталей должны уста
навливаться в проекте конкретного объекта в зависимости от 
температурных условий эксплуатации конструкции и характера 
нагрузок, в соответствии с требованиями действующа норма
тивных документов и указаниями, приведенными в серии 
ИИ2ОЗ/70.

П. Технические требования к изготовлению ригелей

При изготовлении ригелей необходимо вы: элнять. требо
вания следующих нормативных и инструктивных документов:

иигз /г
та /fi/cw  3
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а) глав СНиП

1-8.1-62* "Заполнители для бетонов и растворов",

I-B.2-69* "Вяжущие материалы неорганические и добавки для 
бетонов и растворов",

I-B .3-62 "Бетоны на неорганических вяжущих и заполнителях",

I-B .4-62 "Арматура для железобетонных конструкций",

I-B .5-66 "Хелезобетонные изделия. Общие указания",

I-B.5. 1-62 "Хелезобетонные изделия для зданий".

б) ГСПов:

ГОСТ 10922-64 "Арматура и закладные детали сварнье для железо
бетонных конструкций. Технические требования и 
методы испытаний”*,

"Бетоны тяжелые. Методы определения прочности",

"Изделия хелезобетонные и бетонные. Общие 
технические требования".

"Изделия железобетонное сборные. Методы испы
таний и оценки прочности, жесткости и трещыо- 
стойкости".

ГОСТ 9757-61 "Заполнители пористые HeopiaHi ческие для 
легких бетонов. Классификация",

ГОСТ 9759-71 "Гравий керЕчзитовый",

ГОСТ I I 991-66 "Щебень аглсчори.овый",

ГОСТ 9760-61 "Щебень и песок из пористого металлургического 
шлака (шлаковая пемза),

ГОСТ 8736-67 "Песок для строительных работ. Общие требо
вания" ,

ГОСТ 8735-65 "Песок для строительных работ. Методы испы
таний",

ГОСТ 10180-67 

ГХТ 13015-67

ГОСТ 8829-66

тк
tJ72
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ГОСТ 9758-63 "Заполнители пористые неорголические для 
легких бетонов. Методы испытаний",

ГОСТ 10178-*62 "Портландцемент, шлако-портландцемент, пуццола- 
новый портландцемент и их разновидности",

ГОСТ II05I-70  "Веток лв1кий на пористых заполнителях.
Методы испытаний бетонной смеси",

»
ГОСТ 11050-64 "Бетон легкий на пористых заполнителях.

в) "Рекомендации по проектированию конструкций из 
легкого бетона" (Мос:ва, 1970 г . ) ,

г) рекомендации по выбору крупных пористых заполнителей 
для конструктивных легких бетонов марок 150-500",

д) "Указания по сварке соединений арматуры и закладных 
деталей железобетонныт конструкций" (СН 393-69),

е) "Указания по применению в железобетонных конструк
циях стержневой арматуры" (СН 390-6$),

ж) "Инструкция по изготовлению крупноразмерных изделий 
из термозитобетона (шлакопемзобетона)", НИИЖБ и НИИСМИ 
(г.Киев), Стройиздат, 1969 г .

з) "Указания по применению аглопоритобетона в бетонных 
и железобетонных конструкциях" (У02-60) 1ШИСЦ <,г.Минск). 
Изд.Бблгосувиверситета им.В.И.Ленина, Минск, I960.

При изготовлении ригелей из легких бетонов в качестве 
крупного заполнителя может применяться керамзит, аглопорит 
или шлаковая пемза при объемной насыпной масс? более 700 кг/

В качестве мелкого заполнителя для легких бетонов 
следует принимав плотней песок, удовлетворяющий требова
ниям ГОСТ 8736-65 "Песок для строительных работ, ''’ощие тре
бования".

Методы определения прочности и объемного 
веса".

и и г з -  / з
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Зерновой состав заполнителей должен удовлетворять 
требованиям СНиП T-B.I-62 "Заполнители для бетонов и раство
ров". крупные заполнители должны отвечать соответственно 
требованиям ГОСТ 9759-71 "Гравий ке^ю^итовый", ГОСТ II99I-66 
"Щебень аглопорито~ый", ГОСТ 97бО-6^\/яесок из пористого ме
таллургического алака (шлаковая пемза). Объемная масса легко
го бетона ь высугэнном состоянии должна быть не более 
1800 кг/мЗ. Объем межзерновых пустот в уплотненной бетонной 
смесг, определенный по ГОСТ IIQ 5I-70, не должен превышать С£.

Собственный вес рмгелей определен при объемной 
массе лёгкого бетона с установившейся влажностью равной 5%
■ с учетом веса арматуры -  равный J , = 2000 кг/м3 .

Стальные закладные детали изготовляются в соответствии 
с главой СНиП Ш-В.5-62* "Металлические конструкции. Лравилв 
изготовления, монтажа и приемки", и с "Инструкцией по тех
нологии изготовления и установке стальных закладных деталей 
в сборных железобетонных и бетонных изделиях" (СН 313-65).

Плоек-в каркасы должны изготовляться при помощи кон
тактной точечной электросварки, применение дуговой электро
сварки вместо предусмотренной ксцтантной точечной не допус
кается.

Луговая сварка арматурных стержней из стали класса 
АШ между собой и со стальными закладными деталям;: из листо
вой, полосовой, уголковрйстали должна производиться электро
дами типа Э50А-Ф, Э55А-ФЖгЭ'SA-Ф. Сварка закладных деталей, 
указанных выше, должна производиться электродами типа Э46-Т 
или ЭД2-Т. Выбор типа электрода иэ числа приведенных выше, 
для каждого класса и марки стали должен производиться на 
основании указаний СН 393-69.

сталь для изготовления ригелей должна применяться 
тех марок, которые заданы в проекте конкретного здания.

IK П о я с н и т е л ь н о #  я а п и с н о u u e j ' / a
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Ригели армируются пространственными каркасами.

Пространственные каркасы собираются из плоских карка
сов, отдельных стержней и закладных деталей с применением 
контактной точечной сварки, эле*.тродугозой сварки и вязки 
вязальной проволокой.

Соединительные поперечные стержни, объединяющие плоские 
каркасы в пространственный, следует приваривать к продоль
ным стержням плоских каркасов с помощью электросварочных 
клещей.

Применение дуговой электросварки вместо предусмотрен
ной контактной точечной не допускается.

С целью обеспечения точности изготовления пространст
венного каркаса, в соответствии с допусками, проставленными 
на чертежах, сборка его должка производиться в кондукторе.

Сборка пространственных каркасов должна происзодиться 
в следующем порядке:

а )  ■устанавливаются опорные закладные детали марки III;
б) устанавливаются плоские каркасы;
в) плоские каркасы привариваются к ИХ электродуговой 

"варкой;

г) поперечные соединительные стержни позиции ЗР, 39 
и 40 привариваются к нижним продольным стержням плоских 
каркасов;

д) устанавливается верхняя продольная арматура в 
фиксирующие пазы кондуктора;

е) положение стержней верхней продольной арматуры 
относительно друг друга фиксируется после выверки рутеа 
приварки к позиции 63;

ж) верхние поперечные соединительные стержни (пози
ции 38, 39 или 40) привариваются электросварочными клеща
ми контактно4* точечной сверкой к поперечной арматуре

/?vc/v 7
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плоских каркасов;

и) верхняя продольная рабочая арматура диаметром 36 мм 
приваривается здектродуговой сваркой к верхним продольным 
стержням плоских каркасов прерывистым швом длиной50 мм через 
400 мм, а участки верхвей рабочей арматуры диаметоом 20 мм 
привариваются сдектр^дуговой сваркой к продольным стержням 
плоских каркасов с помощью коротышей (позиция 41 );

Ю

ч) устанавливаются закладные детали Ич, которые привя
зываются к продольвым стержням плоских каркасов. (Закладные 
детали L2 и 113 устанавливаются в опалубку после установки 
туда пространственного каркаса).

Окончательная фиксация положения закладных деталей 
производится при установке пространственного каркаса в 
опалубку.

Т

CST

с Ц *
С П

При изготовлении пространственных каркасов должны быть 
учтены фактнческйе допуски на размеры стальных форм по 
длине; они не должны превышать те допуски, которые указаны 
на чертежах ригелей.

В случае отсутствия электросварочных Клещей необходи
мей мощности пространственные каркасы могут образовываться 
путем замены поперечных соедините; ьных стержней на скобы, 
привариваемы» электродуговой сваркой к хомутам плоских кар
касов, или на шпильки, закрепляемые вязальной пргюлокой 
(примеры образования простраяствечиых каркасов при отсутст
вии сварочных клещей даны в альбоме Ш23-3/70 листе 6 0 ).

Отклонения размеров ригелей от проектных, отклонения 
от проектного положения стальных закладных деталей и откло
нения от размера толщины защитного ^лоя бетона до арматуры 
не должн,т превышать величин, поставленных на рабочих чер
тежах и указанных в ГОСТе 1301г-67 . При этом т о л г и н р  защит-

з :
s :
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иo rо с^ оя до поперечной apu&jypj должна быть не ыенее 
20 ми с учетом нормированных допусков (при учете осадки 
стержней при контактной сварке).

■

Внешний вид и качество поверхностей ригелей должны 
удовлетворять требованиям ГОСТ 13015-67 для конструкций 
производственных зданий предназначенных под окраску.

Для обеспечения требуемой величины защитного слоя 
при изготовлении ригелей должны применяться подкладки из 
пластмасс или цементно-песчаного раствора; применение ме
таллических фиксаторов, выходящих на поверхность бетона, |
не допускается. ;

! Для предохранения лицевых поверхностей закладных де~ ’
j талей от ржавления при транспортировании и хранении все j
I эти поверхности должны быть покрыты цементно-казеиновой

обмазкой слоем 0,5 мм.

* На боковой грани ригеля (на расстоянии не более i и I
от торца) должны быть обозначены несмываемой краской марка j
ригеля, штамп ОГК, дата изготовления» вес ригеля в кг j
марка предприятия-изготовителя. Кроме того, с одной стороны 
ригеля наносится несмываемой краской буква "Т", обозначаю- 

I щая ориентировку ригеля в раме.

До начала производства ригелей завод-изготоьитель дол- j
жен разработать технические условия и технологические пра
вила определяющие основные способы производства и контроля 
качества изготовления изделий.

При изготовлении ригелей должен быть обеспечен поопе- ] 
рационный технелогический контроль »,а всех стадиях произ
водства. а также систематический контроль точности  бетона ,
и арматуры и регистрации всех отклонений от проезд i ,  cor «а- !
соваиных с проектной организацией. j
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Для оценки качества изготовления ригелей следует систе
матически проводить их испытания в соответствии с ГОСТ 
8829-66 "Изделия железобетонные сборные. Методы испытаний и 
оценки прочности, жесткости и трещиностойкости".

Оценку качества изготовляемых ригелей следует-произво
дить по показателям прочности, жесткости и трещиностойкости, 
характеризуемой оириной раскрытия трещин.

Схема испытания принимается по ГОСТ 8829-66, как для 
Однопролетвой свободно опертой балки согласно пункта 2 .2 .4  
чертеж I .  Расстояние от концов изделия до центра шарнирных 
опор принимается равным 150 мм.

Величины контрольных нагрузок при испытании ригелей 
на прочность ( Pk j Р* ), жесткость и трещин ост ойк ость 
(Рпр), а также величины контрольных прогибов гриведены в 
таблице 3 .

(Согласно принятой схемы испытания контрольные нагрузки 
Рк3 Рк u Rnp представляют собой сосредоточенные грузы, прило
женные на расстоянии 1/4 пролета от осей шарнирных опор).

Ширина раскрытия трещин при испытаниях ригелей не 
должна превышать С,2 ыы. Допустимее отклонение -  50£,

Величина отпускной прочности бетона устанавливается 
в соответствии с пунктом 1 .4  ГОСТа 13015-67 и должна быть рав
на не менее 20£ проектной марки.

По согласованию с заводом-изготовиаалем и монтажной 
организацией ригели могут поставляться на строительство с 
измененной длиной выпусков арматуры, позволяющей исключить 
применение арматурных вкладышей при стыковании выпусков из 
ригелей с выпусками иа колонн.
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И. Указания по приемке, хранению и транспор
тировке ригелей

Приемка ригелей должна производиться в соответствии с 
требованиями ГОСТ 13015-67, ГОСТ о82£-66 и рабочими чертежа
ми ригелей.

При приемке следует обращать внимание на правильность 
маркировки ригелей, особенно для случаев, когда ’проектной 
организацией оговорены дополнительные условия эксплуатации 
ригелей или в ригелях имеются изменения по сравнению с 
типовыми (например, имеются дополнительные закладные детали).

Ригели должны храниться в штабелях, рассортированные 
по типоразмерам, маркам и партиям. Б втабели ригели укла
дываются в рабочем положении на деревяцные прокладки тол
щиной не менее 60 мм, располагаемые на расстоянии I  м от 
торцов ригелей по одной вертикали.

По высоте в мтаоеле допускается не более 2-х рядов.

Транспортирование ригелей производится на автомаши
нах и железнодорожных платформах со специальным оборудова
нием, предохраняющем ригеля от повреждения.

При перевозке ригелей «втотранспортом следует руко
водствоваться "Временными указанияии по перевозке уьифици 
рованных сборных железобетонных деталей и конструкций про
мышленного строительства автомобильным транспортом” . 
(Стройиздат, 1966 г . ) .

Перевозка игелей железнодорожним транспортом должна 
осуществляться в соответствии с "Руководством по перевозке 
железнодорожным транспортом сборных крупноразмерных _>елезо- 
бетонных конструкций промышле кого и жилищного строитель
ства" (НИИСМТП, Стройиздг г, 1967 г . К
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Подъем ригелей-должен производиться б соответствии 
с требованиями г г в н  СНиП 1И-В.3-62Х и "Инструкции по монтажу 
сборни: желез,бетонных конструкций промышленных зданий и 
сооружений" (СН 319-65).

1У. Указания по применению ригелей

Номенклатура ригелей *з легких бетонов приведена в 
таблице I .

Назначение марок ригелей производится в проекте конкрет
ного объекта в соответствие с маркировочными схемами, при
веденными в альбоме Ш20-3/70 с учетом ключа, приведенного в 
настоящем альбоме в таблице 2.

При действии многократно повторяющихся и динамических 
нагрузок, принимаемых в расчете с коэффициентом динамич
ности не более I . I ,  назначение марок ригелей должно произво
диться на основе соответствующего решения с соблюдением 
требований СНиП П-В.1-62х и "Инструкции по проектированию и 
расчету несущих конструкций зданий под мамины с динамическими 
нагрузками". Дннамические нагрузки, принимаемые в расчете о 
коэффициентом динамичности более 1,£ -  не допускаются.

Яри применено ригелей настоящей серии в условиях 
постоянного ооздействия температуры выше +50°С назначение 
марок ригелей должно производиться на основ0 расчета, с 
соблюдением требований главы СНиП П-В.7-67.

В случае нагрузок, отличающихся от равномерно-распре
деленных, принятых при расчете ригелей настоящей серии -  
назначение марок ригелей следует производить на основе 
расчета, руководствуясь указаниями, приведенными " альбоме 
ИИ20-3/70, используя при этом типовые Мигели необходимое 
несущей способности.

В спецификациях к рабочим чертежам ригелей указан
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только класс стали без указания марки ст'чы. В проектах 
конкретных здание должны быть указаны марки стыли арматуры 
и закладных деталей. Назначение марок стели должно произво
диться в зависимости от температурных условий эксплуатации 
конструкций и характера нагрузок (статические, динамические), 
в соответствии с требованиями действующих нормативных доку
ментов и указаниями, приведенными в альбоме ИИ20-3/70.

В проектах ксчкретных объектов должна указываться от
пускная прочность бетона в летнее время года в тех случаях, 
когда го условиям загружения конструкций прочность бетона, 
равная 7СЧ проектной марки, является недостаточной.

и и г з -  аг



Марка
рмгеля

Номенклатура ригелей

Ддвна 
par^ля 

н а

Нормативная 
временная дли
тельная нагруа 
ка на перекры
тая

кгс/м2

Таблица X
I *

Местсдолохение ригеля в 
каркасе здания

БЛ7-1
БЛ7-2
БЛ7-4

БЛ8-1
БЛ8-2
БЛ8-4

БЛ8-20

БЛ8-23
БЛ8-6
БЛ8-8

БЛ9-2 
БЛ9-3 
Б Л 9-4

БЛ9-13

БЛ29-1

4960

5280

5280

5480

5 Ш

Мигели поперечных рам

1000 
1500

2000-2500

1000
1500

2000-2500

1800

1000
1500

2000-2500

1000-1500
2000
2500

1300

Крайний ригель междуэтаж
ного перекрытия (сечение 
колонн 600x400)

Крайний ригель междуэтаж
ного перекрытия (сечение 
колонн 400x400)

Крайний ригель покрытия

Средний ригель междуэтаж
ного перекрытия (селение 
колонн 600x400)

Средний ригель иеждуэта»- 
вого перекрытии (сечение 
кглонн 400x400).

Средний ригель покрытия

Ригели продольных ран

1000*2500 Ригели продольных рам
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Ключ для подбора рабочих марок ригелей аз легкого 
бетона по маркировочным спмаы, приведенным в 

альбоме ИИ20-3/70
Таблица 2

Длина ригеля 
мм

Марка ригеля по 
несюямему альбому

Соотвгтствующая мар
ка ригеля по альбому 

ИИсЗгЗ/70
*

I 2 3

БЛ7-1 ИБ7-1
4980 БЛ7-2 ИБ7-Г

БЛ7-4 ЙБ7-4

БЛ8-1 ИБ8-1 .
БЛ8-2 ИБ8-2

5280 БЛ8-4 ИБ8-4
БЛ8-20 ИБ8-20
БЛ8-2Э ИБ8-23
БЛ8-6 ИБ8-6
БЛ8-Ь ИБ8-8

БЛ9-2 ИБ9-2
БЛ9-3 ИБ9-3

5480 И9-4 ИБ9-4
БЛ9-13 ИБ9-13
БЛ29-1 ИБ29-1
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Таблица В 3
Контрольные нагрузки ■ контрольные прогибы 
для оцени прочности, жестко ста ж трецино- 

сто! кости ригеле! жэ легкого бетоьа

18

Длжжа
Марка рх- 
гедя по 
альбому

Контрольные 
сосредоточен
ные нагрузи 
Рх ж ?к*для 
оценки про»* 
ностж ригеле! 
в втв (без 
учета собст
венного веса 

пжгеяе!

Контрольные 
сосредоточен
ные larnvaxH

Контрольны! прогиб 
■ /  ■ ригеля в

см____________ —“ 6 MU p j ОАД
(Рдр) для 
оценки жест
кости и тре- 
жжностойкостж 
ригеле! в *т* 
(без учета 
собственного 
веса ригеле!)

при 70S* 
проект- 
но! проч
ности 
легкого 
бетона

ПрЖ 1005* 
проект- 
но! проч
ное»  
легкого 
бетона

Рх Г к 1 
прж при 

0 1 ,4  0-1,6

I г 3 1 4 5 6 7 ,____

БЛ7-1 36,9 42,24 26,4 0,57 0,55
4980 БЛ7-2 43,7 49,9 31,2 0,60 0,58

БЛ7-4 61,4 70,2 43,9 0,64 0,62

БЛ8-1 37,2 42,9 26,8 0,63 0,61
БЛ8-2 52,4 59,8 37,4 0,69 0,67

БЛ8-4 62,3 71,2 М ,5 0,71 0,68

5280 БЛ8-20 37,5 42,9 26,8 0,69 0,66
БЛ8-23 28,8 32,9 20,6 0,62 0,58

БЛ8-6 28,5 32,6 20,4 0,61 0,57
БЛ8-8 44,1 50,4 31,5 0,66 0,64__

БЛ9-2 32,9 3^,6 23,5 0,69 и ,67

БЛ9-3 42,3 48,3 30,2 0,74 0,72
5480 БЛ9-4 55.1 63,0 39,4 0,78 0,75

БЛ9-13 27,6 31,5 1,57 0,69 0,64
БЛ29-1 35,5 чО,б 25,4 0,64 0,62
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