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П Р Е Д И С Л О В И Е
Главы III и IV «Технических условий производства и приемки работ 

тю возведению морских и речных портовых сооружений» разработаны на 
основе и в развитие «Строительных норм и правил» для районов, где 
отсутствуют многолетнемерзлые грунты.

В главе III приведены требования к производству работ по соору­
жению и реконструкции речных портов, дамб и малых земляных плотин, 
подходов к мостам, площадок и территорий, каналов и других речных 
гидротехнических сооружений, кроме ядерных и больших плотин.

Кроме того, в главе III рассмотрена гидромеханизация работ, связан­
ных с эксплуатацией песчано-гравийных карьеров, и вскрышных работ.

Глава III составлена канд. техн. наук А. Н. Климентовым, 
инж. Н. С. Марьяненко и техн. А. И. Пилягиной при участии инж, Н. А. В а­
сильева, канд. техн. наук Б. А. Водника и инж. М. А. Горина.

В обсуждении главы III участвовали рецензенты: Н. М. Арнольд, 
Н С. Быстров, В. Б. Вайнштейн, Б. А. Волнин, Е. Г. Голиков, П. А. Дени­
сович, Н. А. Доманевский, П. П. Дьяков, Б. В. Егоров, В. В. Ерофеев, 
И. П. Ефимов, Н. В. Золотарев, И. А. Капелло, Л. И. Кустов, С. И. Ле- 
геза, Н. А. Лопатин, Н. Н. Маслов, С. Н. Махлис, В. А. Мелентьев, 
С. И. Мигин, В. И. Михайлов, Г. П. Никонов, А. И. Огурцов, В. А. Пла­
тонов, С, Т. Розиноер, Л. М Ростов, Б. М. Румянцев, А. Е. Смолдырев,
Г. М. Ульман, А. И. Ухин, | С. Б . Фогельсон . П. П. Цвирко, II. А. Цытович, 
В. И. Чайцын, Д. В. Чаплыгин, К. А. Черноскутов, В. И. Швей.
Б М. Шкундин, В. С. Шуваев и А. П. Юфин.

Глава IV посвящена производству дноуглубительных и других ра­
бот, выполняемых землесосными и землечерпательными снарядами, при 
строительстве и реконструкции следующих морских сооружений: площа­
док и причальных территорий, пирсов, молов, слипов, берегоукрепитель­
ных сооружений.

Глава IV составлена кандидатами техн. наук А. С. Бутовым и 
Г. А. Кошлаковым. В обсуждении главы IV участвовали рецензенты:
К. Я. Бондаренко, Б. Ф. Будаков, Г. М. Вьюнцов, С. И. Гнездилов,
Б. Ф. Горюнов, Л. И, Гуревич, Н. А. Доманевский, П. М. Донской,
Н. А. Иванов, В, К. Канцер, И. А. Капелло, В. П. Кравченко, В, Г. Кули- 
масов, И. М. Медовиков, Г. Ф. Мумзи, П. А. Навроцкий, В. Н. Песочин- 
ский, П. П. Сметанин, Н. А. Ульяницкий и С. Д. Явленский.
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Редактирование текста глав III и IV выполнено комиссией, образо­
ванной из представителей Министерства морского флота СССР, Министер­
ства транспортного строительства СССР, Министерства речного флота 
РСФСР и Гипрорыбпрома Госплана РСФСР в составе: В. М. Розенберга 
(председатель), Е. В. Зимарева, Б. П. Константинова, К- Д. Ладыченко, 
И. М. Медовикова, В. А. Терпугова, Е. Я. Щавелева, Б. А. Волннна 
и Н. А. Доманевского.

С введением глав III и IV «Технических условий производства и 
приемки работ по возведению морских и речных портовых сооружений» 
утрачивают силу действующие в министерствах и ведомствах техниче­
ские условия на производство соответствующих работ.

Ведомственные производственные инструкции по строительным рабо­
там должны быть приведены в соответствие с требованиями настоящих 
«Технических условий».

Все отзывы, замечания и предложения по главам III и IV «Техниче­
ских условий» просьба направлять по адресу: г. Москва, И-329, Всесоюз­
ный научно-исследовательский институт транспортного строительства.
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нормы BCII-34/IV-60

строительства СССР 
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СССР
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Министерство 

речного флота 
РСФСР

Технические условия производ­
ства и приемки работ по возве­
дению морских и речных порто­

вых сооружений
Глава IV. Производство и приемка мор­

ских дноуглубительных и намывных 
работ

Минтрансстрой 
СССР,

ММФ СССР, 
Госплан 
РСФСР, 

МРФ РСФСР

§ 1. ДНОУГЛУБИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ 

Основные требования
). «Техническим и условиям и » п р едусм атр и вается  вы п олне­

ние сл едую щ и х д н о у гл у б и тел ьн ы х работ (в  л ю бы х гр у н тах , 
за  исклю чением  с к а л ь н ы х ):

а ) со зд ан и е н о вы х и ск усствен н ы х гл уби н;
б) во сстан о вл ен и е ранее су щ ество вавш и х глуби н для 

целей су д о х о д ст в а ;
в )  со здан и е п одводны х ко тл о ван о в для ги др о техн и чески х 

сооруж ений и п л авучи х до ко в, а та к ж е  транш ей для про­
кл адки  кабелей  и трубоп роводов;

г )  ор ган и зо ван н ая  р азр аб о тка  п одводны х кар ьер о в для 
добы чи гр ави я и п еска.

2. Д н о угл уб и тел ьн ы е работы  орган и зую тся ком плексно по 
одной из следую щ их схем :

а) р азр аб о тка  гр ун та зем снарядом  с отвозкой на п одвод­
ную св а л к у  в тр ю м ах зем сн ар я д о в или в сп ец и ал ьны х ш а­
л а н д а х ;

Внесены Всесоюзным на­
учно-исследовательским 

институтом транспортного 
строительства и Главмор- 
речстроем Минтрансстроя 

СССР

Утверждены
Министерством транспорт­
ного строительства СССР, 

Министерством речного 
флота РСФСР. 

Приказ № 204/128 от 20 ав­
густа I960 г.
Согласованы с Министерст­
вом морского флота СССР 
и Госпланом РСФСР

Введены 
в действие 
с 1 марта 

1961 г.
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б) разработка грунта земснарядом с отвозкой его к месту 
укладки в трюмах или ш аландах (выгрузка рефулирова- 
нием);

в) разработка грунта земснарядом с рефулированием 
грунта в отвал на подводную либо надводную свалку;

г) разработка грунта земснарядом с рефулированием 
грунта по трубопроводу в сооружение.

3. Тип дноуглубительных снарядов для подводных выемок 
выбирается на основе технико-экономических расчетов в з а ­
висимости от состава работ и характеристик грунта.

4. Дноуглубительные работы должны выполняться в пол­
ном соответствии с утвержденным проектом, а в несложных 
случаях, не требующих составления проекта,— в соответст­
вии с утвержденным техническим заданием. В се отступления 
от проекта или технического задания должны быть согласо­
ваны проектной организацией и утверждены той же инстан­
цией, которой утвержден первоначальный проект или техни­
ческое задание.

5. Грунты могут быть отнесены к той или иной группе 
по трудности разработки на основе материалов инженерно­
геологических обследований и лабораторного анализа грун­
тов, взятых с участков дноуглубительных работ. Классифи­
кация грунтов должна соответствовать «Прейскуранту на 
морские дноуглубительные и рефулерные работы».

6. Геодезические и промерные работы выполняются в со­
ответствии с требованиями инструкций Главного управления 
геодезических съемок и картографии СССР, а такж е Гидро­
графического управления ВМ С СССР.

7. В техническом проекте и техническом задании на про­
изводство дноуглубительных работ должны быть перечисле­
ны требования к качеству работ в части чистоты выработки, 
точности промера глубин и геодезических измерений, допу­
стимых переборов грунта по глубине и ширине прорези как 
при ремонтном черпании, так и при черпании на объектах 
капитального строительства.

В техническом проекте и техническом задании должна 
быть дана привязка к постоянным реперам на местности.

8. Документация на производство морских дноуглуби­
тельных и намывных работ при возведении портовых гидро­
технических сооружений составляется в соответствии с «Ин* 
струкцией по составлению проектов и смет по промышлен­
ному и жилищно-гражданскому строительству» (И -112-56), 
а такж е с «Инструкцией о порядке составления и утверж де­
ния проектов организации строительства и проектов произ-
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водства строительных и монтажных работ по морскому 
и речному строительству> (Госстрой СССР, 1960 г .).

9. Проект организации строительства разрабатывается 
ведущей проектной организацией, составляющей проектное 
задание, с привлечением, в необходимых случаях, специали­
зированных проектно-конструкторских организаций.

Проекты производства работ составляются по рабочим 
чертежам генеральными подрядными строительными и суб­
подрядными строительно-монтажными организациями. Р а з ­
работка проекта производства, а также привязка типовых 
проектов к местным условиям строительства выполняется 
каждой организацией за счет ее накладных расходов.

П р и м е ч а н и е .  Проектные организации должны разрабаты­
вать проекты производства строительных и монтажных работ при 
наличии заказов строительно-монтажных организаций (на основе 
договоров).

Разработка проектов производства работ проектными органи­
зациями осуществляется, как правило, на строительных площадках.

10. Выполнение строительных работ без проекта произ 
водства работ не допускается.

Проект производства работ должен быть утвержден не 
позднее чем за один месяц до начала строительства. При 
изменении условий работы или обеспечения ресурсами в 
проект производства работ силами строительных или мон­
таж ных организаций вносятся коррективы, предусматриваю­
щие восполнение отставаний и обеспечивающие выполнение 
сроков календарного плана работ по объекту. Проект про­
изводства работ утверждается главным инженером строи­
тельной организации (треста, отдельного СМУ и СУ, не вхо­
дящего в состав треста), а в части монтажных и специаль­
ных работ— главными инженерами соответствующих субпод­
рядных организаций (треста, монтажного управления, не 
входящего в состав треста), в остальных случаях— руково­
дителем предприятия. Принятые в проекте производства 
работ сроки и основные решения должны быть согласованы 
генеральной и субподрядными организациями.

Подготовительные работы
11, Перед производством дноуглубительных работ вы ­

полняются подготовительные работы:
а) разбивка прорезей и установка створных знаков;
б) обвехование места свалки грунта и установка буев;
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в) обстановка судового хода для движения грунгоотвоз- 
ных судов к месту свалки грунта;

г) установка основной и контрольной водомерных реек 
и увязка их нулей с условным отсчетным уровнем и с по­
стоянным репером;

д) выполнение контрольных промеров и проверка про­
ектных объемов работ;

е) обвехование и, при необходимости, уборка телефонных 
и электрических кабелей, трубопроводов и прочих подвод­
ных сооружений в зоне производства дноуглубительных ра­
бот, на судовых ходах к свалкам и на подводных свалках;

ж) устройство обвалования надводных свалок и водо­
сливов с них;

з) траление и водолазное обследование участков работ 
и удаление обнаруженных предметов, мешающих производ­
ству работ.

12. Производство дноуглубительных работ допускается 
лишь после траления и водолазного обследования дна и уда­
ления из рабочей зоны предметов, мешающих работе дно­
углубительного снаряда.

Водолазное обследование должно производиться по всей 
площади дноуглубительных работ и за пределами этой пло­
щади на расстоянии закладки рабочих якорей. Обнаружен­
ные препятствия удаляются или, в случае невозможности 
удаления, отмечаются буйками. Если препятствия не удале­
ны и не подлежат удалению, то до начала работы земсна­
ряда должно быть принято согласованное с проектирующей 
организацией решение об обходе их во время производства 
дноуглубительных работ.

13. Осевые и бровочные створные знаки устанавливаются 
на берегу по инструментальной разбивке. Расстояние между 
передними и задними створными знаками не должно быть 
слишком большим с тем, чтобы обеспечить заданную точ­
ность размеров сооружения. В начале и в конце прорези 
устанавливаются створы либо вехи. В темное время суток 
все створные знаки должны быть освещены.

При работе на участках с глубинами более 3 м вне пре­
делов ясной видимости берегов осевые и бровочные створ­
ные знаки обозначаются плавучими вехами либо буями, 
освещаемыми в ночное время.

14. Г1о линии створов рабочих прорезей, до начала ра­
боты земснаряда и в процессе ее выполнения, выставляются 
промежуточные вехи, расстояние между которыми не дол­
жно превышать 50 м (в зависимости от условий видимости).
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Расцветка флажков, закрепленных на вехах правой и левой 
бровок, должна быть различной.

15. Обвехование мест подводных свалок и обстановка 
судовых ходов к свалкам должны быть выполнены в полном 
соответствии с правилами морского и речного судоходства 
и обеспечивать безопасное круглосуточное движение грунто- 
отвозных судов.

16. Обвехование телефонных и электрических кабелей, 
трубопроводов, газопроводов и прочих подводных сооруже­
ний производится но контуру границ допустимого приближе­
ния земснаряда к сооружениям. Границы в каждом случае 
согласовываются с организацией, ведающей эксплуатацией 
данного сооружения.

Если участки работ пересекаются воздушной телефон­
ной или электрической линиями, то возможность работы под 
ними такж е должна быть согласована с организациями, 
эксплуатирующими данные линии.

17. Контрольная водомерная рейка должна быть надежно 
закреплена и защищена от повреждений. Рейку устанавли­
вают у места работы земснаряда и переставляют по мере 
его передвижения. Доступ к рейке должен быть свободен. 
Е е следует устанавливать таким образом, чтобы обеспечить 
удобный отсчет отметки уровня воды.

Производство работ
1». Технология производства работ определяется проектом 

организации строительства, а в несложных случаях, не тре­
бующих составления проекта,— техническим заданием.

19. Все применяемые при производстве работ суда и пла­
вучие средства должны соответствовать требованиям Ре­
гистра СССР.

20. Работы с применением несамоходных плавучих 
средств на не защищенных от волнения акваториях должны 
быть обеспечены дежурными буксирами достаточной мощ­
ности.

21. При производстве работ должны соблюдаться правила 
расхождения судов с морскими дноуглубительными снаря­
дами, публикуемые ежегодно в Извещениях мореплавателям 
(издание Управления Начальника Гидрографической службы 
Военно-Морского флота), правила плавания на акваториях 
морских портов, публикуемые в обязательных постановле­
ниях по морским портам М М Ф, и правила предупреждения 
столкновения судов (П П С С).
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22. Д н о угл уб и тел ьн ы е работы  надл еж и т вести  с  р а з д е ­
лением всей  ширины р а зр аб аты вае м о го  у ч а стк а  на о тд е л ь­
ные рабочие прорези, р у к о во д ствуя сь  соображ ениям и о б е с­
печения вы сокого  к а ч е ства  работ, наибольш ей п рои зводи­
тельности зем сн ар я д о в с учетом  их кон стр укти вн ы х о со б ен ­
ностей. Ш ирина рабочей прорези определяется проектом 
организации стр о и тел ьства , но не долж н а п ревы ш ать 75  ж 
для зем сн ар я д о в с технической п рои зводи тельностью  вы ш е 
600  м г/ ч а с  и 110 м — для зем сн ар я д о в с технической произ­
води тел ьностью  вы ш е 6 0 0  м * /ч а с .

23. Гл уб и н а  оп ускани я грунтозаб орного  устр о й ства  д н о ­
угл уб и тел ьн о го  сн ар я д а  д о л ж н а кор р екти р оваться при к а ж ­
дом изменении ур овня на 0,1 ж.

24. Д оп уски  на чистоту р азр аботки  транш ей по гл уби не 
принимаю тся по таб л . 1.

Т а б л и ц а  1

Тип снаряда

1

Техническая
производи­
тельность
снаряда,

| мъ}час

Допускаемый перебор 
грунта, м

При обыч­
ной точ­

ности

1
При по­

вышенной 
точности

М ногочерпаковый...................................... До 500 0,20 0,10
.  . .......................................... Более 500 0,30 0,15

Папильонажный зем снаряд..................... Все типы 0,40 0,20
Одночерпаковый и грейферный . . . . До 300 0,50 0,25
Траншейный земснаряд.............................. До 350 0.50 —

........................................... Более 350 0,70 —

П р и м е ч а н и я .  1. Приведенные в таблице допуски преду­
сматривают разработку грунтов без включений, а также с включе­
ниями размером: для многочерпаковых снарядов—до 41) см  в попе­
речнике и для землесосных—до 25 см.

2. При наличии в грунте включений больших размеров допус­
каемые переборы по глубине увеличивать:

при размере включении до 60 с м — на 0,2 м\ 
при размере включений до 80 см —на 0,4 м.

3. При наличии в грунте включений размером более 80 см  в 
поперечнике допуски устанавливаются особо, с учетом способа ра­
бот по удалению камней и валунов.

4. Недоборы грунта по глубине, ширине и длине прорезей не до­
пускаются.

С хем ы  разработки  транш ей зем сн ар ядам и  приведены на 
рис. 1.
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25. Допуски на чистоту разработки траншеи за преде­
лами рабочей прорези в каждую сторону составляют:

при ремонтном черпании— по 2 м;
при черпании на объектах капитального строительства— 

по 3 м.
Допуски в надводных берегах должны быть сокращены 

до 1 м.
26. Длина рабочей прорези предусматривается с учетом 

врезки рабочего устройства земснаряда на проектную глу­
бину.

9)
Естественное дно

4
у Проектная атпвтна дна траншеи

Рис. 1. Схемы разработки траншей земснарядами:
а — многочерпаковым; б—папильонажным; в—траншейным 

П р и м е ч а н и е ,  /in—допускаемый перебор грунта

Начало врезки устанавливается вне проектных границ 
прорези на расстоянии, равном заложению естественного 
откоса для данного грунта, но не менее 3 толщин срезаемого 
слоя для грунтов рыхлых и средней плотности и не менее 
5 толщин срезаемого слоя для плотных грунтов (рис. 2 ) .

Конец рабочей прорези отстоит от нижней ее бровки на 
расстоянии половины заложения проектного откоса.
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27. Рабочая глубина грунтозабора принимается равной 
сумме проектной глубины и багермейстерского запаса по 
глубине. Багермейстерский запас по глубине должен назна­
чаться с учетом провеса черпаковой цепи, просора грунта 
из черпаков или шаланд, а также с учетом заносимости.

S)

Рис. 2. Схема врезки и тракшею земснаряда: 
«—многом ер па нового; б—папильонажного 

П р и м е ч а н и е ,  ft—толщина срезаемого слоя 
грунта

28. Чтобы не засорять грунтом выработанные и сданные 
заказчику прорези, запрещается ставить грунтоо1Возные 
шаланды иод загрузку со стороны выработанной прорези, 
а также не разрешается ставить груитоотвозные шаланды на
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отстой в загруженном состоянии над уже выработанным 
участком.

29. При устройстве котлованов под основания гидротехни­
ческих сооружений с удалением слабых грунтов глубина 
опускания грунтозаборного устройства назначается с таким 
расчетом, чтобы при снятии слабых грунтов не нарушались 
плотные подстилающие грунты, являющиеся основанием со­
оружения.

30. Работа дноуглубительного снаряда вблизи существую­
щих сооружений должна производиться с соблюдением мер, 
обеспечивающих сохранность этих сооружений (ступенчатое 
углубление откосов с возможно меньшим нарушением мате­
риковых грунтов, защита сооружений от повреждения тро­
сами, цепями и якорями снаряда и т. п.). Приближение 
земснаряда к сооружениям в каждом конкретном случае 
обуславливается проектом или техническим заданием.

31. Грунт разрешается выгружать только в местах свалки, 
предусмотренных проектом и надлежащим образом обстав­
ленных, начиная с участков, наиболее удаленных от места 
работы земснарядов.

Большие площади, предназначенные для свалки грунта, 
следует, помимо обвехования по контуру, делить на отдель­
ные участки, в пределах которых обеспечивается свободное 
маневрирование грунтоотвозных судов.

32. При производстве дноуглубительных работ в местах, 
засоренных взрывоопасными предметами, работы должны 
производиться в соответствии с «Инструкцией о мерах пред­
осторожности при производстве дноуглубительных работ от 
взрывоопасных предметов».

Производство работ в зимних условиях
33. Производство дноуглубительных работ в зимних 

условиях допускается во всех случаях, когда целесообраз­
ность этого подтверждается технико-экономическими расче­
тами, гарантировано высокое качество работ и обеспе­
чена безопасность работы земснаряда и транспортных 
средств.

34. При производстве работ в зимних условиях должна 
быть обеспечена возможность маневрирования судов и про­
хода их к месту укрытия в период шторма.

35. Подготовка трубопроводов к работе в зимних усло­
виях на земснарядах, оборудованных рефулерными установ­
ками, заключается в постановке болтов в стыках в количе­



стве, обеспечивающем плотное соединение стыков, а также 
в отеплении задвижек на трубопроводах.

36. На землесосах с горизонтальным напорным патруб­
ком следует устанавливать спускной кран, необходимый для 
выпуска воды при остановке землесоса. Для этой же цели 
напорный трубопровод в пределах корпуса земснаряда дол­
жен иметь уклон в сторону выброса.

37. В зимнее время необходимо непрерывно поддержи­
вать в незамерзающем состоянии полынью (майну) вокруг 
земснаряда для передвижения его в процессе работы. Для 
этой цели, даже в случае прекращения работ по извлечению 
грунта, земснаряд перемещают лебедками. Может быть 
также применена околка льда буксирными катерами с проч­
ным металлическим корпусом. Для поддержания майны 
применяются также водяные или пневматические циркуля­
ционные установки, состоящие из водяного насоса или ком­
прессора, установленного на земснаряде, и системы труб, 
укрепленных по наружному периметру снаряда.

В зимнее время работы следует вести круглосуточно, за 
исключением перерывов, вызываемых штормами, туманами 
и другими причинами.

Контроль качества в процессе производства работ
38. Перед началом работ должны быть выполнены:
а) предварительные промеры глубин и нивелировка су­

хого берега с составлением плана объекта;
б) проверка правильности разбивок прорези, установки 

створных знаков, вех и водомерных реек, о чем составляют­
ся акты уполномоченными заказчика и подрядчика.

39. При производстве дноуглубительных работ вахтенный 
багермейстер обязан промерять глубину разработки траншеи 
у места забора грунта, по оси корпуса земснаряда и у кор­
мы через каждые 2—4 часа работы снаряда с тем, чтобы 
ие допустить перебор грунта.

40. По ходу работ дноуглубительного снаряда системати­
чески проверяются:

а) производительность снаряда;
б) состояние разбивочных знаков и водомерных реек;
в) характеристика разрабатываемого грунта (по про­

бам);
г) глубина прорези;
д) ширина рабочей прорези по контрольным замерам 

между нижними бровками выемки
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Контроль качества работ по состоянию фактических глу­
бин и ширине прорези производится по планшетам кон­
трольных промеров, выполняемых не реже одного раза в 
10 дней, а также ежемесячным исполнительным промером 
участков работ. Результаты измерений записывают в журнал 
работ или актируют.

41. Контрольные пробы связных грунтов должны отби­
раться из черпаков или с разрыхлителя снаряда, а несвяз­
ных грунтов— водолазами либо грунтоносами в начале ра­
боты и при каждом переходе снаряда на участки с другими 
грунтами. Места прорези, из которых были отобраны пробы 
грунта, отмечаются на плане, а время отбора и характе­
ристики проб—в судовом журнале. Отобранные пробы на­
правляются в лабораторию для определения физико-механи­
ческих свойств и группы грунта по классификации.

Приемка работ
42. Приемка выполненных работ осуществляется техни­

ческим надзором заказчика в присутствии представителя 
строительства и земкаравана.

43. Если продолжительность работы на данном участке 
превышает 1 месяц, приемка дноуглубительных работ про­
изводится ежемесячно на основании исполнительных про­
меров.

В районах с интенсивной заносимостью приемка работ 
и исполнительные промеры осуществляются по участкам 
длиной в 100 м.

44. Сетка исполнительных промеров должна соответство­
вать сетке предварительных промеров.

Не разрешается выполнять промеры при волнении более 
2 баллов.

Промерные профили, предварительные и исполнитель­
ные, должны быть продлены за пределы границ рабочих 
прорезей на расстояние не менее 50 м, так как может воз­
никнуть необходимость промеров в зоне формирования от­
косов.

45. Откосы бровок прорезей принимаются естественно 
сложившимися к моменту исполнительных промеров. Плани­
ровка откосов подводных выемок земснарядами не произ­
водится.

46. Объем извлеченного грунта определяется по фактиче­
скому промеру выработки.

Предварительные промеры выполняются не ранее чем за
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10 суток до начала работы снаряда, а исполнительные— не 
позднее чем через 10 суток после окончания работ.

Объем переборов грунта учитывается отдельно.
Объем текучих илов и заиленных мелкозернистых песков 

разрешается определять по замерам в трюмах шаланд или 
самоотвозных снарядов.

47. При добыче и доставке инертных материалов (пе­
сок, гравий, галька) количество доставленного грунта опре­
деляется по обмерам в трюмах шаланд или самоотвозных 
земснарядов. Для песка, гравия и гальки объем грунта в 
трюме является объемом в плотном теле естественного сло­
жения.

48. В  актах приемки выполненных работ дается оценка 
качества работ и устанавливается их соответствие утверж ден­
ному проекту, рабочим чертежам, требованиям строительных 
норм и правил, а также технических условий на производство 
н приемку работ.

49. Документация, предъявляемая при приемке дноуглу­
бительных работ, должна содержать:

а) записи промеров глубин, журнал траления и рабочий 
журнал земснаряда;

б) план котлована с нанесением границ сдаваемого участ­
ка, проектных и фактических отметок поверхности основания, 
координат основных точек границ сдаваемого участка и ли­
ний разбивки котлована, привязанных к основным линиям 
сооружения;

в) исполнительные поперечные профили котлована;
г) характеристику грунтов в основании и сопоставление 

их с проектными характеристиками (для котлованов под со­
оружения) ;

,i)  акт промежуточной приемки, разбивки и закрепления 
оси котлована и его границ (линии прорези)

§ 2. НАМЫВНЫЕ РАБОТЫ 

Основные требования

50. Настоящие «Технические условия» являются обязатель­
ными при производстве намывных работ при строительстве 
морских гидротехнических сооружений средствами техниче­
ского флота.

51. Данными «Техническими условиями» предусматривает­
ся выполнение намыва причальных площадок, территорий, 
пирсов, подходов к слипам, эллингам, замыва пазух при-
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ч ал ьн ы х и берегоукреп и тельны х сооруж ений, н ам ы ва п л яж ­
ны х о тко сов, д ам б  и пр.

52. Н ам ы вн ы е работы  прои зводятся ком п лексно по одной 
из сл едую щ и х схем :

а) р азр аб о тк а  гр у н та  зем снарядом  с  реф улированием  его  
в  сооруж ения по напорном у трубоп роводу;

б) р азр аб о тк а  гр у н та  зем снар ядом  с  отвозкой  его  к  м есту 
ук л ад к и  в сооруж ение в  собственном  трю ме или в ш ал ан д ах  
и вы гр у зк а  реф улированием  либо отсыпкой через днищ е.

53. П р о и зво дство  работ долж н о о сущ ествл я ться  в  полном 
со ответстви и  с утвер ж ден н ы м  проектом, а в  н есл ож ны х с л у ­
ч а я х , не требую щ и х со ставл ен и я п роекта,— в соответстви и  
с утвер ж денны м  технически м  задани ем . О тступ лени я от про­
ек та  или техн и ч еско го  зад ан и я  д о п ускаю тся  то л ько  после 
обоснован и я их необходим ости , со гл асо ван и я  с проектной 
организацией и утвер ж ден и я той ж е инстанц ией, которой 
л твер ж ден  п ервоначальны й  проект или техн и ч еско е зад ан и е

54  Гр ун ты , исп ользуем ы е в  к а ч е стве  м атер и ал ов для н а ­
м ы ва сооруж ений, долж н ы  об есп ечи вать их прочность 
и устой чивость.

Гр ун ты , со дер ж ащ и е в своем  со ста ве  глини сты е фракции 
разм ером  менее 0 ,001 м м  либо строительны й мусор и р асти ­
тел ьн ы е остатки , м огут бы ть и сп ол ьзованы  д л я  н ам ы ва  со ор у­
ж ения лиш ь при наличии в  проекте сп ец иального обосн о­
вани я.

55. Р азб и вк и  для нам ы ва сооруж ений вы п олняю тся в с о ­
ответстви и  с гл авам и  II и IV  «Т ехн и ч ески х условий произ­
во д ства  и приемки работ по возведен и ю  м орских и речны х 
п ортовы х сооруж ений».

П одготовительны е работы

56. П одготови тельн ы е работы  для п рои зводства нам ы ва 
ги дротехн и чески х сооруж ений вкл ю чаю т:

а ) в а л к у  д ер е вье в , ко р чевку  пней, ср езк у  к устар н и к а , 
очи стку  строительной площ адки;

б) осуш ение основани й и обеспечение о тво да  п овер хн о ст­
ны х во д  (устр ой ство  н аго р н ы х и вод о о тво д н ы х к а н а в , д р е н а ­
ж ей, к ап таж  клю чей и т. п . ) ;

в )  удал ен и е илисты х, торф яны х и д р уги х  гр ун тов, со д ер ­
ж ащ их орган и чески е примеси, за  пределы  основани я в о з в о ­
дим ого сооруж ения;

г )  устр ой ство  врем енной силовой и освети тельной сетей, 
линий связи ;
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д) строительство временных складских помещений для 
горючего, смазочных материалов, запасных частей, инстру­
мента и т. д.;

е) сборку и установку эстакад на картах намыва (при 
эстакадном нам ыве);

ж) монтаж магистрального и разводящего трубопроводов;
з) устройство водосбросных колодцев;
и) устройство первичного обвалования и другие работы, 

предусмотренные проектом организации работ. Все подгото­
вительные работы должны быть механизированы.

57. Валка леса, вырубка кустарника и корчевка пней про­
изводятся в границах рабочей зоны возводимого сооружения. 
В се поваленные деревья, пни и срубленные кусты должны 
быть убраны за пределы сооружения.

58. Устройство нагорных и водоотводных канав, необхо­
димых для осушения поверхности оснований намывных со­
оружений, производится по рабочим чертежам.

59. Устройство опор, монтаж напорного магистрального и 
рабочего трубопроводов, первичное обвалование и другие 
подготовительные работы выполняются по проекту производ­
ства работ.

60. Подготовка оснований производится строго по проекту. 
Перед закладкой сооружения (намывом) основание его долж ­
но быть освидетельствовано с составлением акта; при выявле­
нии дефектов в подготовке основания акт должен содержать 
мероприятия по их исправлению.

61. После выполнения подготовительных работ и приемки 
основания производятся предварительные промеры и нивели­
ровка намываемого участка для дальнейшего определения 
выполненных объемов.

Производство работ
62. Технология намывных работ определяется проектом 

организации работ.
63. Намыв насыпи на надводных основаниях должен про­

изводиться с запасом на осадку (1,5%  высоты насыпи при 
намыве из смешанных грунтов и 0,75%  — при намыве из 
песчаных грунтов).

Запас на вынос ветром песчаных частиц до укрепления 
откосов принимается равным 2%  объема намыва песчаных 
насыпей, независимо от запаса на осадку.

64. При намыве сооружений, строящихся на подводных 
основаниях (намыв в воду), запас грунта на осадку основа-
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ния, уплотнение тела сооружения, унос волнением, течением, 
ветром и пр. определяются проектом.

65. При возведении насыпей методами гидромеханизации 
для намыва разрешается использовать пески, песчано-гравий­
ные грунты, супеси и суглинки; затопляемые насыпи нам ыва­
ются преимущественно из крупнозернистых песков и песчано- 
гравийных грунтов. Наименьшие размеры фракций грунта 
при укладке его в насыпь определяются проектом.

66. Перед длительным перерывом работ поверхности не­
законченных насыпей должны быть приведены в состояние, 
при котором исключается возможность образования на них 
застоев воды.

67. Перед намывом территория разбивается на отдельные 
карты, ограждаемые первичным обвалованием.

Намыв сооружений из крупнозернистого хорошо фильтру­
ющего грунта (гравий, галька, крупнозернистый песок) мож­
но производить на одну карту. Намыв сооружений из мелко­
зернистых, плохо фильтрующих грунтов следует вести на две 
и более карты поочередно для обеспечения обезвоживания 
за счет фильтрации на второй карте.

Размер карты намыва устанавливается в зависимости от 
размеров возводимого сооружения, категории грунтов и усло­
вий сброса осветленной воды. Длина карты может колебаться 
в пределах от 100 до 400 м. Каж дая карта намыва должна 
иметь не менее одного водосбросного колодца.

68. При разбивке территорий необходимо каждое из наме­
ченных к постройке сооружений располагать в пределах одной 
карты намыва; если сооружение располагается в пределах 
двух или более карт, необходимо намывать эти карты одина­
ковыми грунтами.

69. Намыв грунта в пределах карты следует вести с таким 
расчетом, чтобы пылеватые и мелкие частицы грунта вместе 
с осветленной водой стекали в отстойный прудок и сбрасы ­
вались в водосбросный колодец.

70. Обвалование карт намыва, как первичное, так и в про­
цессе намыва, следует производить так, чтобы наружный 
откос обвалования соответствовал проектным откосам соору­
жения, а внутренний откос обеспечивал временную устойчи­
вость обвалования в процессе намыва.

71. Водосбросные устройства должны обеспечивать:
а) слив только верхнего осветленного слоя воды из прудка-;
б) возможность быстрого и простого регулирования пло­

щади зеркала воды прудка;
в) пропуск ливневых вод.
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Водосбросные устройства должны быть легко доступны 
для очистки в процессе работы и для разборки.

72. Скорость сброса осветленной воды следует поддержи­
вать постоянной и изменять только в том случае, когда коли­
чество уносимого водой грунта не соответствует предусмот­
ренному проектом. Размеры прудка и скорость движения в 
нем воды регулируются наращиванием шандорных досок по 
периметру водосбросного колодца.

73. Элементы деревянных эстакад, а также части дере­
вянных конструкций, поддерживающие пульповоды и лотки, 
должны быть по окончании работ удалены из тела насыпи.

После окончания намыва каждого участка насыпи водо­
отводные колодцы разбирают на глубину не менее 1 м от 
верха насыпи, а оставляемые в теле насыпи нижние части 
колодцев замывают грунтом.

Производство работ в зимних условиях
74. В зимних условиях разрешается возводить намывные 

морские земляные сооружения в случаях, когда целесообраз­
ность этого подтверждается технико-экономическими расче­
тами и не отражается на качестве возводимого сооружения.

75. В зимних условиях разрешается намывать сооружения 
только из дренирующих грунтов (гравий, галька, крупнозер­
нистый песок).

76. До наступления морозов в береговых забоях необхо­
димо провести следующие подготовительные работы:

а) утеплить поверхность участков, намеченных к разра­
ботке, снеговым покровом, вспашкой поверхности забоя или 
теплоизолирующими материалами;

б) подготовить основание земляного сооружения согласно 
указаниям настоящей главы;

в) подготовить земснаряды, грунтоотвозные суда и прочие 
плавучие средства, а также трубопроводы к работе в зим­
них условиях.

77. Металлические полы машинного отделения и площад­
ки перед лебедками необходимо покрывать разборными дере­
вянными щитами.

78. Подготовка трубопроводов к работе в зимних условиях 
включает:

а) плотное соединение стыков болтами;
б) утепление задвижек трубопроводов опилками, торфом 

и другими теплоизоляционными материалами;
в) постановку дополнительного количества водоспусков.
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В случае длительных перерывов в работе следует утеп­
лять весь трубопровод землей или снегом.

79. В  зимнее время необходимо непрерывно поддерживать 
в незамерзающем состоянии полынью (майну) вокруг земле­
сосного снаряда в процессе работы. Поддержание полыньи 
(майны) можно осуществлять при помощи водяной или пнев­
матической установки.

В зимних условиях карты для намыва грунта в сооруже­
ние должны быть укороченными, что вызывается необходи­
мостью сокращения пути движения воды по открытой пло­
щадке и ускорения ее отвода в водосбросный колодец.

80. Выпуски в трубопроводах следует устраивать только 
рамочной конструкции, так как при такой конструкции ис­
ключена возможность скопления грунта и камней под вы ­
пуском.

81. Опоры трубопровода следует устанавливать до про­
мерзания грунта с таким расчетом, чтобы уложенные на них 
трубы имели равномерный продольный уклон в сторону раз­
рабатываемого забоя. При необходимости перекладки груб 
установка опор производится в свеженамытый грунт.

82. Рекомендуется применять металлические разводящие 
лотки, козелки и ограждающие щитки, которые легче очи­
щать от наледей и извлекать из грунта.

83. При прекращении работы вода из прудка-отстойника 
должна быть немедленно удалена через водосбросный ко­
лодец.

84. При остановках землесосного снаряда отверстия водо­
сбросных колодцев и труб следует плотно закрывать спе­
циально изготовленными для этой цели щитками, предохра­
няющими их от снежных заносов.

85. Перед началом намыва грунта необходимо очистить 
карту от плотно слежавшегося снега и льда, убрать лед 
вокруг водосбросного колодца и наледи у стыков труб.

Для уборки с карты льда и снега следует применять 
бульдозеры, которые используются для устройства обвало­
вания карты.

86. На широких картах, при наличии двухннточного раз­
водящего трубопровода, намыв грунта надлежит произво­
дить включая обе нитки трубопровода поочередно

Контроль качества в процессе производства работ
87. Состояние гидротехнических сооружений следует си- 

стематичегки проверять в течение всего периода строитель-
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ства путем наружного осмотра, инструментального контроля 
и водолазного обследования.

88. Скорость возведения намывных земляных сооружений 
по высоте (интенсивность намыва), предусмотренная про* 
ектом, должна систематически уточняться на основании по­
верочных расчетов устойчивости сооружения во время его 
намыва с тем, чтобы в течение всего периода работ был 
обеспечен установленный проектом запас устойчивости.

89. Исследование намытых в сооружение грунтов должно 
производиться по инструкции, составленной применительно 
к данному сооружению и утвержденной главным инженером 
строительства.

90. Отметки горизонта воды в прудке следует фикси­
ровать в журнале работ по заранее установленным рейкам 
не реже одного раза в смену.

91. Проверку уклона наружных откосов сооружения сле­
дует производить как для надводной части, так и для под­
водной. Величина уклонов должна быть указана в отчетных 
чертежах сооружения.

Толщину намытого за сутки слоя грунта следует опре­
делять каждые сутки. Отступления в толщине намытого 
слоя за сутки не должны превышать 15% от установленной 
проектом.

92. Все указанные наблюдения производятся в  начале 
каждой смены и, кроме того, при всех изменениях процесса 
намыва.

93. Во время производства работ следует:
а) в каждом намытом слое грунта определять его гра­

нулометрический состав;
б) следить за состоянием отстойного прудка и наружных 

откосов сооружения;
в) периодически определять расход пульпы, подаваемой 

на карту намыва, и сбрасываемой воды;
г) наблюдать за правильностью разработки подводных 

забоев;
д) определять объемный вес грунта, уложенного в раз­

личные части сооружения, и сопротивление его сдвигу;
е) вести наблюдения за ходом водоотдачи и уплотнения 

уложенного грунта;
ж) периодически определять осадку основания и тела 

сооружения по глубинным и поверхностным реперам.
Эти наблюдения и определения выполняются по инструк­

циям, утвержденным главным инженером строительства.
94. До начала работ производится актирование топогра-
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•фических знаков и инструментальная проверка отметок осно­
вания сооружения через каждые 20 м. По натурным изме­
рениям вычерчивают поперечные профили. Для определения 
объема намытого грунта в местах разбивки поперечных про­
филей должны быть установлены рейки.

95. При замыве пазух причальных и берегоукрепительных 
сооружений необходимо следить за состоянием этих соору­
жений путем систематической нивелировки и проверки по­
ложения их в плане.

Приемка работ
96. Приемка возводимых сооружений производится на 

основании обследования сооружений в натуре, рассмотрения 
представленной технической документации и контрольных 
исследований.

97. Приемка выполненных работ по этапам в  процессе 
сооружения осуществляется техническим надзором зак аз­
чика в присутствии представителей строительства и зем- 
каравана.

98. Промежуточной приемке перед началом намыва со­
оружения подлежат следующие работы:

а) подготовка естественного основания;
б) подготовка карт намыва, обвалования и водосбросных 

устройств;
в) планировка рельефа основания сооружения;
г) устройство дренирующего слоя.
99. В  процессе приемки наземного естественного основа­

ния должны быть проверены:
а) состав грунта и плотность засыпки всех канав, тран­

шей, впадин, оврагов и т. п.;
б) объем удаленного слабого грунта.
100. Подготовленность карт намыва, обвалования и водо­

сбросных устройств должна соответствовать проекту орга­
низации работ.

101. При приемке-сдаче намывных работ составляется акт 
о соответствии выполненных работ проекту, рабочим черте­
жам, настоящим ТУ и дается оценка качества выполненных 
работ.

102. Приемка намывных работ должна сопровождаться 
исполнительными промерами и нивелировкой поверхности 
основания, разработанных участков карьера и намываемых 
участков сооружения.

Сетка исполнительных промеров и нивелировки должна
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соответствовать сетке предварительных промеров. При вол­
нении более 2 баллов промеры производить запрещается.

103. Исполнительные промеры и нивелировка производятся 
не позднее чем через 10 дней после окончания работ по 
всему объекту или части объекта.

104. Объемы выполненных намывных работ определяются 
по замерам объема намытого сооружения с добавками на 
осадку основания, на уплотнение тела сооружения, на отмыв 
и унос грунта и другие потери, которые предусматриваются 
проектом в зависимости от конкретных условий.

При наличии обратного фильтра заполнение пустот грун­
том в каменных набросках не должно учитываться.

105. При рефулировании территории допускаются откло­
нения от отметок, предусмотренных рабочими чертежами» 
на —-f— 30 см.
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П рилож ение  1

Удельный вес пульпы при средней пористости грунта 0,35

Удельный
расход
воды

Удельный вес пульпы при удельном весе грунта

2,5 2,6 2.7 2,8

5 1Л7 1,19 1,20 1,21

8 1,11 1Д2 1,13 1,14
10 1,09 1,10 1,11 1,11
12 1,07 1,08 1,09 1,09
15 1,05 1,07 1,07 1,08
20 1,05

1
1,05 1,05 1,06
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Приложение 2

Консистенция и удельный вес пульпы

Наименование
грунта

О
бъ

ем
ны

й 
ве

с 
гр

ун
та

,
KZ

jM
z

У
де

ль
ны

й 
ве

с 
гр

ун
та Число объ­

емов воды 
для пере­
мещения 
1 объема 
грунта

Консис­
тенция 
по объ­

ему
пульпы,

%

Консис­
тенция 
по весу 

пуль­
пы, %

Удель­
ный вес 
пульпы

Песок мелкий 
рыхлый . . . . 1250 , 2,6 4 —6 10,7-7,4 23,8-17,2 1,17—1,12

Песок средний 
рыхлый . . . . 1350 2,6 6 - 7 8 ,0 -6 ,9 18,4-16,2 _ .

Песок мелкий сле­
жавшийся . . . 1450 2,6 7 - 8 7 ,4 -6 ,5 17,2-15,3 1,21-1,10

Песок средний 
слежавшийся . 1550 2,6 8 - 9 7,0—6,3 16,2-14,7 _

Песок крупный 
плотный . . . . 1650 2,6 1 0 -1 2 6 ,0 -5 ,0 14,2—12,1 ___

Слабая глина и 
суглинок . . . 1700 2,2 4 - 8 16.1-8,8 30,0-17 ,5 1,19-1,11

Средняя по плот­
ности глина и 
суглинок . . . 1750 2,3 8 - 1 0 8 ,7 -7 ,1 18,0-15,0 1,10—1,09

Плотная глина и 
суглинок . . . 1800 2,4 4 ,5 -8 14 ,3-8 ,6 28,6-18,3 1,20—1,12

Твердая глина . . 1900 2,6 8 - 1 2 8 ,3 -5 ,7 19,2-13,7 1,14-1,09
Гравийный грунт 1500 2,7 15 -1 8 3 ,6 -3 ,0 9 ,1 -7 ,7 —
Галька средней 

крупности . . . 1700 2.7 1 8 -2 0 3 ,4 -3 ,0 8 ,6 -7 ,8 —

Галька крупная 
слежавшаяся . 1900 2,7 2 0 -2 5 3 ,4 -2 ,7 8 ,6 -7 ,0 ___

Галька сцементи­
рованная . . . 2200 2,7 2 5 -3 0 3 ,2 -2 ,6 8 ,0 -7 ,0 ___

Чернозем . . . . 1200 1.8 3 - 6 18,3-10,1 28,6-16,7 1,15-1,08
Растительная зем­

ля плотная . . 1600 2,0 3 - 6 21,1-11 ,8 34,8-21 ,0 1,21-1,12
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Приложение 3
К ласси ф и кац и я гр ун то в

при р аб о те ги дром он и торн о-н асосн ы м и  и ги д р о м о н и т о р н о -н асо сн о -зем лесо сн ы м  и устан о вк ам и

ЯЗ
X

Расход
ВОДЫ В JK3
на разра­
ботку И 
транс­
порти­

рование 
1 * з  

грунта

Гранулометрический состав (содержание частиц в % ) грунта 
при диаметре частиц, мм

и,
ВС
сио

Наименование

грунта
глинис­

тых
пылева­

тых
песчаных гравий­ галь­

33ц-
еч

меньше
0,005

0 ,0 0 5 -
0,05 мелких

0 .0 5 -0 ,2 5
средних

0 ,2 5 -0 ,5
крупных 

0.5— 2

ных
2 - 4 0

ки
4 0 - 6 0

'

5 Грунты, предварительно 
разрыхленные, не сле­
жавшиеся

До 40 Не регламентируется До 50 До 1 —

Пески мелкозернистые До 3 До 15 Более 50 До 50 До 1 1 -
Пески пылеватые До 3 Не регламентируется | До 50 До 1 |1 -

Н 6 Супеси легкие От 3 до 6 То Же До 50 До 1 —

Лёсс рыхлый До 8  || До 70 ! Не регламентируется До 1 —

Торф разложившийся Не регламентируется
-  11 -

Пески среднезернистые и 
разнозернистые

До 3 Не регламентиру­
ется Более 50 До 50

!
До 5 | До 1

III 7 Супеси тяжелые От 6 до 1 0 1 Не регламентируется До 50 До 5 До 1

Суглинки легкие До 15 То же *i
До 50 До 5 До 1

I Лёсс плотный До 15 | До 70 | Не регламентируется До 5 До 1.



Продолжение прилож. 3
«внX>»Cl*

Расход 
воды в м 3 
на разра­
ботку и 
транс­
порти­

рование
1 Ж3

грунта

Гранулометрический состав (содержание частиц в 96) грунта 
при диаметре частиц, мм

U
«
Яс-о

Наименование

грунта
глини­
стых

пылева­
тых

песчаных гравий­ галь-

40—60
L*4)н*(О

меньше
0,005

0,005—
0,05 мелких

0,05-0,25
средних
0 ,25 -0 ,5

крупных
0 ,5 -2

ных
2 - 4 0

Пески крупнозернистые До 3 Не регламентируется Более 50 От 5д о 15 До 1

Супеси тяжелые До 10 | То же Более 50 От 5 до 15 До 1
IV 9 Суглинки средние и тя­

желые
От 15 до 

30 Не регламентируется До 10 До 1

Глина тощая (песчаная) До 40 - До 10 До 1

1/ 12
Песчано-гравелистые грунты До 5 | До 25

V
Глина полужирная До 50 1 1| До 15

VI 14
Песчано-гравийные грунты До 5 |1 - 1| До 40

Глина полужирная От 50 до 60| - 1| До 15

П р и м е ч а н и я .  1. Расход воды на разработку и транспортирование грунта категорий II—VI при­
веден для высоты забоя от 3 до 5 ж включительно.

2. Грунты с содержанием гравия и гальки более 1% и полужирные, разрыхленные глины по расхо­
ду воды относятся к ближайшей низшей категории: так, например, предварительно разрыхленные грунты 
V категории относятся к грунтам IV категории.

3. При разработке грунтов в забоях, засоренных пнями, корнями, деревьями, камнями, валунами и 
другими включениями, влияющими на производительность установок гидромеханизации, к нормам приме­
нять установленные проектом коэффициенты (в пределах 1,1—1,3).

4. Для грунтов, не предусмотренных настоящей классификацией, затраты труда и машино-смен гид- 
ромониторно-насосно-землесосных установок определяются по проектным данным.'



классиф икация грунтов
при работе плавучими землесосны ми снарядами

П р и л ож ен а*  4

Л!-X>»О.
Расход 

воды в м*
Гранулометрический состав (содержание частиц 

при диаметре частиц, мм
в %) грунта

U
«XО.О

на разра­
ботку и 

транспор- Наименование грунта глинистых пылева­
тых

песчаных гра­
вий­ галь­

ки
4 0 -6 0

и<ино
Ьй

тирова- 
ние 1 лс3 

грунта

меньше
0,005 0 ,0 0 5 -

0,05 мелких
0,05—0,25

средних
0,25—0,5

крупных
0 ,5 -2

ных
2 - 4 0

I 8

Пески мелкие, средние и 
разнозернистые До 3 До 15 Не регламентируется До 10 До 1 —

Пески пылеватые | До 3 До 20 То же | До 10 || До Г —

Илы текучие Не регламентируется

Пески пылеватые | До 3 |0т20до50| Не регламентируется До 5

II 10
Пески разнозернистые 1 До 3 || До 15 | Не регламентируется |ог 10 до 50 До 5 —

Пески крупнозернистые До 3 До 15 То же ||Более 50 1 До 5 —

Супеси легкие От 3 до 6 До 50 || Не регламентируется | До 5 —

III 1 о Пески разнозернистые До 3 Не регламентируется До 10
Ш 12

Супеси тяжелые От 6 до 10 До 50 | Не регламентируется До 5

IV 15

Песчано-гравелистые грун­
ты До 3 Не регламентируется До 25

Суглинки легкие От 10 до 15 То же До 10



Продолжение прилож. 4
К

ат
ег

ор
ия

 г
ру

нт
а Расход 

воды в ж» 
на разра­
ботку и- 

транспор- 
тиро ва­

нне 1 мъ 
грунта

Наименование грунта

Гранулометрический состав (содержание частиц в %) грунта 
при диаметре частиц, мм

глинистых
меньше
0,005

пылева­
тых 

0,005 -  
0,05

1

песчаных гра­
вий­
ных 

2—40

галь­
ки

40—60мелких 1 средних крупных 
0,05—0.25| 0.25 -  0.5 0,5—2

V 18

Песчано-гравелистые
грнуты До 5 Не регламентируется До 30

Суглинки средние От 15 до 20 То же До 10

VI 22

Песчано-гравийные грунты До 5 т До 40

Глины текучие тощие До 40 | До 10

Суглинки тяжелые | От 20 до 30 | „ | До 10

П р и м е ч а н и я .  1. При разработке карьера категория грунта определяется по среднему грануло­
метрическому составу всего карьера. Разработку грунта в полезных выемках (каналы, котлованы и т. д.), 
имеющих участки с грунтами различных категорий, следует нормировать для каждого участка отдельно.

2. В случаях, когда проектом устанавливается необходимость послойной разработки грунтов, катего­
рия грунтов устанавливается для каждого слоя отдельно.

3. Песчаные грунты I, II и III категорий со связующими прослойками мощностью от 0,2 до 0,5 м  
(не более одной прослойки на каждые 3 м высоты забоя) относятся соответственно ко II, III и IV катего­
риям. При этом отнесение грунтов к высшим категориям распространяется только на площадь карьера 
или выемки, занятой этими прослойками.

4. При рафаботке грунтов в забоях, засоренных пнями, корнями, топляком, деревьями, болотной и 
водяной растительностью, а также другими включениями, влияющими на производительность землесосных 
снарядов, к нормам применять установленные проектом коэффициенты (в пределах от 1,1 до 1,3).

5. Для грунтов, не предусмотренных настоящей классификацией, затраты труда и машино-смен уста­
навливаются проектом



Приложение Sю

Классиф икация грун тов при речны х дноуглубительны х р аб о тах

К
ла

сс
, 

гр
ун

та

Наименование

грунта

Гранулометрический состав (содержание частиц в 9$) грунта при диаметре частиц, мм
Число
плас­
тич­

ности

Коэффи­
циент

разры х­
ления

глини­
стых

меньше
0,005

пылеватых 
0,005—0,05

песчаных гравий­
ных

2 - 2 0
гальки
2 0 -1 0 0

булыж­
ника

100-200
мелких

0,05-0,25
средних
0 ,25-0 ,5

крупных
0 ,5 - 2

I Галька (щебень) Менее 10 Не регламентируется 1 Более 
| 50

Менее
2 0 1,24-1,30

[I Гравий Менее 3 То же Более
50 Менее 2 0 1,08-1,17

III Песок

крупный Менее 3 Менее 15 — — Более
50

Менее
10 Менее 2 0

1,14-1,28средний То же То же — Более
50 —

мелкий я п Более
50 — —

пылеватый » 1 5 -5 0 Более 50 —
I
I

i 1,08-1,17

IV Супесь

непыле-
оатая 3 - 1 0

Менее, чем пе­
счаных и гра­
вийных, вместе 

взятых

Более, чем пылева­
тых и илистых, 
вместе взятых

Менее
10 Менее 2 0,7 1,08-1,17

пылеватая 3 - 1 0
Более, чем пе­
счаных и гра­
вийных, вместе 

взятых

Менее, чем пылева­
тых и илистых, 
вместе взятых



Продолжение приложения Я
я:г*
>1

‘■JЯч*

Наименование

грунта

Гранулометрический состав (содержание частиц в %) грунта при диаметре частиц, мм
Число
плас­
тич­

ности

Коэффи­
циент

разры х­
ления

ГЛИНИ­
СТЫХ

меньше
0,005

пылеватых
0,005—0,05

песчаных гравий­
ных

2—20

гальки
20—100

булыж ­
ника

100—200
мелких

0 ,05-0 ,25
средних
0 .2 5 -0 ,5

крупных 
0,5—2

V Сугли­
нок

непылева­
тый 1 0 - 3 0

Менее, чем пе­
счаных и гра­
вийных, вместе 

взятых
Не регламентируется

1

Менее
10

1
1

Менее 2 7,17 —

пылеватый 1 0 - 3 0

Более, чем пе­
счаных и гра­

вийных, 
вместе взяты х

легкаи 30—60 1
VI Глина -------------1 Не регламентируется Менее

10 Менее 2 17 1 ,30-1 ,45

i
тяжелая Более 60

V Iij Скала — — — — — -  1 1 ,30-1 ,45

П р и м е ч а н и я .  1. При наличии гравийных частиц размером 2—20 мм  в пределах 10—35% в р а з­
рабаты ваем ы х грунтах III, IV, V и VI классов к основному наименованию грунта добавляется слово .г р а ­
велистый* (например, „гравелистый п есок *); при наличии гравийных частиц в пределах 35—50% грунты назы­
ваю тся „гравийными* с добавлением наименования основного класса („песчано-гравийный грунт*).

2. При наличии в разрабаты ваем ом  грунте гальки размером  20— 100 мм  в пределах 2—25% к основ­
ному наименованию грунта прибавляется слово „галечный* (например, „галечный п есок*); при наличии гальки 
в пределах 25—50% грунт назы вается „галечный* с добавлением наименования основного класса (напри­
мер, „песчано-галечный грунт").

3. Если в песчаном грунте (III класса) ни в одной из фракций не содержится более 50% основной 
фракции песчаных частиц, то к крупному относят песок, в котором крупнопесчаная фракция совместно с 
гравийной составляет более 50% , к мелкому относят песок, у  которого мелкопесчаная фракция совместно 
с пылеватой составляет более 50% ; при отсутствии этих признаков песок относят к среднему.



Гидромо

Типы гидро
Показатели .Гидро­

торф" Завод .Труд" ГМ2-
150

ГМ2-
200

ГМ2-
250

Диаметр входного отвер­
стия, мм ................................. 100 178 228 150 200 250

Расстояния, м м : ..................
между осями входного 
фланца и шара (высота 
оси вращения) . . . .  . 671 412 475 305 390 485
от входного фланца по 
оси в р а щ е н и я .................. 400 300 400 220 300 375

Длина ствола, м м .................. 1335 1735 2300 1450 1810 2210
Угол поворота ствола в 

горизонтальной плоскос­
ти, град............................................ 360 360 360 360 360 360

Угол подъема и опускания 
ствола в вертикальной 
плоскости, град.................. ± 5 0 ± 4 7  

— 27
+ 4 7
- 2 7

+ 4 0
- 2 0

+ 3 2
- 1 8

+ 3 2  
— 18

Рабочее давление, кг1см% 25 8 8 12 12 12
Вес в сборе с салазками, 

к г ....................................................... 450 250 360 155 242 346
Вес самой тяжелой детали, 

к г  ............................................ — 58 98 21 41 53
Диаметр применяемых на­

садок, мм ............................ 37; 43 50; 62,5 
76; 88 |

50; 62,5 
|76; 88; 102

30; 40; 
50; 10; 75

50; 65; 
90; 100

50; 60; 90 
100; 110

Материал колен — Чугун Чугун Листовая 
сталь тол­

щиной 
6 м м  или
К О В К И Й
чугун

Листовая сталь 
толщиной 

6 —8 мм или 
ковкий чугун

Управление Руко­
ять — — — Води­

ло —

Изготовитель —
Завод .Труд" 

(г. Новосибирск)

Мастерские гидроме­
ханизации Министер­
ства транспортного 

строительства (ст. Пе­
рерва Моек.-Курской 

ж. д.) |

64



ниторы
Приложение 6

мониторов

ГМН-250 ГМН-300 ГНМ-
300М

ГМШ З-
100

гмш з-
100М2 РГМ-1М гмш-

150

250 300 300 100 100 100 150

780 800 800 0 0 440 250

300 350 350 240 240 630 250

2288 2600 2600 715 715 1035 925

360 360 360 50 65 360 50

+ 3 2
- 1 8

±30 ± 3 0 + 2 5
- 1 5

+ 2 5
- 2 0

+ 8 0
- 3 0

±25

18 15 15 30 60 30 30

182 328 450 77 260 273 153

55 90 90 14 50 90 29

51; 63,5; 76,5; 
89; 102

90; 100; 115; 
125; 140

90; 100; 115; 
| 125; 140

20; зо 20; 25; 
35; 40

17; 19;
22; 25

35; 40; 
50; 60

Листовая сталь 
толщиной 3 мм

Листовая сталь 
толщиной 
3,5—4 мм

Труба с толщиной 
стенки 4 мм

Литье из 
нержаве­

ющей 
стали

Листовая 
сталь 

толщи­
ной 4 мм

— — Штур-
вал Рукоять Штур­

вал — Рукоять

1

Завод чу гунн, ма­
шиностроения 

(г. Свердловск) и 
Тахтамышский за ­

вод (Амурская 
область)

1

Завод гидромеха­
низации (г. Ры­
бинск Ярослав­
ской области)

Завод угольного машино­
строения (г. Свердловск)

Завод 
.Машмет* 
(г. Воро­

неж)

5 э. 3594 65



Продолжение ирилож. 6
П р и м е ч а н и я  1. В настоящее время освоен гидромонитор 

ГМН-250С (усовершенствованный ГМН-250). В нем кожаные само- 
уплотняющие манжеты заменены сальниковыми уплотнениями, 
а шариковый нестандартный подшипник горизонтального шарнира 
заменен шариковым однорядным подшипником № 8156.

2. В последнее время внедрены в производство устройства для 
гидравлического дистанционного управления гидромониторами, 
характеристики которых приведены в таблице.

Характеристика
Показатели Конструкции 

ЦНИГРК (Мар­
ка ГУЦ -Д У)

Конструкции ПКК 
Трансгидростроя 
(Марка ГД У -250)

Модель базового гидромо- ГМН-250С ГМН-250
нитора

Угол вертикального ново- + 2 7  - 2 7 ° -32 -  18°
рота

Угол горизонтального' по­ 120” 190°
ворота

То же с перестановкой о: 8 Q —
кронштейна 11

Вес узлов гидропривода, 
установленных на гид- 1 
ромониторе, кг

1 686 (вместе с металли­
ческими салазками)

Тип маслонасоса Л1Ф-12 Г-12-11А
Рабочая среда гидросисте­

мы
Масло турбинное, 

веретенное 3, 
трансформаторное

Масло индустриальное 2

Гидравлические распреде­ Стандартные стан­ Тина Сфойдормаша
лители ки строительной 

промышленности
4Г73-14 с электриче­
ским управлением

Внутренний диаметр шлан­ 9 6 (ГОСТ 6286-52)
гов из маслостойкой 
резины, мм

Вес щита управления, кг 115 (с масляной 
системой)

Облегченный с кнопоч­
ным управлением, 
маслосистема уста­
навливается на гид­
ромониторе



Плавучие землесосные снаряды
Приложение 7О*■*

Типы электрических землесосных снарядов 
производительностью мг1час грунта

70 100 145 300 | 525 1050

Марка с н а р я д а .................................. 8НЗ 100—35 1I 12Р—7 3 0 0 -4 0 г 5 0 0 -6 0
1
i 1000—80

Производительность по пульпе, м ^час 800 1200 I 1450 3000 6500 12000
Напор при указанной производи­

тельности, м ...................................... 25 43 ! 45 50 67 80
Наибольший напор, м ......................... 27 45 1 60 52 70 ;! 90
Наибольшая глубина разработки, ж 6 7 6 11 15 15
Наименьшая глубина разработки, м 1 2 2 3,5 4,5 6,0
Оптимальная ширина прорези, м . . 25 35 35 40 60 80
Наименьшая ширина прорези, я  . . 20 30 30 !| 35 45 53
Наибольшая ширина прорези, м . . 30 40 40 | 50 80 90
Осадка снаряда, м .............................. 0,70 0,70 0,80 1,00 1.10 1,42
Полный вес снаряда, т ..................... 56 64 75 212 400 650
Потребляемая мощность, квгп . . . 
Подмостовые габариты земснаряда:

207 387 541 1163 2889 5030

высота от уровня воды (без свай), 
* ..................................... .................... 4,76 5,6 |! 6,11 10,00 12,0 14,00

высота кровли надстройки от го­
ризонта воды (при снятой рубке 
и стреле), м ..................... .... 3,50 4,20 4,48 8,00 9,2С

3  ширина, м .......................................... 6,50 8,50 8.76 9,80 11,40 12,70



Продолжение приложения 7
Типы электрических землесосных снарядов

Показатели производительностью м^'нас грунта

70 100 145 300 525 1050

Габаритные размеры корпуса снаря-
да, м:

длина .................................................. 16,50 18,06 17,00 30,00 37,00 45,00
ширина .............................................. 6,50 8,06 8,56 9,50 11,34 12.20
высота б о р т а .................................. 1,28 1,32 1,35 1,88 2,30 2,85
подъем п а л у б ы .............................
ширина выреза для подвеса раз­

нет нет нет 0,10 0,15 0,15

4,50рыхлителя ............................. 2,54 2,54 3,10 4,00 4,50
длина в ы р е з а .................................. 2,70 3,90 3,90 5,50 8,00 12,00

Вес корпуса снаряда, т .....................
Главный агрегат (землесос):

— 17,2 23,58 51,72 93,00 127,20

тип землесоса .............................. 8НЗ ЗГМ-1 12Р-7 20Р-11 500-60 1000-80
диаметр всасывающего патрубка,

950м м ................................. - 250 300 300 500 600
диаметр напорного патрубка, мм 
число оборотов рабочего колеса,

200 300 300 500 600

490

800

240—297о б / м и н .............................................. 730 730 580 490

диаметр рабочего колеса, мм . . 610 700 1000 1095
1150

1330 2310

ширина рабочего колеса, мм . , 240 200 288 300 380 !! 420
диаметр входного отверстия, мм . 260 330 330 505 635 j 854



Продолжение приложения 7

Показатели
Типы электрических землесосных снарядов 

производительностью м91чае грунта
7° 100 145 300 525 1050

проходной диаметр канала, мм  . 140 180 228 280 350 400
число лопаток, шт................................. 2 3 3 4 4 4
диаметр улитки, м м .......................... 1180 1200 1520 2000 2500 3430
наименьшее давление воды для 

промывки сальникового уплот­
нения, м  водяного столба . . . 35 45 50 50

60
70 90

расход воды на промывку, л/сек  . 7 7 8 12 18 25
вес землесоса в сборе, т  . . . . 2.2 2,7 4,0 3,5 16,5 26,5
емкость масляной системы, л  . . — — — 400 700 800

Габаритные размеры землесоса, мм: 
в ы с о т а ..................................................... 1165 1200 1630 2150 2500 3200
длина ......................................................... 2355 2060 2620 3540 4650 2500
ш и р и н а..................................................... 1200 1300 1800 2250 2600 3900

Предельное значение вакуума во 
всасывающем патрубке, мм  ртут­
ного с т о л б а ................................... .... . 700 650 600

Электродвигатель главный: 
т и п ............................................................. МАД-126-8 ФАМСО-1578 ФАМСО-1512-Ю СМ-1150-500 СМ-3000-500 ДАП-260-99-2

напряжение, к в ................................... 0 ,2 2 -0 ,3 8 6 6 6 6 6

число оборотов, о б / м и н .................. 730 740 580 490 490 2 4 0 -2 9 7



-4о Продолжение приложения 7

Показатели
Типы электрических землесосных снарядов 

производительностью M^jnac грунта

70 100 145 j1 300 525 1050

мощность, к е т .................................... 130 320 480 900
"1100

2437 4400

сила тока в статоре, а ...................... 260 41 61 135 289 1 560

вес в сборе, к г ................................... 1650 3900 5155 12800 21000 50000

вес ротора, к г ........................................ — — — 6200 10000 20000

вес статора, к г ................................... — — — 5300 6500 16000

Габариты электродвигателя, мм: 
в ы с о т а ..................................................... 995 1685 1415 1872 3000 3450

д л и н а ..................................................... . 1755 2595 2293 2780 3480 5900

ш и р и н а..................................................... 980 1585 1585 2530 3150 5900

Лебедка для подъема рамы разрых­
лителя:

тяговое усилие, т ........................... 1.5 1.5 2.5 8,5 10,0 10,0

скорость на барабане, м\мин . 12,8 12,8 2.6 5,6 15,65 15,65

диаметр троса, м м ...................... 19,5 19,5 19,5 — 33,50 33,50

мощность электродвигателя, 
кет  ................................................ 5,8 5,8 8,7 10,0 40,0 70,0

число оборотов электродвигате­
ля, Q C jM U H ............................... 1000 1000 1000 750 1000 1500

Лебедки папильонажные (2 шт.):
основные скорости на барабане, 

м м и н  ......................................................................................... ; 6,4 —8,6 6 ,4 -8 ,6 2,6 I 5.8 1
1

1,62 1,62
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тяговое усилие, т  ...........................

диаметр троса, м м  ...........................

мощность электродвигателя, кет

число оборотов электродвигате­
ля, о б / м и н .........................................

Лебедки сваеподъемные (2 шт.):
тяговое усилие, т ...................*. . .

скорость на барабане, м м ин

диаметр троса, м м .......................

мощность электродвигателя, кет  .

число оборотов электродвигате­
ля, о б \ м и н .........................................

Лебедка становая, носовая:
тяговое усилие, т ................................
скорость на барабане, м /м ин  . .

диаметр троса, м м ............................

мощность электродвигателя, к ет  . 
число оборотов электродвигате­

ля, о б j м и н .........................................

Лебедка становая, кормовая: 
тяговое усилие, т  ................................

1,5 1,5 2.5

16,0 16,0 19,5

5,0 5.0 7,0

1000 1000 1000
1500 1500 1500

1,5 1,5 2,5

12,8 12,8 2,5

16,0 16,0 19,5

5,8 5,8 14,5

8,5 1 15,0 25,0

28,0 33,5 39,0

10,0 14 28

500 500/750 500/750
750 1000/1500 1000/1500

8,5 10,0 ! 10,0

5,8 15,65 15,65
28 ; 33,5 33,5

14,5 55
■

70

750 | 1500 ! 1500

— — ! 8,5
—

1 5,8
— — 33,5

— , — 14,5

— — 1500

_ i 8,5 8,5

Показатели

Типы электрических землесосных снарядов 
производительностью м *1час  грунта

70 100 145 300 525 1050
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Показатели
Типы электрических землесосных снарядов 

производительностью м^/час грунта

70 100 145 300 525 1050

скорость на барабане, м \м ин  . . — — — — 5,8 5,8
диаметр троса, м м ............................ — — — — 28,5 33,5
мощность электродвигателя, нет  . — — — — 12,0 14,5
число оборотов электродвигате-

1500 1500ля, о б / м и н ......................................... — — — —
Сваи:

диаметр, м м ......................................... 325 325 325 631 1020 1020
длина, м .................................................. 11,5 7,5 10,5 20,0 25,0 27,6
вес пустой сваи, т ................. ' . . 3,9 1.21 5,7 15,3 18,0
расстояние между осями сваи, м  . 1.4 1.6 1.8 3,2 3,0 4,0

Всасывающий трубопровод:
длина (развернутая), м  . . . . 15,0 15,0 15,0 25,0 33,5 37,0
диаметр, м м ............................................. 250 350 350 500 700 950

Напорный трубопровод:
длина (развернутая), м ...................... 11,0 9,0 12,0 15,0 25,0 25,0
диаметр, м м ............................................. 250 300 350 500 700 800

Насосы для подачи чистой воды:
т и п ........................................................... КСМ-30 ЗК6 КСМ-30-100 4НДВ 4НДВ 4НДВ
число, шт................................................. 1 1 1 2 2 2
производительность, м ?\нас  . . . 30 36 30 180 150 150
напор, м .................................................. 50 62 75 34 102 102
диаметр напорного патрубка, мм  . 100 50 — 100 100 100



Продолжение приложения 7
Типы электрических землесосных снарядов 

производительностью дс3/чдс грунта

70 100 145 300 525 1050

мощность электродвигателя, кет  . 9 16 12 75 75 75
число оборотов электродвигате­

ля, о б 1 м и н ........................................ 1450 2900 1500 3000 3000 3000
Разрыхлитель:

длина рамы, м .................................... 9,93 11,0 11,0 17,0 25,0 25,0
длина фрезы, мм  . . .  ^  . . . . 500 900 780 1500 1650 2500
диаметр фрезы, м м ........................... 650 1100 1100 1750 2200 2700
число ножей фрезы, шт..................... 6 6 6 6 6 6
число оборотов фрезы, об\м ан  . 15 24 18 18 12 1 2 -1 8
мощность электродвигателя, кет  . 11,6 23 40 130 180 310
число оборотов электродвигате­

ля, об /м и н  .................................... 750 750 750 750 600 600
тип электродвигателя ...................... — АО-76-У АМ-91 АМ6-114-У-8 АМ6-138-10 ДАМ-420-3

напряжение в  статоре мотора, е  . 380 380 380 380 380 6000
вес разрыхлителя в сборе, т . . — 9,73 9,73 35,1 74,7 94,8

Плавучий пульповод: 
общая длина, м .................. .... 180 240 167 300 500 500,0
диаметр труб, м м ............................... 250 350 400 500 700 800
осадка понтонов, м ........................... 0,30 0,30 0,38 0,38 0,53 0,62
вес понтона в сборе (без шара), к г 1700 1700 2910 1915 7700 10080
вес шара, т ............................................ шланг шланг 0,246 0,648 1,645 2,298
наибольший угол поворота гибко­

го соединения ................................... 18е 18° 18е 18° 18° 18*
длина звена, м м ................................... 6171 6171 7600 67500 10000 10000
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Сварные стальные трубы
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216 200 6,5 — -33,6 529 500 13 32 168,59
267 250 7 — 44,9 529 500 16 40 206,3
325 300 8 — 62,5 631 600 6 10 94,25
376 350 6 16 55,8 631 600 7 12,5 109,78
376 350 7 20 64,92 631 600 9 16 138,3
376 350 8 25 79,99 631 600 11 20 171,4
376 350 10 32 91,93 631 600 13 25 201,92
376 350 12 40 109,78 631 600 16 32 247,3
376 350 15 50 136,09 720 700 7 10 125,44
426 400 6 16 63,34 720 700 8 12,5 143,15
426 400 8 20 84,05 720 700 10 16 178,44
426 400 9 25 34,32 720 700 12 20 213,53
426 400 И 32 114,73 720 700 15 25 265,78
426 400 14 40 144,97 720 700 18 32 317,58
426 400 17 50 174,75 820 800 7 10 143,03
476 450 6 12,5 70,87 820 800 9 12,5 183,46
476 450 7 16 82,51 820 800 11 16 223,66
476 450 8 20 94,1 820 800 14 20 283,6
476 450 10 25 117,12 820 800 15 25 323,51
476 450 12 32 139,94 920 900 7 8 160,62
476 450 15 40 173,79 920 900 8 10 183,37
529 500 6 12,5 78,89 920 900 10 12,5 228,71
529 500 8 16 104,76 920 900 13 16 296,34
529 500 10 20 117,62 920 900 15 20 341,18
529 500 11 25 143,21 920 900

I

18 25 408,05
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Навесной тракторный кран-трубоукладчик ТЛ-3

Марка трактора......................................  С-80
Расположение стрелы и лебедки . . сбоку
С т р е л а ...................................................... неповоротная, длиной 5 м
Тип лебедки ..........................................двухбарабанная одно-

вальная

О с н о в н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  к р а н а  
T! з а в о д с к о й  с т р е л о й

Вылет 
стрелы, м

Г рузоподъ- 
емность, т

Высота подъ­
ема крюка, м

1 10,0 5,3
2 6,5 4.0
3 4,Б 3.4
4 3,5 2.4
4,5 3,0 1.5

Наибольшая высота подъема груза Орубы в го­
ризонтальном положении)......................................

Скорость подъема груза: на первой скорости . .
на второй скорости . .

Скорость подъема ст р е л ы ..........................................
Диаметр троса ..................................................................
Длина троса на каждый барабан.............................
Вес общий трубоукладчика..........................................

в том числе вес навесного кранового обору­
дования ...................................................... .... . .

4,4 м 
3 м/мин 
8 м/мин 
2,5 м/мин

17.5 мм  
35,0 м
17.5 т

6,1 т
П р и м е ч а н и е .  Для монтажа трубопроводов на эстакадах 

высотой до 7 м средствами строительства можег быть изготовлена 
в качестве сменной детали крана ТЛ-3 стрела длиной 10,5 м.

О с н о в н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  к р а н а  
с у д л и н е н н о й  с т р е л о й

Вылет 
стрелы, м

Грузоподъ­
емность, т \

Высота подъ­
ема крюка, м

2.5 4.0 9.0
5.0 2.0 8.0
7.0 1.5 6,5
9,5 1,0 3,5
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Приложение 10

Плавучие краны

Показатели
Характеристики для кранов грузоподъ­

емностью

25 m 3,5 m

П о н т о н ы
Число, шт. 1 2
Тип Прямоугольный ме­

таллический сварной
Эллиптический ме­

таллический сварной

Л е б е д к а
Число, шт. 2 2

Тип Электрическая Ручная

Источник энергии Силовой трансформа­
тор землесосного 

снаряда
Грузоподъемность, m 8,5 1,5

С т р е л а  к р а н а

Тип Неповоротная Неповоротная

Наибольший вылет стре­ 6 2,2
лы, м

Скорость подъема, м\мин 6,5 2

П р и м е ч а н и е .  Плавучий кран грузоподъемностью 25 т при­
меняется при монтаже и ремонте плавучих землесосных снарядов 
и перекачивающих станций производительностью 300—500 м?/час, 
а также для ремонта снарядов, производительностью до 1000 л 3 
грунта в час.

Плавучий ручной кран грузоподъемностью 3,5 т применяется 
при эксплуатации всех типов плавучих землесосных снарядов про­
изводительностью до 1000 м У час  включительно.

При помощи этого крана производится монтаж и демонтаж 
звеньев плавучего пульповода, завозка, опускание и подъем якорей 
и подача на борт и с борта снаряда и перекачивающих станций 
сменных деталей при ремонтных работах.
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Приложена* 1t

Автомобильный кран К-32
Модель базового автом оби ля..................ЗИЛ-150
Длина стрелы, м ............................................  6,2

Г р у з о п о д ъ е м н о с т ь ,  т

Вылет стре­
лы, м

Без вынос­
ных опор

С выносными 
опорами (на 
домкратах)

2,5 1,0 3.0

3,0 0.9 2,0

3,5 0,75 1,5

4,5 0,50 1.0
5,5 0,40 0,75

Высота подъема крюка от уровня земли 
при наименьшем вылете стрелы . . . . . . .  6,6 м
при наибольшем вылете с т р е л ы ...............................  4,7 м

Скорость подъема гр у з а ....................................................14,6 м /м ин
Скорость вращения к р а н а ................................................3,8 об /м и н
Скорость передвижения без г р у з а ............................... 30 к м /час
Скорость передвижения с грузом до 300 к г  . . . 5 к м /час
Двигатель:

тип ...................................................................................  ЗИЛ-120
м о щ н о сть ........................................................................... 90 л. с.
число о б ор отов.............................................................  2700 об /м и н

Колея колес:
п е р е д н и х ...............................................................................  1,7 м
з а д н и х ......................................... .....................................  1,74 м
база ........................................................................................ 4,0 м

Габаритные размеры крана в походном положе­
нии:

д л и н а ...................................................................................  8,71 м
в ы с о т а ...............................................................................  3,4 м

Вес к р а н а ...............................................................................  7,48 т
один крановщик

Обслуживающий п ер со н ал ............................................  7 разр.
П р и м е ч а н и е .  Краны типа К-32 выпускаются с приводом 

от двигателя автомобиля, а также с приводом от отдельных элек­
тродвигателей для каждого механизма, питаемых от внешней сети 
или от генератора, смонтированного на автомобиле.
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П р и л о ж е н и е  12

Вес полезного груза, перевозимого тракторами и автомашинами, т

Автомашина Трактор

Состояние пути
ЗИС-150 ДТ-154 С-80

У
кл

о1
пу

ти без при­
цепа

с лесо­
возом

колес­
ный

прицеп сани
колес­
ный

прицеп
сани

0,02 Хорошая грунтовая до- 
рога ................................. 5,0 4,5 32 3,11 63 7,0

Бездорожье, грунт плот­
ный ...................................... 2,9 2,7 11 2.0 22 4,5

Сыпучие п е с к и ................. 0,7 0,4 4 1,0 9 2,27
Деревянный настил . . . 5,0 4.5 39 4,0 75 9,0

0,03 Хорошая грунтовая до­
рога ................................. 5,0 4.5 26 2,8 52 6,5

Бездорож ье......................... 2,5 2,5 10 2,0 20 4,3
Сыпучие п е с к и ................. 0,6 0,3 3,7 1,0 8 2,5
Деревянный настил . . . 5,0 4,5 31 4,0 61 8,5

0,04 Хорошая грунтовая до­
рога ................................. 5,0 4.5 22 2.5 44 5,0

Бездорож ье......................... 2,2 2.2 9 1,75 18 4.0
Сыпучие п е с к и ................. 0,4 0,25 3 1,0 7 2,3
Деревянный настил . . 5,0 4,5 25,5 4,0 50 8,6

0,05 Хорошая грунтовая до­
рога . . . . .  * 5,0 4,5 19 2,3 37 5.5

Бездорож ье......................... 2,0 1,9 8 1.5 16 3,5
Сыпучие п е с к и ................. 0.3 0 3 0,8 6,5 2,1
Деревянный настил . . . 5,0 4,5 21,5 3,5 42 7,5

0,06 Хорошая грунтовая до­
рога ................................. 4,7 4,2 16 2,2 32 5,0

Бездорож ье......................... 1,7 1,6 7 1,5 14 3.4
Сыпучие пески . * . , . 0,2 0 2,5 0,7 6 1,9
Деревянный настил . . . 4,7 4,2 18 3,5 36 7,0
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Приложение 13

Коэффициент сопротивления движению
Коэффициент сопротивления движению

Характеристика прицепа
дороги трак­

тора
автома­

шины колесного деревян­
ных саней

металличе­
ских саней

Хорошее шоссе . . . 0,05 0,02 0,02 0,40 0,35
Булыжная мостовая . 0,05 0,04 0,03 0,48 0,40
Хорошая грунтовая 

дорога . . . . . . 0,07 0,05 0,04 0,55 0,50
Плохая грунтовая 

дорога ................. 0,09 0,11 0,08 0,65 0,60
Бездорожье, грунт 

п л отн ы й ................. 0,11 0,10—0,20 0,10—0,15 0,50-0,70 0,50-0.65
То же, сыпучие пески 0,15 0,20-0,30 0,20-0,30 0,80-0,90 0.70-0,85
Леревянный настил . 0,07 0,04 0,03 0,40 0,35
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о  Приложение 14
Удельный расход воды, напор и уклон площадки уступа от забоя до зумпфа при размыве грунта

гидромониторами

Высота забоя, м Необходимый уклон пло­

Наименование грунта
до 5 6 - -10 11-- 1 5 более 15

щадки уступа от забоя до 
зумпфа при производи­

тельности гидромонитора, 
л\ сек

удельный 
расход 

воды, м г

напор,
м

удельный 
расход 

воды, JK3

напор,
м

удельный 
расход 

воды, мг
напор,

м

удельный 
расход 

воды, м г

напор,
м 100 200 300

Песок мелкозернистый . б 30 5,5 35 5 40 4 50 — 0,045 0,030
Супесь легкая (рыхлая) 6 30 5,5 33 5 40 4 50 0.035 0,030 0,025
Лёсс р ы х л ы й .................. 6 40 5,5 45 5 50 4 60 0,030 0,025 0.020
Песок среднезернистый 7 30 6,5 35 5 40 5 50 _ _ 0,050 0,035
Суглинок легкий рых­

лый ........................... 7 50 6.5 60 5 70 5 80 0.030 0,025 0,020
Лёсс плотный . . . . 7 60 6,5 65 5 70 5 80 0,030 0,025 0,020
Песок крупнозернистый 9 30 8,5 35 8 40 7 50 — 0,060 0,040
Супесь тяжелая . . . . 9 70 8,5 65 8 70 7 80 0,035 0,030 0,025
Глина песчаная . . . . 9 70 8,5 75 8 80 7 90 0,035 0,030 0,025
Суглинок плотный . . 9 80 8,5 90 8 100 7 120 0,030 0,025 0,020
Пески с содержанием 

гравия до 40% 12 40 11,5 45 11 50 10 60 — 0,080 0,070
Глина с содержанием 

гравия до 15% 12 70 11,5 80 11 90 10 100 0,045 0,040 0,035
Глина полужирная . . 20 80 19 90 18 100 16 110 0,030 0,025 0,020
Песчаные грунты с со­

держанием гравия 
свыше 40% . . . . 20 50 19 55 18 60 16 70 0,120 0,100

Глина ж и р ная.................. 20 150 19 160 18 170 16 180 0,030 0,025 0,020
Алевролиты и аргиллиты 20 250 19 270 18 290 16 300 — 0,100 0,080



Приложение 15

Наименьший уклон лотков и земляных канав при 
самотечном гидравлическом транспортировании грунта

Наименьший уклон
Транспоргируемый

грунт лотков и бетони­
рованных канав

земляных
канав

Глинистый ...................... 0 ,015-0 ,026 0 ,0 2 -0 ,0 3
Мелкий п е с о к .................. 0 ,025-0 ,030 0 ,0 3 -0 ,0 4
Средний песок . . . . 0,03—0,035 0 ,0 4 -0 ,0 5
Крупный песок . . . . 0,035—0,050 0 ,0 5 -0 ,0 6
Гравий . . . . . . . .

i
0 ,0 5 -0 ,1 0 —

Ь / з , 3594 8*



П р и л о ж ен и е  1 6

Скорость потока, при которой начинается 
оседание частиц крупностью менее 1 мм

Скорость потока, * 
Mjcen

| Наименьшая круп­
ность оседающих 

частиц, мм

1.2 { 1,0
1,08 0.9

1.0 0,8
0,87 0,7
0,7 0,6
0,62 0,5
0,5 0,4
0,38 0,3
0,25 0,2
0,095 0,1
0,071 j 0,08
0,059 0,07

0,045 1 0,06
0,035 0,05
0,025 0,04
0,015 j j  0,03
0,0062 0,02
0,0018 0,001
0,0015 0,0009

i
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о>* Приложение 17

Приведенные (расчетные) расстояния напорного гидравлического транспортирования грунта

Группа 
грунта по

Наименование грунта
Тип

Расход Диаметр
пульпо­

вода,

Приведенное расстояние 
транспортирования, м

Подъем пульпы 
на 1 ж высоты, 
приведенный к 
горизонтально­

му расстоя­
нию, м

трудности
транспорт землесоса

пульпы,
тированиа м31час м м сокращенное нормальное

I Ил, глина, суглинок и 6НЗ 400 250 650 -  850 850-1150 42
супесь 8НЗ 800 300 500 -700 700-900 36

10НЗ 1100 350 700-950 950-1250 48
ЗГМ-1 1200 400 1000-1350 1350—1850 41
ЗГМ-2 1400 400 1050—1400 1400—1900 41
12НЗ 1500 400 950-1300 1300—1700 41

12Р-7 1600 400 1100-1450 1450-1950 36
450 1500-2000 2000-2700 57

ЗГМ-2М 1900 450 1300 1700 1700-2500 40
1 500 20'Ю-^бОО 2600-3600 70

20НЗ 3000 500 800—1000 1000-1400 35
20Р-11 600 1400—1850 1850- 2500 70

20Р-11 3400 500 800—1000 1000—1400 35
600 1600-2100 2100-2900 68

500*60 5500 700 1700—2300 2300-3100 54
800 2300-3100 3100-4100 80



Продолжение приложения 17

Группа 
грунта по 
трудности 
транспор­
тирования

Наименование грунта
Тип

землесоса

Расход
пульпы,
мг}час

Диаметр
пульпо­

вода,
мм

Приведенное расстояние 
транспортирования, м

Подъем пульпы 
на 1 м высоты, 
приведенный к 
горизонтально­

му расстоя­
нию, мсокращенное нормальное

1 800 1300—1700 1700—2300 40
i 1000-80 11000 900 2400-3200 3200-4400 50

i
1000 2800—3700 3700-5100 90

п 1 Пески пылеватые, мел- 6НЗ т 250 5 0 0 -7 0 0 700-900 38
i козернистые, среднезер- 8НЗ 800 300 450—600

сООС1§

35: нистые. разиозернистые с

1
содержанием крупного пе­
ска до 10% и гравия до 5%

ю н з  | 1100 350 || 600—750 750-1050 43

1 ЗГМ-1 1200 400 900-1200 1200-1600 40
1

ЗГМ-2 1400

1 12НЗ | 1500 400 850-1150 1150-1550 37

| 12Р-7 1600 400 850-1100 1100-1500 35
! 450 1150-1550 1550-2100 45

'
ЗГМ-2М 1900 450 1100-1450 1450-1950 40

500 1700-2300 2300-3100 62

J 20НЗ .3000 ! 500 600 -8 5 0 850-1150 37

j
20Р-11 600 1200-1600 1600- 2100 66

20Р-11 3400 500 600 -8 5 0 850-1150 30

1 600 1200-1600 1600-2100 53



Продолжение приложения 17

Группа 
ipyirra по

Наименование грунта
Тип

Расход Диаметр
пульпо­

вода,
мм

Приведенное расстояние 
транспортирования, м

Подъем пульпы 
на 1 л  высоты, 

I приведенный ктрудности 
транспоD' 
тнровання

землесоса
пульпы,
мъ/час ; сокращенное

j
нормальное

|горизонтально- 
| ч у  расстоя*
| И ИЮ, м

500—60 5500 1 700 1400-1900 1900-2500 45
800 1800—2400 2400-3200 55

800 1300—1700 1700-2300 35
1000-80 11000 900 1800-2400 ; 2400—3200 55

1; l o o o 2000—2700 j: 2700-3700 65

111 Пески разнозернистые 6НЗ 400 250 400—500 1[ 500-700 30
с содержанием крупного 
песка от 10% до 50% и 
гравия до 10% или пески

8НЗ 800 300 250-350 350—450 24

крупнозернистые с содер­
жанием гравия до 5%

10НЗ 1100 350 400—500 500-700 40

ЗГМ-1 1200 400 750-1000 1000-1300 30

ЗГМ-2 | 1400 || 400 700-950 950-1250 30

12НЗ | 1500 400 750-1000 1000-1300 |I 30

12Р-7 1600 | 400 650 -  900 900-1200  ]1 28

ЗГМ-2М 1900 1 400 650-850 8 5 0 -П 5 0 30

1 450 900—1200 1200—1600 32
| 20НЗ 3000 500 I 600-700 750-1050 30

i1
20Р-11 j 600 1 800-1000 1000-1400 35



Продолжение приложения 17

Группа 
грунта по

Наименование грунта
Тип

Расход Диаметр
пульпо­

вода,
мм

Приведенное расстояние 
транспортирования, м

Подъем пульпы 
на 1 л высоты, 
приведенный к

трудности
транспор­
тирования

землесоса
пульпы,
мг1час сокращенное нормальное

горизонтально­
му расстоя­

нию, м

20Р-П 3400 500 500-700 7 0 0 - 900 25
600 800—1100 1100-1500 45

500 -  60 5500 700 1000—1400 1400—1800 40
800 1300-1700 1700-2300 50

1000-80 11000 800 1100—1500 1500-2100 37
900 1500—2000 2000 -  2600 45

IV Песчано-гравийный грунт 6НЗ 400 250 300-400 400 -  600 20

8НЗ 800 300 200 -250 250-350 18

10НЗ 1100 350 300-400 400 -  600 25

ЗГМ-1 1200
ЗГМ-2 1400 400 550—750 750-1050 25
12НЗ 1500

12Р-7 1600 400 700-950 950-1250 26
ЗГМ-2М 1900 500—700 700-900 28

20НЗ
20Р-11

3000 500 500-700 700-900 27



Продолжение приложения 17

Группа 
грунта по 
трудности 
транспор­

тирования

Наименование грунта
Тип

землесоса

Расход
пульпы,
мг\час

Диаметр
пульпо­

вода,
мм

Приведенное расстояние 
транспортирования, м

Подъем пульпы 
на 1 м  высоты, 
приведенный к 
горизонтально­

му расстоя­
нию, мсокращенное нормальное

20Р-11 3400 500 4 0 0 -6 0 0 6 0 0 -8 0 0 25

5 0 0 -6 0 5500 700 8 0 0 -1 0 0 0 1000-1400 28

1000—80 11000 900 9 0 0 -1 2 0 0 1200-1600 35

П р и м е ч а н и я .  1. Потери напора в плавучем пульповоде учтены и длина плавучего пульповода 
в расчетное расстояние транспортирования не включается.

2. Расчетная длина плавучих пульповодов принята для землесосных снарядов: 6НЗ, 8НЗ—100 м  
(15 звеньев); 12НЗ, 12Р-7, ЗГМ— 150 м  (20 звеньев); 300-40— 170 м  (25 звеньев); 500-60—300 м  (30 звеньев); 
1000-80—350 м  (35 звеньев).

3. Для землесоса 12НЗ с напором 28 м  приведенные расстояния транспортирования принимать на 
20% меньше указанных в таблице (где они указаны для землесосов 12НЗ с напором 36 л ).

QO



П р и лож ен и е 18

Наименьшая скорость гидравлического транспортирования грунта 
и коэффициент К  для трубопроводов диаметром 250—400 м м  

(по П. П. Дьякову)

Грунт
Наименьшая

скорость,
Mice*

Достигнутая
консистенция

пульпы
Коэффициент

К

Ил и глина......................... 1.0-1.5 1 *3 -1  : 2,5 1,06
Песок мелкий ..................... 2,0-2 ,5 1 *4,5-1 *4

о700о

Песок к р у п н ы й ................. 2 .5-3 ,0 1 : 6 ,2 -1  : 5,2 1,14-1,15
Песок с содержанием 

гравия до 2 5 % ................ 3 ,0-4 ,0 1 *7 ,5-1  *6,2 1,16-1,18
Гравий с песком до 40% . . 4 ,5-5 ,0 1 *11.5-1 * 9 1,20—1,25

Приме ч а ние .  К  — ,

где 1п —потери напора в потоке пульпы, м столба воды; 

/0 —то же в потоке воды.
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П р и л о ж е н и е  19

Минимальная скорость гидравлического транспортирования
грунта

Диаметр
пульповода,

мм

Минимальная скорость транспортиро­
вания, м /сек

глинистых
грунтов

j грунтов с 
i содержани- 
1 ем глинис- 
| тых 
. фракций от 
i 30 до 70%

песка и гра­
вия с не­

большим со­
держанием 
глинистых 
фракций

250 1,6
1

2,0 2,5
300 1.8 2,1 2,8
350 2,0 2,2 3,0
400 2,2 2,4 3,3
450 2,3 2,6 3,5
500 2,5 3,0 3,8
600 2,7 3,2 4,0
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Приложение 20

Средние уклоны поверхности намыва

Наименование грунта
Уклон поверхности намыва
над водой ПОД водой

Гравий с п еском .......................................... 0 ,70-0 ,50 1.00-0,70
Песок крупнозернистый......................... 0.20—0,10 0 ,30-0 ,20

, среднезернисты й......................... 0,07—0,06 0,20-0 ,15
„ мелкозернистый............................. „О 0 1 О 8 0 ,15-0 ,10

Супесь л е г к а я .............................................. 0 ,03-0,01 0 ,07-0 ,015
Глинистые г р у н т ы ..................................... 0,015-0,007 —
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