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УДК [621.643:620.Г97.б] (083.75)
Настоящая Инструкция содерж ит основные свед ен и я  

о б  организации и техн ол оги и  с т р о и т е л ь ст в а  и монтажа 
с р е д с т в  электрохи м и ческой  защиты.

В Инструкции приведены сп особы  выполнения эл ек ­
тр и ч еск и х  контактны х соеди н ен и й , освещены вопросы  
кон тр ол я  к а ч е ст в а  р а б о т , выполнения п у ск а , оп р обов а ­
ния и сдачи законченных р а б о т , а  также вопросы  т е х ­
ники б е з о п а сн о с т и .

С введением  в д ей ств и е  настоящей Инструкции под­
лежат отмене "Указания по п р ои зв од ств у  р а б от  при с о ­
оружении магистральны х тр у боп р ов од ов " ВСН I - I 9 -7 Q [I J  
и "Рекомендации по контактным соединениям при монта­
же у ст а н о в о к  электрохим ической  защиты тр у боп р ов од ов  
от  к ор р ози и " Р 1 3 8 -7 3  [ 2 3 .

И нструкция р ассчи тан а  на инж енерно-технический 
п ерсон ал  отроительно-монтаж ны х организаций М иянефге- 
г а з с т р о я ,  осуществляющих сооруж ение у ста н ов ок  эл ек т ­
рохим ической  защиты магистральны х тр у боп р ов од ов  от  
подземной к ор р ози и .

Данная ш ст р у к в д я  р а зработан а  сотрудниками 
ВНИИСТа Б .С .Л уковы м, КЛ.Шамшетдиновым и Ю .А.Голыше- 
зым под р у к ов од ств ом  Н .П .Г л а зов а , ра здел  9 -  с о т р у д ­
никами Г л а вн е& тега зэл ек тр осп ец стр оя  Ю .М .Константино­
вым и А .В .Т орош ги н ы м  под р у к ов од ств ом  Н .И .С и д ск ого .

В р а зр а б отк е  Инструкции принимали у ч а ст и е  от  
ВНИИСТа В .В .П ри тула , В .А .Н икитенко, Г .и .К ар га ш ев , от  
ВНШПИтрансгаза -  S .B .Е гор ов , от Йжниигипрогаза -  
,И,Д.Ягмур* от  т р е ст а  О ргтехстроЙ  -  Г .Н .Я ш ев.
‘ Замечания и пожелания п р ось б а  направлять п о ад ­

р е с у :  10 5 0 5 8 , М осква, Окружной п р о е з д , 1 9 , ВНИИСТ, 
о т д е л  электрозащ иты .

(О) Всесоюзный н ау чн о-и ссл ед ова тел ьск и й  и н сти тут  по с т р о и -  
w  т е л ь с т в у  магистральны х тр у боп р ов од ов  (ВНИИСТ), 1981



Я м и с т  е р с т в о  “ с т р о ­
и т е л ь ст в а  предпри­
ятий  нефтяной и 
га з о в о й  промышлен­
н ости  (Миннефте- 
г а з с т р о й )

Ведомственные с т р о и ­
тельные нормы

Инструкция по соор уж е­
нию у ста н ов ок  эл ек тр о ­
химической защиты от 
коррозии  линейной ч а с ­
ти  магистральны х тр у ­

боп р овод ов

ВСЖ 2 - 1 2 7 - Я

М иннефтегазстрой

Взамен
ВСЙ I - I 9 - 7 0  и 

Р 1 3 8 -7 3

I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1*1* Требования настоящ ей Инструкции должны соблю дать ор ­
ган и зац и и , выполняющие стр ои тел ьн ы е, монтажные и пусковы е ра­
боты при сооруж ении электрохи м и ческой  защиты от коррози и  ли­
нейной ч а сти  магистральны х тр у боп р ов одов *

1 . 2 .  Настоящая Инструкция не р а сп р остр а н я ется  на работы 
по электрохим ической  защите линейной ч а сти  магистральны х тр у ­
боп р овод ов  в  районах с  вечномерзлыми грун там и . При выполнении 
р а б о т  в  эти х  зон а х  необходим о р у к о в о д с т в о в а т ь ся  специальными 
требованиями тех н и чески х  и рабочи х п р оек тов  на электрохим ичес­
кую защиту*

Т .З . При сооруж ении электрохи м и ческой  защиты, кроме т р е ­
бований настоящ ей И нструкции, сл ед у ет  соблю дать также тр е б о в а ­
ния к монтажу отдельны х видов оборудован и я  электрохим ической  
защиты, установленны е в техн и ческой  документации з а в о д о в -и з г о -  
тов и тел ей  оборудован и я , в  техн и чески х  усл ови я х  к  д р уги х  норма­
тивных докум ен тах , утвержденных в  установленном  пор я д ке , а  
также следующие нормы и правила:

ТОСТ 9 .0 1 5 -7 4  "Единая си стем а  защиты от  к оррози и  и с т а р е ­
ния. Подземные сооруж ения. Общие тех н и чески е  тр ебов а н и я ” ;

СНиП Ш -42-80 "Правила п р ои звод ств а  и приемки р а б о т .

М агистральные тр у б оп р ов од ы ";

В н есен а  .Всесоюзным 
н а у ч н о -и ссл е д о в а те ­
льским и н ститутом  
по с т р о и т е л ь с т в у  
магистральны х т р у ­
боп р ов од ов  (ВНЙЙСТ)

Утверждена М инистерством i Срок 
ст р о и т е л ь ст в а  предприятий t введен и я  
нештяной и г а з о в о й  промыш- } I  января 

лен н ости  i 1982 г*
26 января 1981 г*
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СНиП Ш -33-76 "Правила п р о и з в о д ст в а  и приемки р а б о т .  Элек­
тр отех н и ч еск и е  у с т р о й с т в а " ;

СНиП Ш -3-76 "П равила п р о и з в о д ст в а  и приемки р а б о т .  Прием­
к а  з  эксплуатацию  законченных ст р о и т е л ь ст в о м  предприятий , зд а ­
ний и сооруж ен и й . Основные пол ож ен ия";

СНиП Ш -1-76 "П равила п р о и з в о д ст в а  и приемки р а б о т . Орга­
низация с т р о и т е л ь н о г о  п р о и з в о д с т в а " ;

СНиП Ш -4-80 "Т ехника б е з о п а сн о с т и  в  с т р о и т е л ь с т в е " ;
СИ 8 5 -7 4  "И нструкция по прокладке кабелей  напряжением до  

П О  к В " ;
СН 3 7 8 -7 7  "И нструкция по оценке к а ч е с т в а  с тр ои тел ь н о -м он ­

тажных р а б о т " ;
СН 3 0 5 -7 7  "И нструкция по проектированию  и у с т р о й с т в у  м ол - 

ниезащиты зданий и соор уж ен и й ";
СН 4 6 5 -7 4  "Нормы о т в о д а  земель для эл ек тр и чески х  с е т е й  

напряжением 0 ,4 -5 0 0  к В ";
^Правила у ст р о й ст в а  а л ек тп оу ста н ов ок 11 ПУЭ-76 [ 3 J ;
"Т е х н о л о г и ч е ск а я  схем а и правила совм ещ енного с т р о и т е л ь ­

с т в а  в д о л ь т р а ссо в о й  ЛЭП 6 -1 0  iffi одноврем енно с о  ст р о и т е л ь с т в о м 1 
тр у б оп р ов од ов  "ВОН 3 -6 2 -7 5 "  Э Д .

1 . 4 .  Для сооруж ения  эл ектрохи м и ческой  защиты м аги стр ал ь  -  
ных т р у б оп р ов од ов  о т  к оррози и  сл е д у е т  применять у ст а н о в к и  ка­
т о д н о й , п р отек тор н ой , дренажной защиты, эл ек тр и чески е  перемыч­
ки и сопутствую щ ие им конструктивны е узлы т и п о в о го  п р оек ти р о  -  
в ан и я , причем нужно максимально и сп ол ь зов а ть  унифицированные 
кон струкц и и  и изделия  ц ен тр а л и зован н ого  и зго то в л е н и я .

1 . 5 .  О борудован и е, и зделия  и материалы, применяемые при 
монтаже эл ектрохи м и ческой  защиты, должны с о о т в е т с т в о в а т ь  сп е ­
цификациям п р о е к та , государствен н ы м  стандартам  или техническим  
усл ови ям  и иметь соответству ю щ и е сертиф икаты , тех н и ч еск и е  пас­
п о р т а , удостоверяю щ ие к а ч е с т в о  обор у д ов а н и я , изделий и м атери­
а л о в .

1 . 6 .  Монтаж электрохи м и ческой  защиты сл е д у е т  выполнять 
преим ущ ественно с помощью механизированных м етод ов  с  примене -  
нием укрупненных у з л о в , для ч е г о  должны быть п редусм отрен ы :

а )  вы сокая  степ ен ь  г о т о в н о с т и  монтажных кон струкц и й  и у з ­
л о в , которы е соби раю т и и зготовл яю т в  м он та ж н о-за готови тел ьн ы х 
м а ст е р ск и х , исключая доводочны е и доделочны е операции при м о я - 
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таже и у ста н ов к е  эт и х  конструкций и у зл о в  в  проек тн ое  полове -  
ние;

б )  применение при м онтаае м еханизированного ин струм ен та , 
специальных при способлен и й , машин, м еханизм ов;

в )  рациональное совмещение строительны х и монтавннх ра­
б о т .

1 . 7 .  Работы п о  сооружению электрохим ической  защиты н еоб­
ходимо осущ ествлять в  две  стад и и .

3  первой  стади и  необходим о выполнять следующие р аботы :
р а зм етк у  т р а с с ,  ЛЭП и  к а бел ей , п о д го то в к у  стр ои тел ьн ой  

площадки;
р а зр а б отк у  г р у н т а  под монтаж оборудован и я  и ток оп р ов одя ­

щих линий;
прокладку подземных к а б ел ей ;
монтаж катодны х и контрольны х эл ектри чески х  вы водов о т  *• 

тр у б о п р о в о д а ;
у ст а н о в к у  или закладку в  сооружаемые фундаменты несущих 

опорных к он струкц и й , п о д ст а в о к , рам и т . п .  для монтажа обор у ­
дован и я .

Работы первой  отадии  сл ед у ет  в е с т и  одноврем енно с  о сн о в ­
ными строительны ми работам и по тех н ол оги ч еск ой  ч а сти  тр у боп р о­
в о д а .

Во в тор ой  стад и и  необходимо осущ ествл ять  работы  по у с т а ­
н овке  обор у дов ан и я , подключению к нему эл ек тр и чески х  к абел ей , 
п р ов од ов  и  индивидуальное опробование эл ектри чески х  коммуника­
ций и у ста н ов л ен н ого  обор удован и я .

Работы в то р о й  стади и  должны быть выполнены, как правило, 
п осле окончания основны х видов строительны х р а бот  и одковре -  
менно с  работами специализированных организаций, осущ ествляю­
щих пуск  и опробование у ста н ов ок  электрохи м и ческой  защиты по 
совмещ енному граф ику.

1 . 8 .  Строительно-монтаж ные р а боты , выполненные как по 
элементам и ч а стя м , та я  и по законченным объ ектам , должны 
иметь оценку к а ч е ст в а  со гл а сн о  инструкции  по оценке к а ч е ст в а  
для дан н ого  вида строительно-м онтаж ны х р а б о т .

Г . 9 .  Ч асти у ст а н о в о к  Э Х З ,.котор ы е размещены п од  зем лей , 
можно засы пать тол ь к о  п осл е т о г о ,  как они осви д етел ьствов а н ы , 
подучен о письменное со гл а си е  на их засы пку от  п р ед стави тел я  
заказчика и оформлен двусторон н и й  акт на скрытые р аботы .



1 . 1 0 .  Р азм етку  м е ст  у ст а н о в к и  у с т р о й с т в  эл ек тр ох и м и ч еск ой  
защиты (ел и  они не указаны  в  п р о е к т е )  должны осу щ еств л я ть  за ­
казчи к  и п р оек тн ая  орган и зац и я  при у ч а сти и  ор га н и за ц и и , монти­
рующей эл ектрохи м и ческую  защиту в  с р о к и , со гл а сов а н н ы е  заи н те­
ресованны м и стор он а м и .

1 .1 1 .  У ста н ов к у  изолирующих фланцев и с т р о и т е л ь с т в о  о т в о ­
д ов  с  монтажом редуцирую щ его и д р у г о г о  обор у д ов а н и я  для пита­
ния с р е д с т в  эл ек тр ох и м и ч еск ой  защиты, использующ их энергию  
тр а н сп о р ти р у е м о го  п р о д у к та , должна вы полнять ор га н и за ц и я , про­
кладывающая т р у б о п р о в о д .

I . I 2 *  С т р о и т е л ь ст в о  и монтаж у ст а н о в о к  эл ек тр ох и м и ч еск ой  
защиты, включающих новейшие у с т р о й с т в а  и м атериалы , н еобходи м о 
в е с т и  в  с о о т в е т с т в и й  с о  специальными требован и ям и  п р о е к т а  и 
за вод ск и м и  инструкциями по их  монтажу и эк сп л у а та ц и и .

I . I 3 .  О тступления  о т  проектны х решений при выполнении 
стр ои тел ьн о-м он таж н ы х р а б о т  заказчи к  должен с о г л а с о в а т ь  с  про­
ек тн ой  ор га н и за ц и ей .

T . I 4 .  Предложения стр ои тел ьн о-м он та ж н ой  ор га н и за ц и и , к о ­
торы е связаны  с н еобх од и м остью  изменения проектны х реш ений, 
за к а зчи к  должен р а сс м о т р е т ь  в  с р о к и , обеспечиваю щ ие св о е в р е м е н ­
ное выполнение р а б о т ,  но не п озд н ее  д ву х  м еся ц ев  с о  дня полу­
чения  заказчиком  предлож ения. По и стечен и и  у к а за н н о го  с р о к а , 
если  не п оступ и ли  возраж ения  от  за к а зч и к а , предлож ения п одряд­
чи ка сч и та ю тся  принятыми.

1 .1 5 .  Э лектрохим ическая  защита м агистральны х т р у б о п р о в о  -  
д ов  должна быть п о с т р о е н а  в полном объем е п р о е к т а . С роки с т р о ­
и т е л ь с т в а , п у ск а , оп р обов ан и я  и сда чи  ЭХЗ по м ере укл адки  у ча ­
с т к о в  т р у б о п р о в о д а  в гр у н т  должны с о о т в е т с т в о в а т ь  требован и ям  

ОНиП Ш—4 2 —8 0 .

1 . 1 6 .  Если к м ом енту начала р а б о т  по п у с к у , опробован и ю  
и сд а ч е  в эксплуатацию  имеются т е х н о л о ги ч е ск и е  разрывы ш л е й ­
ной ч а ст и  м а ги стр а л ь н ого  т р у б о п р о в о д а  в зон е  д е й ст в и я  у с т а н о ­
в о к  эл ек тр ох и м и ч еск ой  защиты, т о  ближайшие концы у ч а с т к о в  
тр у б о п р о в о д а  в м е с т е  разры ва н еобходи м о перем кнуть и зол и р о  -  
ванной  перем ы чкой, м атериал и размеры к ото р о й  оп р ед ел я ю тся  
проек том  п р о и з в о д ст в а  р а б о т .
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2. ПОДГОТОВКА К ПРОИЗВОДСТВУ РАБОТ, ПОСТАВКА, 
ПРИЕМКА И ХРАНЕНИЕ СРЕДСТВ ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКОЙ 
ЗАЩИТЫ

2 .1 .  К началу п р ои звод ств а  р а б от  по ст р о и т е л ь с т в у  с р е д с т в  
электрохи м и ческой  защиты должны быть выполнены следующие о с ­
новные подготови тел ьн ы е р аботы :

а )  передана заказчиком  (или ч ер ез  ген подрядчи ка) испол -  
нителю (подрядной организации) в  порядке и в  ср о к и , у ста н ов  -  
ленные действующими "Правилами о  д о го в о р а х  подряда на капита­
льное с т р о и т е л ь с т в о "  [ 5 ]  и "Положением о взаимоотнош ениях о р -  
ганизаций-генеральны х подрядчиков с  субподрядными орган и зац и - 
ями" [ б ] 1 следующие материалы:

1 )  п р оек тн о -см етн а я  докум ентация, причем на каждом эк  -  
земпляре переданных рабочих чертеж ей должен быть штамп 
мв п р о и з в о д ств о "  с  подписью за ка зчи к а ;

2 )  документы о разрешении соответствую щ и х орган ов  (о р г а ­
низаций) на п р ои з в од ств о  р а бот  в  зон е  воздушных линий элект -  
ропередачи  и с в я з и , эксплуатируемых у ч а стк ов  железных и а в то ­
мобильных д о р о г , вблизи  подземных сооруж ений с  приложением 
схем  их прохождения на стр ои тел ьн ой  площ адке;

3 )  документы об  от в о д е  земель п од  с т р о и т е л ь с т в о  и на 
с н о с  стр оен и й , препятствующих с т р о и т е л ь с т в у ;

б )  р а зр абота н  и в  установленном  порядке утверж ден проект 
п р ои зв од ств а  р а б от  в  объ ем е, необходимом для прои зводи теля  
р а б о т ;

в )  подготовлены  инвентарны е, передвижные, ск л а д ск и е ,п р о ­
и зводствен н ы е и сан и тарн о-бы товы е с р е д с т в а , необходимые при 
п р ои зв од ств е  строи тельн ы х и электромонтажных р а б от  в полевых 
у сл о в и я х ;

г )  доставлены  заказчиком  производителю  р а б от  монтируемые 
материалы и обор у дов ан и е в  к ол и ч еств е  и по н ом енклатуре, пре­
дусмотренны х согласованны м и графиками;

д )  выполнена тех н ол оги ч еск а я  ч а ст ь  тр у боп р ов од а  в  объ ем е, 
необходимом  для начала строительны х и электромонтажных р а б о т ;

е )  оснащена электромонтажная организация необходимыми 
подъемно-транспортны ми ср ед ства м и , строительными машинами, 
монтажными механизмами, инструментами и приспособлениям и.

2 . 2 .  С р ед ства  электрохим ической  защиты должны быть п о -
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ставлены на строительство комплектно в соответствии со специ - 
фикацией, указанной в проекте, и сопровождены документами,удо­
стоверяющими соответствие указанных средотв их техническим ус­
ловиям.

2.3. Оборудование и материалы перед началом строительно - 
монтажных работ должны пройти входной контроль.

2.4. Средства электрохимической защиты должны быть пере - 
даны в монтаж по заявкам монтажной организации в установленные 
сроки и в соответствии о принятой последовательностью произ - 
водства строительно-монтажных работ и оформлены актом приемки 
электрооборудования под монтаж (прил.1).

2.5. При приемке средств электрохимической защиты в мон­
таж их подвергают внешнему осмотру без разборки на узлы и де­
тали, при этом проверяют:

а) соответствие проекту;
б) комплектность;
в) отсутствие повреждений и дефектов, сохранение окраски 

консервирующих и специальных покрытий, сохранение пломб;
г) наличие и полноту технической документации заводов-из- 

готовителей, необходимой для производства монтажных работ.
2.6. Условия хранения средств электрохимической защиты и 

кабельной продукции должны отвечать требованиям СНиП Ш-1-76.
2.7. Хранение материалов, метизов, протекторов и заземли- 

телей в базовых условиях должно отвечать следующим требовали - 
ям:

а) металлические трубы, прокат, листовую оталь, протекто­
ры и заземлители необходимо хранить под вавеоами;

б) электроды для электродуговой сварки, а также метизы 
следует хранить в сухих отапливаемых помещениях в заводской 
упаковке.

3. УСТАНОВКИ КАТОДНОЙ ЗАЩИТЫ

3.1. Подготовительные работы по сооружению катодной за­
щиты должны быть выполнены в приведенной последовательности:

а) разметка участка производства работ;
б) выбор места для хранения оборудования установки катод-
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н ой  защиты, монтажных у з л о в ,  д е т а л е й , м е т и з о в , и н стр у м ен та , 
п р и сп особл ен и й  и м атери ал ов  п ер ед  монтаж ом;

в )  д о ст а в к а  на у ч а с т о к  стр ои тел ьн о-м он таж н ы х р а б о т  зем л е­
рой н ой  тех н и к и , стр ои тел ьн ы х  машин и м ех ан и зм ов ;

г )  п о д г о т о в к а  у ч а с т к а  для п р о и з в о д ст в а  р а б о т  по у с т р о й с т ­
в у  к атод н ой  защиты;

д ) д о с т а в к а  на у ч а с т о к  строи тел ьн о-м он таж н ы х р а б о т  о б о р у ­
дован и я  к атод н ой  защиты, монтажных у з л о в ,  д е т а л е й , м е т и з о в , 
и н стр у м ен та , п р и сп особл ен и й  к  м а тер и а л ов .

3 . 2 .  Хранить об ор у д ов а н и е  к а тод н ой  защиты, монтажные у з ­
лы, д е та л и , ин струм ен ты , метизы  и материалы на у ч а с т к е  лроиз -  
в о д с т в а  р а б о т  с л е д у е т  з  одном м е с т е ,  и сп ол ь зу я  для  защити их 
от  атм осф ерны х о са д к о в  в агон чи к и  или крытые автоприц епы .

3 . 3 .  Для соор уж ен и я  у ста н ов к и  к а тод н ой  защиты должны быть 
выполнены следующие строи тел ьн о-м он таж н ы е р а б оты :

а )  р а з р а б о т к а  г р у н т а  п од  об ор у д ов а н и е  к атод н ой  защиты, 
к абел ьн ой  или воздуш ной  эл ек тр ол и н и и ;

б /  прокладка к абел ей  в  г р у н т е  или воздушных т о к о п р о в о д о в ;
в )  сооруж ен и е а н од н ого  за зем л ен и я ;
г )  сооруж ен и е защ итного зазем лен и я  и гр озоза щ и ты ;
д )  у ст а н о в к а  к о н тр о л ь н о -и зм е р и те л ь н о го  п у н к та ;
е )  монтаж п р е о б р а з о в а т е л я ;
ж) монтаж к а т о д н о г о  в ы в од а ;
з )  монтаж эл ек тр и ч еск и х  ц епей  к атод н ой  у с т а н о в к и ;
и ) монтаж ограж дения п р е о б р а з о в а т е л я  к а тод н ой  у ст а н о в к и ;
к )  рекул ьти вац и я  зем ел ьн ого  у ч а с т к а  по окончании прои з -  

в о д с т в а  р а б о т .

П р и м е ч а н и е  . Под п р е об р а зов а тел ем  подра  -  
з у м е в а е т ся  к а тод н а я  стан ц и я  или д р у г о е  об ор у д ов а н и е  ана­
л о ги ч н о го  н азн ачен и я , к о т о р о е  п р е о б р а з у е т  различные виды 
эн ер ги и  в  постоян н ы й  т о к .

3 . 4 .  Монтаж п р е о б р а з о в а т е л я  в кл ю ча ет :
а )  р а з р а б о т к у  г р у н т а  в  с о о т в е т с т в и и  с  тех н ор абоч и м  про­

е к т о м ;
б )  у ст а н о в к у  в  к отл ов а н  трубы  с  кабелями для подключения 

к к а тод н ой  у с т а н о в к е ;
в )  засы пку и уп л отн ен и е с  помощью приводных тр а м б ов ок  

нижней ч а с т и  к о тл о в а н а  по в с е й  п о в е р х н о ст и , включая п ов ер х  -  
н о с т ь  для у ст а н о в к и  с т о е к  ф ундам ента;



г )  сб о р к у  фундамента и у ст а н о в к у  е г о  в к о т л о в а я ;
д ) засы пку и у п лотн ен и е к отл ов а н а  с  помощью приводных 

тр а м бовок  д о  у р ов н я , у к а за н н ого  на ч ер теж е ;
е )  монтаж рамы или д р угой  м еталл окон струкц и и  к фундаменту 

для  у ста н ов к и  п р е о б р а з о в а т е л я ;
ж) крепление кабельны х т р у б  к раме п р е о б р а з о в а т е л я ;
з )  н ан есен и е на раму и т р у б у  защ итного покры ти я;
и ) монтаж п р еоб р а зов а тел я  я рам е.
3 . 5 .  Катодную у ст а н о в к у  в  блочн о-ком плектн ом  исполнении 

сл е д у е т  помещать на ж елезобетонны й фундамент с  анкерными креп­
лениями.

3 .6 .  Общая гл у би н а  к отл ован а  под  фундамент к атод н ой  у с т а ­
новки  должна с о о т в е т с т в о в а т ь  требованиям  п р оек та .

3 . 7 .  Бетонные и м еталлические ч а ст и  фундамента и трубные 
вводы  должны быть защищены о т  кор р ози и  в с о о т в е т с т в и и  с  проек ­
т о м .

3 . 8 .  При сооруж ении катод н ой  у ста н ов к и  в  незакрепленны х 
п е с к а х  н еобходим о выполнить м ероприятия по закреплению п еск ов  
в  с о о т в е т с т в и и  с требованиям и т е х н о р а б о ч е г о  п р о е к т а .

возддаш линии электропередач

3 . 9 .  При сооруж ении воздушных линий эл ек тр оп ер ед а ч  сл ед у ­
ет  р у к о в о д с т в о в а т ь ся  "Правилами у с т р о й с т в а  э л е к т р о у ст а н о в о к " 

П У Э -7бГзЗ . С тр ои тел ь ств о  ЛЭП 6 -1 0  кВ протяж енностью  д о  3 км 
для электроснабж ения  у ст а н о в о к  эл ектрохи м и ческой  защиты должно 
быть выполнено силами генподрядны х орган и зац и й .

З Л О . Воздушные линии электропи тан и я  для стан ц и й  катодн ой  
защиты н еобходи м о соор уж ать  в  приведенной п о сл е д о в а т е л ь н о ст и :

а )  р а зби вк а  тр а ссы  на м е стн о сти  с  указанием  располож ения
о п о р ;

б )  вы рубка п р осек  (д р и  прохож дении воздуш ной линии п о  
лесным м а сс и в а м );

в )  в ы возк а  опор  н а т р а с с у  и и х  р а ск л а д к а ;
г )  р а зр а б отк а  г р у н т а  под  опоры ;
д ) оснащение оп ор  узлами и деталям и ;
е )  покрытие м асти кой  опор  и ок р а ск а  у зл ов  и д е та л е й ;
ж) у ста н ов к а  о п о р ;
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з )  засы пка опоры гр ун том  с  п осл ой н ой  тр а м б о в к о й ;
и ) монтаж п р о в о д о в ;
к )  выполнение с п у с к о в  к у ст р о й с т в а м  к атод н ой  защиты.
3 .1 1 .  Крюки п од  изол яторы  н еобх оди м о  в вер ты в а ть  сп ец и ал ь­

ным ключом; штыри на т р а в е р с а х  должны быть устан овл ен ы  с т р о г о  
в е р т и к а л ь н о .

3 .1 2 .  И золяторы с л е д у е т  креп и ть  цементным р а ст в о р о м  марки 
М -200 в  том  с л у ч а е , е сл и  в  них не обнаружены дефекты (с к о л ы , 
трещины, пл охая  н а р е з к а , наличие плохо гл а зур ован н ы х м е ст  и 
т . д , ) .

3 .1 3 *  П одземная ч а с т ь  ж ел езобетон н ы х  оп ор  должна бы ть за ­
щищена от  к ор р ози и  в  с о о т в е т с т в и и  с  тех н и чески м  п р оек том  и р а ­
бочими чертеж ам и.

3 .1 4 .  Наземную ч а с т ь  опоры с л е д у е т  покрыть д с  высоты
0 , 5  м о т  п о в е р х н о ст и  земли в с о о т в е т с т в и и  с  требован и ям и  т е х ­
н и ч е с к о го  п р оек та  и р а б оч и х  ч ер теж ей .

3 .1 5 .  Опоры должны н а х од и ть ся  в  с т в о р е  воздуш н ой  линии. 
Д опуски на у с т а н о в к у  оп о р  приведены  в  т а б л .1 .

3 .1 6 .  С п особ  у ст а н о в к и  оп ор  и форма к отл ов а н а  должны быть 
выбраны в за в и си м ости  о т  к он струкц и и  и назн ачен и я  опоры и в  
с о о т в е т с т в и и  с  проектным реш ением.

3 .1 7 .  При у с т а н о в к е  оп ор  в  талы х г р у н т а х  за б и в а ть  с в а и  в  
п р ед в ар и тел ьн о пробуренны е скважины в м ерзлом  г р у н т е  с л е д у е т  
паровоздушным м ол отом  или другим  типом  об ор у д ов а н и я  ан ал оги ч­
н о г о  н азн ачен и я .

3 .1 8 .  Монтаж п р о в о д о в  должен вклю чать следующие основны е 
р а б о т ы :

р а ск а т к у  п р о в о д о в ;
п р отя ги ва н и е п р ов од ов  ч е р е з  п р е п я т с т в и я ;
соед и н ен и е  п р о в о д о в ;
п ер ен есен и е  п р о в о д о в  ч е р е з  ЛЭП;
подъем п р о в о д о в  н а  опоры ;
натяж ение п р ов од ов
в и зи р о в а н и е ;
закреп лен и е п р ов од ов  на и з о л я т о р а х .
3 .1 9 .  Р а ск а тк у  п р ов од ов  с  б а р а ба н а  сл е д у е т  вы полнять с  

помощью автомашины, т р а к т о р а  или спец и ал ьн ой  р а ск а т о ч к о й  т е ­
лежки и по  раскаточн ы м  роликам , установленны м  на о п ор а х .

П



д оп у ск и  ка  у ст а н о в к у  о п о р
Т аблица I

Н аправление отклонения
П редельная величи­
н а  отк л он ен и я  оп о ­

ра

Отклонение опоры от  в ер ти ка л ьн ой  о с и  вдол ь 
и п оп ер ек  линии (отн ош ен и е величины о т к л о ­
нения в е р х н е г о  кон ц а  стой к и  опоры н ее  вы­
с о т е )  :

ж ел езобетон н ы е опоры 1 :1 5 0
деревянны е опоры 1 :1 0 0

Выход опоры и з с т в с р а  линии при длине про­
л е т а  до  200 м , мм:

ж елезобетон н ы е опоры 10 0
деревянны е опоры  1 0 0

Уклон тр а вер сы  (отк л он ен и е  о т  г о р и з о н т а л и ) :
ж елезобетон н ы е опоры 1 :1 0 0
деревянны е опоры 1 :5 0

Г ор и зон та л ь н ое  смещ ение конца тр а в ер сы  о т
л и н е й , перпендикулярной о с и  тр а ссы  Тдля у г ­
л ов ой  опоры отн о си те л ь н о  линии, перпендику­
лярной б и с се к т р и се  у т л а  п о в о р о т а  т р а с с ы ) :

ж елезобетон н ы е опоры , мм 1 0 0
деревянны е оп оры , гр а д  5

3 .2 0 .  .При п р отяги ван и и  п р ов од ов  ч е р е з  п р еп я тств и я  ( г д е  
механизмы не м огу т  п р ой ти ) с л е д у е т  применять специальны й в с п о ­
м огател ьн ы й  т р о с .

3 .2 1 .  П ерен оси ть п р ов од а  ч е р е з  воздушные линии э л е к т р о п е ­
р ед а ч и  д о п у с к а е т с я  т о л ь к о  п осл е  т о г о ,  как  с н я т о  с  н ее напряже­
ние и  у ст а н о в л е н о  защ итное за зем л ен и е .

3 .2 2 .  В п р ол ета х  п р ов од а  сечен и ем  д о  185 мм^ с л е д у е т  с о е ­
динять овальными соединениям и с п о со б о м  обж атия или с к р у т к и , 
при этом  гар а н ти р ова н н ая  п р оч н ость  соед и н ен и я  должна быть не 
м ен ее  90$ п р оч н ости  соед и н я ем ого  п р о в о д а , а  э л е к т р и ч е с к о е  с о ­
п р оти влен и е не должно превышать соп р оти в л ен и е  п р о в о д а  та к о й  же 
длины.

3 .2 3 .  При натяжении п р о в о д о в  н еобходи м о сл е д и ть  з а  те м , 
чтобы  минимальное р а сс т о я н и е  о т  ниж него п р ов од а  д о  г р у н т а  или
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пересекаемого объекта было не менее заданной проектом величи - 
ны, а фактическая стрела провеса не отличалась от проектной 
более чем на +5$?.

3.24. Закрепление проводов к изоляторам промежуточных 
опор следует выполнять после того, как они закреплены на ан­
керных опорах.

3.25. Крепить провода к штыревым изоляторам необходимо 
проволочной вязкой (из того хе материала, что и провод) или 
зажимами.

На штыревых изоляторах промежуточных опор ВЛ-бДО кВ про­
вод следует прикреплять к головке изоляторов проволочной вяз­
кой или -зажимами с ограниченной прочностью закрепления не бо­
лее 15б кг. Провод ВЛ-0,4 кВ допускается крепить к изоляторам 
боковой вязкой.

3.26. Спускаемый с опоры провод должен быть изолирован и 
защищен от механических повреждений.

3.27. Вывод от анодного заземления к проводу на опоре 
следует присоединять плашечными зажимами или с помощью термит­
ной сварки.

ПРОКЛАДКА КАБЕЛЯ В ГРУНТЕ

3.28. При сооружении кабельных линий необходимо руковод - 
ствоватьоя требованиями "Правил устройства электроустановок" 
ПУЗ-76 [3].

3.29. При прокладке кабеля в грунте должны быть выполнены 
следующие работы:

а) вырыта траншея под кабель;
б) установлены (при необходимости) конструктивные элемен­

ты, обеспечивающие защиту кабеля от разрушающего воздействия 
окружающего грунта;

в) удалены из траншей вода, камни и другие посторонние 
предметы;

г) выравнено дно траншеи;
д) выполнена предварительная засыпка дна траншеи слоем 

мелкого грунта;
е) заготовлен вдоль траншеи мелкий грунт для предварите - 

льной засыпки кабеля;
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ж) уложен к а бел ь  в  траншею (к а к  п р а ви л о, механизированным 
с п о с о б о м ) ;

з )  промаркированы конца к а б е л я ;
л ) вы полнена п р ед в ар и тел ьн ая  засы пка к а бел я  слоем  м ел кого  

г р у н т а ;
к )  ок он ч а тел ь н о  засы пан а траншея г р у н т о м ;
л ) у тр ам бов ан  и вы ровнен гр у н т  над транш еей;
м ) н ан есен а  м арки ровка  тр а ссы  прохож дения к а б ел я .
3 .3 0 .  Траншеи с л е д у е т  р а зр а ба ты в а ть  эк ск а в а то р о м  на про -  

ектную  гл у б и н у .
3 .3 1 .  К абель в  транш ее должен быть проложен с  за п а со м , 

равным о т  I  д о  3% е г о  длины и равн ом ерн о распределенны м  по е г о  
д л и н е .

3 .3 2 .  К онтактны е соеди н ен и я  к абел ьн ой  линии в н у тр и  т р у б  -  
н ой  п р ов од ки  не д о п у ск а ю т ся .

3 .3 3 .  К абель должен быть покры т праймером и битумом для 
защиты е г о  о т  гр ы з у н о в .

3 .3 4 .  П одсыпку транш еи и предварительную  засы пку к а бел я  
н еобх оди м о  осу щ еств л я ть  сл оем  м ел к ого  гр у н т а  толщ иной 1 0 0  мм и 
не содержащим кам н ей , о т х о д о в  м еталл а и т . п .

3 . 3 5 .  О кончательную засы пку траншеи грун том  и е е  за ч и стк у  
с л е д у е т  выполнять бу л ь д озер ом  или эк ск а в а тор ом  с бульдозерны м 
отв а л ом .

3 .3 6 .  Грунт траншеи п осл е  ее  засы пки должен быть уплотн ен  
механизированным с п о с о б о м  с  помощью приводных т р а м б ов ок  или 
прицепных к а т к о в .

3 .3 7 .  М аркировать т р а с с у  н еобх оди м о путем  н ан есен и я  оп о ­
зн авательн ы х зн аков  на ст о л б и к а х  и з ж е л е з о б е т о н а  или у г л о в о й  
с т а л и .  О познавательны е знаки  с л е д у е т  у ста н а в л и в а ть  на у г л а х  и 
п о в о р о т а х  т р а с с ы , в  м е ст а х  соеди н и тел ьн ы х м уф т, н а  п ер есеч ен и и  
п у те й  сообщ ения с о б е и х  с т о р о н ,  у  в в о д о в  в  здания  и соор уж е -  
н и я .

ЗАЩИТНОЕ ЗАЗЕМЛЕНИЕ

3 .3 8 .  При сооруж ен и и  защ итного зазем лен и я  н е о б х о д и м о :
а ) р а з р а б о т а т ь  траншею в  с о о т в е т с т в и и  с  тех н и чески м  п р о ­

ектом  и рабочими чертеж ам и;
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б )  п о г р у з и т ь  в  г р у н т  в ер ти ка л ьн ы е или улож ить на д н о  тр а н ­
шеи го р и зо н т а л ь н ы е  э л е к т р о д ы -з а з е м л и т е л и ;

в )  улож ить в  транш ею м аги стр ал ьн ы й  п р о в о д н и к ;
г )  с о е д и н и т ь  м а ги стр ал ьн ы й  п р ов од н и к  с  э л е к т р о д а м и -з а з е м -  

л и тел я м и ;
д )  с о е д и н и т ь  м аги стр ал ьн ы й  п р ов од н и к  с  за зем л я ем ой  к о н с т ­

р у к ц и е й ;
е )  и з о л и р о в а т ь  м е с т а  сварн ы х с о е д и н е н и й ;
к )  за сы п а ть  транш ею с  за зем л и тел ям и  г р у н т о м ;
з )  у п л отн и ть  и вы р овн и ть  г р у н т  н ад  за зем л ен и ем ;
и )  п о к р а с и т ь  надзем ную  ч а с т ь  зазем ляю щ его п р о в о д н и к а ,
3 . 3 9 .  Э лектроды  за зе м л е н и я , к ак  п р а в и л о , с л е д у е т  вы пол  -  

н я ть  и з  ста л ь н ы х  ст е р ж н е й , проф иля или д р у г и х  м а тер и а л ов  в  с о ­
о т в е т с т в и и  с  те х н и ч е ск и м  п р оек том  и р абочи м и  чер теж а м и .

3 . 4 0 .  К он тактн ы е с о е д и н е н и я  за щ и тн ого  за зем л ен и я  должны 
н а х о д и т ь с я  о т  п о в е р х н о с т и  зем ли  н а  р а с с т о я н и и , у к а за н н ом  в  
т е х н и ч е с к о м  п р о е к т е  и  р а б о ч и х  ч е р т е ж а х , н о  н е  м е н е е  0 , 6  м .

3 .4 1 .  Р асполож енны е в  зем л е за зем л и тел и  и заземляющ ие 
п р ов од н и к и  н е  должны и м еть  о к р а с к и  и изолирую щ их п ок р ы ти й ,

3 . 4 2 .  С оеди н ен и е э л ем ен т ов  за зем л ен и я  о д н о г о  с  д р у г и м , а  
такж е с о е д и н е н и е  з а зе м л и т е л е й  с  заземляющими п роводн и кам и  с л е ­
д у е т  вы пол н ять с в а р к о й , при этом  длина н а х л е с т к и  долж на быть 
р а в н а  ш ести  ди ам етр ам  при к р у гл ом  се ч е н и и  и д вой н ой  ширине при 
п р я м оу гол ьн ом  с е ч е н и и  з а з е м л и т е л я .

3 . 4 3 .  В ерти кал ьн ы е эл ек тр од ы  за зем л ен и я  н е о б х о д и м о  п о г р у ­
ж ать в  г р у н т  м ех а н и зи р ов а н н о  вращ ательны м или вибрационны м 
с п о с о б о м .

3 . 4 4 .  П р и соеди н ен и е заземляющ их п р ов од н и к ов  к  заземляемы м 
к он стр у к ц и я м  долж но бы ть вы пол н ен о с в а р к о й , а  к  к ор п у са м  у с т ­
р о й с т в  к а т о д н о й  и дренаж ной  защиты -  с в а р к о й  или надежными бол­
товы м и  соеди н ен и я м и  с  прим енением  м е р , предупреж дающ их о с л а б  -  
л ен и е  к о н т а к т о в .

3 . 4 5 .  Сварные швы, располож енны е в  з е м л е , должны бы ть п о­
крыты битумным л а к ом .

3 . 4 6 .  Н адземную ч а с т ь  заземляющ их п р ов од н и к ов  с л е д у е т  
окраш и вать в  черны й ц в е т .
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4. АНОДНЫЕ ЗАЗЕМЛЕНИЯ

4.1. Подготовительные работы по установке анодных зазем­
лений должны быть выполнены в соответствии с п.3.1 настоящей 
Инструкции.

4.2. Транспортировку и разгрузку анодных заземлителей на 
место производства работ необходимо производить механизирован­
ным способом без ударов и сотрясений.

ПРОТЯЖЕННЫЕ АНОДНЫЕ ЗАЗЕМЛЕНИЯ

4.3. Сооружение анодного заземления из вертикальных ста­
льных электродов должно включать следующие операции:

а) разработку траншеи экскаватором на проектные глубину и 
длину;

б) забивку электродов или бурение скважин с уотаяовкой 
в них электродов;

в) прокладку магистрального кабеля или соединительной по­
лосы на дне траншеи;

г) выполнение электрического контакта между заземлитедями 
и магистральным кабелем или соединительной полосой;

д) присоединение магистрального кабеля к выводу на опору 
воздушной линии или к кабельной линии;

е) изоляцию мест контактных соединений и заливку битумом 
кабелей и соединительной полосы;

ж) , контроль качества изоляции контактных соединений иск­
ровым дефектоскопом напряжением 20 кВ;

з) засыпку траншей грунтом и уплотнение его о помощью 
приводных трамбовок.

4.4. Сооружение анодного заземления из вертикальных не­
упакованных железокремниевых, графитовых и графитопластовых 
электродов должно включать следующие операции:

а) разработку траншеи экскаватором на проектные глубину 
и длину;

б) бурение скважины под электроды заземления на проектную 
глубину;

в) установку электродов в скважины;
г) прокладку магистрального кабеля на дне траншеи;
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д )  присоединение эл ек тр од ов  к м аги страл ьн ом у кабелю ;

е )  присоединение м а ги стр а л ь н ого  к абел я  к  вы воду на оп ору  
воздуш ной линии или к абельн ой  линии;

ж) изоляцию м ест  контактны х соеди н ен и й  к заливку  к абеля  и 
п р ов од ов  эл ек тр од ов  битум ом ;

з )  к он трол ь  к а ч е с т в а  изоляции контактны х соеди н ен и й  и ск ­
ровым деф ектоскопом  напряжением 20 к В ;

и ) засы пку траншеи грун том  и е г о  уплотн ен и е с помощью 
приводных тр а м б о в о к .

4 .5 *  При сооруж ении ан од н ого  зазем ления и з  гор и зон та л ьн о  
уложенных неупакованны х эл ек тр од ов  н еобходим о выполнить при­
веденны е операц и и :

а ) р а зр а б о тк у  траншеи эк ск а в а тор ом  на проектную  глуби н у и 
д л и н у ;

б ) засы пку траншеи слоем  к о к с о в о й  мелочи или граф и та д о  
п р оек тн ой  в ы соты , но не м енее 100 мм с  уплотнением приводными 
трам бовкам и ;

в )  укл адку  эл ек тр од ов  в  траншею г ор и зон та л ь н о ;
г )  засы пку эл ек тр од ов  слоем  к о к со в о й  м елочи или граф ита 

д о  пр оек тн ой  в ы соты , но не м енее 100 мм;
д ) засы пку траншеи слоем  гр у н та  0 , 5  м с  уплотнением  при­

водными трам бовкам и, при этом  п р ов од а  эл ек тр од ов  должны быть 
закреплены в  вертикальном  полож ении;

е )  прокладку в  тр а яп ее  м а ги стр а л ьн ого  к а б ел я ;
ж) присоединение проводников эл ек тр од ов  к м агистральн ом у 

кабелю ;
з )  соеди н ен и е м а ги стр ал ьн ого  к абел я  с  выводом на оп ор у  

воздуш ной линии или с  кабельной  линией;
и ) и золирование м ест контактны х соединений  и зали вку  про­

в о д о в  и кабел я  би тум ом ;
к ) п р овер к у  к а ч е с т в а  изоляции контактны х соеди н ен и й  и ск ­

ровым д еф ектоскоп ом  напряжением 20 кВ ;
л ) окончательную  засыпку траншеи грун том  с  уплотнением  

приводными трам бовкам и.
4 . 6 .  Сооружение ан од н ого  зазем ления  с  горизонтальны ми 

эл ек тр од ам и , упакованными с  к о к со в о й  мелочью , должно включать 
следующие операции :

а )  р а зр а б о т к у  эк ск а в а тор ом  траншеи на проектны е глуби н у

и длину;
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б )  у к л а д к у  з а з е м л и т е л е й  г о р и з о н т а л ь н о  на д н о  тран ш еи ;
в )  п р ок л а д к у  на дн е транш еи м а г и с т р а л ь н о г о  к а б е л я  или с о ­

ед и н и тел ь н ой  п о л о сы ;
г )  п о д со е д и н е н и е  зазем лителе!": к м а ги стр а л ь н ом у  к абел ю  или 

с о е д и н и т е л ь н о й  п о л о с е ;
д )  п о д со е д и н е н и е  м а г и с т р а л ь н о г о  к а б е л я  или со е д и н и т е л ь н о й  

п ол осы  к в ы в од у  н а  о п о р у  в озду ш н ой  линии или к к а б е л ь н о й  ли­
н и и ;

е )  изоляцию  к он та к тн ы х  с о е д и н е н и й  и за л и в к у  битум ом  к а б е ­
ля и с о е д и н и т е л ь н о й  п о л о сы ;

ж) к он тр ол ь  к а ч е с т в а  и зол яц и и  к он та к тн ы х  со е д и н е н и й  и с к ­
ровым д е ф е к т о ск о п о м  напряж ением 20 к В ;

з )  за сы п к у  транш еи гр у н т о м  с  уп л отн ен и ем  п р и в о д а м и  тр а м ­
б о в к а м и .

4 . 7 .  З азем л и тел и  с л е д у е т  у ст а н а в л и в а т ь  в  скваж и н у  или 
транш ею  м еханизированны м  с п о с о б о м ,  и з б е г а я  удары  и  с о т р я с е н и я ;  
у д ер ж и в а ть  з а зем л и тел и  з а  и х  п р о в о д а  н е  д о п у с к а е т с я .

4 . 8 .  В с у х и х  и маловлаж ных г р у н т а х  за зем л и тел и  (п о с л е  
к о н т р о л я  к а ч е с т в а  и зол яц и и  к он так тн ы х  со е д и н е н и й ) н е о б х о д и м о  
з а л и ть  глинисты м  р а с т в о р о м  и з  р а с ч е т а  0 ,0 4  м 3 на каждый з а з е м ­
л и те  л ь .

ГЛУБИННОЕ АНОДНОЕ ЗАЗЕМЛЕНИЕ

4 . S .  Монтаж г л у б и н н о г о  а н о д н о г о  за зем л ен и я  и у с т а н о в к у  
е г о  в  ск в аж и н у , х ор ош о п р ор а бота н н у ю  глинисты м  р а с т в о р о м , е л е  
д у е т  вы пол н ять с р а з у  п о с л е  ок он чан и я  бу р ен и я .

4 . 1 0 .  Глубинны е за зем л ен и я  в  скваж и н у н е о б х о д и м о  у с т а н а в ­
л и в а ть  в  минимально к о р о т к и й  с р о к .  Перерывы в  п р о ц е с с е  монтаж а 
и у с т а н о в к и  не д о п у с к а ю т с я .

4 . 1 1 .  Для м онтаж а и у с т а н о в к и  г л у б и н н о г о  а н о д н о г о  з а з е м ­
л ен и я  долж но быть с м о н т и р о в а н о  т е х н о л о г и ч е с к о е  о б о р у д о в а н и е  п о  
с х е м е  ( р и с . 1 ) :  монтажный с т о л  I  в ы с о т о й  0 , 5  м и  к р ан  2  г р у з о  -  
д о д ь е м н о ст ь ю  не м ен ее  5 т .

4 . 1 2 .  Монтаж г л у б и н н о г о  .ан одн ого за зем л ен и я  и з  э л е к т р о д о в  
А К -2Г  с л е д у е т  в е с т и  и з  р а с ч е т а  п о  т р и  за зем л и тел я  н а  монтажном 
с т о л е .

4 . 1 3 .  Работы  п о  монтаж у и у с т а н о в к е  в  скваж и н у а н о д н о г о
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Р и о . I .  С х ем а  р а сп о л о ж е н и я  о б о р у д о в а н и я  п р и  м он та ж е 
и  у с т а н о в к е  г л у б и н н о г о  а н о д н о г о  з а з е м л е н и я :

I  -  м онтаж ны й с т о л ;  2  -  к р а н ;  3  -  р а д и у с  д е й с т в и я  
к р а н а ;  4  -  ск в а ж и н а

з а з е м л е н и я  н е о б х о д и м о  в ы п ол н я т ь  в  п р и в е д е н н о й  п о с л е д о в а т е л ь н о ­

с т и :
а )  к  к о р о т к о м у  в ы в о д у  к а б е л я ,  н а х о д я щ е м у с я  в  ниж ней ч а с т и  

п е р в о г о  з а з е м л и т е л я ,  наращ иваю т к а б е л ь ,  равн ы й  п о л т о р ы  длины 
з а з е м л и т е д я ,  п р о п у с к а ю т  е г о  ч е р е з  с в о б о д н ы й  к а н а л  ( т р у б к у )  

п е р в о г о  з а з е м л и т е д я  и  с о е д и н я ю т  с  к о р о т к и м  в ы в о д о м  к а б е л я  в т о ­
р о г о  з а з е м л и т е л я ;

б )  д а н н ы й  в ы в о д  к а б е л я  п е р в о г о  з а з е м л и т е д я ,  н а х од я щ и й ся  
в  в е р х н е й  ч а с т и  э т о г о  з а з е м л и т е д я ,  п р о п у с к а ю т  ч е р е з  с в о б о д н ы й  
к а н а л  в т о р о г о  з а з е м л и т е л я  и с о е д и н я ю т  с  к о р о т к и м  к о н д о м  т р е т ь ­

е г о  з а з е м л и т е д я ;
в )  д а н н ы й  в ы в о д  к а б е л я  в т о р о г о  з а з е м л и т е д я ,  н а х од я щ и й ся
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в  в е р х н е й  ч а с т и  з а з е м л и т е л я ,  п р о п у с к а ю т  ч е р е з  с в о б о д н ы й  к а н а л  
т р е т ь е г о  з а з е м л и т е л я  и т . д . ;

г )  и зо л и р у ю т  м е с т а  э л е к т р и ч е с к и х  с о е д и н е н и й  к а б е л е й ;
д )  п р о в е р я ю т  к а ч е с т в о  и з о л я ц и и  э л е к т р и ч е с к и х  с о е д а я е н и й  

и ск р ов ы м  д е ф е к т о с к о п о м  нап ряж ен и ем  2 0  к В ;
е )  с о е д и н я ю т  с  помощ ью  б о л т о в  в е р х н и е  н а п р а в л я ю щ е  п е р в о ­

г о  з а з е м л и т е л я  с  нижними направляю щ им и в т о р о г о  з а з е м л и т е л я  и 
в е р х н и е  н аправляю щ ие в т о р о г о  з а з е м л и т е л я  с  нижними н ап р ав л я ю  -  

щами т р е т ь е г о  з а з е м л и т е л я ;
а )  с о б р а н н у ю  н а  м он таж н ом  с т о л е  се к ц и ю  и з  т р е х  з а з е м л и т е -  

л е й  п од н и м а ю т с  помощ ью  з а х в а т а  к р а н ом  над ск в а ж и н о й  и о п у ск а ю т  

в  н е е  д о  п о с л е д н е г о  з а з е м л и т е л я .  П осл е д н и й  з а з е м л и т  ел ь  у д ер ж и ­
в а ю т  н а д  с к в а ж и н о й  в  в е р т и к а л ь н о м  п ол ож ен и и  н а  д в у х  оп ор н ы х  

с т а л ь н ы х  к в а д р а т а х  с о  с т о р о н о й  50мм и д л и н ой  1 0 0 0  м м ;
з )  о с в о б о ж д а ю т  з а х в а т  и  н а д  с т о я щ и м  н а  с т а л ь н ы х  к в а д р а  -  

т а х  з а з е м л и т е л е м  п е р в о й  с е к ц и и  п одн и м аю т в т о р у ю  с е к ц и ю , см он  -  
т и р о в а н н у ю  а н а л о г и ч н о  п е р в о й ;

и )  длинны й в ы в о д  к а б е л я  в т о р о г о  з а з е м л и т е л я  п е р в о й  с е к ­

ц и и , п р о п у щ е н н о го  ч е р е з  к а н а л  т р е т ь е г о  з а з е м л и т е л я  п е р в о й  с е к ­
ш и ,  с о е д и н я ю т  с  к о р о т к и м  в ы в о д о м  к а б е л я  п е р в о г о  з а з е м л и т е л я  
в т о р о й  с е к ц и и , а  длинны й в ы в о д  к а б е л я  т р е т ь е г о  з а з е м л и т е л я  

п е р в о й  с е к ц и и  п р о п у с к а ю т  ч е р е з  с в о б о д н ы й  к а н а л  п е р в о г о  з а з е м  -  
л и т е л я  в т о р о й  с е к ц и и  и  с о е д и н я ю т  с  к о р о т к и м  в ы в о д о м  в т о р о г о  
з а з е м л и т е л я  в т о р о й  с е к ц и и :

к )  и з о л и р у ю т  м е с т а  э л е к т р и ч е с к и х  с о е д и н е н и й  к а б е л е й  п е р ­
в о й  с е к ц и и  и  в т о р о й  с е к ц и и ;

л )  п р о в е р я ю т  к а ч е с т в о  и з о л я ц и и  э л е к т р и ч е с к и х  с о е д и н е н и й  
к а б е л е й  с е к ц и и  и ск р о в ы м  д е ф е к т о с к о п о м  нап ряж ен и ем  2 0  к В ;

м ) с о е д и н я ю т  с  помощ ью б о л т о в  в е р х н и е  н ап равляю щ и е т р е т ь ­
е г о  з а з е м л и т е л я  п е р в о й  с е к ц и и  с  нижними направляю щ им и п е р в о г о  
з а з е м л и т е л я  в т о р о й  с е к ц и и ;

н )  п р и п одн и м а ю т г и р л я н д у  и з  д в у х  с е к ц и й , сн и м аю т с  у с т ь я  

скваж и н ы  с т а л ь н ы е  к в а д р а т ы , о п у с к а ю т  г и р л я н д у  в  ск в а ж и н у  д о  

п о с л е д н е г о  с м о н т и р о в а н н о г о  з а з е м л и т е л я ,  п о д  к о т о р ы й  п од к л ад ы  -  
в а ю т  с т а л ь н ы е  к в а д р а т ы , и н авеш и ваю т следую щ и е с е к ц и и  з а з е м л и ­

т е  л е й ,
4 , 1 4 .  К п о с л е д н е м у  и п р е д п о с л е д н е м у  з а з е м л и т е л я м  с л е д у е т  

н а р а с т и т ь  к а б е л и  т а к о й  дли н ы , ч т о б ы  бы л о б е с п е ч е н  и х  в ы х о д  н а
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д н евн ую  п о в е р х н о с т ь ,  за т е м  с л е д у е т  и з о л и р о в а т ь  м е с т а  с о е д а н е  -  
я и й , п р о в е р и т ь  к а ч е с т в о  изол яц и и  искровы м  д еф е к то ск о п о м  напря­
жением 20  кВ и п о д со е д и н и т ь  к а б ел и  к к он та к тн ом у  у с т р о й с т в у  
или к  линии, идущ ей к у с т а н о в к е  к а т о д н о й  защиты.

4 . 1 5 .  П осле у с т а н о в к и  а н о д н о г о  за зем л ен и я  скваж и н у н е о б  -  
х оди м о за п ол н и ть  глинисты м  р а ст в о р о м  или к о к с о м , а  верхнюю 
ч а с т ь  -  гр а в и ем  или п е ск о м  в  с о о т в е т с т в и и  с  т ех н и ч еск и м  п р оек ­
том  и рабочи м и  чер теж а м и .

4 . I G .  Монтаж и у с т а н о в к у  а н о д н о г о  за зем л ен и я  и з  гр а ф и то  -  
п л а ст о в ы х  э л е к т р о д о в  с л е д у е т  вы пол н ять в  с о о т в е т с т в и и  с  "И н ст­
р у к ц и ей  по сооруж ен и ю  анодны х за зем л ен и й  и з  г р а ф и топ л а стов ы х  
э л е к т р о д о в  в  с и с т е м е  к а т о д н о й  защиты скваж и н " Р Д -3 3 -1 -4 3 -7 8

м .

СВАЙНОЕ АНОДНОЕ ЗАЗЕМЛЕНИЕ

4 . 1 7 .  С вай н ое з а з е м л е н и е , к ак  п р а в и л о , с л е д у е т  и з г о т а в л и ­
в а т ь  и з  некондицион ны х о т х о д о в  т р у б  ди ам етрам и  8 3 -3 2 0  мм дли­
н ой  д о  1 5  м . К он стр у к ц и я  и к он к р етн ы е  г е о м е т р и ч е с к и е  размеры  
каж дой  с в а и  оп р ед ел я ю т  тех н и ч еск и м  п р о е к т о м  и р абочи м и  ч е р т е  -  
ж ами.

4 . 1 8 .  При соор у ж ен и и  с в а й н о г о  а н о д н о г о  за зем л ен и я  н е о б х о ­
димо вы полнять следую щ ие р а б о т ы :

а )  п о д г о т о в к у  с в а й ;
б )  б у р ен и е  ск в а ж и н ;
в )  п огр уж ен и е с в а й  в  ск в аж и н у ;
г )  с о л е в у ю  о б р а б о т к у  с в а й  в  ск в а ж и н е ;
д )  э л е к т р и ч е с к о е  со е д и н ен и е  с в а й ;
е )  подклю чение к зазем лен ию  к а б е л я ;
ж) о б р а б о т к у  о г о л о в к о в  с в а й .
4 . 1 9 .  При п о д г о т о в к е  с в а й  и у с т а н о в к е  их н е о б х о д и м о :
нижнему к он ц у  с в а и  п р и д ать  к о н у с о о б р а з н у ю  (Тюрму;
п р и в ар и ть  к о г о л о в к у  св а и  ф ланец с  крышкой н а  б о л т о в о м

с о е д и н е н и и ;
вы полнить перф орацию  с т е н о к  п о  длине с в а и .
4 .2 0 .  П огруж ение с в а й  в  скваж и н у  с л е д у е т  вы п ол н ять  в и б р о ­

в д а в л и в а н и ем , и с п о л ь з у я  паровоздуш ны й м ол от  или д р у г о е  ан ало -  
г и ч н о е  о б о р у д о в а н и е . О гол ов ок  с в а и  долж ен  в ы с т у п а т ь  н а д  п о ­
в е р х н о с т ь ю  г р у н т а  н а  п р оек тн у ю  в ы с о т у .
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4 * 2 1 .  Для с о л е в о й  о б р а б о т к и  с в а и  н е об х од и м о  в  н е е  засы  -  
п я ть  с о л ь  и з  р а с ч е т а  1 6  к г  н а  I  м за зем л и тел я  и  за л и в а т ь  в о д о й  
д о  т е х  п о р , п о к а  у р о в е н ь  воды  н е  з а к р о е т  с о л ь .

4 . 2 2 .  Э л е к т р и ч е ск о е  с о е д и н е н и е  с в а й  с л е д у е т  вы п ол н ять  
с т а л ь н о й  с о е д и н и т е л ь н о й  п о л о с о й  се ч е н и е м  н е м ен ее  1 0 0  м м ^ ,при ­
в а р и в а я  е е  к о г о л о в к у  каж дой  с в а и  н а  в ы с о т е  не м е н е е  0 , 3  м о т  
п о в е р х н о с т и  зем л и .

4 . 2 3 .  Т ок св еду щ и й  к а б ел ь  долж ен бы ть п р и в ар ен  или п о д с о е ­
д и н ен  болтовы м  соед и н ен и ем  к с т а л ь н о й  с о е д и н и т е л ь н о й  п о л о с е  
о к о л о  о г о л о в к а  ц ен тр а л ь н о й  с в а и .

4 . 2 4 .  При о б р а б о т к е  о г о л о в к а  с в а и  должны бы ть выполнены 
следую щ ие осн ов н ы е  р а б о т ы :

а )  торцы  с в а й  накрыты крышками, привернуты м и б ол та м и  с  
гай к ам и  к  фланцам на о г о л о в к а х ;

б )  с т а л ь н а я  со е д и н и т е л ь н а я  п о л о с а  и о г о л о в к и  с в а й  н а  вы­
с о т е  н е м ен ее  0 , 3  м надеж но и зол и рован ы  о т  г р у н т а ;

в )  о г о л о в к и  с в а й  обв ал ов ан ы  гр у н т о м  н а  в ы с о т у  не б о л е е  
0 , 3  м .

4 . 2 5 .  П осле т о г о ,  к а к  за вер ш ен о соор уж ен и е  у с т а н о в о к  к а ­
т о д н о й  защиты, с л е д у е т  вы пол н и ть р екул ьти вац и ю  з е м е л ь н о г о  у ч а ­
с т к а .

5. ДРЕНАЖНЫЕ УСТАНОВКИ

5 . 1 .  П од готов и тел ь н ы е  р а боты  п о  сооруж ен и ю  дррнаж ной  з а ­
щиты н е о б х о д и м о  вы пол н ять в  п р и в ед ен н ой  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

а )  р а з м е т к а  у ч а с т к а  п р о и з в о д с т в а  р а б о т ;
б )  в ы бор  м е с т а  д л я  хран ен и я  о б о р у д о в а н и я  дрен аж н ой  защиты, 

монтаж ны х у з л о в ,  д е т а л е й , м е т и з о в ,  и н с т р у м е н т а , п р и с п о с о б л е н и й  
и  м а т е р и а л о в  п е р е д  м он таж ом ;

в )  д о с т а в к а  н а  у ч а с т о к  стр ои те л ь н о -м о н та ж н ы х  р а б о т  зем л е ­
р о й н о й  т е х н и к и , ст р о и т е л ь н ы х  машин и м е х а н и зм о в ;

г )  п о д г о т о в к а  у ч а с т к а  для  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  п о  у с т р о й с т ­
в у  дренаж ной  защ иты ;

д )  д о с т а в к а  н а  у ч а с т о к  ст р ои тел ь н о -м он та ж н ы х  р а б о т  о б о р у ­
д о в а н и я  дренаж ной  засдаты, монтажных у з л о в ,  д е т а л е й ,  м е т и з о в ,  
и н с т р у м е н т а , п р и сп о со б л е н и й  и м а т е р и а л о в .
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5 ,2 .  Хранить обор у дов ан и е дренажной защиты, монтажные у з ­
лы, д ета л и , м ети зы , и н стр ум ен т, пр и сп особл ен и я  н материалы на 
у ч а с т к е  п р о и з в о д ст в а  р а б от  сл е д у е т  в  одном м е с т е ,  и сп ол ьзу я  
крытые вагон чи ки  или автоприцепы для ю с защиты от  атмосферных 
о с а д к о в ,

5 * 3 . Для сооруж ения у ста н ов к и  дренажной защиты должны 
быть выполнены следующие строительно-м онтаж ны е р а б оты :

а )  р а з р а б о т к а  гр у н та  п од  обор удован и е дренажной защиты и 
кабельны е линии;

б )  прокладка к абел ей  в гр у н те  или воздуш ной электролинии 
при сооруж ении дренажной у ста н ов к и  с  усиленным дренаж ом;

в )  сооруж ение защ итного зазем л ен и я ;
г )  у ст а н о в к а  к он тр ол ь н о-и зм ер и тел ь н ого  пун кта и кабельной  

с т о й к и ;
д )  монтаж дренаж ного у с т р о й с т в а ;
е )  монтаж к а т о д н о го  вы вода ;
ж) монтаж эл ек тр и ч еск и х  ц епей  дренажной у ста н ов к и  и у с т ­

р о й с т в  гр озозащ и ты ;
з )  монтаж ограж дения дренаж ного у с т р о й с т в а ;
и ) рекультивация  зем ел ьн ого  у ч а с т к а  п осл е  окончания про­

и з в о д с т в а  р а б о т .

П р и м е ч а н и е  . Под дренажным у ст р о й с т в о м  
п од р а зу м ев а ется  дренажная стан ц и я  Тили д р у го е  об о р у д о в а  -  
ние ан алоги чн ого н а зн а ч ен и я ), проводящ ая эл ектри чески й  
т о к  в  одном направлении. С т р о и т е л ь ст в о  и монтаж воздуш ной 
линии, прокладку к абелей  и сооруж ен и е защ итного заземЛе -  
ния сл ед у ет  выполнять в  с о о т в е т с т в и и  с  п .п *  3 * 9 -3 .4 6  на­
стоящ ей  И нструкции.

5 .4 .  Для сооруж ения  дренажной у ста н ов к и  с  усиленным д р е ­
нажом должны быть выполнены следующие стр ои тел ьн о-м он та ж ­
ные р а боты :

а )  разрабаты ваю т гр у н т  в  с о о т в е т с т в и и  с техн и чески м  про­
ектом  и рабочими чертеж ам и;

б )  устан авли ваю т тр у б у  с  кабелями в  к отл ован  для подклю -  
чеяи я  к дренажному у с т р о й с т в у ;

в )  засыпают грун том  к о т л о в а н ,с  помощью приводных трам бо -  
в о к  уплотняю т нижнюю ч а ст ь  котл ов ан а  по в с е й  п ов ер х н ости ,в к л ю ­
ча я  п ов ер х н ость  для у ста н ов к и  ф ундам ента;

г )  устан авли ваю т бетонны й ф ундамент;
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д )  засыпают грун товую  вы работку  и уплотняют ее  д о  у р ов н я , 
у к а за н н ого  на р абочем  чер теж е ;

е )  осущ ествляю т монтаж рамы или другой  м еталл окон струкц и и  
па фундамент для у ста н ов к и  дренаж ного у с т р о й с т в а ;

к )  н ан осят на раму защитное покры ти е;
з )  осущ ествляю т монтаж дренаж ного у с т р о й с т в а  к р ам е.
5 .5 .  Подключение дренажной у ста н ов к и  к электрифицирован -  

ной ж елезной д о р о г е  должно быть осущ ествл ен о  к у с т р о й с т в у ,п р е ­
дусм отрен н ом у техн и чески м  проектом  и рабочими чертеж ам и.

5 .6 .  Соединительные кабели  н еобходи м о п о д в е сти  к дренаж -  
ному у с т р о й с т в у  ч е р е з  т р у б у  и подключить их к шинам дренаж ного 
у с т р о й с т в а  зажимами.

5 .7 .  Дренажный кабель сл ед у ет  подключить к тр у б о п р о в о д у  
ч е р е з  стальную  пл асти н у неразъемным соеди н ен и ем , для э т о г о :

а )  дренажный к абел ь  лризариваю т к пластине или соединяю т 
g ней м етодом  о п р е ссо в а н и я ;

б )  пластину и зготавл и ваю т из т о й  же с т а л и , ч т о  и т р у б о  -  
п р о в о д ;

з )  пластину приваривают к кольц евом у (монтаж ному) или 
продольном у сварочн ом у  шву тр у б о п р о в о д а ;

г )  м е сто  соеди н ен и я  кабеля  с  тр у боп р ов одом  и зол и рую т.
5 .8 .  П одсоединение к абел я  к р ел ьсов ом у  пути  и о т  т р у б о  -  

п р ов од а  к дренажному у с т р о й с т в у  необходим о выполнять в  за в ер  -  
шающей операции строительно-м онтаж ны х р а б о т .

5 .9 .  Подключать дренажный кабель к р ел ь сов ой  с е т и  сл ед у ет  
в  п р и су тств и и  п р ед ста в и тел я  службы эксплуатации  ж елезной  д ор о ­
г и .

5 . ГО. Наземные токопроводящ ие кабели  должны быть защищены 
о т  м еханических повреж дений.

5 . I I .  После заверш ения р а бот  по сооруж ению у ста н о в к и  д р е ­
нажной защиты н еобходи м о выполнить рекультивацию  зем ел ьн ого  
у ч а с т к а .

6. ПРОТЕКТОРНЫЕ УСТАНОВКИ

б  Л .  П одготовительны е работы  по сооруж ению п р отек тор н ой  
защиты н еобходим о выполнять в  приведенной п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :
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а ) разм етка у ч а ст к а  п р ои зв од ств а  р а б о т ;
б )  вы бор м еста  для хранения п р о т е к т о р о в , монтажных узл ов  

д ета л ей , м ети зов , и н струм ен тов , приспособлений  и материалов 
п ер ед  монтажом;

в )  д оста в к а  на у ч а ст о к  строительно-м онтаж ны х р а б от  земле­
ройной техн и ки , строительны х машин и м еханизм ов;

г )  п од готов к а  у ч а ст к а  для у с т р о й с т в а  протекторн ой  защиты;
д )  д о ст а в к а  на у ч а ст о к  строительно-м онтаж ны х р а б о т  про­

т е к т о р о в , монтажных у з л о в , д ета л ей , м е т и зо в , и н стр ум ен та , при­
сп особл ен и й  и м атери ал ов ,

6 .2 .  Упакованные протекторы  сл е д у е т  д оста вл я ть  к м есту 
проведения  р а б от  в  за в од ск ой  упаковке в  крытых машинах,

6 . 3 .  При тр а н сп ор ти р овк е , п о г р у з к е , р а згр у зк е  и у ста н овк е  
п р отек тор ов  необходим о принять меры п р ед остор ож н ости , чтобы 
исключить возм ож ность толчков  и у д а р о в , которы е м огут  при вести  
к повреждениям п р о т е к т о р а . Не д о п у ск а е т ся  сбрасы вать п р о т е к т о ­
ры с  транспортны х с р е д с т в  на землю или в траншею.

6 . 4 .  Хранить протек тор ы , монтажные узлы , д етал и , метизы , 
и н струм ен т, при способления  и материалы на у ч а ст к е  п р ои зв од ств а  
р а б о т  сл е д у е т  в  одном м есте  , обеспечив защиту от атмосферных 
о с а д к о в ,

6 . 5 .  Р а згр у зк у  п р отек тор ов  и их у ста н о в к у  в  п р оектн ое п о­
ложение н еобходим о выполнять подъемно-транспортны м механизмом.

6 . 6 .  Р азр аботк у  гр у н та  под у с т р о й с т в а  протек тор н ой  защиты 
и засы пку и х  по завершении монтажа оборудован и я  сл е д у е т  осуще­
с тв л я ть  землеройной техн и кой .

6 . 7 .  Протекторы должны быть установлены  в траншею или в  
скважины, размеры и располож ение которы х должны с о о т в е т о т в о  -  
в а т ь  техн и ческом у п роекту  и рабочим чертеж ам.

6 . 8 .  Перед у ста н ов к ой  упакованные протекторы  необходим о 
о св о б о д и т ь  о т  бумажных мешков.

6 . 9 .  При гор и зон тал ьн ой  у ста н ов к е  п р отек тор ов  должны быть 
выполнены следующие строительно-м онтаж ны е р а боты :

а )  р а зр а ботк а  траншей для укладки п р отек тор ов  и прокладки 
кабеля  к тр у б о п р о в о д у ;

б )  укладка п р отек тор ов  в  траншею;
в )  укладка в  траншею м а ги стр ал ьн ого  к а б ел я ;
г )  соеди н ен и е проводников п р отек тор а  с  магистральным к а ­

бел ем ;
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д ;  изоляция м е с т  соеди н ен и й  проводн и ков  п р о т е к т о р о в  с  ма­
гистральны м  к а б ел ем ;

е )  кон троль к а ч е с т в а  изоляции искровым д еф ек тоск оп ом  на­
пряжением 20 кВ ;

ж) у ст а н о в к а  к он тр о л ь н о -и зм е р и те л ь н о го  пун кта и п од соед и ­
нение к нему к а б е л е й ;

з )  заливка к а б ел ей  битумной м а сти к ой ;
и ) заливка п р о т е к т о р о в  жидким грунтовы м р а ств о р о м  и з р а с ­

ч е т а  0 ,0 5  м3 на каждый п р о т е к т о р ;
к )  засы пка траншеи гр ун том  с  послойным е г о  уплотнением  

приводными трам бовкам и в  м е с т а х  укладки п р о т е к т о р о в .
6 Д О . При в ер ти к а л ьн ой  у ст а н о в к е  п р о т е к т о р о в  н еобх оди м о 

вы полнить следующие строи тельн о-м он таж н ы е р а б о ты :
а )  р а з р а б о т а т ь  траншею для укладки к а б е л е й ;
б )  п р обур и ть  скважины п од  у с т а н о в к у  п р о т е к т о р о в ;
в )  у ст а н о в и т ь  п р отекторы  с  ц ен тр ов к ой  и ф иксацией их 

гр ун том  в  скваж и н е;
г )  улож ить в траншеи магистральны й к а б е л ь ;
д )  п од соед и н и ть  проводники о т  п р о т е к т о р о в  к м а ги стр а л ь н о ­

му кабелю ;
е )  и зол и р ова ть  м е с т а  соед и н ен и й ;
ж) п р овер и ть  к а ч е с т в о  изоляции м е ст  соеди н ен и й  искровым 

д еф ек тоск оп ом  напряжением 20 кВ ;
з )  у ст а н о в и т ь  к он трольн о-и зм ери тельн ы й  пункт и п о д со е д и  * 

нить к нему к а б ел и ;
и ) залить кабел и  битумной м а ст и к о й ;
к )  зали ть п ол н остью  скважины с пр отек тор а м и  жидким глини­

стым р а ст в о р о м ;
л ) засы пать скважины гр ун том  с  послойным у п л отн ен и ем ;
м ) засы пать траншеи гр у н том .
6 . I I .  Бурить скважины с л е д у е т  автоя м осур ом  или другим  ти ­

пом обор у д ов ан и я  ан а л оги чн ого  н азн ачен и я .
б  . 1 2 .  Диаметр скважин должен о б есп еч и в а ть  с в о б о д н о е  опу­

ск а н и е  в  нее п р о т е к т о р а  и послойную  трам бовку  г р у н т а  при за ­
сы п к е .

6 . 1 3 .  После окончания  строи тел ьн о-м он таж н ы х р а б о т  н е о б х о ­
димо выполнить рекультивацию  зем ел ь н ого  у ч а с т к а .
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7. КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПУНКТЫ

7.1. До установки контрольно-измерительного пункта на его 
подземную часть необходимо нанести антикоррозионный оостав, а 
надземную часть окрасить в соответствии с указаниями технора - 
бочего проекта.

7.2. При строительстве и монтаже контрольно-измерительных 
пунктов должны быть выполнены работы в приведенной последова - 
тельности:

а) отрыть котлован дан установки пункта;
б) открыть крышку пункта;
в) протянуть кабели или провода в полость стойки пункта, 

предусмотрев их резерв 0,4 м;

г) установить стойку в котлован вертикально;
д) засыпать котлован грунтом о уплотнением последнего;
е) выполнить подсоединение кабелей или проводов к клеммам 

клеммной панели;

я) выполнить маркировку кабелей (проводов) и клемм, соот­
ветствующею схеме соединений;

з) закрыть крышку пункта;
и) нанести на верхнюю часть стойки масляной краской по­

рядковый номер пункта по трассе трубопровода;

к) закрепить грунт вокруг пункта в радиусе I м смесью пе­
ска со щебнем фракцией до 30 мм.

7.3. На территории цустынь для закрепления песков вокруг 
контрольно-измерительного пункта следует применять фиксатор! в 
соответствии с п.3.8 настоящей Инструкции. Площадь обработки 
определяется техническим проектом и рабочими чертежами.
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8. ВЫПОЛНЕНИЕ КОНТАКТНЫХ СОЕДИНЕНИЙ 
УСТАНОВОК ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКОЙ ЗАЩИТЫ

КОНТАКТНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ ПРИ МОНТАЛЕ ВОЗДУШНЫХ 
Т0К0ПР0В0Д0В

Соединение проводов овальными соединителями

8.1. Соединение проводов овальными соединителями (табл.2), 
как правило, проводят методом скрутки с помощью приспособлений 
типа Щ - 1 8 9 А  (рис.2) и МИ-230А (рис.З).

Таблица 2
Овальные соединители и приспособления

Марка провода i Марка соединителя |тип приспособления

АС-Ю C0AC-I0-2A МИ-189А
АС-16 C0AC-I6-2A То же
A-I6 То же и
АС-25 !1 1»
А-25 С0АС-25-2А II

АС-35 С0АС-35-2А и
АС-50 То же и
А-50 C0AC-5Q-2A ft
АС-70 То же п
А-70 С0АС-70-2А МИ-230А

АС-95 То же То же
А-95 С0АС-95-2А «

8.2. Подготовка к монтажу проводов в овальном соединении 
методом скрутки должна быть осуществлена в такой последовате - 
льности:

а) очистка от грязи или защитной смазки овального соеди - 
нения и соединяемых участков проводов и промывка их бензином;

б) нанесение на поверхности соединяемых участков проводов 
нейтрального вазелина;

в) удаление под слоем вазелина оксидной пленки металличе­
ской щеткой.
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Р и с .2 .  Приспею обленив типа МИ-189А для соеди н ен и я  п р ов о ­
д ов  в  овальны х соеди н и тел ях  м етодом  ск р у тк и

Р и с .З .  П риспособление типа МИ-230А для соеди н ен и я  п р ов од ов  в  
овальны х соед и н и тел я х  м етодом  скр у тки

8 .3 .  П одготовленны е п р ов од а  с л е д у е т  в в е с т и  в  овальный с о ­
единитель в н а х л е стк у  с  двух  с т о р о н  т а к ,  чтобы  концы их вы сту  -  
пали из соеди н и тел я  на 2 0 -4 0  мм,

8 . 4 .  Скручивание п роводов  в  овальном  соеди н и тел е  приспо -
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соблениями МИ-189А или МИ-230А необходимо выполнять в приве - 
денной последовательности:

а) ослабляют гайки откидных болтов (рис.4) или откручива­
ют гайку I (рис.5);

Рис.4. Зажимные узлы приспособления МИ-189А:
а - пойоротная часть; б - ползушка; 1-гайка откидного болта; 
2-верхняя откидная плашка; 3-нижняя плашка; 4-рычаг

б) поднимают верхние откидные плашки 2 (см.рис.4) или 
снимают траверсы 2 (см.рис.5);

р) устанавливают ооединитель с введенными в него провода­
ми в прорезь поворотной части приспособления, разворачивают на 
90° и накладывают плоской стороной на ползунку и плашку 3 (см. 
рис.4) или матрицы 3 (см.рис.5) так, чтобы концы соединителя 
не выходили из плашек или матриц более, чем на 5 мм;

г) устанавливают и закрепляют верхние откидные плашки 2 
(см.рис.4) или траверсы 2 (см.рис.5);

д) вставляют рычаг (вороток) 4 (см.рио.4),4 и ь (см.рис.5) 
в отверстие поворотной части и ооединитель скручивают в любую 
сторону на 4-4,5 оборота;

е) освобождают от плашек или матриц выполненное соедине - 
ние и вынимают из приспособлений через прорезь в поворотной 
части. Выполненное соединение приведено на рис.6.
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Рис . 5 .  Зажимные узлы при способлен и я  МИ-230А:
а -  д етал и ; б  -  зажимной у зе л  в  с б о р е ;  1 -г а й к а ; 2 -т р а в е р с а ; 

3 -м атр и д а ; 4 -р ы ч а г ; 5-дополнительны й рычаг

ш

Р и с .6 .  Соединение проводов  в  овальном соеди н и тел е
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С оед и н ен и е  алюминиевых и сталеадю м и н и евы х 

п р о в о д о в  тер м и тн о -м у ф ел ь н ой  св а р к о й

8 . 5 .  Алюминиевые и сталеаш ом и яи евы е п р о в о д а  воздуш ны х т о -  
к о п р о в о д о в  в  ш лейфах, к ак  п р а в и л о , с л е д у е т  с о е д и н я т ь  м етод ом  
т ер м и тн о -м у ф ел ь н ой  с в а р к и  с о  сда вл и ва н и ем  жил ( с  о с а д к о й )  т е р ­
митными патрон ам и  м арки АС ( р и с . 7 )  с  применением св а р оч н ы х  
клещ ей ти п а  AT&T 5 0 -1 8 5  ( р и с . 8 ) .

Р и с .7 .  Термитный п а тр он  марки АС для с в а р к и  
х и л  п р о в о д о в  и к а б е л е й :

1 -тер м и тн ы й  п а т р о н ; 2 -к о к и л ь ;  3 - алюминиевый 
вкладыш

8 . 6 .  Сварные к он та к тн ы е  с о е д и н е н и я  при м онтаж е воздуш ны х 
т о к о п р о в о д о в  должны бы ть выполнены в  т а к о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

а )  п р о в о д а  в ы п р авл яю т, оттор ц ов ы в а ю т  и зачищают с т а л ь н о й  
щ еткой  и з  к а р д о л е н ты ;

б )  п о д го то в л е н н ы е  к  с в а р к е  п р о в о д а  в ст а в л я ю т  в  коки л ь 
т е р м и т н о г о  п а т р о н а  (п а т р о н  п одби раю т п о  т а б л .З )  и у ст а н а в л и в а ­
ют в  зажим св а р о ч н ы х  клещ ей ;
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7

Р и с .8 .  Сварочны е клещи ти па  А Т С И -50 -185:
I -защ итны й к ож у х ; 2 -за я и м н ое  у с т р о й с т в о ;  3 -к о н ­
цы соеди н и тел ьн ы х п р о в о д о в ; 4 -тер м и тн н й  п а т р о н ; 

5 -к р ю ч о к ; 6 -р а м а  пружины

Т аблица 3
Марки тер м и тн ого  п а тр он а  в  за в и си м ости  о т  сеч ен и я  

свариваем ы х п р о в о д о в

Сечение свариваемых жил, f Марка патрона

35 АС-35
50 АС-50
70 АС-70
95 АС-95
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в )  муфель тер м и тн ого  п а тр он а  зажигают терм и тн ой  сш .-:ч ой  
и одн оврем ен н о закрывают защитный кож ух на сва р очн ы х к л ен ах ;

г )  ч е р е з  1 -2  мин п осл е  зажигания тер м и тн ого  п а тр он а  кле­
щи сжимают;

д )  п осл е  т о г о  как  св а р к а  ок он чен а  (муфель тер м и тн ого  
п а тр он а  п о т е м н е е т ) ,  удаляют с о  с в а р н о г о  соеди н ен и я  клещи, му­
фель тер м и тн ого  п а тр он а  и к оки л ь .

8 . 7 .  В п р о ц е с с е  сва р ки  сварочны е клещи с  установленны м и 
проводам и должны н а х од и ть ся  в  гор и зон та л ьн ом  полож ении.

КОНТАКТНЫЕ С О Щ Ш Ш Я  ПРИ МОНТАЖЕ АНОДНЫХ 
ЗА З М Ш И Й  И ПРОТЕКТОРНЫХ УСТАНОВОК

8 . 8 .  Выводы анодных зазем л и тел ей  (п р о т е к т о р о в ) ,  как пра­
в и л о , с л е д у е т  п ри соеди н ять  к м аги страл ьн ом у  кабелю  тер м и тн о -  
муфельной св а р к ой  (в вед ен и ем  присадки в  кокиль т ер м и тн ого  
п а тр он а  марки А С ).

8 . 9 .  Т ерм итно-м уф ельная св а р к а  контактны х соеди н ен и й  
должна быть вы полнена в приведенной п о с л е д о в а т е л ь н о с т и ;

а )  с  конца п р ов од а  ан од н ого  зазем ли тел я  или п р о т е к т о р а  
удаляю т изоляцию на у ч а с т к е  длиной 50 мм ;

б )  оголенны й у ч а с т о к  жилы облуживают припоем П 0С -40 ;
з )  с  жилы м а ги стр а л ь н ого  к абел я  снимают изоляцию на у ч а ­

с т к е  длиной 5Q мм;
г )  оголенны й у ч а с т о к  жилы переги баю т п осер ед и н е., скл ады - 

вагот в м е ст е  и скр угл я ю т п л оск огу бц а м и ;
д )  на оголенны й у ч а с т о к  жил к а бел я  накладывают бандажи 

и з ш н урового а с б е с т а  с  у четом  ди ам етра  кокиля вы бран н ого  т е р ­
м и тн ого  патрон а  ( т а б л .4 ) ;

е )  жилы к абел я  с  бандажом в ста вл яю т в  кокиль тер м и тн ого  
п а тр он а  ( р и с .9 ) ;

ж) для сохр а н ен и я  изоляции кабел я  при с з а р к е  на о гол ен  ­
ный у ч а с т о к  жил устан авли ваю т ох л ад и тел ь  ( р и с .1 0 )  и з н абор а  
H TC-I ( р и с . I I ) ;

з )  муфель тер м и тн ого  патрон а  зажигают терм итной  сп и ч к ой , 
одн оврем ен н о с  началом гор ен и я  тер м и тн ого  патрон а  в е г о  к о ­
киль в в о д я т  присадочны й пруток  и з алюминиевой п р овол ок и  д о  
п о л н о го  заполнения коки л я  расплавленным алюминием;
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Р и о .9 .  П одготовленные к сварке  хилы каоедя  
о  термитным патроном марки АС

Р и с.1 0 .  Патрон марки АС с охладителем , установленный для 
сварки  отв етвл ен н ого  провода



Р и с.1 1 .  Набор H TC-I для термитно-м уф ельной свар ки  про­
в од ов  и кабелей

Таблица 4
Марка тер м и тн ого  патрона при св а р к е  ток оп р ов од ов  

протекторны х у ста н ов ок

Сечение свариваемы х кил, j Марка патрона

1x25 АС-35
1x50 или 2x25 А С -70
1x70 или 3x25 А С -95

1x95 АС-120
1x120 АС -150
1x150 АС-185
1x185 АС -240
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и )  п о с л е  с г о р а н и я  т е р м и т н о г о  п а т р о н а  жилу п р о в о д а  в ы в о д а  
а н о д н о г о  з а з е м л и т е л я  в ст а в л я ю т  в  к ок и л ь  т е р м и т н о г о  п а т р о н а  с  
распл авлен н ы м  алюминием ( с м . р и с . 1 0 ) ;

к )  п о с л е  ок он ч а н и я  с в а р к и  о х л а д и т е л ь  сн и м аю т, а  муфель 
т е р м и т н о г о  п а т р о н а  и к оки л ь  удал я ю т с о  с в а р н о г о  с о е д и н е н и я . 
С в а р н ое  с о е д и н е н и е  п р и в е д е н о  н а  р и с * 1 2 .

Р и с . 1 2 .  О б р а з е ц  к о н т а к т н о г о  с о е д и н е н и я  п р о ­
в о д о в  м арки  ПСИ! с  алюминиевыми жилами к а ­

б е л я

л )  на о го л е н н ы е  у ч а с т к и  жил к а б е л я  и с в а р н о г о  со е д и н е н и я  
н а н о с я т  лак  ПХВ- I ,  а  з а т е м  т р е х сл о й н у ю  н а м отк у  л е н т о й  ПХВ с  
50^ -н ы м  п е р е к р ы т и е м ;

м ) н а  и зол и р ова н н ы й  у ч а с т о к  с в а р н о г о  с о е д и н е н и я  н ад ев аю т 
к о л п а ч о к  и з т р у б к и  ПХВ д и ам етр ом  2 8  мм и дл и н ой  1 4 0  мм , з а в а ­
ренны й с  од н о й  с т о р о н ы ; к ол п а ч ок  п р е д в а р и т е л ь н о  за п ол н я ю т л а ­
к ом  ПХВ-2 и ,  об м а ты в а я  л е н т о й  ПХВ м е с т а  в ы х о д а  жил к а б е л я  и 
п р о в о д а ,  у п л отн я ю т  е г о .  Ч тобы  к о л п а ч о к  н е  с п а д а л , е г о  за к р е п  -  
ляют л е н т о й  ПХВ к и зол я ц и и  к а б е л я  ( р и с . 1 3 ) ;

н )  к а ч е с т в о  и зол я ц и и  к о н т а к т н о г о  с о е д и н е н и я  п р ов ер я ю т  
и скр ов ы м  д е ф е к т о с к о п о м  напряж ением  2 0  к В .
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Р и с. 1 3 . Изолированный у ч а с т о к  св а р н о го  с о е ­
динения

КОНТАКТНЫЕ СОЕДИНЕНИЙ АЖШЙИЕВЫХ КАБЕЛЕЙ 
С ТРУБОПРОВОДОМ

8 .1 0 .  Для присоединения алюминиевых кабелей  к т р у б оп р ов о ­
д у  св а р к о й  необходи м о жилу окон ц евать Г -образны м  стальным 
стерж н ем , о б л у ж е н н т  на у ч а с т к е  длиной 50 мм припоем ДОС-40.

8 . 1 1 . Жилы к абеля  с о  стальным стержнем должны быть с о е д и ­
нены следующим о б р а зо м :

а )  с  конца жилы к абеля  удаляют изоляцию на у ч а с т к е  длиной 
50 мм;

б )  на оголенный у ч а с т о к  жилы накладывают бандаж и з шнуро­
в о г о  а с б е с т а ;

в )  оголенную  жилу к абеля  с  бандажом вставл яю т в  кокиль
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те р м и т н о го  п атрон а  (т и п  тер м оп атр он а  в ы би р а ется  по т а б л .З ) ;
г )  на оголенный, у ч а с т о к  жилы устан авли ваю т охлади тел ь 

(р и с  Д 4 )  из н абор а  H TC-I ( с м * р и с . П ) ;

Р и с Д 4 . П атрон марки АС с  ох л ад и тел ем , у с т а ­
новленный для сва р ки  алюминиевой жилы к абел я  

с о  стальным стерж нем

д )  термитный п а тр он  поджигают терм и тн ой  сп и ч к ой . Одновре­
менно с  началом гор ен и я  тер м и тн ого  п а тр он а  в  кокиль в в од я т  
присадочны й п р у ток  из алюминиевой п р ов ол ок и  (р и с ,1 5 )  д о  пол н о­
г о  заполнения  расплавленным алюминием;

е )  п осл е  сго р а н и я  тер м и тн ого  п а тр он а  обдуженный к он ец  
с т а л ь н о г о  стерж ня в ста вл яю т в  кокиль п а тр он а  с  расплавленным 
алюминием ( рис Д 6 ) ;

ж) п осл е  окончания  сва р ки  охлади тел ь снимаю т, муфель т е р ­
м и тн ого  п атр он а  и кокиль удаляют с о  с в а р н о г о  соед и н ен и я . Свар­
ные соеди н ен и я  приведены на р и с Д 7 .

8 Д 2 .  Для при соеди н ен и я  к а б ел я  с  алюминиевой жилой к т р у ­
б о п р о в о д у  н еобх оди м о выполнить следующие р а боты :
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Р и о .1 5 .  В веден и е п р и са д о ч н о г о  п р у тк а  и з  алю­
м иниевой п р ов ол ок и  в  кокиль тер м и тн о го  паду -  
р он а  марки АС при с в а р к е  алюминиевой жилы 

к а б ел я  с о  стальны м стерж нем

а )  сн я т ь  изоляцию  с  в е р х н е й  ч а с т и  т р у б о п р о в о д а  и за ч и с  -  
т и т ь  огол ен н ую  ч а с т ь  д о  м е т а л л и ч е ск о го  б л е с к а , смыв о с т а т к и  
и зол яц и и  бен зи н ом ;

б )  п ри вари ть к а б е л ь  с о  стальны м Г -обр а зн ы м  стерж н ем  к 
т р у б о п р о в о д у  в  с о о т в е т с т в и й  с  СНиП Ш -42 -80  "П равила п р о и з в о д ­
с т в а  и приемки р а б о т .  М агистральны е т р у б о п р о в о д ы " .

8 . 1 3 .  С варн ое со е д и н ен и е  изолирую т в  при веден н ой  п о с л е д о ­
в а т е л ь н о с т и :

а )  у з е л  п р и соед и н ен и я  к а б ел я  с  Г -о б р а з н ш  стальн ы м  стер ж ­
нем изол и рую т п ол и хл ор ви я ш ю вой  л е н т о й ;

б )  на м е с т о  соед и н ен и я  у ста н ав л и в аю т временную  форму из 
р у б е р о й д а  или т о л я ;
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Р и с . 1 6 . В ведение с т а л ь н о го  стерж ня в к о ­
киль тер м и тн ого  патрона с  расплавленным 

алюминием

в )  в форму с о  сварным соединением  заливают изоляционную 
би тум н о-рези н овую  м а сти к у ;

г )  к а ч е с т в о  изоляции проверяю т искровым д еф ектоскопом  
напряжением 20 кВ. И золированное СЕарное соеди н ен и е приведено 
я а  р и с .18  (размеры  даны в  м и ллим етрах).
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Р и с .1 7 ,  Образцы  к он та к тн ы х  со е д и н е н и й  ст а л ь н ы х  ст ер ж н ей  
с  алюминиевыми жилами к а б е л я :

а  -  с  р а з р е з о м  с в а р н о г о  с о е д и н е н и я ; б  -  б е з  р а з р е з а  
с в а р н о г о  со е д и н е н и я

0  70

Р и с .1 8 .  И з о л г о о в а н н о е  с в а р н о е  с о е д и н е н и е :

1 - т р у б о п р о в о д ;  2 -и з о л я ц и я  т р у б о п р о в о д а ;  
З -Г -о б р а з н ы й  с т а л ь н о й  с т е р ж е н ь ; 4-С Е ар - 
ные с о е д и н е н и я ; 5 - к а б е л ь ;  6 - б и т у м н о - р е -  
з и н о в а я  м а с т и к а ;  7 -и з о л я ц и о н н а я  л ен та
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КАТОДНЫЕ И ДРЕНАЖНЫЕ ВЫВОДУ ОТ ТРУБ ИЗ СТАЛЕЙ 
С НОРМАТИВНЫМ ВРЕМЕННЫМ СОПРОТИВЛЕНИЕМ РАЗРЫВУ 
БОЛЕЕ 539 мПа (55 кгс/ем2)

8.14. Катодные и дренажные выводы следует приваривать р 
трупам электродами фтористо-кальциевого типа Э42А-Ф, 350А-Ф, 
марок УОНИ 13/45 или УОНИ 13/55 диаметром 3 мм при силе тока 
не более 120 А.

8.1 5 . Участки длиной не менее 50 мм долины быть приварены 
непрерывным угловым швом о д в ух  сторон.

8.16. Катет угло в о го  шва должен быть равен диаметру при­
вариваемой части катодного вывода.

8.1 7 . Сварочную д у г у  следует возбуждать со шва, на кото­
ром выполнена приварка вывода.

8.18. Шов должен иметь плавные переходы к продольному или 
монтажному швам трубы.

8.19. Видимые дефекты на поверхности шва не допускаются, 
шов не должен выходить за пределы продольного, заводского или 
кольцевого монтажного отыка.

8.20. В случ а е, если б удут обнаружены видимые дефекты, то  
место дефекта должно быть удалено образивным инструментом, вы­
плавка электродом не допускается.

КОНТАКТНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ ГАЗОВОЙ СВАРКОЙ ПРИ 
МОНТАЖЕ ЭЛЕКТРОДРЕНАЖНЫХ УСТАНОВОК

8.21. Для оконцевания кил кабеля сечением 300-600 мм2 , 
как правило, применяют пропано-кислородную сварку.

8.22. Контактной поверхностью наконечника служит шина 
марки АД31Т1 сечением 100x10 мм2.

43



8 * 2 3 . Для вы полнения  сва р очн ы х  р а б от  необходимы  сл едую  -  
щие п р и сп о со б л е н и я :

а )  д ву хр ож к ова я  п р оп а н о -к и сл о р о д н а я  го р е л к а  и з  н а б ор а  НГО 
(н а б о р  для  св а р к и  г и б к о й  ош иновки) ( р и с . 1 9 ) ;

Р и с .1 9 .  Д вухрож ковая  п р о п а н о -к и сл ор од н а я  г о р е л к а

б )  свар очн ы е долуформы ( р и с . 2 0 , а , б ) ;
в )  зажимное у с т р о й с т в о  долуформ ( р и с . 2 0 ,в ) ;
г )  охл ад и тел ь  с о  сменными вкладышами ( р и с .2 1 ) .
8 . 2 4 .  П р оп а н о-ки сл ор од н ую  с в а р к у  с л е д у е т  вы полнять в  при­

в е д е н н о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :
а )  с  кон ц а жилы удаляю т изоляцию  на п ол ови н у  длины ти п о ­

р а зм ер а  св а р оч н ой  формы с  у ч етом  толщины ох л а д и т е л я ;
б )  п од готовл ен н ы й  к св а р к е  у ч а с т о к  жилы к а б е л я  и к о н т а к т ­

ную п л асти н у  зачищают щ еткой и з  к а р д ол ен ты ;
в )  в ох л ад и тел ь  уста н ав л и в аю т и закрепляю т вкладыши с о о т ­

в е т с т в е н н о  сечен и ю  жилы к а б е л я ;
г )  к он ец  св а р и в а ем ой  жилы у ста н а в л и в а ю т  в  сва р очн ы е п о л у -  

формы, к отор ы е закрепляю т зажимным у с т р о й с т в о м ;
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Р и с . 2 0 .  С в а р о ч н ы е  п о л у ф о р м ы :

а  -  с в а р о ч н ы е  п о л у ф о р м ы ;  6 -  с в а р о ч н ы е  п о л у ф о р м ы  в  с о б р а н н о м  
в и д е ;  в  -  з а ж и м н о е  у с т р о й с т в о  п о л у ф о р м ы
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а)

В)

Рио*21. О хладитель со сменными вкладышами: 
а -  о хл а д и те л ь ; б -  сменные вкладыши

д) вплотную к с р е зу изоляции устанавливают о хл а д и те л ь ;
е) между охладителем  и формой ставят асбестовый экран;
ж) рабочее давление для пропан-бутана устанавливают от 

1*4 до 1 ,5  кго/см^; для кислорода -  от 4 ,5  до 5 кгс/см2 ;
з) формы разогреваю т, направляя пламя боковых гор елок на 

стенки сварочной формы* Пламя горелок должно равномерно разо­
гревать стенки формы в зоне сварочной ванны, не задерживаясь 
на одном месте;

и) через 30-40 с после нагрева формы до красного цвета в 
литниковое отверстие вводят присадку, а после заполнения ее 
жидким алюминием -  контактную пла сти н у (р и с .2 2 );
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Р и о.22. Контактная пластина, введенная в литни­
ковое отверстие формы

к )  формы прекращают н а г р е в а т ь ,п о с л е  за тв ер д ен и я  р а сп л а в а  
алюминия полуформы разби раю т и снимают защитный (а с б е с т о в ы й ) 
экр ан  и ох л а д и те л ь ;

л ) оконцованную  к он так тн ой  п л асти н ой  жилу к а б е л я , о сты в ­
шую д о  тем пературы  окружающей ср ед ы , зачищают щ еткой и з  кар д о­
ленты и за тем  протираю т ветош ью , см очен н ой  в  б е н з и н е . Оконцо -  
ван н ая  к он так тн ой  пл асти н ой  жила к а бел я  при веден а н а  р и с . 2 3 .
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Р и с .2 3 . Оконцованньй алюминиевый кабель с  применением 
полуформ , изготовленных на базе  набора НГО:
I  -  к абел ь ; 2 -  контактная пластина

СОЕДИНЕНИЕ И ОКОНЦЕВАНИЕ КАБЕЛЕЙ ОПРЕССОВКОЙ

8 .2 5 . В осн ову  опрессовки  положен принцип м естн ого  вдав­
ливания, сплошного обжатия и м ногогранного обжатия с  местным 
вдавливанием трубчатой  части  наконечника или соединительной 
гильзы в  жилу кабеля (р и с .2 4 ,2 5 ) .  Опрессовку применяют при
оконцеваяии и соединении алюминиевых кабелей сечением 16 -
240 мм2 .

8 .2 6 .  О прессовка должна быть выполнена в приведенной по­
следовател ьн ости  :

а ) выбор наконечников ги л ьз, инструмента, матриц с пуан -  
сонами и механизмов зависит от сп о со б а  оп рессовки :

многогранное обжатие с  местным вдавливанием до т а б л .5 ; 
местное вдавливание -  лункой по т а б л .6 ; 
местное вдавливание универсальным ступенчатым инструмен­

том типа УСА по т а б л .7 ;
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Р и с .24 . Способы оп рессовк и :
а -  местное вдавливание; 6 -  сплошное обж атие; в -  многогран­

ное обжатие с местным вдавливанием

Р и с .25 . Образцы оконцевания алюминиевых жил кабелей, вы­
полненные способом  оп рессовки :

а -  оконцованные жилы кабеля; б  -  соединенные жилы кабеля
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Таблица 5
Типоразмеры наконечников и оснастка механизмов ПГР-20 

и остаточная толщина м еста опрессовки

Сечение 
и конст­
рукция

ЖИЛ

Типоразмеры на­
конечников

алюмини-!медно- 
евых ! алюмини- 

I евых 
г

Маркировка оп­
рессовки меха­
низмом ПГР-20
Матрица!Пуансон

Остаточная толщина 
в месте опрессовки 

(+ 0 ,3 ) ,  мм
Алюмини­
евые на­
конечни­

ки

Медно­
алюмини­
евые на­
конечники

I6H Та-5 ,4 ТАМ-5,4 5 ,4 I6H 4 ,5 8 ,5
25Н ТА-7 ТАМ-7 7 25Н 5 ,5 10 ,0
35Н ТА-8 ТАМ-8 8 36Н 6 ,5 1 1 ,5
50Н ТА-9 ТАМ-9 9 50Н 7 ,5 1 3 ,0
70Н TA -II TAM-II I I 70Н 8 ,5 1 5 ,0
70С ТА-Г2 ГАМ-12 12 70С 8 ,5 15 ,0
95Н TA-I3 TAM-I3 13 95Н 9 ,5 17 ,0

95С или 
I20H TA-I4 TAM-I4 14

95С или 
I20H 1 0 ,5 1 8 ,0

I20C или 
I50H TA-I6 TAM-I6 16

I20C или 
I50H 1 2 ,0 19 ,5

I50C TA-I7 TAM-I7 17 I50C 12 ,0 1 9 ,5
I85H TA-I8 TAM-I8 13 I85H 1 3 ,0 21 ,0
I85C TA-I9 TAM-I9 19 I85C 13 ,0 21 ,0
240Н ТА-20 ТАМ-20 20 240Н 1 4 ,5 23 ,0
240С ТА-22 ТАМ-22 22 240С 16 ,0 24 ,0

П р и м е ч а н и я :  I .  В г р Л  цифры характеризуют с е ­
чение жил (в  м аг), следующая за цифрой буква -  конструкцию 
яил: Н -  круглая многопроволочная ш л а  (нормальная) , С -  сек­
торная мяогопроволочная жила.

2 . В гр .4  механизм ПГР-20 -  пресс гидравлический ручной 
с усилием 20 т .

б) внутреннюю поверхность наконечников и гильз очищают от 
грязи и смазывают кварцевовазелиновой пастой;

в ) с конца жилы кабеля удаляют изоляцию с трубчатой части 
наконечника плюс 5 мм и зачищают стальной щеткой;

г )  многопроволочную :килу кабеля вводят в наконечник до 
упора (при соединении жилы следует расположить з  середине ги­
льзы );

д) трубчатую часть наконечника устанавливают в ложе мат-
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Таблица 6
Типоразмеры наконечников и оснастка механизмов КАП-7 

и РГП-7м и остаточная толщина места опрессовки

Сечение 
и кон­
стр ук ­
ция жил

Типоразмеры на­
конечников

!алюми- !медно- 
!ниевых !алюми- 
! !ниевых 
j__________ г_________

Маркировка и тип и н стру- j Остаточ- 
ментов для механизмов ;ная т о л -  

РМП-7, РГП-7м |щина в
; -маркировка ;тид иа- j^ g g g
матриц ,пуансонов|^РУ- }00в к и ^

I6H ТА -5 ,4 ТАМ -5^1 А5,4 А5,4 УНИ-1А 4,5
25Н ТА -7 ТАМ-7 А-7 А -7 То ае 6
35Я ТА -8 ТАМ-8 А8 А8 « м — 7
50Н ТА -Э ТАМ-9 А9 А9 8
70Н Т А - И ТА М -П A II .A I 2 A I I . A I 2 УВИ-2А 9
95Н T A -I3 TAM-I3 AI3 AI3 То же 10

I20H T A -I4 TAM -I4 AI4 AI4 I I
I50H T A -I6 TAM-I6 А16,А17 A I6 .A I7 12
I85H T A -I8 TAM -I8 A I8 .A I9 A I8 .A I9 У Ш -1 А 13
240Н ТА-20 ТАГА-20 А20 А20 То ае 15

П р и м е ч а н и я :  I .  В гр .1  цифры характеризуют се­
чение (в мм2) 9 следующая за цифрой буква -  конструкцию жил:
Н -  к р углая многолроволочяая жила (нормальная).

2, РМП-7 -  ручной механический пресс с усилием 7 тс ; 
РГП-7м -  ручной гидравлический пресс с усилием 7 тс*

3. В гр .6  УНИ-ТА -  унифицированный инструмент для опрес -  
совки алюминиевых наконечников и ги ль з в однозубовом ислолне -  
нии; УНИ-2А -  унифицированный инструмент для опрессовки алюми­
ниевых наконечников и гильз в двухзубовом исполнении.

рица и производят опрессовку, вдавливание осуществляют до уп о ­
ра шайбы пуансонов в торец матрицы.

8*27* Качество опрессовки необходимо контролировать еле -  
дующими способами:

а) внешним осмотром;
б) проверкой соосности и симметричности обжатия;
в) измерением штангенциркулем с насадкой или специальным 

измерительным инструментом остаточной толщины К(рис *26) в месте 
опрессовки, которая должна соответствовать величине, указанной 
в т а б л .5-7.
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Таблица 7
Типоразмеры инструментов для механизмов М П -7  и РГП-7м 

и остаточная толщина места опрессовки

Сечение и 
конструкция

т
!
j

Типоразмеры наконечни- j Маркировка
КОВ )И ТИП ИНСТ-

j Остаточная 
j толщина в 
{месте о пр ес- 
{совки (+ 0,3), 
} мм ~
j

*
j алюминие- 
} вых
t

Г
}
t
1

—  j jjy mcntUD
м едно-алю - |дла механиз- 

миниевых }мов РМП-7 и 
РГП-7м

I6H Т А -5 ,4 ТАМ -5,4 1 УСА-1 5 ,5

25Н ТА -7 ТАМ-7 J
35К ТА -8 ТАМ—8 ) УСА-2 7,5
50Н ТА -9 ТАМ-9 )
70Н Т А - П TA M -II ' УСА-3 9 ,5
70С T A - I 2 TA M -I2
95Н ТА -Г З TAM -I3 .

95С T A - I 4 ТАМ—14 1. УС А -3 ,УС А -4 11,5
I20H T A -I4 TAM-14 j

I20C T A -I6 ТАМ—16 Л УСА-5 1 2 ,5
I50H T A -I6 ТА1Л-16
I50C T A -I7 TAM -I7 1
I85H T A -I8 ТАЭД-18
I85C T A -I9 TAM -I9
240Н ТА -2 0 ТАМ-20 _

240С ТА -2 2 ТАМ-22 УСА-6 14,0

П р и м е ч а н и я :  I ,  В г р .1  цифры характеризую т се­
чение (в мм*), следующая за цифрой буква -  конструкцию жил:
Н -  к р угла я  многопроволочная жила (нормальная), С -  секторная
многопроволочная жила.

2. РМП-7 -  ручной механический пресс с усилием 7 т с ; 
РГП-7м -  ручной гидравлический пресс с усилием 7 тс.

3 .  У С А -1 ; У С А -2 ; У С А -3 ; УСА-4 -универсальны е ступенчаты е 
инструменты для опрессовки алюминиевых наконечников и ги ль з в 
двухзубовом  исполнении; УСА-5 и УСА-6 -  универсальные ступ е н ­
чатые инструменты для опрессовки алюминиевых наконечников и 
ги лъ э в однозубовом исполнении.
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Р и о .2 6 . Измерение о с т а т о ч н о й  толщины в  м е с т е  о п р е с с о в к и :
а -  м н огогр а н н ое  обж атие с  ж естким в давл и ван и ем ; б -  м е стн о е  
вдавл и ван и е л у н к ой ; в  -  м естн ое  в давл и ван и е ступен чаты м  о п р е с -

сован и ем

КОНТАКТНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ ОТВЕТВЛЕНИЙ 
О МАГИСТРАЛЬНЫМ КАБЕЛЕМ

8 .2 3 .  О тветвлен и я  с  магистральны м  п роводом  или кабелем  
н еобх од и м о  соед и н я ть  м етод ом  о п р е с со в к и  следующим о б р а з о м :

а ) удаляют изоляцию  с  м а ги ст р а л ь н о го  к а б е л я  на длину 
1 0 0  м м ,и  зачищенный у ч а с т о к  с г и б а е т с я  п о с р е д и н е ;

б )  удаляют изоляцию  с  о т в е т в л е н и я  н а  длине 100 мм;
в )  з а в о д я т  п одготовл ен н ы й  м агистральны й к а бел ь  с  о т в е т в  -  

лениями в  соответству ю щ у ю  г и л ь з у , заполненную  в н у тр и  к в а р ц ев о ­
в а зел и н ов ой  п а с т о й ;

г )  выполняют о п р е с с о в к у  с о г л а с н о  п . п . 8 . 2 5 - 8 . 2 7  дан н ой  Ин­
стр ук ц и и  в  за в и си м ости  от  ти п а  прим еняем ого м е х а н и ч е ск о го  
п р е с с а ;

д )  изолирую т контактны й у з е л ,  д л я  э т о г о  е г о  покрывают 
сл оем  лака ПХВ- I  и обматывают л ен той  ПХЛ-20 в  три  с л о я  с  5 0 $ -  
яым перекры тием и послойным покры тием лаком . На изолированны й 
у з е л  надеваю т к ол п а чок  и з хлорви н и ловой  т р у б к и , зап аян н ой  с  
одн ой  сторон ы  и заполненной  лаком ПХВ- I ,  и связы ваю т е г о  лен ­
т о й  ГШ 1-20С к а б е л е м ;

е )  проверяю т к а ч е с т в о  изоляции к о н т а к т н о го  соед и н ен и я  
искровы м д еф ек тоск оп ом  напряжением 20  кВ. О тветвлен и я  от  маги­
с т р а л ь н о г о  кабел я  показаны  на р и с .2 7 .
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Р и с .2 7 . У зел  к он та к тн ого  соеди н ен и я  при монтаже анодных 
за зем л и тел ей :

1 -к а б е л ь ; 2 -о т в е т в л е н и е ; 3 -к ол п а ч ок

9. ПУСК И ОПРОБОВАНИЕ УСТАНОВОК  
ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКОЙ З А Щ И 1 Ы

ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТ

9 . 1 .  Пуск и оп р обован и е у ст а н о в о к  элек тр охи м и ческой  защи­
ты п р овод ят  с  целью проверки  р а б о т о с п о с о б н о с т и  как отдельны х 
у ст а н о в о к  эл ек тр охи м и ческой  зашиты, так  и в  целом в с е й  системы  
эл ек тр охи м и ческой  защиты п од зем н ого  тр у б оп р ов од а  о т  внешней 
к ор р ози и .

9 . 2 .  При п у ск е  и опробован и и  у ст а н о в о к  эл ек тр ох и м и ческой  
защиты сл ед у ет  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  государствен н ы м и  стан д ар та м и , 
строительны м и нормами и правилами и другими я ор м ати в н о-тех н и  -  
ческим и документами по защите подземных сооруж ений о т  к ор р ози и , 
а также требованиям и т е х н и ч е ск о г о  п р о е к та  и р а бочи х  чертеж ей  
на электрохи м и ческую  защиту п од зем н ого  тр у б оп р ов од а  л н а ст о я  -  
щей И нструкции.

9 . 3 .  Включение и выключение у ст а н о в о к  эл ек тр охи м и ческой  
защиты, а  также их  опробован и е должен выполнять п ер сон а л , к о ­
торы й прошел спец и ал ьн ое обучен и е и и м еет квалификацию не ниже 
Ш группы с о г л а с н о  с “ Правилами тех н и ческой  эксплуатации  э л е к т -
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р оу ста н о в о к  п отр еби тел ей  и правилами техники б е з о п а сн о ст и 'п р и  
эксплуатации  эл ек тр оу ста н ов ок  п отр еб и тел ей " [ 8 J .

Подключение у ста н о в о к  катодн ой  защита к питающим эл ек тр о ­
линиям осущ ествляют в пр и су тств и и  п р ед став и тел я  службы элект -  
росяабж ения .

9 .4 .  Пуск и опробование электрохи м и ческой  защиты т р у б о  -  
п р ов од ов  от  к оррози и  (ЭХЗ) н еобходи м о осущ ествл ять  д о  промер -  
зания или п осл е  оттаиван ия  гр у н та  в  д в а  эт а п а :

I  этап  -  п у ск  и опробован и е отдельны х у ст а н о в о к  эл ек тр о  -  
хим ической  защиты;

П -  эта п  -  пуск  и опробование системы  электрохи м и ческой  
защиты от  коррози и  у ч а ст к а  т р у б о п р о в о д а .

9 . 5 .  Цуск и опробован и е отдельны х у ста н ов ок  электрохим и -  
ч е с к о й  защиты сл е д у е т  выполнять по мере заверш ения их монтажа 
в с о о т в е т с т в и и  с  требованиями п р оек та  на электрохим ическую  за ­
щиту и настоящ ей И нструкции.

9 . 6 .  Пуск и опробован и е ЭХЗ н еобходи м о осущ ествлять не 
ран ее чем ч е р е з  8 дней п осл е окончания монтажа ан од н ого  за­
земления и протекторны х у ст а н о в о к .

9 .7 .  Пуск и опробование системы  ЭХЗ о т  коррозии  у ч а с т к а  
тр у б о п р о в о д а , имеющего совм естную  защиту с  другими сооруж ения­
ми, сл ед у ет  выполнять в пр и су тств и и  персон ал а  заинтересованны х 
орган и зац и й . С целью проверки влияния у ст р о й с т в  к атодн ой  защи­
ты п остр о е н н о го  у ч а ст к а  на смежное сооруж ение должен быть с о с ­
тавлен  акт контрольны х измерений.

9 . 8 .  Вели при п у ск е  и опробовании  окаж ется , ч т о  каки е-ли ­
б о  у ста н ов к и  электрохи м и ческой  защиты или защита у ч а с т к а  в  ц е­
лом не удовлетворяю т требованиям н ор м а ти вн о-техн и ческ и х  доку­
м ен тов , п р оек та , изменениям п р оек та , утвержденным в  у ст а н о в  -  
ленном п оря дке , или требованиям  р а здел а  9 настоящ ей И нструкции, 
т о  порядок  и объем дальнейших р а б о т  определяют со в м е стн о  за ­
к а зч и к , организация , проектировавш ая защиту у ч а с т к а  тр у бол р о  -  
в о д а , и ген подрядчи к .

ПУСК И ОПРОБОВАНИЕ УСТАНОВОК КАТОДНОЙ ЗАЩИТЫ

9 . 9 .  Перед пуском  и опробованием  УКЗ необходим о выполнить 
следующие п одготови тел ьн ы е работы  при обесточен н ы х у ста н ов к а х  
к атод н ой  защиты:
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а) визуальным осмотром, используя акты на скрытые работы, 
установить соответствие выполненных монтажных работ проектным 
решениям;

б) измерителем сопротивлений заземлений измерить величину 
сопротивления растеканию защитного заземления преобразователя 
катодной защиты; эта величина не должна превышать проектную.

Класс точности измерительного прибора должен быть не бо­
льше 0 ,5 ; диапазон величин измеряемых сопротивлений 0-1000 Ом. 
При измерении следует руководствоваться Инструкцией, прилагае­
мой к измерительному прибору. Провод от прибора, который сог­
ласно Инструкции должен быть подключен к защитному заземлению, 
следует подключать к шкафу преобразователя катодной защиты;

в) измерителем сопротивлений заземлений измерить величину 
сопротивления растеканию анодного заземления. Характеристики 
измерительного прибора должны быть такие же, как и по п .9 .9 6 . 
При выполнении измерений следует руководствоваться прилагаемой 
к прибору Инструкцией, а расстояния между электродами и анод -  
ним заземлением необходимо принимать согласно рис.28, соблюдая 
следующие соотношения:

а^2^аэ;  ̂> з /а 3; $/а >1,5.
На время измерений провод, идущий от анодного заземления, 

необходимо отсоединить от плюсовой клеммы преобразователя ка­
тодной защиты. После проведения измерений провод от анодного 
заземления следует надежно подсоединить к плюсовой клеш е пре­
образователя;

г )  в присутствии представителя службы электроснабжения 
преобразователь катодной защиты подключить к клеммам вторично­
го  напряжения трансформаторной подстанции или к линии электро­
питания установок электрохимической защиты, причем операции по 
подключению преобразователей необходимо проводить только после 
то г о , как выключен высоковольтный разъединитель трансформатор­
ной подстанции или снято напряжение с линии электропередачи и 
она заземлена. После подключения преобразователя снять зазем -  
ления;

д) выключатель питания преобразователя перевести в поло­
жение "выключено” и включить высоковольтный разъединитель 
трансформаторной подстанции или подать напряжение в линию 
электропитания.
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Рис ,28. Схема измерения переходного сопротивления 
анодного заземления:

ИЗ -  измеритель заземлений; А .З . -  анодное заземле­
ние; Э 1 ,Э 2 - стальные электроды; -  длина анод­
ного заземления: а -  расстояние до первого стально­
го  электрода; g -  расстояние до второго стального 

электрода

9.10. Цуск и опробование установок катодной защиты необ -  
ходимо осуществлять в приведенной последовательности:

а) установить ре гулято р  выходного напряжения преобразова­
теля  катодной защиты в положение, соответствующее минимальному 
напряжению. Если преобразователи имеют два или больше диапазо­
нов регулирования, то  необходимо установить диапазон, соответ­
ствующий меньшим значениям напряжений;

б) перевести преобразователи катодной защиты с автомати -  
ческим поддержанием потенциала в неавтоматический режим;
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в )  с о б р а т ь  эл ек тр и ч еск у ю  сх ем у  для  изм ерения р а з н о с т и  п о ­
тен ц и а л ов  т р у б а -з е м л я  в  с о о т в е т с т в и и  с  р и с .2 9 .

Р и с .2 9 . Схема изм ер ен и я  р а з н о ст и  п о­
тен ц и алов  т р у б а -з е м л я  :

Т -  т р у б о п р о в о д ; КРИТ -  к он тр ол ь н о ­
измерительны й п у н к т ; ИЛ -  и зм ер и те­
льный п р и б о р ; ЭС -  н еп ол я р и зую щ й ся  

э л е к т р о д  ср авн ен и я

Неполяризующ ийся м едн о-сул ьф атн ы й  э л е к т р о д  ср ав н ен и я  с л е ­
д у е т  у ста н а в л и в а ть  на п о в е р х н о ст и  земли над  т р у б о п р о в о д о м . При 
подключении и зм ер и тел ь н ого  п р и бор а  к э л е к т р о д у  ср ав н ен и я  и 
т р у б о п р о в о д у  н еобх од и м о  у ч и ты в а ть , ч т о  п отен ц и ал  т р у б о п р о в о д а  
и м еет больш ее о тр и ц а тел ь н ое  зн а ч ен и е , чем п отен ц и ал  эл е к т р о д а  
ср а в н ен и я .

Измерительный п р и бор  должен быть подключен к т р у б о п р о в о д у  
ч е р е з  к он тр ол ьн о-и зм ер и тел ьн ы й  п у н к т . К ласс т о ч н о с т и  и зм ер и те ­
л ь н о го  п р и бор а  долж ен быть не больш е 0 , 5 ;  пределы и зм ер ен и я  
0 , 5 - 0 - 0 , 5  Б ; I - 0 - I  В ; 5 - 0 - 5  В или д р у г и е , близкие к указанны м ; 
в х о д н о е  соп р оти в л ен и е  -  не меньше 20  кО м /В ;
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г )  и зм ер и ть  при выключенных у с т а н о в к а х  к а т о д н о й  защиты 
е с т е с т в е н н у ю  р а з н о с т ь  п о т ен ц и а л ов  т р у б а -з е м л я  в  т о ч к е  д р ен а ­
жа в  с о о т в е т с т в и и  с  п .Э .Ю в  н а стоя щ ей  И н стр у к ц и и ;

д )  п р о в е р и т ь  п р а в и л ь н о с т ь  подкл ю чен и я  вы ходны х клемм п р е ­
о б р а з о в а т е л е й  к а т о д н о й  защиты к т р у б о п р о в о д  и ан од н ом у  з а з е м ­
лению п утем  п о о ч е р е д н о г о  вклю чения  и выключения п р е о б р а з о в а т е ­
л я  к а т о д н о й  защиты и синхронны м и зм ер ен и ем  р а з н о с т и  п отен ц и я  -  
л ов  т р у б а -з е м л я ' в  т о ч к е  д рен аж а.

При прави л ьн ом  подклю чении п р е о б р а з о в а т е л я  п о т ен ц и а л  т р у ­
б о п р о в о д а  долж ен и м еть  больш ие отр и ц а тел ь н ы е  зн а ч ен и я  при 
вклю чении  п р е о б р а з о в а т е л я .  Е сли н а б л ю д а е т ся  о б р а т н а я  к ар ти н а , 
т о  п о л я р н о ст ь  подкл ю чен и я  п р е о б р а з о в а т е л я  к т р у б о п р о в о д у  и 
а н од н ом у  зазем л ен и ю  с л е д у е т  и зм ен и ть  н а  п р оти в оп ол ож н у ю ;

е )  вклю чить п р е о б р а з о в а т е л ь  к а т о д н о й  защ иты, и чп л авн о 
(и л и  с т у п е н ч а т о )  и зм ен я я  полож ение р е г у л я т о р а  в ы х о д н о г о  напря­
ж ен и я , п р о в е р и ть  р а б о т о с п о с о б н о с т ь  п р е о б р а з о в а т е л я  в о  в с е х  ди ­
а п а з о н а х  р е г у л и р о в а н и я . В ы ходн ое напряж ение долж но п л а в н о  (или 
с т у п е н ч а т о )  и з м е н я т ь с я  о т  м ин и м альн ого д о  м а к си м а л ь н ого  е г о  
зн а ч е н и я , к отор ы е  ука зан ы  в  п р и л а га ем ой  к п р е о б р а з о в а т е л ю  И н:- 
с т р у к ц и и . К о н тр о л и р о в а ть  и зм ен ен и я  в ы х о д н о г о  напряж ения с л е д у ­
е т  п о п оказан и ям  в о л ь т м е т р а  п р е о б р а з о в а т е л я ;

ж) вы пол н и ть и спы тан и я  УКЗ в  м аксим альном  режиме в  т е ч е ­
н и е н е м ен ее  7 2  ч .  Для э т о г о  у ст а н а в л и в а ю т  р е г у л я т о р о м  в ы х од ­
н о г о  напряж ения м аксим альную  с и л у  т о к а ,  на к о т о р у ю  р а с с ч и т а н  
п р е о б р а з о в а т е л ь .  Е сли н а  момент и спы тан и я  с о п р о т и в л е н и е  цепи 
п о с т о я н н о г о  т о к а  не п о з в о л я е т  у с т а н о в и т ь  максим альную  с и л у  т о ­
к а  даж е при м акси м ал ьн ом  вы ходном  напряж ении п р е о б р а з о в а т е л я  
или при  м аксим альном  вы ходном  т о к е  р а з н о с т ь  п о тен ц и а л ов  г р у -  
б а -з е м л я  п р и о б р е т а е т  больш ее о т р и ц а т е л ь н о е  з н а ч е н и е , чем  м ак­
си м ал ьн о  д о п у с т и м о е , т о  с л е д у е т  п а р ал л ел ь н о в ы х од у  п р е о б р а з о  -  
в а т е л я  вклю чить н а г р у з о ч н о е  с о п р о т и в л е н и е , р а с с ч и т а н н о е  на 
м аксим альную  с и л у  т о к а  п р е о б р а з о в а т е л я . С хем а п одкл ю чен и я  на­
г р у з о ч н о г о  со п р о т и в л е н и я  п р и в ед ен а  н а  р и с . 3 0 ;

з )  у с т а н о в и т ь  п р о е к т н о е  зн а ч ен и е  силы т о к а  н а в ы х од е  УКЗ 
и за ф и к си р ов а ть  п о п ри борам  п р е о б р а з о в а т е л я  зн а ч ен и е  в ы х о д н о го  
напряж ения и ч е р е з  2 4  ч  в  с о о т в е т с т в и и  с  п . 9 .1 0  н а стоя щ ей  И нст­
р укц и и  и зм ер и ть  р а з н о с т ь  п отен ц и а л ов  т р у б а -з е м л я  в  т о ч к е  
др ен аж а .
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Р и с .3 0 .  Схема вкл ю чен и я  п р и б о р о в  и  у с т р о й с т в  при и спы тании  
п р е о б р а з о в а т е л е й  к а т о д н о й  защиты в  м аксим альном  р еж и м е:

а  -  п ои  р а б о т е  о д н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  н а  оди н  о ч а г  а н о д н о г о  
з а з е м л е н и я ; б  -  при р а б о т е  д в у х  п р е о б р а з о в а т е л е й  н а  д в а  о ч а г а  
а н о д н о г о  з а з е м л е н и я ; ПКЗ -  п р е о б р а з о в а т е л ь  к а т о д н о й  защ иты ; 
А .З .  -  ан од н ое  з а з е м л е н и е ; А -  а м п е р м е тр ; R -  р е г у л и р у е м о е  д о ­

б а в о ч н о е  с о п р о т и в л е н и е  н а гр у зк и

ПУСК И ОПРОБОВАНИЕ ПРОТЕКТОРНЫХ УСТАНОВОК

9 . I I .  П уск и о п р о б о в а н и е  п р о т е к т о р н ы х  у с т а н о в о к  с л е д у е т  
в ы п ол н ять  в  п р и в ед ен н ой  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

а )  п р о в е р и т ь  п о  ак там  на скры ты е р а б оты  с о о т в е т с т в и е  вы­
полненны х р а б о т  проектны м  решениям или изм енениям  п р о е к т а ,  у т ­
вержденным в  у ст а н о в л е н н о м  п о р я д к е ;

б )  п р о в е р и ть  п р а в и л ь н о ст ь  м а р ки р овк и  п р о в о д о в  в  к о н т р о л ь ­
н о -и з м е р и т е л ь н о м  п у н к т е . С э т о й  целью п р о в о д а  о т  т р у б о п р о в о д а  
и п р о т е к т о р н о й  у с т а н о в к и  р а зъ еди н я ю т и вы сокоом ны м  в о л ь тм е тр о м  
и зм ер яю т потенциалы  п р о в о д о в  о т н о с и т е л ь н о  э л е к т р о д а  с р а в н е н и я ,
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у с т а н о в л е н н о г о  н а г р у н т  н ад  т р у б о п р о в о д о м  в о з л е  к о н т р о л ь н о -и з ­

м ер и тел ь н о  й к ол он к и . П отен ц и ал  п р о в о д а  о т  п о о т е к т о р н о й  у с т а ­
н ов к и  долж ен им еть больш ее о т р и ц а т е л ь н о е  з н а ч е н и е , чем  п о т е н  -  
диал п р ов од а  от  т р у б о п р о в о д а ;

в )  и зм ер и ть  е с т е с т в е н н у ю  р а з н о с т ь  п отен ц и а л ов  т р у б а - з е м ­
ля  при отклю ченны х п р о т е к т о р н о й  у с т а н о в к е  и с о с е д н и х  у с т а н о в ­
к а х  к а т о д н о й  защ иты . Т р еб ов а н и я  к с х е м е  и зм ер ен и я  и и зм ер и те  -  
л ьн ом у  п р и б ор у  т а к и е  ж е , как и в  п .Э Д О в  н астоя щ ей  И н стр у кц и и ;

г )  подклю чить п р о т е к т о р н у ю  у с т а н о в к у  к т р у б о п р о в о д у  и и з ­
м ер и ть  р а з н о с т ь  п отен ц и а л ов  т р у б а -з е м л я  в  т о ч к е  д р ен а ж а . И з­
м ерен и я  с л е д у е т  вы п ол н ять  в  с о о т в е т с т в и и  с  п .Э Д О в  н астоя щ ей  
И н стр укц и и . При подклю чении п р о т е к т о р н о й  у с т а н о в к и  долж но на­
б л ю д а ть ся  о т р и ц а т е л ь н о е  смещ ение р а з н о с т и  п о тен ц и а л ов  т р у б а  -  
зем л я  ;

д )  и зм ер и ть  р а з н о с т ь  п о тен ц и а л а  т р у б а -з е м л я  в  т о ч к е  
дрен аж а с п у с т я  не м ен ее  24 ч  п о с л е  подклю чения  п р о т е к т о р н о й  
у с т а н о в к и .

ПУСК И ОПРОБОВАНИИ УСТАНОВОК ДРЕНАВНОИ ЗАШИТЫ

9 Д 2 .  П уск и о п р о б о в а н и е  у с т а н о в о к  дрен аж н ой  защиты н е о б ­
х од и м о  вы полнить в  у к а з а н н о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

а )  визуальны м  о см о т р о м  и  с  и сп о л ь зо в а н и е м  а к т о в  н а  скры -  
ты е р а боты  у с т а н о в и т ь  с о о т в е т с т в и е  вы полненны х монтаж ных р а б о т  
проектны м  решениям или отклон ен и ям  о т  п р о е к т а , утверж денны м  в  
у ст а н о в л е н н о м  п о р я д к е ;

б )  и зм ер и тел ем  с о п р о т и в л е н и й  за зем л ен и й  в  с о о т в е т с т в и и  с  
п . 9 . 9 6  н астоя щ ей  И нструкц ии  и зм ер и ть  в ел и ч и н у  со п р о т и в л е н и я  
р а стек а н и ю  за щ и тн ого  за зем л ен и я  д р ен а ж а . В еличина с о п р о т и в л е  -  
ния р а стек а н и ю  за щ и тн ого  за зем л ен и я  долж на бы ть н е больш е п р о ­
е к т н о й ;

в )  п о  данным о р га н и за ц и и , экспл уати рую щ ей  ж елезн ую  д о р о  -  
г у ,  оп р ед ел и ть  в р ем я  с у т о к ,  к о г д а  н абл ю д аю тся  максим альны е и 
минимальные т о к о в ы е  н а г р у з к и  т я г о в о й  с е т и  ж ел езн ой  д о р о г и  на 
р а ссм а тр и в а ем ом  у ч а с т к е .

9 . 1 3 .  В о в р ем я  минимальных т о к о в ы х  н а г р у з о к  т я г о в о й  с е т и  
ж ел езн ой  д о р о г и  и при отклю ченны х с р е д с т в а х  э л е к т р о х и м и ч е ск о й
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защиты (в  том числе и дренажной установки на рассматриваемом 
участке трубопровода) измеряют разность потенциалов труба 
земля и разность потенциалов труба-рел ьс . Измерения следует 
выполнять в соответстви и  с а .Э .Ю в  и ри с*31 настоящей Инструк­
ции.

I

Р и с .31. Схема включения измерительных приборов при пускорегу­
лировочных работах на дренажных устан овках :

I  -  еел ьса ; 2 -  тр у ба ; ЗД ~ электрический дренаж; ЭС -  недоля- 
ризующийся' электрод сравнения; VbVz -  зольтметры

Класс точности  прибора для измерения разности потенциалов 
труба -рел ьс должен быть не больше 0 ,5 ,  а пределы измерения: 

С ,5 -0 -0 ,5  В; 1-0-ТВ ; 5 -0 -5  В; 5 0 -0 -5 0  В; 1 0 0 -0 -10 0  В; 2 5 0 -0 -  
250 В или д руги е, близкие к указанным.

9 .1 4 . Пуск и опробование установок поляризованной дренаж­
ной защиты следует выполнять в приведенной последовательности:

а ) измерить разности потенциалов труба -  рельс л труба -  
земля при выключенной дренажной установке во время максималь -  
ной токовой нагрузки тяговой  сети  железной дороги . Измерения
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следует проводить не менее чем в течение 30 мин и фиксировать 
показания приборов через каждые 10-15 с . Рекомендуется измере­
ния проводить самопишущими измерительными приборами со скорос­
тью передвижения диаграммной бумаги 180 или 600 мм/ч. За время 
измерения должно пройти не менее дв ух поездов в обоих направ -
Л 6 Н И Я Х .  f

б) определить величину дренажного сопротивления для пред­
варительного его регулирования. Расчет следует вести по при­
ближенной формуле

_тдх
1Г
ТГгтШГ 
I ар

(I)

-  величина дренажного сопротивления, Ом;
-  величина максимальной разности потенциалов труба -  

рельс (определяемая по данным измерений по 
п .9 .1 4 а ), В;

-  величина максимального допустимого тока дренажа 
(определяемая по паспортным данным дренажа), А;

-  сопротивление дренажного кабеля, Ом;
-  удельное сопротивление проводящего материала дре­

нажного кабеля, Ом-м;
-  длина дренажного кабеля (определяемая по проектным 

данным и а к ту на скрытые работы), м;
-  площадь сечения проводящего материала дренажного 

кабеля (определяемая по проектным данным и актам на 
скрытые работы), м*;

в) установить переключателем рассчитанную величину дре -  
нажного сопротивления;

г )  включить электрический дренаж в присутствии представи­
теля организации, эксплуатирующей железную до р о гу, который 
проверяет влияние установки дренажной защиты на работу цепей 
автоблокировки и сигнализации железной дороги;

е) измерить разность потенциалов труба -  земля и ток ус ­
тановки дренажной защиты при включенной дренажной установке в 
период максимальной токовой нагрузки тяговой сети железной до­
роги. Измерения следует проводить в соответствии с п.9.14а и 
р и с.31 настоящей Инструкции. Ток дренажной установки необходи­
мо определять по показаниям амперметра дренажа.

9.15. Цуск и опробование установок усиленной дренажной 
защиты необходимо осуществлять в указанной последовательности:

г д е  Rn
, гто&  
и игр

Т пгал

Rf 4

i
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а )  выполнить работы  в  с о о т в е т с т в и и  с  д .п .9 Д 4 а  и 9 .1 4 6  
н астоящ ей  И н струкц и я ;

б )  оп р ед ел и ть  возмож ную максимальную си л у  т о к а ,  п р о х о д а  -  
щ его ч е р е з  дренажную у с т а н о в к у  при ее  р а б о т е  в режиме поляри -  
зо в а н н о г о  д р ен аж а,п о  следующ ей приближенной ф орм уле:

I
л  Л Г  Л г а *т&ж _ и пг.р

»Р-Р “ ( 2 )

г д е -  вели чи н а возм ож ной максимальной силы т о к а  ч е р е з  
дренажную у ст а н о в к у  при ее  р а б о т е  в  режиме поля­
р и з о в а н н о г о  дренаж а, А.

При правильном вы боре м е с т а  подключения дренаж ной у с т а ­
н овки  и ти п а  дренаж а долж но быть вы полнено следующ ее н ер а вен  -  
с т в о :

г д е

 ̂г ШДХ~ max \У пг.Р . _  max
Т Я Р Р = “ r ^  1  ’

(3)

la p  -  м аксим ально д оп усти м а я  си л а  т о к а  у си л е н н о го  д р е -  
йг нажа (оп р ед ел я ем а я  по паспортным данным д р ен а ж а ), 

А .
Если н е р а в е н с т в о  не вы пол н ен о, т о  м е с т о  подключения д р е ­

нажа или е г о  ти п  выбраны н еп р а ви л ьн о;
в )  включить у с т а н о в к у  дренаж ной защиты в  режиме п ол яр и зо­

в а н н о г о  дренаж а в  п р и су т ст в и и  п р е д ст а в и т е л я  ор ган и за ц и и , э к с ­
плуатирующей ж елезную д о р о г у ;  п р ед ста в и тел ь  п р ов ер я ет  влияние 
у ст а н о в к и  дренаж ной защиты на р а б о т у  а в тоб л ок и р ов к и  и си гн ал и ­
зации ж елезной  д о р о г и ;

г )  п р о в е ст и  изм ерения с о г л а с н о  п .2 .1 4 е .  Е сли в  р е з у л ь т а т е  
изм ерений  ок а ж ется , ч т о  си ла т о к а  ч е р е з  дренажную у ст а н о в к у  
превыш ает максим ально допустим ую  си л у  т о к а  дренаж а, т о  тип 
дренаж а выбран н еп р а ви л ьн о ;

д )  у ст а н о в и т ь  переклю чател ь ди ап а зон ов  и р е г у л я т о р  вы ход­
н о г о  напряжения в  пол ож ен и е, со о т в е т ст в у ю щ е е  минимальному вы­
х одн ом у  напряжению, и включить у с т а н о в к у  дренаж ной защиты в  
режиме у си л ен н ого  дренаж а;

е )  оп р ед ел и ть  наибольш ее напряж ение, при к отор ом  си л а  т о ­
к а  дренаж ной у ст а н о в к и  не превышает п р ед ел ьн о допустим ую  си л у  
т о к а  дренаж а, а  р а з н о с т ь  п отен ц и а л ов  т р у б а  -  зем ля  не с т а я о  -  
в и т с я  меньше - 2 , 5  В . Для э т о г о  при м аксимальной н а гр у з к е  т я г о -
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в о й  с е т и  ж елезной  д о р о г и  с л е д у е т , увел и чи ва я  вы ходн ое  напряже­
ние дренаж а, и зм ер ять  си л у  т о к а  дренаж ной у ст а н о в к и  и р а з н о ст ь  
потен ц и ал ов  т р у б а  -  зем л я , н еобх оди м о заф и кси ровать  наибольш ее 
напряж ение дренаж а, при к отор ом  си л а  т о к а  ч е р е з  дренажную у с ­
т а н о в к у  еще не превышает п р ед ел ьн о допустим ую  си л у  т о к а  д р ен а ­
ж а, а  р а з н о с т ь  потен ц и алов  т р у б а  -  зем л я  о с т а е т с я  больш е 
- 2 , 5  В .

Если даже при минимальном напряжении дренаж а си л а  т о к а  
ч е р е з  дренажную у с т а н о в к у  превышает п р ед ел ьн о допусти м ую  силу 
т о к а  или р а з н о ст ь  потен ц и алов  т р у б а -з е м л я  меньше - 2 , 5  В , т о  
зн ачи т тип дренаж а или м е с т о  е г о  подключения выбраны неправи  -  
л ь н о ;

ж) изм ерить напряжение и си л у  т о к а  гар м он и ческ и х  с о с т а в  -  
дяющих на вы ходе дренаж а. И змерения с л е д у е т  вы полнять в  с о о т ­
в е т с т в и и  с рекомендациями ГОСТ 9 .0 1 5 - 7 4 .

ПУСК И ОПРОБОВАНИЕ СИСТБМЫ ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКОЙ 
ЗАЩИТЫ УЧАСТКА ТРУБОПРОВОДА

9 .1 6 .  Пуск и оп р обов а н и е  си стем ы  эл ек тр ох и м и ч еск ой  защиты 
о т  к ор р ози и  у ч а с т к а  т р у б о п р о в о д а  н еоб х од и м о  вы полнять следую  -  
щим о б р а з о м :

а ) изм ер и ть е ст е ст в е н н у ю  р а з н о с т ь  п отен в д а л ов  т р у о а  - з е м ­
ля  в  м е с т а х  у ст а н о в к и  к он тр ол ьн о-и зм ер и тел ьн ы х  п у н ктов  при вы­
ключенных у с т а н о в к а х  эл ек тр ох и м и ч еск ой  защиты. И змерения с л е ­
д у е т  п р овод и ть  в  с о о т в е т с т в и и  с  п .Э Д О в  н астоящ ей  И нструкции, 
начиная не раньш е, чем ч е р е з  24 ч  п осл е  т о г о ,  как  выключены 
в с е  у ст а н о в к и  эл ек тр ох и м и ч еск ой  защиты на в сем  р ассм атри ваем ом  
у ч а с т к е ;

б )  включить у ст а н о в к и  к а тод н ой  защиты и о т р е г у л и р о в а т ь  
режим и х  р а б оты , при к отор ом  в  т о ч к е  дренаж а р а з н о с т ь  потен ц и ­
ал ов  т р у б а  -  земля б у д е т  равн а - 1 , 2 2  В ;

в )  включить у ст а н о в к и  дренаж ной защиты. В сл у ч а е  и споль -  
зов а н и я  п ол я р и зов а н н ого  дренажа величину дренаж ного со д р о т и в  -  
л еяи я  регулирую т с у ч етом  величины д р ен и р у ем ого  т о к а ,  к отор а я  
не должна превышать п редел ьн о допустим ую  величину т о к а  дренаж­
н ой  у ст а н о в к и  (п о  п . 9 . 1 4 е ) .  В сл у ч а е  и сп ол ь зов а н и я  у си л ен н ого
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дренажа регулируют напряжение на его выходе так, чтобы ток 
дренажной установки не превышал предельно допустимый ток дре - 
нажа (п.9.15д);

г) измерить в местах установки контрольно-измерительных 
пунктов разность потенциалов труба - земля по истечении 72 ч 
поляризации трубопровода. В зоне дейотвия установок катодной и 
протекторной защиты измерения следует проводить в соответствии 
с п.9.10в настоящей Инструкции.

На участках трубопровода, подверженных влиянию блуждающих 
токов, измерения и обработку результатов необходимо проводить 
в соответствии с рекомендациями ГОСТ 9.015-74.

В зоне действия блуждающих токов разности потенциалов 
труба - земля следует измерять во время максимальной и минима­
льной токовой нагрузки рельсовой цепи и в соответствии с 
п.9.14е настоящей Инструкции;

д) вычертить по результатам измерений диаграмму распреде­
ления разности потенциалов труба - земля вдоль всего участка 
трубопровода. В зонах действия блуждающих токов следует нано­
сить минимальные, средние и максимальные значения разности по­
тенциалов труба - земля.

10. СДАЧА ЗАКАЗЧИКУ ЗАКОНЧЕННЫХ СТРОИТЕЛЬСТВОМ 
СРЕДСТВ ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКОЙ ЗАЩИТЫ 
ТРУБОПРОВОДОВ И ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧ

10.1. Сдаче заказчику подлежат законченные строительством 
установки катодной защиты (УКЗ), установки дренажной защиты 
(УДЗ) и линии электропередач (ЛЭП).

10.2. Целью сдачи ЭХЗ и ЛЭП заказчику является проверка 
соответствия строительства и монтажа средств ЭХЗ и ЛЭП проект­
ным решениям и проверка их работоспособности.

10.3. Сдача средств ЭХЗ и ЛЭП и приемка их рабочей комис­
сией должны быть оформлены актом сдачи-приемки электромонтаж - 
ных работ (прил.2).

10.4. При сдаче УКЗ проводят следующие работы:
а) проверяют по актам на скрытые работы и исполнительным 

чертежам наличие и соответствие проектным решениям всех КИП' в
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проектной зоне защиты данной УКЗ, анодного и защитного зазем -  
леник, кабелей или воздушных ЛЭП для подключения станции ка­
тодной защиты (СКЗ) к анодному заземлению и к тр у б е ;

б ) проверяют по исполнительным чертежам и заводской  доку­
ментации соответств и е  типа и монтажа СКЗ проектным решениям;

в ) измеряют сопротивление растеканию анодного и защитного 
заземлений и сопротивление цепи постоянного ток а . Значение со ­
противления растеканию защитного заземления не должно лревы -  
шать проектных величин;

г )  проверяют внешним осмотром наличие и механическую це­
лостн ость в сех  элементов СКЗ, механическое функционирование 
в се х  тумблеров и переключателей;

д ) измеряют естественный потенциал трубопровода в точках 
дренажа УКЗ;

е ) проводят пробное четырехкратное включение и выключение
СКЗ;

ж) включают в работу УКЗ и измеряют разность потенциалов 
трубопровод -  земля в точке дренажа; устанавливают режим рабо­
ты СКЗ, обеспечивающий проектную величину разности потенциалов 
трубопровод -  земля в точке дренажа;

з )  измеряют вновь разность потенциалов трубопровод -  зем­
ля в точке дренажа после 72 ч работы УКЗ в установленном режи­
м е. Если разность потенциалов отклоняется от ранее установлен­
ного значения, т о  изменением режима работы СКЗ добиваются с о ­
ответстви я  разности потенциалов трубопровод -  земля проектным 
значениям, причем УКЗ должна иметь не менее 35$ запаса по мощ­
н ости ;

и) выключают УКЗ и измеряют сопротивление цепи постоянно­
го  ток а , которое не должно превышать проектной величины;

к ) составляют акт сдачи-приемки УКЗ (см .п р и л .2 ) с указа, -  
нием типа и количества СКЗ в у стан овк е, величины сопротивления 
цепи постоянного ток а , типа анодного заземления, величины раз­
ности потенциалов труба -  земля в точке дренажа и режима рабо­
ты СКЗ.

1 0 .5 . При сдаче трансформаторного пункта (ТП) выполняют 
работы в соответстви и  с требованиями^Правил устр ой ства  элект -  
роустановок^ПУЭ-7б [3J и составляют акт сдачи-приемки электро­
монтажных работ (см .п р и л .2 ) .
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1 0 .6 .  При с д а ч е  у с т а н о в о к  дренаж ной защиты (УДЗ) в ы л ол я я - 
ют следующ ие р а б о т ы :

а )  проверяю т с о о т в е т с т в и е  ти п а  дренаж ной у ст а н о в к и  п р оек ­
т у  и с о о т в е т с т в и е  монтажа у ст а н о в к и  проектным реш ениям;

б )  проверяю т внешним осм отр ом  к а ч е с т в о  подклю чения д р е ­
наж ного к абел я  к р е л ь со в о й  с е т и  в  п р и су тств и и  п р е д ст а в и т е л я  
соо т в е т ст в у ю щ е й  службы п у т и , службы СЦБ и с в я з и ;

в )  проверяю т внешним осм отром  наличие и м ехан и ческую  ц е ­
л о с т н о с т ь  в с е х  эл ем ен тов  дренаж ной у с т а н о в к и ;

г )  подбираю т режим дренаж ной у ст а н о в к и , при к отор ом  с р е д ­
н ее  зн ачен и е р а з н о ст и  потен ц и ал ов  т р у б а  -  земля с о о т в е т с т в у е т  
проектны м зн ачен и ям , причем максимальные значения  т о к а  не 
должны превышать допусти м ы х н а г р у з о к  для д ан н ого  ти п а  дрен аж а.

1 0 .7 .  Законченны е с т р о и т е л ь с т в о м  ЛЭП для питания стан ц и й  
к а тод н ой  защиты под вер га ю т тех н и ч еск ом у  о с м о т р у . О см отр  ЛЭП 
им еет целью п р ов ер и ть  общ ее с о с т о я н и е  линий т р а с с ы .

1 0 .8 .  При тех н и ч еск ом  о см о т р е  н еобх од и м о  п р о в е р и т ь :
а )  с о о т в е т с т в и е  с т р о и т е л ь с т в а  проектным реш ениям;
б )  выполнение тр еб ов а н и й  с о гл а с о в а н и й  с  зем л е п о л ь з о в а те  -  

лями д оку м ен тов  п о  о т в о д у  зе м е л ь ;
в )  акты на скры ты е р а б оты ;
г )  наличие п а сп о р т а  на ЛЭП;
д )  п еречен ь отсту п л ен и й  о т  п р о е к т а .
П осле ознаком ления  с  т е х н и ч еск ой  докум ен тац и ей  н еобх од и м о  

о с м о т р е т ь  линии э л ек тр оп ер ед а ч  и трансф орм аторн ы е пункты , о б ­
рати в  о с о б о е  внимание н а :

а )  выполнение тр еб ов а н и й  электросяабж аю щ ей ор га н и за ц и и ;
б )  у сл ов и я  прохож дения ЛЭП (собл ю д ен и е  п р оек тн ой  тр а ссы  

воздуш н ой  л и н и и );
в )  типы о п о р , и з о л я т о р о в , натяж ение в  п р о в о д а х , переходы  

ч е р е з  п р егр а ды ;
г )  крепление оп ор  в г р у н т е  и и х  за зем л ен и е ;
д )  внешний о с м о т р  оп ор  (н ал и чи е трещин и д р у ги х  д е ф е к т о в ) ;
е )  линейные р а зъ ед и н и тел и , и х  размещ ение на т р а с с е ,  з а  -  

зем л ен и е , п р ов ер к у  п е р е х о д н о го  со п р о т и в л е н и я ;
я )  размещение трансф орм аторн ы х п у н ктов  по т р а с с е ,  г а  ти п , 

м ощ ность и за зем л ен и е ;
з )  гр озоза щ и ту  ТП;
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и ) постоян н ы е зн аки  о п о р , порядковы й ном ер и г о д  у с т а н о в ­
к и .

При сооруж ен и и  ЛЭП для питания УКЗ и  воздуш ных дренажных 
линий на м аги страл ьн ы х т р у б о п р о в о д а х  д о п у с к а е т с я  предъяв -  
ля ть  к  сд а ч е  отдельны ми у ч а стк а м и , огран и чен и е с  о б е и х  с т о ­
рон  линейными р азъ еди н и тел ям и , переклю чательны ми п у н к та м и ,п од ­
стан ц и ям и .

П еред с д а ч е й  прием очной  ком и сси и  законченны х с т р о и т е л ь с т ­
вом  и монтажом о б ъ е к т о в  должны быть выполнены следующ ие р а б о ­
ты :

а )  ком п л ексн ое  оп р обов а н и е  о б ъ е к т а  в  ц ел ом ;
б )  п о у зл о в а я  и ком плексн ая  п р ов ер к а  за к а зч и к ом ;
в )  приемка заказчи ком  от  подрядчи ка  у ст а н о в л е н н о го  о б о р у ­

д ов а н и я .
Комплексные испы тания о б ъ е к т а  осу щ еств л я ет  эн ергосн абж аю ­

щая орган и зац и я  (р а й о н н о го  э н е р г е т и ч е с к о г о  у п р авл ен и я ) з а  с ч е т  
с р е д с т в  з а к а з ч и к а ; объем  испытаний у ст а н а в л и в а е т с я  з  с о о т з е т  -  
ст в и и  с "Правилами у с т р о й с т в а  э л е к т р о у с т а н о в о к "  ПУЗ-76 f 3 j .

II. СДАЧА ЗАКАЗЧИКУ СИСТЕМЫ 
ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКОЙ ЗАШИТЫ

1 1 . 1 .  Сдача си стем ы  3X3 за к а зч и к у  может бы ть о су щ еств л ен а  
т о л ь к о  п осл е  окон чан и я  оп р обов ан и я  в с е х  б е з  исклю чения с р е д с т в  
3X 3 .

1 1 . 2 .  К р а бота м  п о  сд а ч е  систем ы  3X3 ком и сси я  п р и сту п а ет  
н е позж е чем ч е р е з  3 р а б оч и х  дня п о сл е  окончания  оп р обов ан и я  
систем ы  3X3 на данном у ч а с т к е .

1 1 . 3 .  З ап рещ ается  сд а ч а  за к а зч и к у  об ъ е к т о в  с  н едодел кам и , 
к отор ы е  п р еп я тству ю т  нормальной эксп л уатац и и  о б ъ е к т а , ухудшают 
са н и т а р н о -ги г и е н и ч е ск и е  у сл ов и я  и нарушают тех н и к у  б е з о п а с н о с ­
ти  т р у д а  р а б о ч и х .

1 1 . 4 .  Э ксплуатация  обор у д ов ан и я  на об ъ е к те  (и ли  н а  ч а ст и  
о б ъ е к т а ) ,  не принятом приемочной к о м и сси е й , не д о п у с к а е т с я .

I I .  5 .  П одрядчик должен предъ яви ть прием очной ком и сси и  
следующ ие докум ен ты :

а )  сп и сок  ор га н и за ц и й , у ч аствов ав ш и х  в  ст р о и т е л ь н о -м о н  -
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тажных р а б о т а х , п у с к а  и  оп р обов ан и я  с  указан и ем  выполненных 
ими в и д ов  р а б о т ,  и  с п и со к  ли д , о т в е т ст в е н н ы х  з а  каждый ви д  р  
б о т ы ;

б )  комплект те х н и ч е ск о й  докум ентац ии  на с т р о и т е л ь с т в о  
о б ъ е к т а  с  подписям и ли ц , о т в е т ст в е н н ы х  з а  стр ои тел ь я о -м он та ж  -  
яые работы  и у достоверяю щ и х с о о т в е т с т в и е  выполненных в  н а ту р е  
р а б о т  т е х н и ч е ск о й  докум ентац ии  или изменениям, внесенны м в н ее  
в у ста н овл ен н ом  п о р я д к е ;

в )  в е д о м о с т ь  отк л он ен и й  о т  п р о е к т а , в  к о т о р о й  перечислены  
лишь принципиальные откл он ен и я  с  у казан и ем  причин, вызвавш их 
э т и  отк л он ен и я , с о  ссы л к ой  на обосновы ваю щ ие ю с докум ен ты ;

г )  акты приемки скрытых р а б о т ;
д )  акты испы тания о б о р у д о в а н и я ;
е )  акты приемки эл ек тр ох и м за щ ты  п р ох од ов  и п е р е с е ч е н и й ;
ж) за в од ск у ю  документацию  на о сн о в н о е  о б о р у д о в а н и е ;
з )  инвентарную  оп и сь  о б ъ е к т а ;
и )  разреш ение на при соеди н ен и е о б ъ е к т а  к энергоснабжающим 

и сточ н и к а м ;
к ) документы  о б  о т в о д е  земельны х у ч а с т к о в ;
л )  сп р а в к у  о  с о о т в е т с т в и и  вводимы х в  д е й ст в и е  м ощ ностей  и 

ф а к ти ч еск ой  с т о и м о ст и  с т р о и т е л ь с т в а  мощ ностям и см етн ой  с т о й  -  
м о ст и  с т р о и т е л ь с т в а  о б ъ е к т а , предусм отрен ны м  в утверж денном
п р о е к т е ;

м ) п а сп ор т  линии эл е к т р о п е р е д а ч ;
я )  тех н и ч еск и е  у сл о в и я  н а  при соеди н ен и е о б ъ е к т а  к э н е р г о ­

снабжающим и сточн и к ам ;
о )  потенциальная  диаграм ма у ч а с т к а  (в  ви де г р а ф и к а ), на 

к о т о р о й  должно быть отраж ен о р а сп р ед ел ен и е  е с т е с т в е н н о й  и  на­
лож енной р а з н о ст и  потен ц и ал ов  т р у б а  -  зем л я ;

п ) п уск овы е х а р а к тер и сти к и  с р е д с т в  электрохим защ иты .
I I . G. Приемочная ком и сси я  зн а ком и тся  с  п р ед ста в л ен н ой  д о ­

кум ен тац и ей  и п р о в е р я е т  режимы работы  с р е д с т в  ЭХЗ и измеренных 
значений  р а зн ости  потен ц и ал ов  т р у б о п р о в о д  -  земля в д ол ь  тр а ссы  
соор уж ен и я . Объем п р ов ер к и  у ста н а в л и в а е т  п р е д се д а т е л ь  к ом и сси и .

I I . 7 .  О бъект включают п од  напряжение по распоряж ению  при­
ем очной  ком и сси и  и при наличии п и сьм ен н ого  уведом лен и я  о т  
стр ои тел ь н о-м он та ж н ой  орган и зац и и  о в ы воде людей с о б ъ е к т а  и 
о г о т о в н о с т и  к т о н у , чтобы  п о с т а в и т ь  объ ек т  под  напряж ение.
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1 1 .8 .  После включения об ъ ек та  д е д  напряжение и бесп ер е  -  
бойной работы  е г о  в  течен и е 24 ч  п р ед седа тел ь  приемочной к о ­
м иссии обязан  оформить акт сдачи-прием ки  объ ек та  за ка зчи к у .

1 1 .9 .  Система ЭХЗ дан н ого у ч а с т к а  может быть принята за ­
казчиком при соблюдении следующих у сл о в и й :

а ) минимальная р а зн о сть  потенциалов тр у б оп р ов од  -  земля 
на протяжении в с е г о  у ч а стк а  должна быть не ниже проектн ой  в е ­
личины;

б ) запас мощности СКЗ и дренажных у ста н о в о к  должен с о с т а в ­
лять не менее 3 5 $ ;

в )  исключено вр ед н ое  влияние на др уги е  сооруж ен и я .
I I .  1 0 . Сдачу системы  ЭХЗ оформляют актом о  приемке с и с т е ­

мы ЭХЗ у ч а ст к а  тр у боп р ов од а  (я р и л .З ) .
К ак ту  об я за тел ь н о  должны быть приложены следующие д оку ­

менты:
а )  потенциальная диаграмма у ч а ст к а  (в  ви де  гр а ф и к а ), на 

к отор ой  должно быть отражено распредел ен и е е с т е ст в е н н о й  и на­
ложенной р а зн ости  потенциалов тр у ба  -  зем ля;

б ) пусковы е характери сти ки  с р е д с т в  ЭХЗ.
1 1 .1 1 .  Акт сдачи-прием ки об ъ е к та  и в с е  приложения к нему 

составл яю т в  4 экзем плярах, из к отор ы х :
один экземпляр а к та  представляю т на р а ссм отр ен и е и утверж ­

дение в  организацию , назначившую ком иссию ;
в тор ой  экземпляр оставляю т у  орган и за ц и и -за ка зчи к а  (в л а  -  

дельца о б ъ е к т а ) ;
трети й  экземпляр передают строи тельн о-м он таж н ой  ор ган и за ­

ци и ;
четверты й  экземпляр п ол учает энергоснабжающая орган и зац и я .
1 1 .1 2 . Акты сдачи-прием ки  р ассм атр и вает  и утверж дает ор­

ган и зац и я , назначившая рабочую к о м и с с и ю , не п озд н ее  чем в  
двухнедельны й ср ок  с о  дня представлен и я  ак та  на утверж ден и е.

12. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

I 2 . I .  Сооружение у ста н о в о к  электрохи м и ческой  защиты т р у  -  
б оп р ов од ов  от  коррози и  сл ед у ет  осущ ествлять по пр оек ту  произ -  
в о д с т в а  р а б от  и в с о о т в е т с т в и и  с о  следующими нормативными д о ­
кументами:

71



СНиП Ш -4-80 "Т ех н и к а  б е з о п а с н о с т и  в  с т р о и т е л ь с т в е " ;
"П равила у с т р о й с т в а  э л е к т р о у с т а н о в о к "  ПУЭ-76 [ 3 ] ;
"П равила те х н и ч е с к о й  эксп л уатац и и  э л е к т р о у ст а н о в о к  п о т р е ­

б и тел ей  и правила техн и ки  б е з о п а с н о с т и  при эксп л уа тац и и  э л е к т ­
р о у ст а н о в о к  п о т р е б и т е л е й " [ 8 J ;

"П равила техн и ки  б е з о п а с н о с т и  при с т р о и т е л ь с т в е  м а ги ст р а ­
льных стальн ы х т р у б о п р о в о д о в "  Г 9 ] .

1 2 . 2 .  П ерсон ал , осущ ествляющ ий с т р о и т е л ь с т в о  и монтаж у с ­
т а н о в о к  эл ек тр ох и м и ч еск ой  защиты, должен п рей ти  и н структаж  по 
ох р ан е  т р у д а  и и н структаж  по тех н и к е  б е з о п а с н о с т и  на р а бочем  
м е с т е .

1 2 .3 .  При выполнении р а б о т  с  и сп ол ьзов ан и ем  об о р у д о в а н и я , 
м ех ан и зм ов , у с т р о й с т в  и п р и бор ов  н еобх оди м о собл ю д ать  меры 
тех н и ки  б е з о п а с н о с т и , указанны е в  соотв етств у ю щ и х  и н стр ук ц и я х  
по их эк сп л у а та ц и я .

1 2 .4 .  Работы в з о н а х  электрифицированных ж елезны х д о р о г  
с л е д у е т  о сущ еств л я ть  н а  осн ован и и  п и сьм ен н ого  разреш ения и в  
п р и су тств и и  со о тв е тств у ю щ е й  службы эксп л уа тац и и  ж елезн одорож  -  
н е г о  т р а н сп о р т а .

1 2 . 5 .  Земляные работы  в  м е с т а х  п ер е се ч е н и я  с  подземными 
эл ектри чески м и  к абел я м и , тр у боп р ов ода м и  и другими подземными 
сооруж ениями должны быть проведены  ка  осн ова н и и  п и сьм ен н ого  
разреш ения и в п р и су тств и и  служб эксп л уа тац и и  эт и х  соор уж ен и й .

1 2 .6 .  Если на т р у б о п р о в о д е  и м ек гля опасны е э л ек тр и ч еск и е  
напряж ения, наведенны е о т  ЛЭП и электриф иц ированной  ж елезн ой  
д о р о г и ,  т о  п р о и з в о д с т в о  работы  по сооруж ению  у с т р о й с т в  эл ек т  -  
р ох и м и ческой  защиты должно быть осу щ еств л ен о  с  соблю ден ием  мер 
э л е к т р о б е з о п а с н о с т и .

1 2 .7 .  При монтаж е изолирующих ф ланцев, катодн ы х и изм ер и ­
тельн ы х вы водов  и д р у г и х  р а б о т , выполняемых на у ч а с т к е  т р у б о  -  
п р о в о д а , не вр езан н ом  з  м агистральны й т р у б о п р о в о д  и находящ ем- 
с я  в  з он е  д е й ст в и я  вы соков ол ьтн ы х  линий эл е к т р о п е р е д а ч , блуж­
дающих т о к о в  или т о к о в  катодны х у с т а н о в о к ,  с л е д у е т  у ст а н а зл и  -  
в а т ь  эл ек тр и ческу ю  перемычку между тр у б оп р ов од а м и  и за зем л я ть  
э т о т  у ч а с т о к  в м е с т е  п р о и з в о д ст в а  р а б о т ,  причем соп р оти в л ен и е  
р астекан и ю  зазем лен и я  не должно превышать 10  См. В этом  сл у ч а е  
ближайшие действую щ ие у ст а н о в к и  к а тод н ой  защиты должны быть 
выключены.
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1 2 .3 .  Защитное зазем л ен и е должно с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а ­
ниям "П равил у с т р о й с т в а  э л е к т р о у с т а н о в о к "  1373-76 [ 3 ] .

1 2 .9 .  У ста н овк и  к атод н ой  и дренаж ной защиты должны иметь 
огр аж д ен и я , исключающие д о ст у п  к оборудован и ю  эл ек тр ох и м и чес  -  
к ой  защиты п остор он н и х  лиц и ж ивотны х, предупреди тельн ы е знаки 
и н ад п и си .

1 2 .1 0 .  Подключение у ст а н о в о к  к атод н ой  и у си л ен н ой  дренаж­
н ой  защиты к линии эл ек тр оп и та н и я  долж но быть осу щ еств л ен о  
п о с л е  т о г о ,  как  с н я т о  с  нее напряжение и наложено на линию за ­
щ итное за зем л ен и е .

1 2 * 1 1 . П од соед и н ять  к абели  и п р ов од а  к у с т р о й с т в а м  эл е к т ­
розащиты можно т о л ь к о  т о г д а ,  к о г д а  они о б е с т о ч е н ы .

1 2 .1 2 .  Дренажный кабел ь  с л е д у е т  подклю чать сн а ч а л а  к д р е ­
нажной у с т а н о в к е , к а  к о т о р о й  выключен руби л ьн и к , а  за тем  к р е ­
л ь со в о м у  п у ти .

1 2 .1 3 .  У ста н овк и  к атод н ой  и дренаж ной защиты, питающиеся 
о т  воздуш ных линий э л е к т р о п е р е д а ч , должны быть оснащены у с т ­
р ой ств а м и  гр озоза щ и ты .

1 2 .1 4 .  П роводить работы  по с т р о и т е л ь с т в у  электрохимзащ иты  
в о  врем я  г р о з о в о й  а к ти в н ости  к а т е г о р и ч е с к и  за п р ещ а ется .

1 2 .1 5 .  Включать об ор у д ов а н и е  эл ек тр ох и м и ч еск ой  защиты 
с л е д у е т  по указанию  м а ст е р а  или п р ор а б а  д а н н ого  у ч а с т к а  п осл е  
т о г о ,  как  п ол н остью  окончены монтажные р а б оты , п р ов ер ен а  пра­
в и л ь н о сть  и х  вы полнения и удалены р а б оч и е  с  эл ек тр ол и н и й .

1 2 .1 6 .  В м е с т а х  п е р есеч ен и я  т р а ссы  с  подземными кеммуни -  
нациями м ехан и зи р ован н ая  р а з р а б о т к а  г р у н т а  в  з о н е  м ен ее  2  м от  
коммуникации не р а зр е ш а е т ся .

1 2 .1 7 .  К сварочны м работам  д оп у ск а ю тся  сварщ ики, имеющие 
у д о с т о в е р е н и е  о с д а ч е  эк зам ен ов  и испытаний в  с о о т в е т с т в и и  с  
"Правилами а т т е с т а ц и и  сварщ иков" [ю ].

1 2 . I S .  Термитную см е сь  и термитны е спички с л е д у е т  хран и ть 
упакованными р а зд е л ь н о  и в  разны х м е с т а х .

1 2 .1 9 .  В скры вать термитны е патроны и к ор обк и  с термитными 
спичкам и с л е д у е т  з а  5 мин д о  начала терм и тн ой  с в а р к и .

1 2 .2 0 .  При терм и тн ой  св а р к е  у п а к ов к у  терм и та  и термитных 
сп и ч ек  н еобходи м о хр ан и ть  на р а сст о я н и и  не м ен ее  5 м о т  м е ст а  
с в а р к и .

1 2 .2 1 .  При терм и тн ой  св а р к е  за п р ещ а ется :
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а )  вы полнять р а боты  н а влаж ной т р у б е ;
б )  п о л ь з о в а т ь с я  н еи сп р а в н ой  т и г е л ь -ф о р м о й ;
в )  п е р е д а в а т ь  тер м и т  к  терм и тн ы е сп и ч к и  п остор он н и м  лицам.
1 2 .2 2 *  Р а б о т а  с  г а з о с в а р о ч н о й  а п п а р а т у р о й , е е  т р а н с п о р т и ­

ров ка  и х р а н ен и е  должны бы ть о су щ еств л ен ы  в  с о о т в е т с т в и и  с  
"П равилам и тех н и к и  б е з о п а с н о с т и  и п р о и з в о д с т в е н н о й  са н и та р и и  
При п р о и з в о д с т в е  а ц е т и л е н а , к и с л о р о д а  и  га зо п л а м е н н о й  о б р а б о т ­
ки  м е т а л л а " [ I I ] .

1 2 .2 3 .  Р а с с т о я н и е  о т  м е с т а  св а р оч н ы х  р а б о т  д о  м е с т а  с к л а ­
д и р ов а н и я  л егк овосп л а м ен я ю щ и х ся  или о г н е о п а сн ы х  м а тер и а л ов  
долж но быть не м ен ее  50  м .

1 2 .2 4 .  Б ез  защ итной  м а ск и  и сп е ц и а л ь н ой  одежды сварщ ик к 
р а б о т е  н е д о п у с к а е т с я .

1 2 .2 5 .  Т е х н о л о г и ч е с к о е  о б о р у д о в а н и е , а  такж е к остю м  и  р у ­
кавицы г а з о в о г о  свар щ и к а не должны бы ть за гр я зн ен ы  р а с т и т е л ь  -  
ннм и, ж ивотными и минеральными ж ирами.

1 2 .2 6 .  П од соед и н ен и е  р е д у к т о р а  к  г а з о в о м у  б а л л он у  с л е д у е т  
в ы п ол н я ть  специальны м клю чом , к о т о р ы й  долж ен  п о с т о я н н о  н а х о  -  
д а т ь с я  у  сварщ и ка.

1 2 .2 7 .  П еред  п р и соед и н ен и ем  р е д у к т о р а  к  б а л л о н у  ш туцер  
б а л л он а  н еоб х од и м о  п р о д у т ь ,  Для э т о г о  н а  к о р о т к о е  в р ем я  о т  -  
кры ть Е ен ти л ь , причем  люда должны бы ть удалены  и з  зоны  д е й с т  -
е й я  ш ту ц ер а .

1 2 .2 8 .  П осле у с т а н о в к и  р е д у к т о р а  н а  га зо в ы й  ба л л он  с л е д у ­
е т  п р о в е р и т ь  е г о  р а б о т о с п о с о б н о с т ь :  на к о р о т к о е  в р ем я  пл ав н о 
отк р ы ть  я  закры ть  в е н т и л ь , люди н е  должны н а х о д и т ь с я  в  з о н е  
д е й с т в и я  ш туц ера р е д у к т о р а .

1 2 .2 9 .  Сварщик н е долж ен в ы п у ск а т ь  и з  р у к  горящ ую  г о р е л  -  
к у ;  к л а с т ь  ее  на сва р оч н ы й  с т о л  с л е д у е т  п р е д в а р и т е л ь н о  выклю­
чив п л ам я .

1 2 .3 0 .  При вклю чении  пламени г о р е л к и  с л е д у е т  отк р ы ть  к и с ­
лородны й в е н т и л ь , п о с л е  ч е г о  п о д а т ь  п р о п а н -б у т а н  и  подж ечь г а ­
зов у ю  с м е с ь  г о р е л к и .

1 2 .3 1 .  При отклю чен и й  г а з о в о й  г о р е л к и  сн а ч а л а  н е о б х о д и м о  
за кр ы ть  в ен ти л ь  ба л он а  с  п р о п а н -б у т а н о м , а за те м  с  к и сл о р о д о м .

1 2 .3 2 .  Сварщик долж ен сл е д и т ь  з а  т е м . чтобы  в ен ти л и  г о  -  
р ед к и  в о  врем я  п ер ер ы в а  в р а б о т е  были п ерекры ты .

1 2 .3 3 .  Г а з о в у ю  г о р е л к у  н е о б х о д и м о  п е р и о д и ч е ск и  охлаж дать
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и прочищ ать, а также сл ед и ть  з а  п рави л ьн остью  р егу л и р ов к и  п о*  

дачи  см еси *
1 2 .3 4 .  При пер ер ы вах  в  р а б о т е  н а  продолж ительное врем я  

вен ти л и  к и сл ор од н ого  и д р о п а н -б у т а н о в о г о  бал лон ов  должны быть 
закры ты , а нажимные зинты р е д у к т о р а  осл абл ен ы .





ПРИЛОЖЕНИЯ





Приложение I

МиннегТ'тегазс т р о к \ Г ор од  (п о с е л о к )  
1 
1

Монтажное управлен и е В П редприятие (з а к а з ч и к )_______
С п е ц .у ч а ст о к О бъект
П рорабский у ч а с т о к  $ Д ата ”  "  19 „ г .

А к т  J *_____

приемки эл ек тр о о б о р у д о в а н и я  п од  монтаж 

К ом иссией  в с о с т а в е  п р ед ста в и тел ей  за к а зч и к а  _____________________

(д о л ж н о ст ь , ’Фамилия," и м я , о т ч е с т в о )  
о т  монтажной о р г а н и з а ц и и ___________________________________________ ___

( д ол ж н ость , фамилия,"'"имя, о т ч е с т в о )
п р ои зв ед ен а  с д а ч а -п р и е м к а ________________________________________________

Л в  монтаж ной з о н е , з  д р и ооъ ектн ом

ск л а д е  монтажной орган и за ц и й )
эл е к т р о о б о р у д о в а н и я , п р ед н азн ача вш егося  ,цля м о н т а ж а ___________

(наим енование “о б ъ е к т а )
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П--
t Наименование S  Тил и техническая Гколи-| Место

п/п т
1

оборудования j характеристика 
i

j4ecT-jустановки 
! во i

I i 2 ! 3
Т А Т; 4 f 5

1. Оборудование по позициям__________________________________ ,
как комплексное и не имеющее дефектов, принимается под мон­
таж.

2. Оборудование по позициям__________________________________
имеющее дефекты, должно быть отремонтировано ______________

(кем)
к " п _____________19____г.

(сроки)

Сдали: _ 

Приняли:
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Приложение 2

М ш ш ей тега зстр ой  Г о р о д  (п о с е л о к )  _________ ________

Т р е ст  ______________________  П редприятие (з а к а з ч и к )  ________

Управление__________________ ______________________________ _— —

Т р е с т  ____________________________  О бъект ___________________________ _

С п ец у ч а сток  J3__________________ _  М есто у с т а н о в к и __________________.

П рорабский  у ч а с т о к  ^ _________  Д ата "  "  ______________ 19_____ г .

А К Т  Й _____
сда чи -п р и ем к и  электромонтаж ны х р а б о т  

К ом иссией  з  с о с т а в е :  за к а зч и к а
СДОЛЕЯОСТЬ,

фамилия, имя, о т ч е с т в о }
стр ои тел ь н о-м он та ж н ой  организации

(д ол ж н ость ,"

фамилия, им я , о т ч е с т в о ) 
п р ов ед ен  о с м о т р  выполненных р а б о т .

I .  К с д а ч е  предъ явлен о .
(п е р е ч е н ь  и о сн о в н а я  

т е х н и ч еск а я  х а р а к т е р и ст и к а )
2 .  Работы  выполнены в  с о о т в е т с т в и и  с  п р о е к т о м , р а з р а б о  -

тайным
(н а зва н и е  п р оек тн ой  ор ган и за ц и и )

отсту п л ен и я  о т  п р о е к т а  перечислены  в  дополнении  I .

3 .  К ом иссия п р ов ер и л а  предъявленную  тех н и ч еск у ю  докум ен­

тацию (д оп ол н ен и е 2 )  и е е  с о о т в е т с т в и е  действующим правилам, 

техн и чески м  усл ови я м  и нормам.
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4 .  О ставш иеся  н ед од ел к и , н е препятствую щ ие нормальной 

эк сп л у а та ц и и , и ср о к и  их  у стр а н ен и я  перечислены  в  дополнении 3

5 . С тои м ость  р а б о т ,  предъявленны х к с д а ч е ___________ т ы с .р у б

В ед ом ость  см он ти р ов а н н ого  об ор у д ов а н и я  п р и в ед ен а  в  д оп ол ­

нении 4 .

Заключение к ом и сси и : __________________________________________________

6 .  Предъявленные к сд а ч е  работы  выполнены в  полном с о о т ­

в е т с т в и и  с  действующ ими правилами, техническим и у сл ови ям и  л  

нормами.

О бъ ект , указанны й в  п . 1 ,  при н и м ается  в  промышленную э к с ­

плуатацию с  ”  "  ______________19_____ г .

7 .  С троительно-м онтаж ны е ра боты  выполнены _______
(о ц е н к а ]

3 .  Д о п ол н ен и я _________ _________________________________________________

С д ал и :__

Приняли:,
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Д ополнение £ к п ри л .2

М иянеф тегазстрой Г ор од  (п о с е л о к ) _ _ _ _ _ _

О бъ еди н ен и е_______________________  Предприятие (з а к а зч и к ) ________

Т рест ________________________  ___________________________ _ _ _______ _

У правление_________________________Объект _______________ _________________

С пец участок  ] ' ____________________  М есто у ста н овк и  ___ _______________

П рорабский у ч а сто к  к ___________Дата " ?| ___________ _  19____г .

ВЕДОМОСТЬ
изменений и отступл ен и й  от  п р оек та

Позиции j Перечень изменений | Причина j К огд а , с  кем
, и отступлений i изменения

f
j с о г л а с о в а н о , 
) £  докум ента

I ! 2 ; з ; 4

П редставитель монтажной организации
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Д ополнение 2 к д р и л .2

М и н н еф гега зстр ой  Город (п осел ок )  ____________________

О б ъ е д и н е н и е ________ _______________  П редприятие (з а к а з ч и к ) _________

Трест ________________  _________________________________

У правление _____________________ О бъект ________________________________

С п ец уч а сток  А _ _ _______________ М есто у с т а н о в к и _______________________

П рорабский  у ч а с т о к  $ ___________  Д ата " " _______________ _ 19____ г .

ВЕДОМОСТЬ
т е х н и ч е с к и х  д ок у м ен тов

Позиция { 
i

К р атк ое  содерж ан ие 
д ок у м ен та

1 .. Т „  1
f }Ь д о к у - f  $  ; 
i м ен та  } л и ст а  j Примечание

I  | 2 ■ 3 ! л  1 
1 J ! 4 ! 5
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Дополнение 3 к  прил*2

М иняеф тегазстрой Г ор од  ( п о с е л о к ) ________ ___________

О бъ еди н ен и е________________________  П редприятие (за к а зч и к ) _________

Т р ест  __________________________ _________________________________________

У п р а в л ен и е________ ________________ О б ъ е к т __________________________________

С пец участок  .Je>______________________ М есто у с т а н о в к и ___________________

П рорабский у ч а с т о к  $ ____________  Дата "  "  ______________19_____ г .

ВЕДОМОСТЬ
н ед од ел ок , не п р еп я тств у ю ж х  нормальной 

эксплуатации

, Причины, { М ероприятияi Срок { Кто 
Позиция 1 Н едоделки} вызвавшие }п о  л и к в и д а « }у с т р а -}  у стр а н я ет  

(н едодел ки  }ции н е д о д е -;н е н и я  (н едодел ки  
} лок } я е д о -
} }д ел ок

т

П редставитель монтажной П редставитель заказчи ка
организации
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Дополнение 4 к прил .2

М иннеф тегазстрой Г ор од  (п о с е л о к ) ___________________

О бъ еди н ен и е______________________ _ Предприятие ( з а к а з ч и к ) _________

Т р ест  _______________________ . _________________________________________

У п р ав л ен и е________________________  О б ъ е к т ______________________________ .

С яец участок  .'■*____________________  М есто у с т а н о в к и ___________________

Прорабский у ч а ст о к  }Ь___________ Дата 11 " _____________ 19_____ г .

ВЕДОМОСТЬ
см он ти рован н ого оборудован и я  "  "  ____________19_____ г .

Позиция
~ Г

f Наименование Т ехническая  |Количе~|
Примечание?

т
i

оборудован и я х ар а ктер и сти ка  ; с т в о  ;
'с б о р у -  | 
j дования;

I " Т
i 2

СО 5

П редставитель монтажной 
ор ган и за ц и и :

П редставитель
за к а зч и к а ;
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Приложение 3

УТВЕРЖДАЮ:

Д ата "  "  ____________ 19_____ г .

А К “Г*5
р а б о ч е й  ком и сси и  о  сд а ч е -п р и ем к е  закон чен н ой  
с т р о и т е л ь с т в о м  систем ы  эл ек тр ох и м и ч еск ой  зашиты 

у ч а с т к а  т р у б о п р о в о д а

С истем а эл ек тр ох и м и ч еск ой  защиты у ч а с т к а  с  _______км по

_______ км м а ги стр а л ь н о го  т р у б о п р о в о д а  __________________________________
(наим енование" м а ги с т р а л ь -

“н б г о '"т р у б о п р о в о д а ) “

(наим енование предприятия  и л и '^ р га н и за д и и , назначивш ей

раоочую  ком и сси ю ) ~
Г о р о д ________________________ и " _______________ 1 9_____ г .

Р абочая  к о м и сси я , назначенн ая
(наим енование предприятия

или "ор ган и зац и и , назначивш ей раоочую  ком иссию ) 
приказом  о т  " ”  _______________ 19_____ г * ,  в  с о с т а в е :

п р ед се д а те л я  . ________________
"“ (ф а м и л и я и м я , о т ч е с т в о д о л ж н о с т ь ;

чл ен ов  ком и сси  ----- _________________
'(фамилия, имя, о т ч е с т в о ,  д о л ж н ость ) 

п р ед ста в и тел ей  привлеченных организаций_____________________ ________

ГФамилия,” имя, о т ч е с т в о ,  д ол ж н ость , ор ган и за ц и я ) 
с о ст а в и л и  настоящ ий акт о  нижеследующем:

I .  С т р о и т е л ь ст в о  систем ы  эл ек тр ох и м и ч еск ой  защиты у ч а с т ­

к а  с   км п о ________ км м а ги стр а л ь н ого  т р у б о п р о в о д а _________

“ '(наименование" м а ги стр а л ь н о го  т р у б о п р о в о д а }

" ^  Акт у тв ер ж д а ет  ор ган и за ц и я , назначивш ая ра бочую  ком и с­
сию , в двухнедельны й с р о к  с о  дня п р ед ста в л ен и я  а к та  н а  утверж  -



о с у щ е с т в л я л о с ь
“ (н аи м ен ова н и е  г е н е р а л ь н о г о  п од р я д ч и к а )

выполнявшим
(н аи м ен ова н и е  р а о о т )  

и е г о  субп одрядн ы м и  орган и зац и ям и  _
(н а ш е н о в а н й е

су б п од р я д н ы х  ор га н и за ц и и  и  вы полненны х ш лйН работ)

2 .  Р а б о ч е й  к о м и с с ш  п р ед ъ я в л ен а  ген ер ал ьн ы м  п одря дчи ком  

следую щ ая д ок у м ен та ц и я ?
(перечне лить дредьявленны е проектны е

“м а тер и ал ы , а к ты , "справки й д р у г и е  д ок у м ен ты )

3 .  Р а б оч а я  к о м и сси я  приняла в  с и с т е м е  э л е к т р о х и м и ч е с к о й

защиты у с т а н о в л е н н о е  о б о р у д о в а н и е  с о г л а с н о  ак там  п о  п р и л ояе  -  

нию В ________ к н астоя щ ем у  а к т у :  д оп ол н и тел ьн ы е  (п р и  н е о б х о д и ­

м о с т и )  и спы тан и я  у с т р о й с т в ,  п ер еч и сл ен н ы е  в  прилож ении $ ______

к н астоя щ ем у  а к т у ,  и и зм ер ен и я  п о т ен ц и а л ов  т р у б о п р о в о д о в  (д и ­

аграм м а и та бл и ц а  р а сп р е д е л е н и я  п от е н ц и а л о в  в д о л ь  т р у б о п р о в о ­

да- п р и в е д е н а  в  прилож ении В __________ к н астоя щ ем у  а к т у ) .

4 .  С тр ои тел ьн о-м он та ж н ы е р а б оты  были осу щ еств л ен ы  з  с р о ­

к и :

н ач ал о р а б о т  ,
^ го д  и м е с я ц )

ок он чан и е р а б о т  _________________
{ г а ц и ~ м е с я ц 1

ф а к т и ч е ск а я  п р од о л ж и те л ь н о сть  с т р о и т е л ь с т в а _______ __  м е ся ц е в

при н о р м е ___________ м е с я ц е в .

На о сн о в а н и и  п р е д с т а в л е н н о й  ген ерал ьн ы м  п од р я дчи ком  д о ­

к у м ен та ц и и , о с м о т р а  п редъ явлен н ы х к  при ем ке с р е д с т в  э л е к т р о  -  

х и м и ч е ск о й  защиты в  н а ту р е  и д оп ол н и тел ьн ы х  и спы тан и й  и и зм е­

рен и й  р а б о ч а я  к о м и сс и я  у ст а н а в л и в а е т  сл ед ую щ ее :

а )  стр о и те л ь н о -м о н та ж н ы е  р а б оты  вы н ош ен ы  с  о ц е н к о й  п о

к а ч е с т в у  __________________________________________________  ;
( о т л и ч н о , х о р о ш о , у д о в л е т в о р и т е л ь н о !7
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б ) у ст а н о в к и  к а тод н ой  защиты р а ботаю т с  за п асом  п о  мощно­

с т и  не м ен ее 35%9 о б е сп е ч и в а я  при этом  с другими ср ед ств а м и  

защитный п отен ц и ал  н а  в сем  протяж ении у ч а с т к а  т р у б о п р о в о д а ;

в )  з  п р о ц е с с е  с т р о и т е л ь с т в а  им елись следующ ие отсту п л ен и я

о т  у твер ж д ен н ого  п р оек та  , р а б оч и х  ч ер теж ей , стр ои тел ь н ы х  норм

и правил __________________________________________________________________________
(у к а з а т ь  в с е  выявленные о т с т у п л е н и я , п о “к ак ой  причине-

они "произош ли, кем и к о г д а  санкционированы , д а ть  предлож ения

р а б о ч е й  "комиссии п о  этом у  в о п р о с у ;
г )  имеющиеся в  си ст е м е  эл ек тр ох и м и ч еск ой  защиты н едодел ки

не п р еп я тству ю т  ее  нормальной эк сп л у а та ц и и , н е ухудш ают сан и  -  

т а р н о -ги г и е н и ч е с к и е  у сл о в и я  и б е з о п а с н о с т ь  тр у д а  работаю щ их, 

не за гр я зн я ю т окружающую с р е д у  и подлеж ат устран ен и ю  ор га н и за ­

циями в  с р о к и , указанны е в  приложении № ________ ;

д )  полная см етн а я  с т о и м о с т ь  с т р о и т е л ь с т в а  (п о  утверж ден  -

н ой  см етн ой  доку м ен тац и и )______________________________________ т ы с .р .

Ф актические затр аты  (д л я  за к а зч и к а ) ________________ т ы с .р .

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Работы по с т р о и т е л ь с т в у  си стем ы  эл ек тр ох и м и ч еск ой  защиты

у ч а с т к а  с  км по км ___________ ____ _  __________ _______
(н а зв а н и е

м а ги ст р а л ь н о го  т р у б о п р о в о д а )
выполнены в  с о о т в е т с т в и и  с  п р о е к т о м , ста н д а р та м и , стр ои тел ьн ы ­

ми нормами и правилами и отв еч а ю т  требован и ям  приемки за кон  -  

ченных с т р о и т е л ь с т в о м  о б ъ е к т о в , изложенным в  гл а в а х  СНиП 

Ш -3-7 6я \  в  правилах приемки в  экспл уатац и ю  закон чен н ы х с т р о и ­

т е л ь с т в о м  о б ъ е к т о в , у т в е р ж д е н н ы х ___________________ _
(М и н и стер ств о

Г . ~ или в е д о м с т в о  СССР).
Я;> СНиП Ш -3-76 "П равила п р о и з в о д с т в а  и приемки р а б от .П р и ­

ем ка в  экспл уатац и ю  законченны х с т р о и т е л ь с т в о м  предп ри яти й , 
зданий и соор у ж ен и й . Основные п ол ож ен и я ". o Q



по согл асован и ю  с  Г о сстр о е м  СССР 

также в други х  нормативных актах,

19____г . , а

Р е ш е н и е  
рабочей  к о м и сси и ;

Предъявленная к приемке си стем а  электрохим ической  защиты

у ч а ст к а  с  км по к м ________________ __________________ ____ _
’ (наименование

сч и та ть  принятой от  г е н е  сал ьн ого
м а ги стр а л ь н ого ‘ тр у б оп р ов од а )
подрядчика __________________________________________________________________

(в  эксплуатацию  или для предъявления г о с у д а р с т -

венной  приемочной к ом иссии )

Приложения к  а к т у :
»  I .
№ 2 .
№ 3 и т . д .

П редседатель р а бочей  комиссии
(подпись)

Члены к о м и с с и и ________________________ _________________
Сподпйсь)

П редставители привлеченных организаций ___ _____________________
(п од п и сь )

Эксперты ______________ '
(п од п и сь )

Сдали: Приняли:

П редставители ген ер а л ьн ого  П редставители заказчика
подрядчика и субподрядчи ка
организаций ---------- ( подпи с ь )-------------------

(п о д п и с ь )
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