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В н астоящ ем  Р у к о в о д с т в е  д а е т с я  о п и с а н и е  м е т о д и к и  с о с т а в ­

л е н и я  о п т и м а л ь н о го  гр а ф и к а  п е р е д и с л о к а ц и й  с т р о и т е л ь н о -м о н т а ж н ы х  

п о д р а з д е л е н и й  по о б ъ е к т а м  с т р о и т е л ь с т в а  при со о р уж ен и и  м а г и с т ­

р а л ь н ы х  и п р ом ы словы х т р у б о п р о в о д о в .  П р е д л а г а е м а я  м е т о д и к а  с о с ­

т а в л е н и я  о п т и м а л ь н о го  гр аф и к а  п е р е д и с л о к а ц и й  с т р о и т е л ь н о -м о н т а ж ­

ны х п о д р а з д е л е н и й  т и п а  к о м п лек сн ы х  т е х н о л о г и ч е с к и х  п о т о к о в  (К Т Ш  
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М и н и ст ер ств о  с т р о и -  {Р у к о в о д с т в о  н о  о п р ед елен и ю  
т е л ь с т в а  п р е д п р и я т и й )о п т и м а л ь н о го  гр аф и к а  л е р е -  
н еф тя н о й  и г а з о в о й  {д и с л о к а ц и й  с т р о и т е л ь н о - м о н -  
дром ы ш ленности  { тажных п о д р а з д е л е н и й  при  

{с о о р у ж е н и и  м а ги с т р а л ь н ы х  
{т р у б о п р о в о д о в  С с  п р н м е н е -  

_______________________________ )н и е м  ЭДШ _____________________ ____

I .  ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

I . I .  Р у к о в о д с т в о  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  о р га н и за ц и ю  с т р о и т е л ь с т в а  

л и н е й н о й  ч а с т и  м а ги с т р а л ь н ы х  т р у б о п р о в о д о в  при п о д з е м н о й  и  н а д ­

зем н о й  п р о к л а д к е  в  р а зли ч н ы х  п р и р о д н о -к л и м а т и ч е с к и х  з о н а х .

1 . 2 .  О п р ед еле н и е  гр аф и к а  п е р е д и с л о к а ц и й  с т р о и т е л ь н о -м о н т а ж ­

ных п о д р а з д е л е н и й  в х о д и т  в  единую  с и с т е м у  п о д г о т о в к и  к а п и т а л ь н о г о  

с т р о и т е л ь с т в а  (ЕСПКС) н а  с та д и и  п о д го т о в к и  с т р о и т е л ь н о г о  п р о и з ­

в о д с т в а .

1 . 3 .  Ц елью  о п р е д е л е н и я  о п т и м а л ь н о го  гр аф и к а  п е р е д и с л о к а ц и й  

с т р о и т е л ь н о -м о н т а ж н ы х  п о д р а з д е л е н и й  я в л я е т с я  повы ш ение эф ф ектив­

н о с т и  с т р о и т е л ь с т в а  т р у б о п р о в о д о в  з а  с ч е т  сок р а щ ен и я  п о т е р ь  о т  

н а х ож д ен и я  с р е д с т в  в  н еза в ер ш ен н о м  с т р о и т е л ь с т в е  п р о и з в о д с т в е  

(Н С П ).  Ум еньш ение п о т е р ь  о т  н ахож д ен и я  с р е д с т в  с т р о и т е л ь н о - м о н ­

таж ны х о р га н и за ц и й  в  НСП п р и в о д и т  к  б о л е е  р а ц и о н а л ь н о м у  и с п о л ь ­

зован ию  к а п и та льн ы х  в лож ен и й , с п о с о б с т в у е т  р и тм и чн ой  с д а ч е  т о ­

в а р н о й  с т р о и т е л ь н о й  п р о д ук ц и и , повы ш ает эф ф ек т и в н о сть  с т р о и т е л ь ­

н о г о  п р о и з в о д с т в а .

Р Ш  - К

В пер вы е

В н е с е н о  ВНИИСТом, { У тв ер ж д ен о  ВНИИСТом {  д е й с т в и е ДеШ1Я В

о т д е л о м  э к с п е р и м е н т а л *  7 м а я  1985  г .  ! с  198 6  г .
ных р а б о т  ! !



1 . 4 .  В р е з у л ь т а т е  реш ения за д а ч и  с о с т а в л я ю т с я  граф и к  п е р е ­

д и с л о к а ц и й  с т р о ч тельн о -м о н т а ж н ы х  п о д р а зд е л е н и й  (К ТП  и л и  у к р у п ­

ненны х б р и г а д ) , котор ы й  в к лю ч а ет  в  с е б я  н ом ер а  с о с е д н и х  п у н к т о в  

п е р е д и с л о к а ц и й  КТП и  сум м у  з а т р а т  н а  и х  п ер ем ещ ен и е . К ром е т о г о  

п о  р е з у л ь т а т а м  реш ения о п р е д е л я ю т с я  н а р о д н о х о зя й с т в е н н ы е  п о т е р и  

о т  н ахож дения  с р е д с т в  в  н езав ер ш ен н ом  с т р о и т е л ь н о м  п р о и з в о д с т в е ,  

к ото р ы е включаю т в  с е б я  ср ед н и й  объ ем  НСП, нахож д ен и е  с р е д с т в  в  

НСП п о  о тд ельн ы м  тр уб о п р о в о д а м  н а  к он ец  каж дого  к в а р т а л а .

2 .  ЭКОНОЖПСО-МАТЖАТИЧЕОКАЯ ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ 

ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОПТИМАЛЬНОГО ГРАФИКА ПЕРЕДИСЛОКАЦИЙ 

СТРОИТЕЛЬНО-МОНТАЖНЫХ ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ ПРИ 

СООРУЖЕНИИ МАГИСТРАЛЬНЫХ И ПРОМЫСЛОВЫХ 

ТРУБОПРОВОДОВ

2 . 1 .  В к а ч е с т в е  и сходн ы х  данны х д л я  реш ения з а д а ч и  о п р е д е л е ­

ни я  о п т и м а ль н о го  граф ика  п е р е д и с л о к а ц и й  с тр о и тельн о -м о н та ж н ы х  

п о д р а зд е л е н и й  принимаю т: объемы  р а б о т  ( в  н а т у р а л ь н ы х  -  км  и  с т о и ­

м остн ы х  -  т ы с .р у б .  и з м е р и т е л я х ) ;  и н т е н с и в н о с т ь  в ы п олн ен и я  л и н е й ­

ных р а б о т ,  к м / см ен у ; д и р ек ти вн ы е ср о к и  вы полнен ия  р а б о т ;  р а с с т о я ­

н и я  п е р е д и с л о к а ц и й  с т р о и тельн о -м о н та ж н ы х  п о д р а з д е л е н и й , к м ; з н а ­

ч е н и я  о бъ ем а  и  д л и т е л ь н о с т и  о т в л е ч е н и я  с р е д с т в  в  НСП в  за в и с и м о с ­

т и  о т  и н т е н с и в н о с т и  вы п олн ен и я  с тр о и тельн о -м о н та ж н ы х  р а б о т ,

м л н .р у б ./ г о д ;  д а т а  н а ч а л а  о б р а зо в а н и я  т е х н о л о г и ч е с к о г о  з а д е л а .

2 . 2 .  Ц е л е в а я  ф ункция за д а ч и  с о с т а в л е н и я  оп тим альны х п е р е д и с ­

ло к а ц и й  стр о и тельн о -м о н та ж н ы х  п о д р а зд е л е н и й  может бы ть п р е д с т а в ­

л е н а  в  следую щ ем  ви де
__ 2)ет , _ ч

^  ~ ^  + 2 .X -Z  Pttj ■ S t i j  m in  ^

г д е  tri -  н ом ер а  о б ъ е к т о в  с т р о и т е л ь с т в а  (г р у п п  у ч а с т к о в  т р у б о ­

п р о в о д о в , п о л н а я  с м е т н а я  с т о и м о с т ь  с т р о и т е л ь н о -м о н т а ж ­

ных р а б о т  п о  сооруж ению  к отор ы х  п р е д с т а в л я е т  с о б о й
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, . товар н ую  с т р о и т е л ь н у ю  п р о д у к ц и ю );

LfJ  -  с о с е д н и е  пункты  п ер ед и сло к а ц и и  /  - т о г о  с т р о и ­

т е л ь н о -м о н т а ж н о го  п о д р а з д е л е н и я ;

■&от -  д а т а  о к он ч а н и я  с т р о и т е л ь с т в а  о б ъ е к т а  т  ( в  р а б о ­

ч и х  д н я х  о т  н а ч а л а  п л а н о в о г о  п е р и о д а ) ;

Е н  -  нормативны й коэф ф ициент с р а в н и т е л ь н о й  эффективн» 

ти  к а п и та льн ы х  влож ений  в  с т р о и т е л ь с т в е ;

P f i j  -  ср ед н и е  за тр а ты  н а  п ер ед и слок а ц и ю  / - т о г о  КТП 

и з  п у н к т а  I  в  п ун к т  j  , ты с . р у б . ;  

t  -  текущ ий м ом ент врем ени  (о п р е д е л я е т с я  в  р а б о ч и х  

д н я х  о т  н а ч а л а  п л а н о в о г о  п е р и о д а ) ;

Г  I  -  п р и зн а к  перем ещ ения КТП (в  с л у ч а е  Kei/ =  I  к о м п - 

5  Ц 1  J л ек сн ы й  т е х н о л о г и ч е с к и й  п о т о к  (  п ер ем ещ а ется  иг 

L  0 / в  J  , в  п р отивн ом  с л у ч а е  = 0 ) .

2 . 3 .  П ер в ое  о гр а н и ч е н и е :

L  $  ! [ ( & »  -2 J -  E>eij $ e ij) ' У / l + Z hom * Z  hm ( Z u j  7 ( 2 )

г д е  -  с р е д н е е  вр ем я  н а  п ер ед и слок а ц и ю  /  - т о г о  КТП и з

п ун к та  / в  п ун к т  j  ,  д н . ;

-  и н т е н с и в н о с т ь  вы п олн ен и я  с т р о и т ель н о -м о н т а ж н ы х  

р а б о т ,  к м / см ен у ;

-  в е л и ч и н а  то в а р н о й  с т р о и т е л ь н о й  п р одук ц и и  в  п л а ­

н овом  п е р и о д е , м л н .р у б . ;

4 *  (•&*)“  ож идаемая в е л и ч и н а  о бъ ем а  НСП н а  к о н е ц  п л а н о в о г о  

п е р и о д а , м л н .р у б . ;

2 W  -  м а к си м а льн ое  зн а ч ен и е  и з  в с е х  Ъоп> ; 

httn -  ожидаемый о б ъ е м  НСП н а  т  - о м  о б ъ е к т е  н а  н а ­

ч а л о  п л а н о в о г о  п е р и о д а , м л н .р у б .

Э то  о гр а н и ч ен и е  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  о сн о в н о е  у с л о в и е  п о л у ч е н и я  

то в а р н о й  с т р о и т е л ь н о й  п р одукц и и  в  п ла н о в о м  п е р и о д е , т . е .  р а в е н с т в о  

меж ду планируемы ми объем ам и в ы п олн ен и я  р а б о т  н а  о б ъ е к т а х  и  в о зм о ж -

Уе

L
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н о с т ы з  и х  о с у щ е с т в л е н и я  имеющимися п р ои зв од ств ен н ы м и  м ощ ностям и в  

д а н н ой  о р га н и за ц и и . При э т о м  в р ем я  с т р о и т е л ь с т в а  н а х о д и т с я  в  з а в и ­

си м ости  о т  врем ен и  п е р е б а з и р о в о к  с т р о и тельн о -м о н та ж н ы х  п о д р а з д е л е ­

ни й .

2 . 4 .  В то р о е  о гр а н и ч е н и е :

Сщ £  iL.X-X~ У £ ( З у  - I * & / iJ  r ( 3 )

г д е  С т  -  о бъ ем  р а б о т  п о  о б ъ е к т у  т  , км .

В дан н ом  огр а н и ч ен и и  ф о р м а л и зу е т с я  т р е б о в а н и е  н е о б х о д и м о с т и  

вы п олн ен и я  р а б о т  н а  м  - о м  о б ъ е к т е  в  зада н н ы е с р о к и .

2 . 5 .  Т р е т ь е  о гр а н и ч е н и е :

%- 3>.i > ( & е ч ) - т / 1 ( 4 )

г д е  Т /  -  м и н и м альн ое з н а ч е н и е  в р ем ен и  ц е л е с о о б р а з н о й  р а б о т ы  

£  - т о г о  КТП н а  J  - т о м  о б ъ е к т е  с т р о и т е л ь с т в а  

(о п р е д е л я е т с я  и с х о д я  и з  у с л о в и е  с т р о и т е л ь с т в а  н а  

данном  т р у б о п р о в о д е ) , д н . ;

$)<>j и 2 W  -  к о л и ч е с т в о  р а б о ч и х  .дней с  н а ч а л а  п л а н о в о г о  п е р и о д а  д о  

с р о к а  ок он ч а н и я  р а б о т  н а  о б ъ е к т а х  j  и  i , д а .

Э то  о гр а н и ч ен и е  п о к а зы в а е т  ц е л е с о о б р а з н о с т ь  р а б о т ы  £  - т о г о

КТП н а  j  - с м  о б ъ е к т е  с т р о и т е л ь с т в а .

3 .  РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОПТИМАЛЬНОГО 

ГРАФИКА ПЕРЕДИСЛОКАЦИЙ СТРОИТЕЯЬНО-М ОНТАЖ К 

ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ ПРИ СООРУЖЕНИИ МАГИСТРАЛЬНЫХ И 

ПРОМЫСЛОВЫХ ТРУБОПРОВОДОВ

3 . 1 .  Н а и б о л е е  р а сп р остр ан ен н ы м  в н а стоящ ее  вр ем я  с п о с о б о м  

реш ения з а д а ч  к а л е н д а р н о го  п ла н и р ов а н и я  я в л я е т с я  м е т о д  п о с л е д о в а т е л ь ­

н о г о  п е р е б о р а  в с е х  возможных в а р и а н то в  реш ен ия . О дн ако , п р о с т о й  

п е р е б о р  возможных в а р и а н то в  н ев озм ож ен  и з - з а  больш ой  р а з м е р н о с т и
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з а д а ч и . Д ля  ум еньш ения ч и с л а  рассм атр и ваем ы х  в а р и а н то в  рош ения з а ­

д а ч и  в н ов ь  начинаемы е объ ек ты  м о г у т  бы ть р а с п р е д е л е н ы  м еж ду сп ец и ­

ализированны м и стр ои тельн о -м он таж н ы м и  п о д р а зд елен и я м и  п о  п р и зн а к у  

"ож идаем ой  и н те н с и в н о с т и  о с в о е н и я  о б ъ е м о в " (  Ф ю  ) .  "О ж идаем ая ин­

т е н с и в н о с т ь  о св о ен и я  о б ъ е м о в " х а р а к т е р и з у е т  п р и о р и тет  о б ъ е к т а  с т р о и ­

т е л ь с т в а  с  то ч к и  зр е н и я  о ч е р е д н о с т и  вы полнен ия  с т р о и тельн о -м о н та ж н ы х  

р а б о т  и  о п р е д е л я е т с я  отнош ением  о с т а в ш е го с я  к  вы полнению  об ъ е м а  р а ­

б о т  (  д С м )  н а  данном  m  - о м  о б ъ е к т е  к  о ста в ш ем уся  вр ем ени  

д г  д и р е к т и в н о го  с р о к а  ок он чан и я  с т р о и т е л ь с т в а  (  A i  ) д а н н о го  о б ъ ­

е к т а  ли н ей н ой  ч а с т и  м а г и с т р а л ь н о г о  тр у б о ц р о в о д а

Л Сщ __ С to ~~ hm(jj ( б )

* *  =  - 1 ’  

г д е  - " о д д а е м а я  и н т е н с и в н о с т ь  о с в о е н и я  о б ъ е м о в ”  н а  т  - о м

о б ъ е к т е  в  м ом ент вр ем ени  t  п л а н о в о г о  п е р и о д а .

3 .2 .  Реш ение за д а ч и  о п р е д е л е н и я  оптим альны х п е р е д и с л о к а ц и й  

стр ои тельн о -м он та ж н ы х  п о д р а зд е л е н и й  н а ч и н а е т с я  с  с о с т а в л е н и я  м атр и ­

цы "с о с т о я н и я  р а б о т " ,  к о т о р а я  п о к а зы в а е т , н а  к а к о й  с т а д и и  с т р о и ­

т е л ь с т в а  н а х о д я т с я  объ ек ты  н а  н а ч а л о  п л а н о в о г о  п е р и о д а  (с м .п р и л о ­

ж ение 1 ) .  М атрица т р ех м ер н а я  (н о м е р а  б р и га д , н ом ер а  у ч а с т к о в ,  

п лановы й  п ер и о д  в р е м е н и ).  Каж дая я ч е й к а  матрицы мож ет приним ать 

тр и  с о с т о я н и я :

1 )  у ч а с т о к  н е  пр и н ят  к  с т р о и т е л ь с т в у  (с о с т о я н и е  я ч е й к и  " О " ) ;

2 )  у ч а с т о к  с т р о и т с я  (с о с т о я н и е  яч ей к и

3 )  у ч а с т о к  сдан  з а к а з ч и к у  (с о с т о я н и е  я ч ей к и  " I " ) .

При вы полнении р а б о т  н а  о б ъ е к т а х  с о с т о я н и е  я ч е е к  матрицы  и з ­

м е н я е т с я  в  за в и си м о сти  о т  р е з у л ь т а т о в  реш ения матрицы  "п е р е м е щ е н и я " . 

Таким  о б р а зо м  с  помощью м а тр и ц ы "со сто я н и я  р а б о т "  в  лю бой  м ом ент 

врем ени  можно п р о с л е д и т ь  х о д  вы полнен ия  с тр о и тельн о -м о н та ж н ы х  р а б о т  

н а  о б ъ е к т а х  с т р о и т е л ь с т в а .

ф »  =
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3 . 3 .  Д ля  п о с т р о е н и я  п е р с п е к т и в н о го  п л а н а  перем ещ ени я  КТП п р е ­

д у с м о т р е н о  и с п о л ь з о в а н и е  матрицы  "п ер ем ещ ен и я " ( т а б л . 1 ) .  М атрица 

д в у х м е р н а я . Р а з м е р н о с т ь  матрицы  з а в и с и т  о т  ч и с л а  с о ч е т а н и й  КТП и  

о б ъ е к т о в  с т р о и т е л ь с т в а .  По с т о л б ц а м  матрицы  за п и сы в аю тся  н ом ер а  о б ъ ­

е к т о в ,  н е  зак он чен н ы х  с т р о и т е л ь с т в о м ,  р асп олож енн ы е с  п о р я д к е  убы ­

в а н и я  п о  п р и зн а к у  "ож и даем ой  и н т е н с и в н о с т и  о с в о е н и я  о б ъ е м о в " .  С тр ок и  

матрицы  с о о т в е т с т в у ю т  ном ерам  КТП. П ричем  уч и ты ва ю тся  в с е  возмож ны е 

парны е с о ч е т а н и я  КТП , ч т о  я в л я е т с я  одн ой  и з  о т л и ч и т е л ь н ы х  о с о б е н н о с ­

т е й  р а с с м а т р и в а е м о го  а л г о р и т м а .

3 . 4 .  Реш ение матрицы  "п ер ем ещ ен и я " н а ч и н а е т с я  с  вы бор а  о б ъ е к т а  

с т р о и т е л ь с т в а  с  н аи больш ей  "ож и даем ой  и н тен си в н о сть ю  о с в о е н и я  о б ъ ­

е м о в " .  П р ед п о ло ж и тельн о  "н а п р а в л я е м "  н а  данны й о б ъ е к т  с т р о и т е л ь с т в а ,  

соотв етств ую щ и й  п ер в о й  с т р о к е  м атрицы , в с е  возмож ные с о ч е т а н и я  КТП , 

р асп олож енн ы е п о  с т о л б ц а м  матрицы  "п е р е м е щ е н и я ", с  у ч е т о м  с р о к о в  

осв обож д ен и я  с  зак он ч ен н ы х  с т р о и т е л ь с т в о м  о б ъ е к т о в .  Таки м  о б р а з о м ,

в  каж дой я ч е й к е  матрицы  зап и сы в аю тся  з н а ч е н и я  о б ъ е м а  и  д л и т е л ь н о с т и  

о т в л е ч е н и я  с р е д с т в  в  НСП с  у ч е т о м  з а т р а т  н а  п е р е б а зи р о в к и  КТП . Од­

н а к о , н е  в с е  я ч ей к и  матрицы  м о г у т  бы ть за п о лн ен ы  зн а ч ен и я м и  о б ъ е м а  и  

д л и т е л ь н о с т и  о т в л е ч е н и я  с р е д с т в  в  НСП. При у с л о в и и  н ев ы п о лн ен и я  од ­

н о г о  и з  о гр а н и ч ен и й  в  я ч е й к е  матрицы  з а п и с ы в а е т с я  зн а ч е н и е  

С троки  матрицы  за п о лн я ю т с я  с л е в а  н а п р а в о .

3 . 5 .  П о с л е  за п о лн е н и я  я ч е е к  матрицы  "п ер ем ещ ен и я " зн а ч ен и я м и  

об ъ е м а  и  д л и т е л ь н о с т и  о т в л е ч е н и я  с р е д с т в  в  НСП п р ои зв од и м  р а с с м о т ­

р е н и е  ц е л е с о о б р а з н ы х  в а р и а н то в  реш ен ий . Р а с с м о т р е н и е  в а р и а н т о в  реш е­

ний о с у щ е с т в л я е т с я  п о  м е т о д у  " в е т в е й  и  г р а н и ц " .

Д л я  нахож дения  о п т и м а ль н о го  реш ения в с е й  за д а ч и  н е о б х о д и м о  

с о х р а н и т ь  в с е  возмож ные варианты  (в е т в и )  перем ещ ений КТП . Н а и луч ­

ший в а р и а н т  перем ещ ения КТП н а х о д и т с я  п о  м иним альн ом у значению  ц е ­

л е в о й  ф ункции. Знаком  "ж "  п о к а з а н о  за к р е п л е н и е  с т р о и т е л ь н о -м о н т а ж -
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н о г о  п о д р а з д е л е н и я  з а  данным о б ъ е к т о м  с т р о и т е л ь с т в а .

Х а р а к т ер н о й  о с о б е н н о с т ь ю  п о с т р о е н и я  матрицы  "п ер ем ещ ен и я " я в ­

л я е т с я  п о р я д о к  п о с т р о е н и я  о т  в е р х н е й  с т р о к и  к  нижней ( о т  в е р х н е г о  

у р о в н я  к  н и ж н е м у ), ч т о  о б ъ я с н я е т с я  п р ед п оч ти тельн ы м  в р ем ен ем  н а ч а л а  

с т р о и т е л ь с т в а  о д н о г о  о б ъ е к т а  п е р е д  д р у ги м .

3 . 6 .  По р е з у л ь т а т а м  реш ения матрицы  "п ер ем ещ ен и я " с о с т а в л я е т с я  

граф ик  п е р ед и сло к а ц и й  с  у ч е т о м  з а т р а т  н а  п е р е б а з и р о в к у  с т р о и т е л ь н о -  

монтаж ных п о д р а з д е л е н и й , а  такж е п р о и з в о д и т с я  о п р е д е л е н и е  н а р о д н о ­

х о зя й с т в е н н ы х  п о т е р ь  о т  н ахож дения  с р е д с т в  в  н езав ер ш ен н ом  с т р о и т е л ь ­

ном  п р о и з в о д с т в е  (п р и лож ен и е  1 ) .

3 .7  Р а с ч е т  оп ти м а льн ой  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  с т р о и т е л ь с т в а  у ч а с т ­

к о в  л и н ей н о й  ч а с т и  т р у б о ц р о в о д о в  в  за в и с и м о с т и  о т  с е з о н а  с т р о и т е л ь ­

с т в а  о с у щ е с т в л я е т с я  п о  с п е ц и а л ь н о й  м е т о д и к е  о п р е д е л е н и я  оп т и м а ль н о й  

п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  с т р о и т е л ь с т в а  у ч а с т к о в  т р у б о п р о в о д о в  (с м .р а з д е л  4 )

4 .  МЕТОДИКА О П Р В Д Ш Е Ш  ОПТИМАЛЬНОЙ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ 

СТРОИТЕЛЬСТВА УЧАСТКОВ ТРУБОПРОВОДОВ

4 . 1 .  З а д а ч а  о п р е д е л е н и я  оп т и м а ль н о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  с т р о и ­

т е л ь с т в а  у ч а с т к о в  т р у б о п р о в о д о в  ф о р м у ли р у ет ся  следую щ им о б р а з о м : 

т р е б у е т с я  н а й ти  такую  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  (о ч е р е д н о с т ь )  в ы п олн ен и я  

стр о и тельн о -м о н та ж н ы х  р а б о т  н а  з а х в а т к а х  у ч а с т к а  с т р о и т е л ь с т в а  

т р у б о п р о в о д а  с  у ч е т о м  с е з о н а  и х  в ы п олн ен и я , к о т о р а я  о б е с п е ч и в а е т  

э к с т р е м а л ь н о е  з н а ч е н и е  ц е л е в о й  функции цри  соблю д ен и и  зада н н ы х  

о гр а н и ч е н и й .

4 . 2 .  Выбор к р и тер и я  о п т и м а ль н о с т и  за д а ч и  з а в и с и т  о т  к он к р етн ы х  

у с л о в и й  с т р о и т е л ь с т в а .  В данном  с л у ч а е  в  к а ч е с т в е  к р и т е р и я  о п т и м а ль ­

н о с т и  п р и н и м а ется  сокращ ение с р о к о в  с т р о и т е л ь с т в а  т р у б о п р о в о д о в .

4 . 3 .  Д л я  реш ения за д а ч и  о п р е д е л е н и я  о п ти м а льн ой  п о с л е д о в а т е л ь ­

н о с т и  с т р о и т е л ь с т в а  у ч а с т к о в  т р у б о ц р о в о д о в  с  у ч е т о м  с е з о н а  в ы п о л н е -
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ш я  р а б о т  п о  критерию  минимума вр ем ен и  с т р о и т е л ь с т в а  н еобходи м ы  

следую щ ие исходны е дан н ы е: х а р а к т е р и с т и к а  т р у б о п р о в о д а  (д и а м е т р ; к о э -  

фицденты изм ен ен и я  тр у д о е м к о с т и  н а  о тд ель н ы х  з а х в а т к а х ;  и н т е н с и в н о с т  

вы полнен ия  с тр ои тельн о -м он та ж н ы х  р а б о т ;  за тр а ты  н а  в д о л ь т р а с с о в ы е  

п ер е б а зи р о в к и  п о д р а з д е л е н и й ; н ор м ати вн ая  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  с т р о и т е л ь ­

с т в а  р а ссм а тр и в а ем о го  у ч а с т к а  т р у б о п р о в о д а .

4 . 4 .  Ц е л е в а я  ф ункция за д а ч и  о п р е д е л е н и я  оп т и м а ль н о й  п о с л е д о в а ­

т е л ь н о с т и  с т р о и т е л ь с т в а  у ч а с т к о в  т р у б о п р о в о д о в  м ож ет бы ть  п р е д с т а в ­

л е н а  в  следую щ ем в и д е :

d

Z  = ( c f j - S i j  m in  ,  ( 6 )

-  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  с т р о и т е л ь с т в а  з а х в а т о к  (  l  *  I ,  2 , . .

м  ) ;

-  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  с т р о и т е л ь с т в а  з а х в а т о к  (  J  = 1 , 2 , . . . ,  

hi ) ,  к оторы е м о г у т  бы ть п остр оен ы  п о с л е д о в а т е л ь н о  з а  

за хв а тк а м и  I  , при э т о м  /  и  J  п р е д с т а в л я ю т  с о б о й  

о д н у  г р у п п у  з а х в а т о к ,  отн осящ и хся  к  р а ссм а тр и в а ем о м у  

у ч а с т к у  с т р о и т е л ь с т в а  т р у б о п р о в о д а  и  о б р а зу ю т  п а р н ое  

п о с л е д о в а т е л ь н о е  с о ч е т а н и е ;

-  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  п ер ед и сло к а ц и и  с т р о и тельн о -м о н та ж н ы х  

п о д р а зд е л е н и й  меж ду за х в а т к а м и  / и  J  ;

- п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  с т р о и т е л ь с т в а  парных п о с л е д о в а т е л ь н ы х  

со ч е т а н и й  I  - о й  з а х в а т к и , стр оя щ ей ся  п о с л е д о в а т е л ь н о
t

з а  J - т о й  з а х в а т к о й  в  р ассм атри ваем ы й  с е з о н  К  ;

-  п р и зн ак  п а р н о го  с о ч е т а н и я  п о с л е д о в а т е л ь н о г о  вы п олн ен и я

р а б о т  на  з а х в а т к а х  / и  /  , § . . ]  1 Si j в  I »  е с л и
J L О

о б р а з у е т с я  п а р н ое  с о ч е т а н и е  и  Si/ =  0 ,  е с л и  н е  о б р а з у е т с я  

п а р н ое  с о ч е т а н и е ;

-  п р и зн а к  с е з о н а  с т р о и т е л ь с т в а :  К  «  I ,  е с л и  з а х в а т к а  

с л о и т с я  в  л е т н и й  е в э о н  и  К  =  0 ,  е с л и  з а х в а т к а  с т р о и т с я

в  зимний с е з о н .
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4 . 5 .  О гр а н и ч ен и я :

П ер в о е  -  у с л о в и е  п о с л е д о в а т е л ь н о г о  с т р о и т е л ь с т в а  парны х с о ч е т а н и й  

з а х в а т е »  / и J  :

f ? ' § 4  =  i .  (  i  =  i .  2 ............. «  ) ,

— I »  (  J 2 ,  • • • »  /rj ) »  ®

В т о р о е  -  общ ая п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  с т р о и т е л ь с т в а  у ч а с т к а  т р у б о п р о в о ­

д а  н е  долж на  превыш ать н ор м ати вн ой  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  (  Т н ) •

Т ^ Т Н ( 8 )

4 . 6 .  Д ля  реш ения за д а ч и  о п р е д е л е н и я  о п ти м а льн ой  п о с л е д о в а т е л ь ­

н о с т и  с т р о и т е л ь с т в а  у ч а с т к о в  т р у б о п р о в о д о в  п р е д л а г а е т с я  следую щ ая 

п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  р а с ч е т а :

а )  о п р е д е л е н и е  д л и т е л ь н о с т и  с т р о и т е л ь с т в а  ( с  у ч е т о м  в р ем ен и  п е р е ­

б а зи р о в к и  с тр о и тельн о -м о н та ж н ы х  п о д р а з д е л е н и й ) в с е х  возмож ны х с о ­

ч е т а н и й  з а х в а т о к ,  входящ их в с о с т а в  у ч а с т к а  с т р о и т е л ь с т в а ,  с  помощ ы  

одн ой  и з  м о д е л е й  ор га н и за ц и и  с т р о и т е л ь с т в а ;

б )  с о с т а в л е н и е  м атриц  вр ем ен и  с т р о и т е л ь с т в а  парны х с о ч е т а н и й  з а х в а ­

т о к  д л я  р а зли ч н ы х  с е з о н о в ;

в )  п р е о б р а зо в а н и е  м атр и ц  вр ем ен и  с т р о и т е л ь с т в а  так и м  о б р а з о м , ч т о ­

бы в  каж дой с т р о к е  и с т о л б ц е  о б р а з о в а л и с ь  н улев ы е  э л е м е н т ы ;

г )  в е т в л е н и е  и  о т с е и в а н и е  в а р и а н то в  п о  п р авилам  реш ения з а д а ч  м е ­

то д о м  "в е т в е й  и гр а н и ц " с  у ч е т о м  к а л е н д а р н о го  в р ем ен и ;

д )  вы бор  в а р и а н та  реш ений , уд о в лет в о р я ю щ его  ц е л е в о й  ф ункции з а д а ч и .

4 . 7 .  А л го р и т м  реш ения за д а ч и  о п р е д е л е н и я  о п т и м а ль н о й  п о с л е д о ­

в а т е л ь н о с т и  с т р о и т е л ь с т в а  и зобр аж ен  гр а ф и ч еск и  в  в и д е  б л о к -с х е м ы  

( р и с . 1 ) .  Б л о к -с х е м а  а л го р и т м а  с о с т о и т  и з  15 б л о к о в .  В б л о к е  2 и с ­

ход н ы е  данны е п р е о б р а зу ю т с я  в  удобны й  д л я  дальн ейш и х оп ер ац и й  в и д . 

Н ачин ая  с  б л о к а  3 в  х о д е  реш ения о с у щ е с т в л я е т с я  программ ны й ц и к л  

п о  вр ем ен и  с т р о и т е л ь с т в а .  В за в и с и м о с т и  о т  с е з о н а  с т р о и т е л ь с т в а  

( б л о к  4 )  п р о и сх о д и т  обращ ение к  одн ой  и з  м атриц  в р ем ен и  и  з а т р а т .
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В б л о к е  8  о с у щ е с т в л я е т с я  к о н с т р у и р о в а н и е  в а р и а н то в  о р га н и за ц и и  

с т р о и т е л ь с т в а .

Время с т р о и т е л ь с т в а  у ч а с т к а  тр а ссы  т р у б о п р о в о д а  Т  к , 

с о о т в е т с т в у ю щ е е  каж дой " в е т в и "  реш ения о п р е д е л я е т  б л о к  9 .  Б лок и  

1 0 -1 3  р е а л и зу ю т  описанны е выше о гр а н и ч ен и я  з а д а ч и . По п р и н я той  н а  

о сн о в а н и и  ц е л е в о й  функции в е т в и  реш ения в  б л о к е  14 с о с т а в л я е т с я  

кален д ар н ы й  п ла н  с т р о и т е л ь с т в а  у ч а с т к а  т р у б о п р о в о д а  с  у ч е т о м  с е ­

з о н а  н а ч а л а  вы п олн ен и я  с тр о и тельн о -м о н та ж н ы х  р а б о т .  В  б л о к е  3 оп­

р е д е л я ю т с я  границы  ха р а к тер н ы х  з а х в а т о к .

4 . 8 .  При к а лен д а р н ом  п лан и р ов а н и и  с т р о и т е л ь с т в а  у ч а с т к а  

т р у б о ц р о в о д а  с  у ч е т о м  с е з о н н о с т и  вы полнен ия  р а б о т  н е о б х о д и м о  вы­

д е л е н и е  ха р а к тер н ы х  з а х в а т о к  в  е г о  п р е д е л а х ,  отличаю щ ихся у с л о в и я ­

ми п р о и з в о д с т в а  с тр о и тельн о -м о н та ж н ы х  р а б о т .  Н е о б х о д и м о с т ь  о п р е д е ­

л е н и я  ха р а к тер н ы х  з а х в а т о к  за ло ж ен а  преж де в с е г о  в  у с л о в и я х  реш е­

ния за д а ч и  о п р е д е л е н и я  оптим альны х к а лен д ар н ы х  п е р и о д о в . Н а и б о л е е  

важным с в о й с т в о м , характеризую щ и м  с л о ж н о с т ь  в ы п олн ен и я  с т р о и т е л ь ­

но-м онтаж ны х р а б о т  н а  з а х в а т к е ,  я в л я е т с я  э к с т р е м а л ь н о е  з н а ч е н и е  

т р у д о е м к о с т и  вы п олн ен и я  лин ейны х р а б о т ,  причем  изм еняю щ ейся в  

за в и с и м о с т и  о т  с е з о н а  с т р о и т е л ь с т в а .

4 . 9 .  Д е л е н и е  у ч а с т к а  с т р о и т е л ь с т в а  т р у б о п р о в о д а  н а  х а р а к т е р ­

ные з а х в а т к и  п р о и зв о д и т с я  п у т е м  ср а в н ен и я  зн а ч е н и й  о т н о с и т е л ь н ы х  

коэф ф ициентов  и зм ен ен и я  т р у д о е м к о с т и  (  К$ *  ^  ) .

Д л я  о п р е д е л е н и я  зн а ч е н и я  о т н о с и т е л ь н о г о  коэф ф ициента  и зм е н е ­

ни я  т р у д о е м к о с т и  н а  х а р а к т е р н о й  з а х в а т к е  п р е д л а г а е т с я  в ы ч и сли т ь  

е г о  к а к  с р е д н е е  з н а ч е н и е  суммы о т н о с и т е ль н ы х  коэф ф ициентов  и зм е ­

н ен и я  т р у д о е м к о с т и  о т д е ль н ы х  к и ло м е т р о в  тр а с сы  т р у б о ц р о в о д а , с о с ­

тавляю щ их данную  х а р а к т ер н ую  з а х в а т к у :
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При р а с ч е т е  коэф ф ициентов и зм ен ен и я  т р у д о е м к о с т и  р а б о т  д л я  х а р а к ­

т е р н о й  з а х в а т к и  учи ты ва ю тся  в с е  коэф фициенты , услож няю щ ие п р о и з ­

в о д с т в о  р а б о т ,  при э т о м  они  перем нож аю тся .

4 .1 0 .  О п р ед елен и е  границы  каж дой х а р а к т е р н о й  з а х в а т к и  нач и ­

н а е т с я  с  о п р е д е л е н и я  н а ч а ль н о й  то ч к и  о т с ч е т а .  Обычно н а ч а л ь н о й  

т о ч к о й  о т с ч е т а  принимают гр а н и ц у  у ч а с т к а  с т р о и т е л ь с т в а .  В п р о ц е с с е  

р а с ч е т а  гр а н и ц  х а р а к тер н ы х  з а х в а т о к  т о ч к а  о т с ч е т а  и з м е н я е т с я  п о  

м ер е  оп р ед елен и я  гр а н и ц  последую щ их х а р а к тер н ы х  з а х в а т о к .

Сущ ность вы д елен и я  гр а н и ц  х а р а к тер н ы х  з а х в а т о к  с о с т о и т  в 

сравн ен и и  д в у х  эк стр ем а льн ы х  зн а ч ен и й  о т н о с и т е ль н ы х  коэф ф ициентов 

и зм ен ен и я  т р у д о е м к о с т и  п о  в е р х н е й  и  нижней гр а н и ц е  п о  отношннию 

к  ср е д н е м у  з н а ч е н и ю (т а б л .2 ) .

П риведем  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  о п р е д е л е н и я  гр а н и ц  х а р а к т ер н ы х  

з а х в а т о к  у ч а с т к а  с т р о и т е л ь с т в а  т р у б о п р о в о д о в :

а )  р а с ч е т  зн а ч ен и й  о т н о с и т е ль н ы х  коэф ф ициентов и зм ен ен и я  т р у д о е м ­

к о с т и  д л я  р а с с м а т р и в а е м о го  т р у б о п р о в о д а ;

б )  вы бор и  ранж ирование (с р а в н е н и е )  эк стр ем а льн ы х  о ц е н о к , с о о т в е т ­

ствующ их гр ан и ц ам  ха р а к тер н ы х  з а х в а т о к ;

в )  о п р е д е л е н и е  в е р х н е й  и  нижней границы  х а р а к т е р н о й  з а х в а т к и ,  а  

такж е последую щ ий т о ч к и  о т с ч е т а .

4 . IX .  П рограмма и пример р а с ч е т а  за д а ч и  о п р е д е л е н и я  о п т и м а ль ­

н ой  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  с т р о и т е л ь с т в а  т р у б о п р о в о д о в  п р о д с т а в л е и а  

в  прилож ении 2  .



46

Т абли ц а  2

Ранжирование значений  коэффициентов 

о т н о с и т е л ь н о го  и зм енения тр уд оем к ости  

р а б о т  по в ер хн ей  и нижней границе

К оэф ф .отн оси т . ! Коэффициент о т - t Коэффициент о т - ! К о эф ф .о т н о си тель -  
и зм енения т р у д о - !н о с и т .и з м е н е н и я !н о с и т .и з м е н е н и я !н о го  и зм енения 
ем кости  по ниж- {тр уд о ем к о ст и  п о !т р у д о е м к о с т и  п о !т р у д о е м к о с т и  по 
ней  границе {в е р х н е й  г р а н т е ! нижней гоа н и д е  ! в ер хн ей  гран иц е

I ____________ I____________ 2 !____________ I  !__________ 2__________

О Д I 0 ,3 3 0 ,7 7

0 Д 1 0 ,9 9 0 ,3 4 0 ,7 6

а ,12 0 ,9 8 0 ,3 5 0 ,7 5

О Д З 0 ,9 7 0 ,3 6 0 ,7 4

0 Д 4 0 ,9 6 0 ,3 7 0 ,7 3

0 Д 5 0 ,9 5 0 ,3 8 0 ,7 2

0 Д 6 0 ,9 4 0 ,3 9 0 ,7 1

0 Д 7 0 ,9 3 0,40 , 0 ,7 0

0 ,1 8 0 ,9 2 0 ,4 1 0 ,6 9

0 Д 9 0 ,9 1 0 ,4 2 0 ,6 8

0 ,2 0 0 ,9 0 0 ,4 3 0 ,6 7

0 ,2 1 0 ,8 9 0 ,4 4 0 ,6 6

0 ,2 2 0 ,8 8 0 ,4 5 0 ,6 5

0 ,2 3 0 ,8 7 0 ,4 6 0 ,6 4

0 ,2 4 0 ,8 6 0 ,4 7 0 ,6 3

0 ,2 5 0 ,8 5 0 ,4 8 0 ,6 2

0 ,2 6 0 ,8 4 0 ,4 9 0 ,6 1

0 ,2 7 0 ,8 3 0 ,5 0 0 ,6 0

0 ,2 8 0 ,8 2 0 ,5 1 0 ,5 9

0 ,2 9 0 ,8 1 0 ,5 2 0 ,5 8

0 ,3 0 0 ,8 0 0 ,5 3 0 ,5 7

0 ,3 1 0 ,7 9 0 ,5 4 0 ,5 8

0 ,3 2 0 ,7 8 0 ,5 5 0 ,5 5
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ПРИЛОЖИ M E I

ПРИМЕР ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОПТИМАЛЬНОГО ГРАФИКА 

ПЕРЕДИСЛОКАЦИЙ СТРОИТЕЛЬНО-МОНТАЖНЫХ 

ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ ПРИ СООРУЖЕНИИ МАГИСТРАЛЬНЫХ 

ТРУБОПРОВОДОВ

И сходны е данные д л я  р а с ч е т а

1 .  К о л и ч е с т в о  о б ъ е к т о в  с т р о и т е л ь с т в а  ли н ей н ой  ч а с т и  м а ги с т р а л ь н ы х  

тр у б о п р о в о д о в  -  1 4 .

2 .  Д ирективны е ср ок и  окон чан и я  с т р о и т е л ь с т в а  о б ъ е к т о в  и объемы  

стр ои тельн о -м он та ж н ы х  р а б о т  п р ед ста в лен ы  в  т а б л .1 .

Т а б л и ц а  I*

Директивны е ср о к и  ок он ч а н и я  с т р о и т е л ь с т в а  

и объемы стр о и тельн о -м о н та ж н ы х  р а б о т  п о  

в н о в ь  начинаемым о б ъ е к та м  (т р у б о п р о в о д а м )

Н аим енование ! Директивны й с р о к  ! Объем  с т р о и т е л ь н о -
т р у б о п р о в о д а  ! окон чан и я  с т р о и т е л ь - !м о н т а ж н ы х  р а б о т ,
--------------------------------------L e m _________________________Ь Ш Ц Т Ш Ь ___________

I 0 8 .8 6 4 2 ,6 1 8

2 0 1 .8 7 1 6 ,6 4 4

3 0 5 .8 7 7 ,3 4 2

4 0 7 .8 7 6 9 ,1 3 7

5 0 1 .8 8 7 ,3 4 2

6 0 1 .8 8 6 ,1 7 1

7 0 1 .8 8 6 ,0 3 9

8 0 5 .8 8 7 9 ,5 1 6

В с е г о  по т р е с т у  2 3 4 ,8 1 0

П рим ечани е. Объекты  (т р у б о п р о в о д ы ) I ,  4 ,  7  с о с т о я т  ив т р е х  у ч а с т ­

к ов  объектны х п о т о к о в .

3 .  Нормативный коэффициент с р а в н и т е л ь н о й  эф ф ективн ости  к а п и та льн ы х  

влож ений в  с т р о и т е л ь с т в е  -  0 ,1 5 .

4 .  Г е о гр а ф и ч е с к о е  р а сп олож ен и е  в н о в ь  начинаем ы х о б ъ е к т о в  в  п л а н о ­

вом  п ер и од е  д а н о  в  т а б л .  2 .



Т а б ли ц а  Z .

Г е о гр а ф и ч е с к о е  р а сп олож ен и е  в н о в ь  начинаем ы х 

о б ъ е к т о в  с т р о и т е л ь с т в а  в  п ла н ов ом  п ер и о д е

К од  о б ъ е к т а  ! Ближайшая с та н ц и я  ж еле зн о й  Ш аи м ен ован и е  н а с е л е н н о г о  
с т р о и т е л ь с т в  д о р о г и  ! п у н к т а

5 М ож га, Г о р ь к о в с к а я  ж/д М ож га, УдАССР

I Юски, Г о р ь к о в с к а я  ж/д П у г а ч е в о , УдАССР

2 К и зн е р , Г о р ь к о в с к а я  ж/д К и зн е р , УДАССР

3 С а й га т к а , Г о р ь к о в с к а я  ж/д О к тя бр ьск и й , П е р м с к .о б л .

4 З а и н ек , Куйбы ш евская ж/д З а и н ек , ТАССР

6 Т ун  душ , Ю ж но-Уральская ж/д Куваш и, Ч е л я б и н с к а я  о б л .

7 Выя, С в е р д л о в с к а я  ж/д Выя, С в е р д л о в с к а я  о б л .

5 .  Р а с ч е т  з а т р а т  н а  п ер ед и слок а ц и ю  стр о и тельн о -м о н та ж н ы х  п о д р а з д е ­

л е н и й  вы полнен  п о  м е т о д и к е , и злож ен н ой  в  "Р у к о в о д с т в е  п о  оп р е ­

д елен и ю  о п т и м а ль н о го  ч и с л а  ли н ейны х объек тн ы х  с т р о и т е л ь н ы х  

п о т о к о в  при сооруж ени и  м а ги стр а льн ы х  т р у б о п р о в о д о в  в  о б в о д н е н ­

н ой  и з а б о л о ч е н н о й  м е с т н о с т и  ( с  прим енением  Э В М )" Р  4 2 1 -8 1 .

Р е з у л ь т а т ы  р а с ч е т о в  врем ен и  и з а т р а т  н а  п ер ед и слок а ц и ю  

стр о и тельн о -м о н та ж н ы х  п о д р а зд е л е н и й  (т и п а  к о м п л е к с н о -т е х н о л о г и ч е ­

ск и й  п о т о к ) св ед ен ы  в  т а б л .З .

6 .  П р о д о лж и тельн о сти  вы полнен ия  стр о и тельн о -м о н та ж н ы х  р а б о т  н а  

о б ъ е к т а х  д л я  р а зли ч н ы х  с о ч е т а н и й  стр о и тельн о -м о н та ж н ы х  п о д р а з ­

д е л е н и й , оп р ед еляем ы е  п о  пр ограм м е р а с ч е т а  врем енны х п а р а м етр о в  

основны х линейны х с т р о и т е л ь н ы х  п р о ц е с с о в , приведены  в  т а б л . 4 ,

7 .  Плановый объ ем  то в а р н о й  с т р о и т е л ь н о й  продукц и и  в  р а с с м а т р и в а е ­

мом п ер и о д е  -  2 3 4 ,8 1 0  м л н .р .

8 .  К о л и ч е с т в о  стр о и тельн о -м о н та ж н ы х  п о д р а зд е л е н и й  (т и п а  К ТП ) -  3 .

9 .  М иним альное зн а ч е н и е  врем ен и  р а б о ты  с т р о и т е л ь н о -м о н т а к  н о г о



Таблица 3.
Затраты и время на передислокацию строительно-монтажных 
подразделений по вновь начинаемым объектам строительства 
(с учетом времени свертывания и развертывания потоков)

сутки

Код 1__  _____________________ Код объектов пере ттте локации
о б ъ - !  
е к -  ! 
т о в  ! 
с т р о !  
и т е л ь  
с т в а !

Г 1
1 1

!
i

f
i

4 .3  !
i
j

t
!

i
i

!
!

I . I  ! 1 .2  ! 1 .3 ! 2 .1  ! 
! 1 
j i

з .1 i 4 .1  i
f
i

4 .2  I 5 .1  1 
! 
!

6 . i  i 
! 
I

7 .1  ! 
! 
!

8 . 1  ! 8 .2  i 8 .3

I  ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! 6 ! 7 ! 8 ! 9 ! 10 ! I I  ! 12 !_6_I3_ ! 14 !

I . I 1 3 9 .2 4 1 1 7 .9 4 1.39,81 I3.9_.24 1 3 9 .2 4 9 .1 5 1 3 9 .2 4 9 .1 5 1 5 0 .8 3 1 3 9 .1 7 1 2 8 .1 2 9 .1 5 1 3 9 .2 4

- 19 16 21 19 19 14 19 14 20 17 18 14 19

1 .2 1 3 9 .2 4 5 .5 9 1 6 1 ,3 4 5 .5 9 5 ,5 9 1 3 9 .2 4 5 .3 5 1 3 9 .2 4 1 8 3 .4 6  1 0 6 .3 3 1 1 7 .2 4 1 3 9 .2 4 5 .5 9

12 ~ 10 24 10 10 19 10 19 25 16 18 19 10

1 .3 1 1 7 .9 4 5 .5 9 - 1 2 8 .5 0 6 .0 7 6 .0 7 1 1 7 .9 4 5 ,5 9 1 1 7 .9 4 1 2 8 .5 0 1 5 0 .5 0 1 1 7 .8 7 1 1 7 .9 4 6 ,0 7

16 10 - 17 I I I I 16 10 10 18 22 18 10 I I

2 .1 1 3 9 .8 1 1 6 1 .3 4 1 2 8 .5 0 - 1 2 8 .5 0 1 2 8 .5 0 1 3 9 .8 1 1 6 1 ,3 4 1 3 9 .8 1 I 6 I . 5 I 1 7 2 .3 6 1 0 6 .9 0 1 3 9 .8 1 1 2 8 .5 0

21 24 17 - 17 17 21 24 21 22 24 17 21 17

3 .1 9 5 .4 0 5 .5 9 6 .9 0 1 2 8 .5 0 _ 6 .9 0 9 5 .4 0 5 .5 9 9 5 .4 0 1 2 8 .5 0  1 5 0 .5 0 1 1 7 .8 7 9 5 .4 0 6 .9 0

15 10 I I 17 - I I 15 10 15 18 22 18 15 I I

4 .1 1 1 7 ,9 4 5 .5 9 6 .0 7 1 2 8 .5 0 6 .0 7 _ 9 5 .4 0 9 .5 9 9 5 .4 0 1 2 8 .5 0 1 5 0 .5 0 1 1 7 .8 7 9 5 .4 0 6 .9 0

16 10 I I 17 I I _ 15 10 15 18 22 18 15 I I

о



Продолжение т а б л .З

I J_____2 1 _ 3  1 4 ! 5 1! 6 ! 7 !...... 8 J ! 9 :! Ю .... !1 . I I 1 - 1 2  - !_ 13  11! . 1 4  1! Х5

4 .2 5 ,1 5  1 3 9 .2 4  1 1 7 .9 4 3 9 .8 1 3 9 .2 4 3 9 .2 4 3 9 .2 4 9 .1 5 1 5 0 .8 3 1 3 9 .1 7  1 2 8 .1 2  9 .1 5 1 3 9 .2 4

14 19 16 21 19 19 - 19 14 20 17 18 14 19

4 .3 139 .24 5 .3 5 - 5 ,5 9  1 6 1 ,3 4 5 .5 9 5 .5 9 1 3 9 .24 _ 1 3 9 .2 4 1 8 3 ,4 6 106 ,3 3 1 1 7 .2 4  1 3 9 .24 5 .5 9

19 10 10 24 10 10 19 - 19 25 16 18 19 10

5 .1 - 2 * 1 5  1 3 9 .2 4  117*94  1 3 9 .8 1  1 3 9 .2 4  1 3 9 ,2 4 9 .1 5  139*24 _ 150*83 139*17 120*12 .9 *1 5 1 3 2 *2 4

14 19 10 21 19 19 14 19 - 20 17 18 14 19

6 .1 1 5 0 .8 3  183 *46 1 2 8 .5 0  1 6 1 .51  128..50 1 2 8 .5 0 15 0 *8 3  1 8 0 .4 6 1 5 0 .8 3 172*15 161*06  15 0 *8 3 128 .5 0

20 25 18 22 18 18 20 25 20 - 22 21 20 18

7 .1 1 3 9 *1 7  1 0 6 .3 3  1 5 0 ^ 0  1 7 2 .3 6  150*50  1 5 0 .50 139*17  1 0 6 ,3 3 1 3 9 ,1 7 1 7 2 .1 5 _ 1 5 0 .0 3  139*17 1 5 0 .5 0

17 16 22 24 22 22 17 16 17 22 - 18 17 22

8 .1 1 2 3 ,1 2  1 1 7 ,2 4  117*87  1 0 6 .9 0  1 1 7 *8 ?  1 1 7 ,8 7 1 2 8 .12  1 1 7 .24 128 ,12 161*08 150*63 — 128*12 1 1 7 .8 7

18 18 18 17 18 18 18 18 18 21 18 18 18

8 .2 9 .1 5  1 3 9 .2 4  1 1 7 .9 4  1 3 9 .8 1 1 3 9 ,2 4  1 3 9 .2 4 9 .1 5 1 3 9 .2 4 9 .1 5 1 5 0 .8 3 1 3 9 .1 7 128 .12 1 3 9 .2 4

14 19 16 21 19 19 14 19 14 20 17 18 - 19

8 .3 1X 7 .94 . 5 .5 9 6 ,0 7  1 2 8 ,5 0 6 .0 7 6 .0 7 1 1 7 ,9 4 5 .5 9 1 1 7 .9 4 128*50 1 5 0 .5 0 1 1 7 ,8 7  1 1 7 .9 4 _
16 10 I I 17 I I I I 1 0 10 10 18 22 18 10 -

Примечания: I .  В коде объ ек тов  с т р о и т е л ь с т в а  пер вая  цифра о б о зн а ч а ет  номер тр уб оп р ов од а , в то р а я  -  поряд­

ковый номер у ч а с т к а  г л н о г о  тр уб оп р ов од а .

2 .  У частки  I . I ,  4 .1 ,  7 .1 ;  1 .2 ,  4 .2  и 7 .2 ;  1 .3 ,  4 .3  и 7 .5  располож ены  п а р а ллель н о  в одном 

эн ер гети ч еск о м  коридоре на  р а сстоян и и  25 м



П р о д о лж и тельн о сть  с т р о и т е л ь с т в а  у ч а с т к о в  тр уб о п р о в о д о в  

д л я  р а зли ч н ы х  с о ч ета н и й  стр ои тельн о -м он та ж н ы х  п од р а зд елен и й

Т а бли ц а  4,

К од  о б ъ ек тов !Л и н ей н ы й  
с т  
в а

П р о д о лж и тельн о сть  с т р о и т е л ь с т в а  д л я  р а зли чн ы х  со ч ета н и й  стр ои тельн о -м он та ж н ы х

! работ, ! 
1-КМ. ! I  КТП ! П КТП 1 Ш КТП !1  КТП + П К ТШ 1 КТП + Ш КТШ П  КТП +

1 Л 66 6 ,2 4 9 ,9 1 1 2 ,2 0 3 ,8 3 4 ,1 3 5 ,4 7

1 .2 36 3 ,4 1 5 ,4 1 6 ,6 5 2 ,0 9 2 ,2 5 2 ,9 8

1 .3 2 5 ,6 2 ,4 0 3 ,8 2 4 ,7 1 1 ,4 7 1 ,5 8 2 ,1 0

2 .1 (8 3  +  3 2 ) 4 ,7 3 7 ,5 1 9 ,2 4 2 ,9 0 3 ,1 3 4 ,1 4

з а 2 6 ,6 2 ,5 2 3 ,9 9 4 ,9 2 1 ,5 4 1 ,6 6 2 ,2 0

4 .1 126 1 1 ,9 2 1 8 ,9 2 2 3 ,2 9 7 ,3 1 7 ,8 8 1 0 ,4 4

4 .2 50 2 ,4 2 3 ,8 4 4 ,7 3 1 ,4 9 1 ,6 0 2 ,1 2

4 .3 31 2 ,9 3 4 ,6 5 5 ,7 3 1 ,8 0 1 ,9 4 2 ,5 7

5 .1 2 6 ,6 2 ,5 4 4 ,0 1 4 ,9 4 1 ,5 6 1 ,6 8 2 ,2 2

6 .1 66 6 ,2 2 9 ,8 9 1 2 ,1 8 3 ,8 1 4 ,1 1 5 ,4 5

7 .1 33 3 ,1 2 4 ,9 5 6 ,1 0 1 ,9 2 2 ,0 7 2 ,7 3

8 .1 126 1 1 ,9 2 1 8 ,9 2 2 3 ,2 9 7 ,3 1 7 ,8 8 1 0 ,4 4

8 .2 50 2 ,4 2 3 ,8 4 4 ,7 3 1 ,4 9 1 ,6 0 2 ,1 2

8 .3 80 2 ,8 4 4 ,5 0 5 ,5 6 1 ,7 4 1 ,8 6 2 ,4 9



п о д р а з д е л е н и я  н а  о б ъ е к т е  -  38  с у т .

1 0 . В рем я  н а ч а л а  п л а н о в о г о  п е р и о д а  -  0 1 .1 0 .8 5 .

1 1 .  У с л о в и я  о п т и м а л ь н о го  ф ун к ц и он и р ован и я  сп е ц и а л и зи р о в а н н ы х  п о т о к о в  

пр и  с т р о и т е л ь с т в е  л и н е й н о й  ч а с т и  м а ги с т р а л ь н ы х  т р у б о п р о в о д о в  

п р и в ед ен ы  в  т а б л . 5 .

1 2 .  М е с т о  н а ч а л ь н о й  д и с л о к а ц и и  с т р о и т е л ь н о -м о н т а ж н ы х  п о д р а з д е л е н и й :

I  КТД -  М о с к о в о , БАССР; П КТП -  К орм овищ е, П ер м ск а я  о б л . ;

Ш КТП -  М о с к о ь о , БАССР.

Реш ен и е  з а д а ч и  н а ч и н а е т с я  с  с о с т а в л е н и я  м атриц ы  п е р е д и с л о к а ц и й  

с т р о и т е л ь н о -м о н т а ж н ы х  п о д р а з д е л е н и й  ( т а б л . 6 .  ) .  В н о в ь  н ач инаем ы е

о б ъ е к ты  с т р о и т е л ь с т в а  р а с п о л а г а ю т с я  в  м а тр и ц е  в  п о р я д к е  у б ы в а н и я  

с о г л а с н о  зн а ч е н и й  "о ж и д а ем о й  и н т е н с и в н о с т и  о с в о е н и я  о б ъ е м о в " ,  к о т о ­

р а я  р а с с ч и т ы в а е т с я  п о  ф ор м уле  ( 6 )  Р у к о в о д с т в а .

О п р е д е ле н и е  о п т и м а л ь н о го  гр а ф и к а  п е р е д и с л о к а ц и й  с  помощью э т о й  

матрицы  н а ч и н а е т с я  с  п е р в о й  с т р о к и ,  с о о т в е т с т в у ю щ е й  н а и б о льш ем у  

зн а ч ен и ю  "ож и д а ем ой  и н т е н с и в н о с т и  о с в о е н и я  о б ъ е м о в "  ( 0 , 4 1 3 - ~ Щ ^--- ).  

У с л о в н о  н а п р а в л я е м  н а  данны й о б ъ е к т  с т р о и т е л ь с т в а  в с е  возм ож ны е 

с о ч е т а н и я  с т р о и т е л ь н о -м о н т а ж н ы х  п о д р а з д е л е н и й .  В я ч е й к а х  м атр и ц ы , 

с о о т в е т с т в у ю щ и х  п е р в о м у  о б ъ е к т у ,  ц р и веден ы  з н а ч е н и я  (1 5 ,7 5  м л н .р .  х  

г о д ,  9 ,5 3  м л н .р .  х  г о д ,  1 0 ,3 3  м л н .р .  х  г о д ,  1 3 ,7 5  м л н .р .  х  г о д ) ,  

р а с с ч и т а н н ы е  с  помощью т а б л . 4 .

В к о л о н к а х  6 и  7 матрицы  п е р е д и с л о к а ц и й  П и  Ш с т р о и т е л ь н о - м о н ­

та ж н о го  п о д р а з д е л е н и я  з н а ч е н и я  о б ъ е м а  и  д л и т е л ь н о с т и  о т в л е ч е н и я  

с р е д с т в  в  НСП н е  п о к а за н ы  в в и д у  я в н о г о  н е в ы п о лн ен и я  о гр а н и ч е н и я  ( 3 )  

э к о н о м и к о -м а т е м а т и ч е с к о й  м о д е л и  (ЭММ) з а д а ч и .  Д л я  с о ч е т а н и я  I  +  П 

с т р о и т е л ь н о -м о н т а ж н о г о  п о д р а з д е л е н и я  н е  в ы п о л н я е т с я  о гр а н и ч е н и е  ( 4 )  

ЭММ. При р а с ч е т е  о б ъ е м а  и  д л и т е л ь н о с т и  о т в л е ч е н и я  с р е д с т в  в  НСП д л я  

с о ч е т а н и я  П +  Ш с т р о и т е л ь н о -м о н т а ж н о г о  п о д р а з д е л е н и я  н е  в ы п о л н я е т с я  

о гр а н и ч е н и е  ( 5 )  ЭММ.

С л е д о в а т е л ь н о ,  и з  в с е х  д о п у с т и м ы х  р еш ен ий  з а д а ч и  п о  п е р в о й



Т а б л и ц а  5.

У с л о в и я  о п т и м а ль н о го  ф ункционирования сп ец и али зи р ован н ы х  

п о т о к о в  при  с т р о и т е л ь с т в е  ли н ей н о й  ч а с т и  м а ги стр а льн ы х

т р у б о п р о в о д о в

В заим освязанны е этапы  с т р о и т е л ь н о г о  
п р о и зв о д с т в а

! Единица!
____________________________________________________! и з м е р е - ! ‘

предшествующие | последую щ ие j |

У с л о в и я

формальные

о п т и м а ль н о ст и  ТЗ -  1к
ч и слен н ы е  д л я  м е с т н о с т и

р авн ин ной  ’ Пересе- 'г о р и с т о й  
!чйннпй !

3 ! 4 ! 5 ! 6 ! 7_

км о*"*-а > a 3 z зо4 иг ft Чэт/Г £ Чпг
^ 20 ^  15

км
С * 25

^ 15 ^ 10

км
* 15

^10 ^ 10

км <Яа - Q ul >tf *  8<̂тп UKT(T 2-
2 5 ^  5

м 0 0 
ь̂итп ̂  7~ктп

0 0

сут.' 0
£  t[ ̂  4- КТ(7

0 0

сут. l urn ~ 7*Ttr - ̂ ияа ^  60 ^ 60 ^ 60

П овор отн ая  св а р к а  
т р у б  в  секции

Р а с ч и с т к а  и  п лан и р ов ­
к а  тр ассы

Вы возка трубны х 
сек ц и й

П о то ло ч н а я  св а р к а  
трубны х секций  в 
"н и т к у "

Основные линейны е 
р аботы

Основные линейны е 
р аботы

В ы возка  тр убны х 
сек ц и й

В ы возка  трубн ы х  
секц и й

П о то ло ч н а я  с в а р к а  
трубн ы х  сек ц и й  в 
"н и т к у "

Из о л я ц и о н н о -у к л а -  
дочны е р аботы

С т р о и т е л ь с т в о  ин­
ж е н е р н о -т е х н о л о ­
ги ч е с к и х  о б ъ е к т о в  
(И ТО )

О чистка  п о л о с т и ,  
испы тани е и  с д а ч а  
т р у б о п р о в о д а  в  
эк сп луа та ц и ю



П родолж ение т а б л .  Si

П рим ечания: I .  Данные в  т а б л ,  п олучен ы  д л я  р аботы  сп ец и а ли зи р ов а н н ы х  п о т о к о в  в  б л а го п р и ­

ятны е д л я  с т р о и т е л ь с т в а  периоды  вр ем ени  в  одном  с е з о н е
-

2 .  Gum -  о бъ ем  п ов ор отн о й  св а р к и  т р у б  в  с е к ц и и ; Q ZTn ~ о бъ ем  вы возки  тр убны х 

сек ц и й  н а  т р а с с у ;  Q.nr -  объем  Та  п о  п о в о р о т н о й  с в а р к е ;  “  объем  р а с ч и с т к и ; 

Q\rn ~ о б ъ ем  ТЗ  п о  р а с ч и с т к е  т р а с с ы ; Тктп -  вр ем я  заверш ен ия  р а боты  КТП ; 

i.i -  вр ем я  сооруж ен и я  / - г о  ИТО в  осн о в н ом  п е р и о д е ; item  -  врем я  н ео б х о д и м о е  

КТП д л я  заверш ен ия  линейны х р а б о т  у I  - г о  ИТО



Таблица 6

Р а сч ет н а я  матрица передислокаций  стр о и тельн о -м о н та г  ш х 

п од р азделен и й  в  плановом  периоде

м л н .р у б . х  г о д

Код объектов!Директивный!Объем линейных! ’'Ожидаемая'1 
строительств срок окон- !работ, км !интенсив­
на !чания стро-! !ность осво- 

!ительства ! !ения объе- 
! ! !мов СМР,
! ! !км/смену

! Объем и длительность отвлечения средств в НСД
| Наименование сочетаний строительно-монтажных под­
разделений
| I КТП { 1 ктп| гп ктгт  ̂̂  КТП + ш Kiii Ш КТП

!1 КТП + 
!Ш КТП

! П КТП ч 
! Ш КТП

I \ 2 .... ! 3 ! 4 ! 5 ! 6 ! 7 ! 8 ! 9 ! 10
I . I 0 6 .8 6 66 0 ,4 1 3 1 5 ,7 5 * _ 9 ,5 3 1 0 ,3 3 1 3 ,7 5

1.2 0 8 ,8 6 36 0 ,2 2 5 - 3 ,7 6 * 4 ,5 9 - - 2 ,0 8

1 .3 0 8 .8 6 2 5 ,6 0 ,1 6 6 - 1 ,4 2 1 ,7 1 * - - 0 ,7 1

2.1 0 1 .8 7 (8 3  + 3 2 ) 0 ,1 4 1 1 ,6 2 2 ,5 5 * 3 ,1 6 - - -
3 .1 0 5 .8 7 2 6 ,6 0 ,0 7 8 - 1 ,4 7 1,81* - - -
4 .1 0 7 .8 7 1 2 ,6 0 ,3 3 2 2 0 ,9 1 * - - 1 2 ,8 1 3 ,8 -
4.2 0 7 .8 7 50 0 ,1 3 2 - 5 ,2 1 4 ,1 4 - - 2 ,7 9 *

4 .3 0 7 .8 7 31 0 ,0 8 1 - 1 ,9 8 * 2 ,4 6 - - -

5.1 0 1 .8 8 2 6 ,6 0 ,0 5 5 - 1 ,5 4 1,87* - - -

6 .1 0 1 .8 8 66 0 ,0 3 8 - 0 ,6 9 5 * 0 ,8 2 - - -

7 .1 0 1 .8 8 33 0 ,0 3 3 - 0 ,5 5 0 ,6 9 * - - -

8 .1 0 5 .8 8 126 0 ,2 1 7 - - - 15,5* 1 6 ,2 2 1 ,3

8 .2 0 5 .8 8 50 0 ,0 8 6 - - - 2 ,3 9 * - -

8 .3 0 5 .8 8 30 0 ,0 5 2 - - 4,48* - - -



<26

с т р о к е  в ы б и р а ет ся  зн а ч е н и е  15 м л н .р .  х  г о д ,  ч т о  с о о т в е т с т в у е т  з а ­

креп лен ию  п е р в о го  с т р о и т е л ь н о -м о н т а ж н о го  п о д р а з д е л е н и я  з а  о б ъ е к ­

то м  I . I .  О дноврем енно д а н н а я  п е р е д и с л о к а ц и я  ф и к си р у ет ся  в  м атр и ц е 

с о с т о я н и я  р а б о т .  Р а с ч е т н а я  м атр и ц а  с о с т о я н и я  р а б о т  п о  со сто я н и ю  н а  

о к т я б р ь  1986 г о д а  п р е д с т а в л е н а  в  т а б л .  7 .  В м атр и ц е п о к а з а н о , 

ч т о  объ ек ты  I . I ,  1 . 2 ,  1 . 3 ,  2 . 1 ,  3 .1  п о с т р о е н ы , т . к .  в  каж дой с т р о к е ,  

с о о тв етств ую щ ей  данным о б ъ е к т а м ,за п и с а н ы  п о  од н ой  I .  О бъекты  4 .1  и 

4 .2  н а х о д я т с я  в  с та д и и  с т р о и т е л ь с т в а ,  т . к .  в  с т р о к а х ,  с о о т в е т с т в у ю ­

щих данным о б ъ е к та м  зап и сан ы  з н а ч е н и я  -  I .  С т р о и т е л ь с т в о  о с т а л ь н ы х  

о б ъ е к т о в  н е  н а ч а т о .  К ром е т о г о ,  в  м атр и ц е п о к а з а н о , каким  и з  с т р о и ­

тельн о -м он та ж н ы х  п о д р а з д е л е н и й  о сущ е с т в ля ю т с я  с т р о и т ель н о -м о н т а ж н ы е  

р а б о т ы .

П ер ех о д  к  я ч е й к е  матрицы  п ер ед и сло к а ц и й  н а  следую щ ую  с т р о к у  

при  р а с ч е т е  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  с т р о и т е л ь с т в а  п р о и з в о д и т с я  с  у ч е т о м  

в р ем ен и  п ер ед и сло к а ц и й  с тр о и тельн о -м о н та ж н ы х  п о д р а з д е л е н и й . Р а с ч е т  

величины  ц е л е в о й  функции ( I )  ЭММ о с у щ е с т в л я е т с я  с  у ч е т о м  з а т р а т  н а  

п ер еди слок ац и ю  стр о и тельн о -м о н та ж н ы х  п о д р а зд е л е н и й  т а б л . З .  При 

о п р е д е л е н и и  о б ъ е м а  и  д л и т е л ь н о с т и  о т в л е ч е н и я  с р е д с т в  в  НСП д л я  

стр о и тельн о -м о н та ж н ы х  п о д р а з д е л е н и й  в  р а с ч е т  п р и н и м а ется  сум м ар н ое  

зн а ч е н и е  и н т е н с и в н о с т и  вы п олн ен и я  с т р о и тельн о -м о н та ж н ы х  р а б о т .

Реш ение за д а ч и  о п р е д е л е н и я  о п т и м а ль н о го  граф ика  п е р е д и с л о к а ­

ций з а к а н ч и в а е т с я , к о г д а  в  м атриц е с о с т о я н и я  р а б о т  в  каж дой с т р о к е  

б у д е т  х о т я  бы один  н е н у л е в о й  э л е м е н т ,  т . е .  с т р о и т е л ь с т в о  д а н н о го  

о б ъ е к т а  м ож ет бы ть о с у щ е с т в л е н о  к а к  минимум одним с т р о и т е л ь н о -м о н ­

тажным п о д р а з д е л е н и е м .

Р е з у л ь т а т ы  р а с ч е т а  о п т и м а ль н о го  граф ика  п е р е д и с л о к а ц и й  с т р о и ­

тельн о -м он та ж н ы х  п о д р а з д е л е н и й  и  н а р о д н о х о зя й ст в ен н ы х  п о т е р ь  о т  

н а хож д ен и я  с р е д с т в  в  н езав ер ш ен н ом  с т р о и т е л ь н о м  п р о и з в о д с т в е  п р е д -  

с т а л е н ы  в  т а б л . 8 . и  9 .



Т а б л и ц а

Р а с ч е т н а я  м атриц а "с о с т о я н и я  р а б о т ’’д л я  т р е х  с т р о и т е л ь н о ­

монтажных п о д р а зд е л е н и й  п о  состоя н и ю  н а  о к тя б р ь  1986 г .

К од  о б ъ е к т о в  Ю рок  н а ч а ла  с т р о и т е л ь -Ю р о к  окон чани я  !К о д  и  наим енование со ч е т а н и й  стр ои тельн о -м он та ж н ы х  
с т р о и т е л ь с т - ! с т в а  о б ъ е к т а  {с т р о и т е л ь с т в а  ! подразделений

!
!
!
I

! о б ъ е к т а  
1
1
!_________

1
j I  к т п j п  к т |ш КТП !1  КТП + !1  КТП +

- Ш - Щ  т  к т п
Ш  КТП +
!Ш КТП

Л I 1 2 ! 3 I .4 5 . ! 6

I . I 0 1 .1 0 .8 5 0 3 .0 3 .8 6 I _

1 .2 0 1 .1 0 .8 5 2 7 .0 2 .8 6 - I - - - -

1 .3 0 1 .1 0 .8 5 0 3 .0 2 .8 6 - - I - - -

2 .1 1 9 .0 3 .8 6 2 7 .1 2 .8 6 - I - - - -

3 .1 2 6 .0 2 .8 6 1 7 .0 8 .8 6 - - I - - -

4 .1 2 4 .0 3 .8 6 - - I 0 0 0 0 0

4 .2 1 0 .0 9 .8 6 - 0 - I - I 0 0 0

4 .3 - - 0 0 0 0 0 0

5 .1 - - 0 0 0 0 0 0

6 .1 - - 0 0 0 0 0 0

7 .1 - - 0 0 0 0 0 0

8 .1 - - 0 0 0 0 0 0

8 .2 - - 0 0 0 0 0 0

8 .3 - - 0 0 0 0 0 0

to



Т а б л и ц а  8,

Оптимальный траф ик п е р ед и сло к а ц и й  стр ои тельн о -м он та ж и ы х  

п о д р а зд е л е н и й  в  п ла н ов ом  п ер и од е

Номер с т р о и - !  
т е л ь н о -м о н -  ! 
та ж н ого  п о д - !  
р а з д е л е н и я  !

Даты н а ч а л а  и  окон чани я  
п е р е б а зи р о в о к

! ! В с е г о  з а -
! Н ом ера  с о с е д н и х  п ун к то в  п е р е д и с л о к а - ! а р а т  н а  п е -  
! ций и  за тр а ты  н а  и х  п ер ем ещ ен и е , !р е д и с д о к а -
! т ы с .р у б .  ! и д и ,т ы с .р у б

/ U3.Q9.id И -<М!0403&£! ! _  ! -  ! -

—  1 —

U t-t ./h u »г£щ £/2.0$.и  ! 4 ю , 0 б  

! 121,12 щ  йШ. WMW.Q3M  ;___________

0-12 Ubog.s5 U.2 -M  2 '•лу.^з-и'&м.н'-А.ъ-ь^-итт'-ьы./'-т/мк.Ш м oB.it I
ИЗЬ9П!Зй09.15? № ,И  !2tMS7U37,2A!23.02 S7! U5,Mb[2Wi7\ Ш М т Н П \16№ \27.0». U  f

! 0-f3 ' - \ 2 M i d  12>-3j l \ i k a i l j } & * - J'-2 llS .0 i.t& M .2’ S A h2.02 't7 ls .4 ‘ 7.( '-т ш '- - U t 'S io b .Q * .  U  !

1 0 8 0 ,9 1

\ЩЬ24\Ъй№5\ &,Ь2 '-25.Q2.td Н7,3ч'-09.тй S,15 bg.02t7l №.17 Ьб.оШ I _ h50,5o'23.02. Sg !
6 9 2 ,2 9

И т о го  п о  т р е с т у  2 1 8 3 ,2 6

П р и м ечани е. В каждом э л е м е н т е  таблицы  п р е д с т а в л е н а  следую щ ая информация: в в е р х у  с л е в а  -  н ом ер а  объ ­

е к т о в  п е р ед и сло к а ц и и , с л е в а  в н и з у  -  за тр а ты  н а  п ер еди слок ац и ю , с п р а в а  в в е р х у  -  д а т а

н а ч а л а , а  в н и з у  -  ок он чани я  п е р е д и с л о к а ц и и .

с>°



Т а бли ц а  9.

О п р ед еле н и е  н ар од н ох озяй ств ен н ы х  п о т е р ь  от  

нахож дения  с р е д с т в  в  незаверш енном  с т р о и т е л ь н о м  

п р о и зв о д с т в е

К од  о б ъ е к т о в ! Объем  НСП в п ла н ов ом  п е ш о л е  н а  к о н еп  к в а р т а ло в ! Н ахож дение!Н /х п о т е р и
с т р о и т е л ь с т в а 1986 г . t 1987 г . ]! 1988  г . ! с р е д с т в  в ! о т  пр ебы ва­

вшая ср ед стЕ  
!в  НСП, м лн . 
! d v 6 .

! I
I

! П ! Ш ! ХУ ! I ! П ! Ш ! 1У !! I j p y 6 . x  г о д

1 *1 3 0 ,6 6 3 8 ,0 3 1 5 ,7 5 2 ,3 6

1 .2 1 3 ,9 4 3 ,7 6 0 ,5 6

1 .3 6 ,5 2 1 ,7 1 0 ,2 6

2 .1 8 ,3 7 2 ,5 5 0 ,3 8

3 .1 1 ,5 4 7 ,0 7 1 ,8 1 0 ,2 7

4 .1 1 0 ,8 4 1 8 ,5 6  3 1 ,7 7 3 9 ,4 4 2 0 ,9 1 3 ,1 4

4 .2 7 ,3 5 2 ,7 9 0 ,4 2

4 .3 3 ,8 9 9 ,0 0 1 ,9 8 0 ,3 0

5 .1 3 ,6 7 8 ,1 6 1 ,8 7 0 ,2 8

6 .1 5 ,5 0 0 ,7 0 5 0 ,1 1

7 .1 5 .1 0 0 ,6 9 0 ,1 0

8 .1 1 6 ,1 5 4 0 ,1 8 1 5 ,5 0 2 ,8 8

8 .2 8 ,7 0 2 ,3 9 0 ,3 6

8 .3 4 ,3 4 1 0 ,6 7 4 ,4 8 0 ,6 7

5 9 ,4 9 3 9 ,5 7 1 7 ,9 1 2 5 ,9 1  3 9 ,3 3 5 6 ,6 0 2 6 ,7 5 4 4 ,4 7 1 9 ,3 7 7 6 ,8 9 И ,  54



ПРИЛОЖЕНИЕ 2

3  D

ПРОГРАММА ВЫБОРА ОПТИМАЛЬНЫХ ПЕРИОДОВ 

СТРОИТЕЛЬСТВА ЛИНЕЙНОЙ ЧАСТИ МАГИСТРАЛЬНЫХ 

ТРУБОПРОВОДОВ

Р ук о в о д ств о  програм м иста

I .  Н азначение я условия применения программы

1 . Программа п р едн азн ачен а  д л я  ч и с ле н н о го  реш ения за д а ч и  оп­

р е д е ле н и я  оптим альной  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  с т р о и т е л ь с т в а  у ч а с т к о в  

т р уб о п р о в о д о в .

2 .  Д ля  эк сп луатац и и  программы необходимы  следую щ ие р есур сы

ЭВМ:

тр а н с л я т о р  о а л го р и т м и ч еск о го  язы ка  ФОРТРАН-ГУ (в е р с и я

у я в л ) ;

би б ли о тек а  стандартны х программ ; 

вводные у с т р о й с т в а  с перф окарт;

АЦПУ;

у с т р о й с т в а  внешней памяти (магнитны й ди ск  и ли  л е н т а ) , 

причем  с к о р о с т ь  обм ена с  этими устр о й ств а м и  н есущ еств ен н а .

3 .  В зави си м ости  о т  исходны х данных время с ч е т а  о т  15 м ин. 

д о  4 ч а с о в  (п р и  р а с ч е т а х  н а  ЗИЛ 1 0 2 2 ).

П . Х арак тер и сти к а  программы

4 . Программа осущ еств ляет  вы бор оптим альной  п о с л е д о в а т е л ь ­

н о ст и  с т р о и т е л ь с т в а  за х в а т о к  н а  у ч а с т к е  м а ги с т р а л ь н о го  тр уб о п р о ­

вод а  о выбором благопри ятн ы х пер и одов  п р о и зв о д ств а  с т р о и т е л ь н о -  

монтажных р а б о т .

К о ли ч ест в о  уч а ст к о в  с т р о и т е л ь с т в а  -  1 0 , к о л и ч е с т в о  

стр ои тельн ы х  с е зо н о в  -  4 .
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5 . Программа с о с т а в л е н а  на  алгори тм и ческом  язы ке ФОРТРАН-17 

и с о сто и т  и з :

гла в н о й  программы; 

подпрограммы " V M I 6 5 " ;  

подпрограммы "Р е л ь е ф ” ; 

подпрограммы "К а л е н д а р ь " .

Ввод исходны х данных о сущ еств ля ет ся  с  пер ф окарт .

Режимы работы  Э Щ  оп р еделяю тся  исходными данными. Объем 

программы 137 оп ер атор ов  язы ка ФОРТРАН-1У.

Ш. Обращение к  программе „я  сообщ ения

6 .  Обращение к  программе о сущ еств ля ет ся  с  помощью с р е д с т в  

Д00 ВС.

7 . В х о д е  р а с ч е т о в  п р едусм отрен  вывод на  п е ч а т ь  промеж уточ­

ных данных с  помощью оп ер атор ов  PRINT 104t RA, P R IN T 1021 

( K C t y l ’ i 'K L ) ,  P R IN T  104,RA , PRl/VTiOO, M1.

IT .  Входные и  выходные данные

8 .  Входные данные в в о д я т с я  в ЭВМ с  помощью оп ер а тор ов

в  к о ли ч ест в е  9 о п ер а тор ов . При р а с ч е т а х  различны х вари антов  з а ­

д а ч  больш ая ч а с т ь  исходны х данных не и зм ен я ется .

Первый опер атор  READ служ ит д л я  в в од а  следующ их в ели ч и н : 

X I  -  к о ли ч ест в о  у ч а ст к о в  с т р о и т е л ь с т в а  тр уб о п р о в о д о в ;

К$ -  к о ли ч ест в о  р абочи х  дн ей  в  г о д у ;

К2> -  ч и сло  р абочи х  дн ей  с  н а ч а ла  г о д а .

READ <00, U L j K G ' K b

В торой  опер атор  служ ит д л я  ввода  зн ачения  н ор м ати вного  

коэффициента ср а в н и тельн ой  эф ф ективности капитальны х влож ений 

В//
READ 101 t EN



&2

Третий  оп ер атор  служ ит д л я  в вод а  значений  к о л и ч е с т в а  р а боч и х  

д н ей  в  каждом календарном  м есяц е  М лР  (N )

READ Юг >(MAP(As)f M= 1? 4г) 
з а т е м  с л е д у е т  оп ер атор

REAS) lOtffrASCl),!*/,**)
которы й служ ит д л я  в в од а  значений  объем ов  р а б о т  д л я  у ч а с т к о в  с тр о и ­

т е л ь с т в а *

Следующий оп ер а тор  в в о д а :

№ аъ m ,( ( r ( i , j ) ,  ]= 1 ,г ) ,1 -1 ,т )
вводит в  ЭВМ зн ач ен и я  и н тен си вн ости  вы полнения линейны х р а б о т  в  

зави си м ости  о т  с е з о н а  с т р о и т е л ь с т в а  

Операторы

REAS{0//>( c l ( i ) / T = l .  K L )

R E A D  404, ( ( С  a j ) ^  j  = Щ  I .  i  KL)  

осущ ествляю т в вод  в  ЭВМ значений  описанных в Р у к о в о д с т в е  о гран и ­

чен и й .

В осьм ой  оп ер атор  ввод а

U A D  т ,  { ((0 6 (1 ,у ) ,  •  I.kl), ■>-- *•*)
р е а л и з у е т  в вод  в ЭВМ зн ач ен и й  матрицы за т р а т  на  п ер еб а зи р о в к у  

строительн о-м он таж ны х п о д р а зд елен и й .

П оследни й  девяты й оп ер а то р  в вод а

REAS) № , (((0T(LJ.j)r U )
осущ еств ля ет  в в од  значений  матрицы врем ени п ер еба зи р ов к и  с тр о и ­

тельно-м онтаж ны х п о д р а зд елен и й .

В ы х о д н а я  и н ф о р м а ц и я

Выходная информация вы водится  н а  п еч а ть  с  помощью одиннад­

цати  оп ер а тор ов  P f{lM T , которы е сведены  в  та б л и ц у  I .



Т абли ц а  I

Наименование оператора по!Назначение оператора ! Размерность 
- _________ Формату__________ ! ______________________! величин

1. PRINT 1<H9RA

2 . P R I N T  Ш ,

( к й ( 1 ) ,  1 - 1 , ки)

3. PRINT 100, Hi

4. PRINT 200,P&,RA

5. PRINT т ,  

(KP U) , I~ I ,K L . )

6 . PRINT 200, RA
v. р ш т  т , т , т

8 . PRINT 160} Mj

9. PRINT m , ( т 1) Ь Щ )

1 0 . PRI NT 'ISS, K e , Щ

Приведенные затр а ты  на  
с т р о и т е л ь с т в о  уч а с т к а  
тр убоп р ов од а  с  уч е т о м  з а ­
тр а т  на  п ер еба зи р ов к у

Оптимальная п о с л е д о в а т е л ь ­
н о с т ь  с т р о и т е л ь с т в а  у ч а с т к а  
тр убоп р овод а  по критерию , 
минимизирующему врем я с тр о и ­
т е л ь с т в а

П родолж и тельн ость  стр ои ­
т е л ь с т в а  у ч а с т к а  тр уб оп р о ­
в од а  по  оптим альном у в а ­
р и а н ту

Приведенные затр а ты  н а  
с т р о и т е л ь с т в о  у ч а с т к а  
тр уб оп р овод а  по оптим аль­
ном у вар и а н ту , минимизи­
рующему время с т р о и т е л ь ­
с тв а

Оптимальная п о с л е д о в а т е л ь ­
н о с т ь  с т р о и т е л ь с т в а  у ч а с т ­
ка тр убоп р ов од а  по  к р и те­
рию, минимизирующему при­
веденны е затраты

Т о  ж е, ч т о  и оп ер атор  4

П р одолж и тельн ость стр ои ­
т е л ь с т в а  по  различным 
критериям  оценки ор ган и ­
зации с т р о и т е л ь с т в а

Минимальный ср ок  стр ои ­
т е л ь с т в а

Объемы р а бот  по хар ак ­
терным участк ам

Директивный ср ок  стр ои ­
т е л ь с т в а

т ы с .р у б .

ед .

до.

т ы с .р у б .

е д .

т ы с .р у б .

д а .

д а .

км

да.
Ч и сло  рабочи х  дн ей  с на­
ч а л а  г о д а  д а .

XX. PRINT 150 , 

( № ( ! ) , ! ’ 1,KL) 

<КС(1) ,1Ч , П )

К о ли ч еств о  характерны х 
у ч а с т к о в  е д .

П о с ле д о в а т е л ь н о с т ь  стр ои ­
т е л ь с т в а  уч а с т к о в  м а ги ст ­
р а л ь н о го  тр уб оп р овод а  по  
1ф итерию :
минимум приведенных за т р а т  т ы с .р у б . 
м аксим ального  времени с тр о и ­
т е л ь с т в а  д н .



5 . П роведение р а с ч зт о в

С в е д е н и я  о б  о п е р а т о р а х  в в о д а

10* Р а зм ер н о ст ь  м асси вов  за в и с и т  о т  к о л и ч е с т в а  характерны х 

у ч а с т к о в  и  с е з о н о в  с т р о и т е л ь с т в а . Программа п о з в о л я е т  п р ои зво ­

д и ть  расчеты  при к о л и ч е с т в е  характерны х уч а с т к о в  д о  2 0 .

Программа содерж ит различны е форматы, п оэтом у  н еобходим о 

соблю д ать  с о о т в е т с т в и е  располож ения  перф окарт в в о д а .

О п и с а н и е  н о с и т е л е й  и с х о д н ы х  д а н н ы х

11 . В к а ч е с т в е  н о с и т е л е й  исходны х данных и с п о ль зую тся  с та н ­

дартны е 80-колонн ы о перфокарты. Р а сп еч а тк а  исходны х данных приво­

д и тся  в  програм м е.

П о р я д о к  о б о р а  п е р ф о к а р т

1 2 . Перфокарты собираю тся в  с о о т в е т с т в и и  с  правилами ДОС ВС 

и  язы ка программирования ФОРТРАН-17 следующим об р а зо м :

//OPTiOtf U M ,  L IS T

// t U C  F  F O R T  RAN 
£  Т е к с т  программы

/ *

JfEXBC LNKBb 
и BU.C

{  Исходные данные

/ *

//

Перфокарты с  исходными данными соби раю тся  в  порядке расп олож ени я  

оп ер а тор ов  HBAJ) .
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Текст п р о г р а м м ы

2 )

// JOB $ I В I R IЛ ФОМИН В,A 
OPTION LINK,LIST

U  EXE§i5e n SIONNKN<20> ,MAP(20> , FP<2«> , FNC20)
l0T(1o!<0?2)?cU0,2)fT(20,2),C^ (20) ,00(10, 10»

1 l l  ?0?5АТ<и^З бЙ О^ ЬЕЙ ы PAf>ОТ ПО ХАРАКТЕРНЫМ УЧАСТКАМ//

1 » 0 *F0 RMATC£оХ,ЗгНМИНИМАЛЬНЫй CPOJ СТРОИТЕЛЬСТВА ' ' £ндй|з»//
its F0R«AT{40X згндиРЕкГивный СРОК с т р о и т е л ь с т в а   ̂Л 12|:2// '

• о х .з а й ч и с А о р а б о ч и х  д н е * С ( П » А И д И1А//
*40Х,ЗЗНКОЛИЧЕСТВо ХАРАКТЕРНЫХ УЧАСТКОВ ,13)

200 FORMAT( F 8,1 )
FORMAT(A F6,3 >
FORMAT(8 F6,1)
FORMAT <8F3,0>
FORMAT(1212)
FORMAT (5IA>
FORMAT(A IA J nTrU*T,
коо-число р а б о ч и х  д н е й  с н а ч а л а  о т с ч е т а  
READ 100,К L,Кб,KD 

101 FORMAT< FA,2 '
READ 101, EN
READ 102,<MAP(N>,N*1,12)
READ Ю А ,  CFNCI) , I»1 , KL)
READ 106, ( (T(I»J>,J*1,2),1*1 
READ 10A,<C1<1>,1*1,KL)

* * “  “  “  ‘ '  J * 1  ,
L*1 • ■ - - - •
L*1 ,KL>,J*1

1 06  
1 OA 
103 
1 02
105 
Г  0

K 6 " D  10<t ,  M.1 U  / , 1 * 1
READ 10A,((CCI,J),J*1,2),J-i, . . .
READ 10A,<UOG<L,X,J),I«1,KL)*l.*i»<l»?»J*1 
READ 1 0 3 , { ( ( 0 T l L f I , J M « b

93
2

3
1 0

М1aAOOOO 
RAb AOOOO 
RsAOOOO
К-ЧИСЛО ПЕРЕСТАНОВОК 
NG«0 „
KL-КОЛИЧЕСТВО УЧАСТКОВ
LPR*0
KNBaO
D093 I * 1, 1 2 
KVBs <NB*MAP( I >
< * 1
DO 10 M*1,К L 
k *k *m
З А д П ^ ^ А Ч А Л Ь Н Ы й  ПОРЯДОК
MKaKL-1
D09j*1,KL
CONTINUE 
P1«0 
M3*0 
KDRsKD 
GO TO 52

K D

61

C
92

S

50

123
23

15
12

22

K*K«1
P1*0
M3*0
KDRsKD
IF<K>6 0 ,6 0 , 9 2
о п р е д е л я е м  о б р ы в а ю щ е е  ч и с л о
D 0 8 L P * 1 , MK
l.RaMK+1-LP
IF<KN<LR)-KN<LR + 1>)1,1,8 
САМО ОБРЫВАЮЩЕЕ ЧИСЛО 
MP*KN<LR>
KF»LR
?o n t °n 5eОПРЕ^е Ня е М НАИМЕНЬШЕЕ,ПРЕВОСХОДЯЩЕЕ ОБРЫВАЮЩЕЕ 
1*1
GO ТО 23 
1 * 1 * 1
D012N*KF,<L
IF(KN<N)-MP-|)12,13,12 
GO ТО 22 
CONTINUE 
GO ТО 123
з а п и с ы в а е м  в о б р ы в а ю щ е е  ч и с л о  н а и м е н ь ш е е  п р е в о с х ,
KN<KF)*KN(N)
Ра с с т а в л я е м  э л е м е н т ы  в п о р я д м  в о з р а с т а н и я
m f »k f *i
MO*KL
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51
KN<Kl*1>«1000
M0L«0
DQ2<yv«4J"MF,M0
:f <KN<J*1>«KN<J>>26,26,27 

26 R*KN<J>
X N < J > * K N < J  + 1 >
KN<J*1>«R 
M <4 *1  
80 TO 24

II 83S!t!nuI
I M M O D  52,52 r 51

52
УЧАСТКЕ

^  V  О  ( }  W  > 1̂ И  П  f *  f ]  И  M l M D  к  •  A  V  b

ОПРЕДЕЛЯЕМ МЕСЯЦ н а ч а л а
ЧАРСЮ-КОЛИЧЕСТВО РАБОЧИХ ДНЁй'в ДАННОМ МЕСЯЦЕ 

* L

И ЗИМНИХ УСЛОВИЙ

1ЕНИЯ ЛИНЕЙНЫХ РАБОТ

5ltv ЯАЬ0Т>
РАБОТ-nнимиi с ъ iвп рявачи" ---

D 0 2 8 I e 1
I А *0
D030N*1,12 
JAmMAP(N)+IA 
IF<K0R-IA)37»37»30 

37 М4« N
GO ТО 137

50 Ш И Ш н  ЛЕТНИХ 
13 7 IF<M4-3>40,39,39 

39 JF<M4-12>42,40,40  
АО Ч2в2

во ТО 44 
42*1
М2-ЛЕТНИЕ И ЗИМНИЕ УСЛОВИЙ СТРОИТЕЛЬСТВА 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДЛИТЕЛЬНОСТИ РАБОТ УЧАСТКОВ 
06-3ATPATW ПЕРЕБАЗИРОВКИ 
ОТ-ВРЕМЯ ПЕРЕБАЗИРОВКИ 
KAbKN(I)

IFCI-1370, 70*71 
K A p e K N U - 1  )
FP<KA>«FP<KA>*0T(KAP»KA*M2> 
XF<KDP*156)65»65,66 

66 KDIUKDR-1 56 
65 М3 * F Р  < К А  > * М З  

KDR*PP (KA)*Kt)R 
IP(K6-M3)11, 44, 46  
Р * С  < К А ,M2>
РАСЧЕТ ПРИВЕДЕННЫХ ЗАТРАТ 
Р1 a р *Р1
X F < X »1 >28,28,73  
Р 1 * Р 1 * 0 6 < К А Р , К А , М 2 >
CONTINUE
P1»P1*EN*14.1B*M3 
IF<P1-PA)47,47,77 
R Aa Р 1 
M8«M3
0075 L* 1 I К  I»

75 KP<L/*Kn( l)
77 XF<M3-Mi >74,74,11 
74 M1«M3 

PB«P1
00761*1, KL 
К  C < L > * К  N < l >
CONTINUE 
GO TO 61

42

44

71
70

46

73
28

47

76
11

60 P*XNT104,RA 
PRINT102,<K 
P«XNT100,M1

1 8 0

( К  C ( I > , I * 1 , К  I.)
■ . . , wf .41
PRXNT200,PB.RA 
PRXNT102, (KPU) , |*1 ,KL>
PR f NT200, RA 
PRJNT10 0 , М 1 , M8 
Р Я I NT 1 *0, M1

I I I
рО^МАН/^ОХ^згАпОСлЕ^бАТЕльмбсТь' СТРОИТЕЛЬ 

*4внуча с т к о в м а г и с т р а л ь н о г о  т р у б о п р о в о д а  по к
*40Х,26НМИНИМУМ ПРИВЕДЕННЫХ 3АТрАТ,816,// .
*ЗОХ,34НМИНИМАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ СТРОИТЕЛЬСТВА»8 i6)

СТ8А»
РИТЕРИЮ//



г *й£?а1 ^ м0нРма/,ьного времени строительства,М6>
с . й°ПТиМАЛЬИЫХ ПЕРИОДОВ ПРИ КРУГЛОГОДИЧНОМ СТРОИТЕЛЬСТВЕ

KD*KO*MAP<LPR)
7 H ^ NB‘ KD>^ 7 ' 2

БМО

/ /  EXEC tNKEpT
£ £ o so i ?<
001 5
i e i B 1 3 18 i e i 8 i 8 l 8 l 8 1 $ i a i *
2S221I2222II0<>0o2aoooiU oooopooooo81ooooaooooo93
2 S ^ 2 l 2 2 2 ^ I ? 0O0? l 2 <>00<,l!00OAOft0O0A64000A5O00 0Ae0
2 2 2 ? п л 2 2 2 ^ 0 0 ° * 2 * 0 ° о 4 7 5 ОООг7 5 о о О И 4 о О О * 7 5 о О О А 9 02 ? 2ч8 §2 ч« 1Й20 0 8 1 8 0 0 0 3 1 0 ^0001 °!50 оо1ооооо ю о о о о  ioo 
O1 2 i ? l 2 1 H , ; o 5 ? 5 ! 0 O O 7 7 2 i O2OP27oai  9 ^ 0 2 8 ^ 1  203 1 139 
З ллллллл^ а! 0 1 6 ^®^0 1 7 7 ’ ®01 1<>1 001 2 6 0 701 5 10301 6966  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 2 0 0 0 2 4 9 0 0 0 3 7 5 0 0 0 4 S « 0 0 0 5 2 0 00 0 58 8

16 0000
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Вывод р е з у л ь т а т о в  р а с ч е т а  к о н т р о л ь н о го  примера н а  п е ч а т ь :

минимальный с р о к  с т р о и т е л ь с т в а  -  137 дн ей

объемы р а б о т  п о  характерны м  уч а стк а м  -  5 ,5  2 ,5  9 ,4  1 5 ,4  9 ,0

8 ,1  4 ,0  9 ,3

директивны й с р о к  с т р о и т е л ь с т в а  -  156 дней  

ч и с л о  р а боч и х  д н ей  с  н а ч а ла  г о д а  -  15 дн ей  

к о л и ч е с т в о  характерны х уч а с т к о в  -  8

п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  с т р о и т е л ь с т в а  у ч а с т к о в  т р у б о п р о в о д . по  

критерию  минимум приведенны х за т р а т  5 6 7 8 4 3 2 1

м иш ш адьного  врем ени с т р о и т е л ь с т в а  8 7 6 5 4 3 2 1
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