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Настоящие тилоВь/е лроент нь/е реш ения Выполнены  
согласно поз гз .б .з г. плана работ  /осст роя н а  /оеечез7 г.г, 
бзамен типоВой работы У 0 7 -оз-згч .8 3 .

Технические решения, принять/е В  схем а х шкафов ЯРУ, 
НРУНо-юкВ, соотВетстВуют основным полож ениям ВтипоВых 

материалах для проектирования:
Н*Ч07-03-Ч83.87-  Полные схем е/ упраВления, автоматики и  за ­

щите/ пс но -е го  кВ энцогдеистем н а  переменном 

оперативном токе. Вез Выключателей н а  в н ;
К* 407-03-46587-Полные схемы упраВления, аВтома/пики и  за ­

щиты линий е-/ок В  и  еекВ п е п о -гге *Я  н а  

переменном оперативном токе со щитом у п ­
равления.

ТипоВь/е материалы являютсязаданием H P U -строитель­
ным предприятиям на разраВотку заводской т ехдокументации 

шкауоВ НРУ.ЯРунз-юкВ В  части Вспомогательных цепей.
:  ;  Вошедшие В  состав типоВых решении схемы  электриче­

ские соединений ВыходныхрядоВ зажимоВ м огут г Выть испаль- 
зоВань/ при оВъектном проектировании по получению  cm  АРУ -  

строительных предприятий подтверждения п о  и х  ВВе&глию В  

заВодскую документацию.
После Внедрения типоВых проектных решений, принятьас 

В данной работе,.типовой проект 407 -оз - згч. 83 аннулируется.
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ТипоВые материалы для 

проектирования соответствуют пре 
Вобсщиям ВейстВующих нормы пплб/. 
ГлаВный инженер проекта ь

т т

Общ ие полож ения.

at Целью раэраВотки является создание унифицирован­
ных типовых своем шкацюВ ЯРУ, ЯРун 6 -ю  кВ б  части Вспомогатель­
ных ( Вторичных) цепей.

е.г. 6 работ е Выполнены схемы злектрочесние принципиаль­
ные присоединений б -Ю н З  подст анций п о -гго н В  энергосист ем на  

переменном оперативном т оке со щитом управление В  част и сл е ­
дующих бидов ш кироВ Я РУЯ РУН  б -/о  кВ:

—  трансформаторных ббодоВ;
—  секционных Выключателей;
—  секционных разъединит елей;
—  трансформаторов ся&тВенных кухед с предохраните -  

лями и аВтоматикой оВогреба релейны х от секов;
—  трансформаторов дугоеа ся щ и х  реак т оров;
—  шинных трансформаторов напряжения -  основных 

ГНб-Ю кВ;
—  трансформитороВ напряжения s -з  ном (нал) для пита­

ния счетчиков -  дополнительных ТН 6-/ОК8;
—  АЧР(аВтоматини частотной р а згр узк и );'
—  питания оперативных шинок;
—  защиты от замыканий на землю для присоединений 

В -/О  кВ с  устрейстВом УСЗ -Эм.
Схемы не предусматривают параллельную работ у секций 

шин В-/ОнВ и наличие генерирующих источников на стороне б-/окЗ под­
станций энергосистем //0-гг0кВ на переменном оперативном токе.

Пояснительная записка Вь/палнена на лист ах /...о

Привяэан-

ИнВ.А/ь
4 0 7 -0 3 -Ш .8 7 . Л З

Схемы электрические принципиальные шна- 
фовКРУиКРУНе-Юне ПС энергосистем на перемен 
ном оперативном токе со шитом управленияТИП Шифрина Ш ив,

Нач.отд
Нноя/тр.

МврзпенкоА. 
Хмелёв *

Стадия Лист JU/cmoS
РП / 9НачсетЯапесникок

Рук.гр Лоскутова Пояснительная записка 
(начало)

Энергдсетьпроент
Горьковское отделение 

/986г
Ст.инж Касаткина fa**,L_



Tu
no

Sb
te

 п
ро

ек
тн

ы
е 

ре
ш

ен
ия

 
й

0
7

-0
3

-й
2

й
-8

7
 

А
ль

б
о

м
!

г. Л Схемы выполнены с использованием новых типов релей­
ной аппаратур0/ 6 унифицированных цоколях системы,  Сура" произ­
водства Чебоксарского электроаппаратного завода (ЧЭАЗ)

исключением являются реле времени с использова­
нием двух и. далее контактов, имеющих разнб/е уставки.

8 связи с изменением сопротивлений новб/х типов 
реле (РП/6, РП/8) по сравнению с ранее действующими (РЛ-25, > 

РП23, Р П 256) произведена соответствующая проверка резисторов, 
включенных 8 оперативные цепи совместно с новыми типами 
реле. Для повышения надежности работы цепей оперативной 
блокировки\ питающейся о т выпрямленного тока параллельно 
цепям обмоток реле повторителей, включены резисторы 
(на основании протокола технического совещания по повышению . 
надежности устройств РЗА о т /О. Ой. 86, утвержденного Глав- 
техуправлением).

2-й. В схемах предусмотрена возможносто подключе­
ния цепей телеуправления, телеизмерения и телесигнализации 
для теле механизированных подстанций.

: * Для ввода и вывода телеуправления установлены
дополнительные переключатели.

2.5. СхемЫ электрические приниипиалЬные шкафов 
КРУ, КРУН 6 -Ю  к В содерж ат цепи защиты о т  дуговб/х замыка­
ний (ЗДЗ) Указанные цепи выполнено/  в  с о о тв е тс тв и и  с т е х ­
ническими требованиями /987г. на устройство защиты о т  
дуговых замыканий (З Д З ) 6  шкафах К Р У 6 -/Ок В.

Пояснения по действию и построению цепей ЗДЗ 
приведены 6 раздело 3.4.

2.6. Защита о т зомЫканий на землю в сети 6-ЮкВ 
выполнена:

—  на устройствах ЗЗП-/ с действием первой ступени 
■ на отключение повреждений линии и со второй- на 

отключение выключателя трансформаторного ввода)

—  но устройствах Усз-З м  с действием но сигнал.
Д ля  организации цепи отклю чения вы клю чателя

трансформаторного ввода при срабатывании защ иты  33/?-/ 
и отказе соответствую щ их линейны х выклю чателей предусмо­
трена шинка £нб, на которую  вы водятся к о н та к ты  указатель­
ных реле, фиксирующих работу З З П -/

Пояснения к  схеме с устро йство м  усз -З м  см.
в  разделе 3.

2-7. В  составе типовы х проектны х решений выполнены 
схемы электрические соединений вы ходны х рядов зажимов 
КРУ, к р у н  6-/0кВ на основе разработанною  схем электричес­
ки х принципиальных по перечисленным в  п. 2 .2 . присоединен 
ниям 6 -/0 к &

СхемЫ электрические соединений выходных рядов 
зажимов предназначены для разработки КРУ-строительны м и  
предприятиями единых кпеммнЫх рядов для всех серий шкафов 
КРУ, к р у н  6 - /О кВ  б  части присоединений внешних связей.

- Целесообразность единого исполнения вы ходны х 
рядов зажимов подтверж дается следующим  ••

2.7. /. Наличие единых схем выходных рядов зажимов 
позволит проектировщикам вы полнять схемы подключения 
шкафов, КРУ, к р у н  6 -/ОкВ по топовы м материалам и исключить 
необходимость индивидуальны х разработок указанной докумен­
та ци и . '

Пояснительная записка выполнена на листая / -9
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2.7. 2. Внедрение единб/х рядов зажимов в  части внешних 

связей не п о тр е б уе т переработки проектной документации в  
случае Замены предприятия -  изготовителя шкафов, а,следова­
тельно , послуж и т сокращению сроков вдода объектов.

Пояснения по составлению схем электрических 
соединений выходных рядов зажимов см. .в  разделе 4.

2.3. В разделе 5  приведены материале/ по выбору ти ­
пов и схем соединений трансформаторов напряжения 6-/0  кв 
для питания счетчиков линий -  дополнительных Гнб-/0к3.

2- 9. Выбор принципиальных схем и схем электричес­
ких соединений шкафов КРУ, крун 6-/0кВ производится по 
таблицам на ли ста х  /О -../2.

2. /0. На листе У  приведены условные обозначения, 
принятые в схемах и отсутствующие в  стандартах.

S Особенности выполнения 
принципиалбнб/х схем 
шкафов КРУ, крун  6~/ОкВ

В настоящем разделе приводятся пояснения по 
организации цепей защиты, автоматики, сигнализации, вве­
денной в  разработанною принципиальные схем0/ шкафов 
КРУ, КРУН 6-/0кВ и отличающей последние о т  типовы х 
проектнО/х решений Л - 407- 03 -  324. 83.

3. /. Схемы электрические принципиальные выполнены 
с учетом разработки по ним схем электрических соединений 
выходных рядов зажимов шкафов (в  части внешних связей). Для 
этого 6 принципиальных схемах намечены и пронумерованы вы- 
ходнд/е зажимы, о чем указано в примечаниях к соответствую­
щим схемам.

3- 2. Для обеспечения ближнего резервирования принци- 
пиалйные схемы шкафов вводов 6-/0кВ двухобмоточных 
трансформаторов /Н О -220)6- /ОкВ) дополнены цепями макси­
мальной токовой защиты секций шин 6-/0кВ с размещением 
соответствующей аппаратуры в релейных отсеках-

3 3. Выполнена принципиальная схема шкафа трансформа­
торного ввода 6~ЮкВ, не предусматривающая установку аппо- 
ратурЫ защита/ и автоматики.

Данная схем а предусм отрено для  рекон стр уи р уе ­
мых о б ъ екто в при использовании сущ ествую щ их у с т р о й с т в  
Защ иты  и  а в то м а ти к и , а  та к ж е  при необходим ости примене­
ния н ети по во /х реш ений, реализуем ы х на панелях, у с та н а в ли ­
ваемых на щ и те  управления.

3  4. Н иж е приводятся пояснения к  построению  и  

де й ств и ю  цепей за щ и ты  о т  д у го в ы х  Зам ы каний / З Д З ) 
ш кафов КРУ, КРУН  6 -/0 к В , им ею щ их о тли ч и е  о т  р о зр об о та н - 

нЫ х в  ти п о в ы х р е ш е н и ях 4 /0 7 -0 3 -3 2 4 .8 3 .
3. 4  /  Построение цепей ЗДЗ выполнено в соответствии  

с сообщениями К Р У - строительны х предприятий о мерах, 
принятых по повышению надежности равотЫ шкафов с разделе­
нием последних на тр и  отсека ;

—  о тсе к  сборнЬ/х ш ин (ОСш )-,
—  отсек высоковольтного оборудования ( О во );
—  отсек ввода (вывода) fOBB).

Каждый из указаннЬ/х отсеков оборудуется клапа­
ном, реагирующим на повышенное давление при возникновении 
дуги в отсеке.

В схеме приняты следующие ловиционнЬ/е обоз -  
качения путевых( конечных) выключателей, связанных механи­
чески с существующими клапанами;

SOH /  -  д л я  о тс е к а  0 3 0 ;

Пояснительная записка выполнена на листах /...Р

Привязан-
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SQH2 — для отсека OBBj

L

SQftS -  для отсека осш.
Клапанб/ и ах путевые (конечнО/е) выключатели ЗОН/ а 

SQH2 устанавливаются В каждом шкафу КРУ, КРУн G-ЮкВ Исключени­
ем являются шкафы трансформаторов напряжения, в  которых для 
ПС на переменном оперативном токе о тсутствую т отсека Ввода- 
Вывода а  соответственно SQH2.

М есто установки клапанов ОСШ а связаннд/х с ними 
путевых (конечных) выключателей SQH3 определяется ВРУ-строи -  
телЬнЫми предприятиями с  учетом  особенностей конструкций 
шкафов.

По имеющимся сведениям для шкафов серий:
—  К~/Ой Московского завода „Электрощ ит"SQH3-ycma- 

на вливаю тся в  отделЬнб/х конструкциях, , располагаю­
щихся в  виде заглушек с каждого то рца  сборных 
шин, та к  наз6/воемй/х„дугоуловителях’)

— ' К -й 7  Куйвбшевского завода„ Электрощит "-SQH3раз­
мещаются в  шкафах шиннО/х (основном■) трансформа­
торов напряжения в -/О к В ;

—  Н М -/ Ровенского завода-SQH3 устанавливаю тся в  
каждом шкафу К Р У ’,

—  К М -/ф  „ПО'Залорожтрансформотор-ВОНЗ устанав­
ливаю тся в  крайних шкофох каждого ряда КРУ в - /ОкВ. 
При установке на объекте шкафов КРУв-/ОкВ серии

К-/Ой необходимо .предусм атривать контрольный кабелб для связи 
контактов 3QH3, располагающихся в  конструкциях по терцам сек­
ций сборнЫх шин, с шинками ЗД З ближних шкафов.

3. й. 2. ТилЫ путевых(конечных)выключателей ЗОН/, SQH2, 
SQH3 выбираются К Р У - строительны ми предприятиями, а  место 
установки SQH3 определяется серией шкафов КРУ, к рун  в-/Ок В 
(см -пЗ .й ./).

ОсновнЬгм требованием схем ЗДЗ к  подбору типа  
путев/нх (конечных) вд/клю чателей является наличие у  последних 
не менее 3 -х  контактов, не связанных между собой по вб/водам 
и замыкающихся при сработО/вании клапанов.

3. й.З При возникновении дуги на секции шин 6 -/0 к В ( в  то м  
числе и в  шкафу ввода) производится отключение бб/клю чат ел я 
ввода и секционного вы клю чателя Лев) по целям дешунтирования 
через шинки ЕВ/, ED2 с контролем о тс утс тв и я  напряжения на 
шинах б - /ОкВ (к о н та к т  реле КОВ/).

Д ля  разделения действия ЗДЗ о т  рознб/х секций в  
шкафу СВ устанавливаю тся диодб/ VB/... ЧВй. Шинки ЕВ/,ЕВ2 органи­
зую тся из пораллелбносоединённд/х цепей с  контактактом и  
SQH/...SQH3 всех присоединений сенции, а та кж е  дугоуловителей 
для серии К-/Ой. При зтом , для предотвращения лож ного сраба­
тывания ЗДЗ в  ремонтнб!Х режимах, в  цепй образования шинок 
ЕВ/, ЕВ 2 о т  шкафов с в ы к лю ч а те ля м и  п о с ле д о в а те лб н о  
с SQH/...SQH3 в в о д ятся  зам б: каю  щ ае контактов а в то м а ­
т о в  цепей управления.

Д е й ств и е  зощ итб/ о т  дуговых замыканий присоеди­
нений секции б -/О к В  на о тклю ч ени е вы клю чателя ввода  
и секционного вы клю чателя предусм атривает возможностй 
Запретов АПВ на вводе .и АВР но секционном вы клю чателе  
с помощ ью  к о н т а к т о в  общ его реле запрета автом атики  
K U  установленного в  шкафу ш инного (основного) ТН -6-/0кВ.

1/мпулбснасрабатЫвание реле K L ( при действии  
ЗДЗ п о д а ё тся  о т  указательного реле КНВЗ из шкафа ввода  
через переклю чатель ЭАв/.

З.й.й При возникновении дуги  в  шкафу ввода, помимо 
импулЬсо но отклю чение, через размы каю щ ийся к о н та к т  
реле КНВ2, установленного в  шкафу ввода, вы полняется  
за п р е т АПВ, производится отклю чение секционного выклю­
чателя и  организуется цепй де й ств и я ЗД З на вб/ходнЫе 
реле за щ и mb/  тр а н с  форматора. 3 'казанная цепб со ста в ля ­
е тс я  из к о н та к то в  п уте в ы х (к о н е ч н ы х) вы клю чателей  
шкафа ввода ЗОН/, SQH2(SQH3) и реле контроля о тс у тс тв и я  
напряж ения K YB /...K VB 3.

Притязал-

..... :.Т ~
т ы ... Пип
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3 4.S. При срабатывании клопа но б  в шкафу секционного 
бы ключа те ля  под действием дуги, помимо выдачи импуль­
са на шинки ЕЛ/, ЕВ2, производится отклю чение выклю­
чателя а за п р е т АВР через размыкающийся к о н т а к т  
реле Q C - KHH2, установленного 6  шкафу СВ.

3.4.6. При возникновении дуги 6  шкафах лин ий  
и дугогасящ их реакторов 6 -/О кв совм естно с подачей 
им пульсов на ш инки ЕЛ/, £ 0 2  вы п о лн я е тся  отклю чение 
со о тв е тств ую щ и х вы клю чателей о т  SQH/ и SQH2.

3-4.7. П ри наличии дуги  в  ш кафах присоединений 
секции 5 -/0кВ  без вы клю чателей (как указывалось в  
п. 3. Л.3 ) к о н та к та м и  &QH/...SQH3 подаётся импулбс на 
шинки £ Л / и Е Л  2.

3- 4. 8 Сигнализация срабаты вания клапанов  
в  каж дом  шкафу о с у щ е с тв л я е тс я  указателднЫ м и  
реле  К Н Л / с в ы х о д о м  на общую шинку Е Н Л / сигнала  
„ О тк р ы т клапан З Д З " При п оявлен и и  импулЬса на  
шинке Е Н Л / п о сле дн и й  через групповое указательное  
реле секции -  HHD4 (уста н о вле н н о е  6 шкафу ввода) выхо -  

д и т  на шинку предупредительно й звуковой сигнализа­
ции ЕН Р /
Ук а за те льн о е  реле Е Н Л / С р а б а ты ва е т одновременно 
с групповы м  реле  ННЛ4 О кн  2 шинки ЕН Р/ в  схеме 
центральной сигнализации-.

Д е й ств и е  дуги в  шкафах ввода, и СВ фиксируется 
реле  к н л2 и ННЛЗ, а при появлении дуги  в  других  
шкафах секции то л ь к о -р е л е  ННЛЗ, установленны м  в  
шкафу в в о д а .-., А " .

С и гнал „О тк р ы т клапан ЗД З*является общим как

при де й ств и и  дуги та к  и при н его то вн о сти  цепей ЗДЗ. В  
первом случае он сопровож дается та к ж е  срабатыванием реле 
ННЛЗ и сигналом аварийного отклю чения (работает НН/ 6 схеме 
ц. с .). В  последнем, э т о  предупредительны й сигнал для  
оповещения персонала о н е с о о тв е тс тв и и  п о ло ж е н и я  
к ла п а н о в  перед подачей напряж ения на секцию в  целом 
и в  каж ды й шкаф 3  о т д е л ь н о с т и . П р и появлении с и г -  
нала  „ О т к р ы т  клапан  ЗД З"к о н т а к т  4 -6  группового 
р е ле  КНЛ4 в д /х о д и т на лам пу НЩ/, установленную  на 
панели управления трансф орм атора-

О т  к о н та к та  ННЛЗ вы полнена передача индиви­
дуального сигнала о р а б о те  ЗДЗ в  схем у центральной  
сигнализации.

3.5. Согласно указанию Глаётехуправления ( письмо 
8 -8 /7 - /725 о т  /6. 06. 82) о необходим ости применения устройств  
УСЗ~Зм для сигнализации при замЫканйях на землю в  с е тя х  
6-/0кВ, в  р а б о те  бЬтолнена принципиальная схема шкафа с 
указанным устройством .

Предусматривается два исполнения шкафа с  у с т ­
ройством УСЗ-Зм в  зависимости о т  числа трансформ аторов 
то ка  нулевой последовательности, подключаемых к УСЗ-Зм , 
с соответствую щ им  числом кнопок SB • для исполнения /-/О ; 
для исполнения 2 -2 0 .

Пояснительная записка выполнена на ли ста х /  3

Лрибяван-'

= ± __инк.Л‘
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Построение принципиальной схем ы  заш ит ь/ от  

замыканий на землю Зля присоединений о -/о  на суст ройст дом  

у с з -з м  бы ло рассм от рено и  подт верж дено Н О .С о/озт ехзнерго" 
для применения д  т иповы х р еш ен и я х  {да к лю чение злек т ро -  
ц еха  /70мС о/озт ехзн ерго*, полученное с  письм ом  инст ит ут а  

„Энергосет ьпроент * о о -г /7 /е е э  от  г.о ч .в ч ).
з о  Дейст бие защ ит  д  схем е т рансф ормат ора б у го - 

гасящ его реант ора бы полнено п о  цепям  деи /ун т иробани п :

Ц Схем е/ электрические 

соединений ды ходнь/х рядод  

заж имод шкаузод НРУНРРН 640/(8

*1
1

1
1

«Л

§*5

В соот ад разрадот аннь/х м ат ериалод дош ли с х е ­
мы электрические соединений дь/ходнь/х ря дод заж им од ш к арод  

Р Р ун п ун  ононевы полненны е н а  осноде сх ем  элект рических 

принципиальных сеот дет ст ду/ощ их присоединений 6 -/О к 8  для  

лс //О -егон8 знергосистем н а  переменном операт аднем т оне со  

щитом управления.

Иелесоодразность разработ ки указанной т ехдокум ен­
т ации и  дь/полнения единь/х схем  д/гя дь/ходны х р я дод  заж им од 

изложена д  п  г  8 данной пояснит ельной записей.
Схемы дь/палнены для  дь/ходн ь/х  р я дод  заж имод, т  е. 

для т ех клемм, на  нот орь/е подкл/оча/от ся днеи/ние едя за  уст ройст д 

у  продления, защиты, автоматики, изм ерения и  т .д
Ряды заж им од соот адлены д  соот дет ст дии с  дейст ду/о  -  

щими директибными м ат ериалам и по порядну располож ения  • 
нлемм определённого ф ункционального назначения,

Па разработ анны х ды ходнь/х р я д а х  заж им од от - 
сут ст бу/от  клеммы для  днут риш нарнь/х соединений, дт ом  чис­
л е т  переходным ебязям н а  ддери релей н ы х от секод и  подклю че­
нию к  оператиднь/м шинкам.

Порядок располож ения клемм и  и х  соединение д  части 

днутришкарных едязей определяет ся ПРУ строительными пред  -  
приятиями при разрадот ке задодской документ ации шкароб, е  

учётом конструкт иднь/х особенност ей, присущ их разны м  сериям  

ш карод Нруяруп 6 -/0кв.

L

Если д  результ а т е разработ ки дн у т р и ш к а р н ь/х  

едязей дыядшпея необходимост ь уделичения числа нлем м  д р а зр а  - 

ботанных схем а х соединений ды ходнь/х р я дод заж имод, т о, для  

сохранения нумерации клемм, принят ой д  указанны х сх ем а х , 
обозначение дополнит ельны х клемм следует  дь/полнять о  букбен- 
ной индексацией ( наприм ер: ча, 6 а , б  б  и  т .д )

Выполненные б  работ е схемы  злект рических соеди н е­
ний ды ходнь/х ря дод залсим од ш к а р од РРУЯ РУН  6  но кВ предн азна ­
чены для разработ ки схем  подклю чения при конкретном проект и- 
родании.

5. Выбор т ипод и  схем  соединений  

т рансрорм ат ород напряж ения/7 7 /)

6 -/о  кВ дл я  пит ания счёт чак об  

линий 6-/ОКВ.

В об язи с  недост ат очной мощ ност ью  и /и н н ь/х  

гн 6 -/0кВ т ипоб 7/АМИ-/О и  3*3НОЛ-6-70, для пит ания цепей н а ­
пряжения счёт чикод лин ий , д  больш ш /ст бе ел уч а еб  т ребует ся  

устанодка на  сек циях ш ин б  чо кВ дополнит ельны х г н
Необходимость уст анодка последних определяет ся 

путем сраднения мощ ност и ш инного г//б -/О к В  соот дет ст ду/ощ е- 

ео т ипа с  сум м арной мощ ностью пот ребления н а ер узок ,п од ­

ключаемых к шинкам напряжения.
Нагрузки, питающиеся по цепям напряжения, можно 

подразделить на дда бида:
— общеподстанционные нагрузки (р ел е контроля 

напряж ения, цепи АЧР, блок пит ания защ ит ы  

от  замыканий н а  землю, счет чика т ехн и  -  
ческого учёт а  н а  НН т рансф орм ат ора, 

бальтметр, Р/7Н ); 
счёт чики лин ий  SHO кВ.

Пояснительная записка быполнена на листах /...9

Лрибяьан
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Наже прибодятся расчетные быражения бОгя опреде­
ления беличин нагрузок на ра зу Т//6-/0к8 дзависимост и ап? case­
rn? соебЬнения обмотан ГР о  подключаемой нагрузки по типобым- 
материалам для проектаробания 4477-63 -¥84.87-/73., Схемы бто- 
ричных целей транарорматцеюб напряхсениявокЗ а  бь/иее. *

57. Определение нагрузки на разу шинного 7776-/0н8  
снладыбается аз потребления аппаратуры, лодкл?оченной я  ц е ­
пям напряжения на разу и между разами.Для оснобной дторичной 
обмотки 7776 -/Онв, собранной по схем е.збезда'нагрузка от обще -  
подстанционнб?х попребителей рассчитыбается по следующему

5н ф  ^бш £.ук**-к*? +S<P,
где Sm> — расчетная нагрузка на (разу (Она; Зяб;дне);

бит — нагрузка, бкл/оченная между разам и (Знаб; Зкбс. Знса); 
к —  отношение нагрузок, бключенных между разами и  имею­

щих общую разу:
«ft» — нагрузка, бкл/оченная на разу.

Оптимальным распределением нагрузок между разами ябляетеяих 
рабенстбо.

s /еДля былолнения оптимального распределения обще -  
лодстанционных нагрузок на оснобнун? обмотку (А ) предлагае/пся 
подключение и х  б  следующем порядке:

... баб—  Sp h s 4//s o - гш т  +Sb w * bva  у - Spw +pw a  =
=  г -  в,гв  * г -3 ? + г / о  =39.з в а  

S6c = *Spk ечрзо +Sbw  +sva у  Spw+p w  =
— S,B5 +2 3,7 +3 /0  =*33,65 за

Sea = S ph  S4//60 у  Sbva /6 а ч р  н Ор п н  y J V =
= « г з г у 4 7  + г-э  +ю +г =*г7,зевА 

S*  ‘-б о п н // *6р я <р -/ м  = •  гчвА

$нч> тах=внч>в = ^ ( -§§с)* *~§7б /■/ ч-бч>

«SW max р  ж & ~  +* + гч  = ео.ебвА

Зи ф  max =бо,ее уч и ты б а е т испольэобание счётчиноб  

с  потреблением —  з,7 ва

Для счётчикоб САЗУ и  САЧУ с  потреблением — о ел на обмотку 

З абт щ лвА ; две •ев. гз  за;  Зса^зцгзвА

$н*т ах + гч -е е .о е в А

5.!.гСоаласно тезсническим данным, гнт и па  зн о л -6 р а ­
ботает 6  классе /  при наерузне до ?s s a

Следобательно, при применении счёт чикоб т ипа ззетоо 
разница м еж ду мощностью ТН и  общеподстанционной н а гр уз­
кой состабит:

is  -s o .e s = /ч, н?в а

а  при испальзобании счёт чиноб САЗУ и  СРЧУ:
7S -68,06 *> 6,3¥SA

В сербом случае к Т/7 мож но подключишь одну пинию  г  

расчетным учётом, бо бтором -подклю чение расчёт ны х счёт чи -  

коб линии не допускается.
Если на подстанции бее л и н и и  6 -/0  н8 име/оп? т ехн и ­

ческий учёт , т о и х  пит ание бмее/пе с  подстехнционной нагрузкой  

допускается осущестблять от  ТН б  классе т очност и н и ж е  / ,  
т о -  есть 3. Д ля ЗНй/1-6 допустимая нагрузка буказанном  классе 

состабляет гоовА, запас по мощности бь/раж ает ся б  /зз, /  и  

/з/, зч за  б  зосбисимости от  т ипоб примененных счётчикоб.
Каличестбо линий с  т ехническим  учет ом м ож ет  

быть /9 — при использобании счёт чиноб т ипа зэего о  и ли  //  — 

при САЗУ и  СРЧУ.
Ори нонкретном проектиробаниа бесы ааредко имеют ся 

точные данные по би ду учет а на лин иях 6-/0кв и  малобероягпно. 
что бее они будут иметь т олько лтезснахеский учёт .

Если лее на ш и н а х е -/о к 8  подст анции имеют ся л и ­
нии с техническим и  расчёт ным учётом, т о каличест бо линий  
(соотбетстбенно каличестбо счёт чикоб. пит аю щ ихся ат оба/изс 

цепей напряж ения) долж но определят ься по бозмохсностям расчел?- 
ного учёт а,т .к.Т/1 долхеен работ ат ь б  классе т очност и /.

Пояснительная запаска выполнена на л и с т а х  7...Э

Прибязан:
— 1-
t/нйяя

W  7~03~ Ч2Ч.81 ЛЗ (продолжение) Оосп,
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5 / 3 Приусл/анобке на ш инах6-Ю кВ ТНтипа зн а л -/0 и  
НАМИ-Ш  расчёт по определению ноличестба счетчиноб линий, под-  
мючаемых но блюричным цепям ТН 6 -/окВ см. тилобые материалы 

для проентиробания 407-03-484.81. ПЗ. В  умазанных мат ериалах 

прибедены та/асе пояснения по распределению наерузон от счетчиноб 
линий при питании цепей напряжения от дополнительных ТН.

Ниасе лрибодятся т аблицы s /u  5 .г с  рекомендация -  
ми по лоднлючению цепей напряж ения счет чиноб линий н  осноб- 
ным шинным W  и  дополнительным ТН б -/О н В .

Подключение цепей напряжения счётчикоб линий (8W .B VA ) к  

шинным ТНб-Ю нВ.
Таблица £ ./

В иды
нагрузок

Типы ТН 6 -/0  КВ

зн а л -6 3HQP-/0 НАМИ-Ю
класс точности класс точности класс точности

L 1 3 <  1 3 / . I  3. . . . . . . . . . -. . / . .  . . г  1 з - S 1 7

Общ еподст ан-
ционная

нагрузка
*

Ноличеапбо 

линий со 

счётчиками.

т ш / /9 /г более
30 6 более

за

САЗУ
СРЧУ

— / / 1 /3 4 гз

Количестбо Линий,указанное 6 гра/рах г, ч, с  дано при 

наличии линий с  расчётным, и  техническим учёт ом: бгра /рах  

з,5,7 -  при наличии линий только с  техническим учётом.

\ю

Подключение целей напряж ения расчет ны х счет чиноб л и н и й  
( BW.BVA)  к дополнительным Т Н б-/он В .

Т аблица  5.е

Тип
ТН в -ю нб  

Зля счетчиноб 
линий

Номинальная 
мощность ТН 

на фазу 
б классе 

точности/(ЗА)

Максимальнаярасчетная ^Зёличина нЩрузки на фжэчрт сиотгчеяда отой линии ВА

//оличестбо 
линий 

с расчетным 
учётом

г »  нал/ком )-о 75
78(70)

~»5 (1 )

г »нал (ном )-ю /50 ~ 70(75)

з*нал (н о м )-в 7 5

73/7.4)
6рО)

3*Н0Л(Н0М)-/0 /50 /г/го )

В  таблице прибедены данные расчёт а для следу­
ющих лшлоб счетчиноб:

САЗУ—  UBW M и  с р ч у — иб7эм — без скобок:
ЭЭ6700 и эз$702 —  б  скобках.
Учитыбая данные таблиц о / и  5. г , допрос об  уст а­

нобке дополнительных ТН на секциях ш ин $ -/о н В  необходим о 

реш ать при наличии данных по характ еру учёт а/расчет но­
го  или технического) на  проектируемых линиях £-70кВ.

При этом линии 6-/0/<В с  техническим учёт ом, б  
соотпбетстбии с  данными таблицы £.7 целесообразно лодкл/о -  
чить н  цели напряжения ш инного ТН,т.к. характ ер нагрузки  

общелодстпанционных злементлоб допускает ра бот у целей н а ­
пряжения б  плохое тлочности а.

Пояснительная записка бь/7Ш7/ена на лист ах /...о  ;

ЛриВязан••

401 -03'~ 424.81. ПЗрродолжение)
/гост
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Шинки напряжения ш инных ТН и  дополнительных 
ТН секции ш ин 6-Ю н.В не дсижны объединяться, о  чём следует  

укаеыбать на плане оперативных шинок НРУ, н р у н  б -/о к 8
Шкафы линий со счетчиками, подключенными по ц е ­

лям напряжения к ш инному ТН, а  т акж е шксцо ВВода т ранс­
форматора целесообразно размещ ат ь В  одном р я ду с  указанны м и 
771 без разрыВа между шкафами Во избеж ание дополнит ельных к а ­
бельных перемычек.
7акое ж е реш ение долж но Выть принято по размещ ению  ш ла -  

tpa дополнительного ТН и  шкаузоВ линий, подклю чаемых к цепям  
напряжения данного ТН.

А. УслоВяые обозначения, принятые В схемах и  отсутству­
ющие В стандартах.

он. Грацзическое обозначение:
Ф —  клемма, испытательная 

о. г. Позиционные обозначения-
QF.„ — Выключатель путеВой (конечный) тележки 

шкафа НРУ.НРУН предохранит еля;
Ш ...—Выключатель путеВой (конечный) т ележ ки

шка/ра НРУ,НРУН Выключателя, разъединит еля; 
SQH..— Выключатель путеВой (конечный)клсихш а Щ З;
. YQP..—  замок электромагнитной блокировки тележки 

шкафа НРУ.НРУН предохранит еля ;
У  SO— то ж е разъединителя.

из Аббревиатуры словосочетаний; |
ЗАЗ — защита от дузоВых замыканий:
МТЗ— максимальная тоноВая защ ит а:
ТН— трансформатор напряжения;

ТСН— трансформатор соВстВеннь/х нуж д;
1 /С — центральная сигнализация:

АУР — автоматическая частотнаяроезерузна.
7. Рекомендуемые надписи н а  ф л а н ц а х  переключат елей.

В схем ах сокращённо обозначены надписи на фланцйх 
переключателей.
Ниж е приводится расш ифроВка и  В  ск обк ах -р ек ом ен ­
дуемые сокращения.
В  — Включить, Включено (B H 7 I);
О  — отключить, от млючено(ОТНЛ);
Р  — ручное (Р У Н )
А — абтомалшка (A S T );
С  — сигнал 
Тс — Тсекция 
н с  ,— н секция

i

Пояснительная залисна бь/лалнена на листах /...&

Л р и С я э а я :

— Ц  i ■ •
а н Ш -----------г — 1------------

W 7-03 87. /73 (о к о н ч а н и е )
Лися,

э
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Тая п о д с т а н ц и и П С  7Ю -220 к в  с  о т д е л и т е л я м и  и  к о р о т к о з а м ы к а т е л л м и  н а  в н

Н а з н а ч е н и е  ш к а д ц  
КРУ, К Р У Н  6- ЮлВ

Ввод б - ю к е  
т р а нс ф ор ма т ор а

в во д  б - Ю н  в 
трансформатора С е к ц и о н н ы й

в ы к л ю ч а т е л ь
С е к ц и о н н ы й
разъединитель

[т-гю/я/е-ю/е-ю*» Ш - м Я :Л?-ю»о \т-2го/я/б-ю/«-н«е
Опе ра т ив ны й  т ок П е р е м е н н ы й  ~ 220 в
Тая выключателя В К  - 7 0 ■ —
С х е м аэлектрическаяпринципиальная

•*’ поста /3... 76 /J... 15, П 78... 29 27... 23 7X7,25
л  рисунка Рис. 1 Рис. 2 Рис. / Рис. 2 —

схе ма  электрическая соединении входных рядов зажито, л  л ис т а А5 46 г17Рис. 1 1 Рос. 2 Рис. / 1 Рис. 2
У п р а в л е н и е Д и с т а н ц и о н н о е  к л ю ч о м  , т е л е у п р а в л е н ' и е —
У ч е т 8W7, 8VA7 — — —

А в т о м а ш и н а А П В  , А В Р — А В Р . -

Р е л е й н а я  з а щ и т а  
и

другие у с т р о й с т в а

М Т З  с п уском л$ 
н а п р я ж е н и ю  и 
ускорением

— М Т З  с  пуском по 
н а п р я ж е н и ю  и 
у с к о р е н и е м

—

У с т р о й  с  т  6 а  В А З

— — - ! С е к ц и о н и р о в а н и ео п е р а т и в н ы х
ш и н о к

Т р а н с ф о р м а т о р а
т о к а ТАГА - Т А7С  

Т А2А. Г А2С
ТА1А, ТА70, Т А К  
тлгА.тлгв.ТАгс ТА/А, ТА 1C 

ТЛ2А. ТА2С
ТАГА ТАЮ, Т А Ю  
ТА!А, ТЛгВ.ТА2С

ТА/А, ТЛ/С 
7А 2А , ТА2С —

О п е р а т и в н а я
блокировка Э л е к т р о м а г н и т н а я и  м е х а н и ч е с к а я

Т а б л и ц а  / т о л и е н а  н а  лис та н  ю,п,г2

407-03424.87. ТЭЗ

оперативном токе со щи/пом управления
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Тип подстанции

Назначение шкасра 
К Р У , НРУН 6-10 кВ

Оперативный тон
Тип основного оборудования

Схема
элект рическая
принципиальная

л »
листа

АН
рисунка

S  электрическая 
<ений выяодньа 
рядов зажимов ,/Л  листа

ПС НО - 220 кВ с отделителями а коротко замыкателям и на ВН

Шинный трансформатор 
напряокения (основной)

Трансформатор напряжения 
для питания счетчиков линии 
6 -/0  кв (дополнительный)

Трансформатор дугогасящего 
реанторсг

П е р  е м  е к  н  Ы и 220 В

Зх ЗН0Л-6-10, НА/1И-/0

2 6 ... 28

2  -  Зх НОМ (НОЛ)

29,30

ВЫнлючателЬ ВН -1

3/ . . .  33

оматор собственных 
6 - /6 /0 ,4  кВ С 

предохранителем

3 4 ,3 5

46 49 Щ

Управление Местное ключом и  
телеуправление

Измерение Р А / , P V1, РС1
Автоматика

Релейная защ ит а 

и  другие

уст ройст ва

Защита от замьтанио на 
землю секции. шин 6 - / 0 кв. 
Контроль исправности цепей 
напряжения секции шин 6 -Ю«&

6ЛН -Н /2, ЗУ-1 
для питания 
устройства 33Л-1 
на линиях 6-10нв

Образование шинон 
напряжения для питания 

счётчиков линий 
6  -Ю н В

Токовая отсечка , МТЗ, 
Фиксация замы каний 

на землю секции 
шин 6 -10 нв

У с т р о й  с  т 6  а З А З
Электромагнитная и 

механическая

Абтоматна бнлюче: 
ния обогреба релей­
ных шкафов

Цепи УСЗ -  ЗМ

Оперативная блокировка Э л е к т р о м а г н и т н а я  и  м е ха н и ч е ска я

т т ж

Таблица выполнена на листах 10,11,12.

ги п
Начато.
н.ттр ЯмеМ
Нач.сш.
РУК. 2D
Техник

Латтоба
Хасаншина

ж з

т - 0 3  - Ш 8 7 .  ТЭЗ
Схеме1шнси,
аЫк\

элентричесние л принципиальные 
КРУ Ь НРУН 6-Ч0~* пг **>'>*"'* хенном оперативном

п с  энергосистем 
тоне со щитом

СтадмШст

Вы6о1 черт ежей
тжение)

РП
Л истод

11
Энергосетьпрошп 
Горбнодсное̂деяение
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Тип подстанции ПС НО -  220 кв с отделителями и короткоэамыкателями на ЗК

Назначение ш каф а 
К Р У , КР У К 6 -1 0  кв Л и н и я  6 - / 0  кв

Питание
оперативных

шинок
АЧР

Защита от 
замЬ/каний 
на землюI1*м

Оперативный ток П е р е  м е н н ы й  **  220 в
Тип выключателя ВК -  10 • —

Схема
электрическая
принципиальная

листа 36...3S 3 6 ... 3 8 ,4 0 36...39 36... 40 4 3 4 1 ,4 2 4 4

/1!рисунка 1 3 5 7 9 и 2 4 6 в Ю 12 — Рас. 1 Рис. 2 Ucn. / Ucn. 2
Схема электрическая соединений выходных рядов зажимов. де листа 50 — 50 51

Управление М ест ное ключом 9 телеуправление — — —

Учет и измерение B V H  , 3 V A 1 , Р А / — — —

Автоматика А П  В  ,  А Ч Р — . — —

Релейная 
защита 
и другие 

устройства

Защипа' от 
междуфазнЫх 

КЗ

Защита на реле 
Р Т -8 5

Токовая отсечка, 
мтз на реле Р Т -1 4 0 , 
уснорение М ТЗ

Аппаратура 
питания,

оперативных
шинок

Автоматическая 
частотная 

разгрузка 
с двумя реле 

частоты

Защита от 
Замыканий 
на землю при-

Защита от дуговых 
втыканий (ЗДЗ) Устройства ЗАЗ

em m et
УСЗ

т очим
-ЗМ

Защита am замьма- 
ний на землю — ЗЗП-1 Цепи 

УСЗ -  зм
— З З П -/

Цепи 
УСЗ -ЗМ SB1...S5I0 S81...SB20

Протибоабсузийнал автоматика ПА ------ 1 ПА ПА ПА ПА — ПА — ------- | ПА —

Оперативная блокировка м е  а  ст н и ч е с к а я —

Примечание. Схемы на ластах 41. . .  44 выполнены для
навет а релейньа шкафов. Таблица выполнена на листах Ю ,/1 ,/2 .

, 4 -

4 0 7 -0 3 -4 2 4 .8 7 . ТЭЗ
Схемы электрические принципиальные шшроб 
КРУ и КРУП Ъ-Ю нВ ПСгэнфгосистем на пере­
менном оперативном тоне сдщитом управления

Стадия

Выбор черт еж ей  
(  окончание)

лист
РП

Листов

hr
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Схема гмбнЬт цепей шкафа
6'Ю кй

YACt YATf YAA1 YAA2 YAW

O-O-CHKh
^Привод выключателя

4. Условные обозначения, отсутствующие 6  стандартах, 
см, на листе 9 .

Перечень аппарат уры
i s

Для трансформатора 
110- 220/35/6-1 Окв См. рис 2

Примечания
1. Тип, техническую характеристику аппаратуры, а  

т акж е место установки клапана ЗАЗ отсека сборнШ 
шин с путевым выключателем SQK3 определяет пР У - 
- строительное предприятие.

2. На схеме обозначены а  пронумерованы клеммы для 
подключения внешних цепей.

3. М арки, обозначенные т. . . \  уточняются при конкретном

Перечень аппарат уры

I
ч >

I
§  \ 

с *

I

Позиционно* 
обозначение 

по схем Наим енование Т и п
Техническая
характерис­

т ика
H o i Примечание

Место < 
уста- < 
новки

Позиционно* 
обозначение 

по схеме
Н а и м е н о в а н и е Тип й

Техническаяхарактерис­
тика

Чал. Приме­
чание

QSG6, S01, 
ЖН1..МНЗ

Ъыключателъ
путевой

См.
прамеч. 1 3V A 1 Счётчик реактивной 

энергии г 3 3 6  702 /00В , 5  А 1 или
с р ч у н ь ш

R 1 Резист ор C5-35BS0 \5Ком ±5% 1 B w i ~~0четчин акт  ивной 
энергии 3 3 6  700 1 0 0 8 ,5 А 1 или

Ш У -Ц бЪ
яг Р е зи с т о р CS-35650 i,3xon ts % 1 Ш ,Е 1 2 лл а м п а  . 

осветительная 2 См.
примеч. 1R 3 ,R P Резист ор С5-35ВЮ 4,7/0м+Ю % 2

■S
с*

1
1
< ъ

0  а- 
V  §

$  &  
9; §

f

1

П ат р о н 2
RK1, КК2 Р езист ор 2 См.

гюимеч. 1 н ш Армат ура, 
линза  -  т е н и я АС /2 0 /3 2 2 0 3 /

Sa b i,
5АУ31 Переключатель П Е -011

исполни 1 2 или /782-10 
исполн. I H L R 1 А р м ат ур а , 

линза -  кр а с н а я АС /2 0 И 2 2 0 3 1

SC1, SC2 ^Тумблер
выключатель 2 см.

примеч. 1 Н Ш 1 А рм ат ура, 
л и н за  •= белая АС /2 0 /5 2 2 0 & 1

6 F 2 вы клю чат ель /Ш 5 0 6 Ш J h.p .~2,6A 1 п А 1 ,т Р ел е т о к а р т -т /... 2

нш ,ннг Р еле указат ельное РЭУ ft- 20- 
-45112 ~ /А 2

V S I, Ш Диод кремниевый /(Д -2 0 9 6 BOOB; ф A 2 кнзуит ,
т

Реле
указат ельное

РЗУ11-11-
-45012 ~ 0 ,1А 3

Y A A I Топовая кат уш ка  
от клю чения . . .  A i

Встроены

привод

К К 5 Реле
указат ел ь н о е

РЭУ И -11- 
-85112 - 1 А 1

Y A A 2 Токовая кат уш ка  
отключения . . .  A f KHD2, 

KHF1
Р еле L 

указат ельное
РЭУ 11-11- 

-85572 -0 ,0 5  А 2

Y A C f элект ромагнит
включения 'u 220B 1 КИ М Р еле

указат ельное
РЭУ и -з о - 
- 65872 = 0 ,0 5  А 1

YAT1 Электромагнит
отключения

л; 2 2 0 8 1 КНУД Реле
указат ельное

РЭУ 11 -20- 
- 45012 ~ 0,1 А 1

Y A V I Электромагнит
еШ К^Л Ш /^забиси- -  220B i KL1 Реле

промежут очное Р П -Ц Щ 1

YG6,
vsai

— ААагп п и т а н и я ______
Зарлн блокировок- З Б -1 2 или

ЭМбЗ K L2 Реле
промежут очное р п - т См.

так
К Ш ,
KQQ1

Реле промежуточное 
доухпозиционнае Р П -1 2 220В 2

H LY 2 Реле
промежуточное РП/6-72 2206 1 2 ь * р

KQC1 Реле
промежут очное Р П 1 6 -7 2 1 0 0 6 / цъ Л р

KLY1 Реле
промежуточное Р П 1 6 -7 2 1003 / 2b 4 p

KSQt,
kqM

Реле
промежуточное Р П  16 - 12 2203 2 4 }  Л р

Т аб л и ц а исполнении KQT1 Реле
промежуточное Р Ш в -9 2 1 0 0 8 ! b . t p

О бозначение H L 2 ТД1.В,
ТЛ2.В

КТ1 Реле бремени Р В -2 4 6 2203 1
К Т 2 Реле времени РВМ-/2 1

Д и ет ы  1 3 ,.. 16 Р и с . 1 + —
Н ТУ1 Реле Бремени Р&-2Ч5 220В 1

Д иет ы  /'3 ... 15,17 Р а с .2 - +

§
ш

Привязан:

Ш.У-
407 - 0 3 - 424.87. 33

~дхемы электрические принципиальные шкатоА КРУ и крун б~ 10*3 пс энергосистем на ^ переменном оперативном таке со сиуггим управленияTTTTfTШифрина
нач.огг,?; 
Ч контр,

керзлшоёа\Ш - Шкаф ввода 6-10кв траксфошатора. л 
ВбтючателЬ вн-10.
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/ос̂ тоса Схема элект рическая  
принципиальная 
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клапан

т *
ш и кн и  , 

операт иднои  
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Схема главных цепей сит<ра
б -Ю я Ь

Таблица исполнений
YACt YAT1 YAAI YAA2 YAVI

0 ~ 0 Н П Н ]Н !Ь
I Привод выключателя

\Д ля  трансформатора 
ffQ -220/35/6-10*8 См. рис.2

Примечания

1. Тил, техническую характристику аппаратуры, а также 
место устанобни клапана ЗДЗ отсека сборных шин 
с путевым выключателем 3QM3 определяет ИРУ -  

строительное предприятие.

2. На схеме обозначены а пронумеробанЬ/ нлеммы для 
подключения Внешних цепей.

3. Марна, обозначенные0... *, уточняются при ноннретном 
проектировании.

4. Усаодные обозначения, отсутствующие 6 стандартах 
см. на мете 9.

Перечень аппарат уры

Л  20

Ш хп Щ  
уста- 

¥нобки

Обозначение ТА ! В , 
ТА2.В

Листы №... 20 Рис. / -

Листы №...20 Рис. 2 +

|
5§

& :

i k
I
I

WosuuoGHim 
обозначение 

по схеме
Наименование Тип

Техническая
характерис­

тика Н а Примечание

£ 1 1 ,£ 1 2 л а м п а
осветительная 2 См.

примеч. 1— Патрон 2
Н Ш А р м ат ур а , 

линза -  зеленая АС 12013 2 2 0 В 1

HLRt А рм ат ура, 
л и н за = кр а сн а я АС 12011 22 0 В 1

Н Ш Армат ура, 
линза = белая АС 12015 2 2 0 5 1

к н т указат ельное
РЭУ/1 ’ 20- 

4501? ~ 0 ,1  А f
ш ,

к н т
Реле

указательное
РЭ У П -Н -
45012 ~  0 ,1  А 2

KHJ32 указат ельное
РЭУ11-/1-

35872 -0 ,0 5  А 1

к н т Реле . 
указат ельное

РЭУ ft -зо - 
-85672 = 0 ,0 5  А 1

И Щ Г ,
KQS&6

Релепромежуточное Р П /6 -1 2 2208 2
Q SG 6,
S C I

выключатель
пут евой 2 См . . 

прим еч.!

0 3 ,0 0 Р езист ор С 5-35В10 O frO M tfO f, 2
т /,м 2 Р езист ор 2 См

поимеч. 1

SAB1 Переклю чат ель П £-011  . 
исполни 1 2

Г чла,л

[ SCf,SC2 Тумблер ~  
выключатель 2 СлА.

поимеч. 1
S F2 ВЫ ключателЬ АП50Б-2МТ Л .р .~ 2 ,5 А f Отс-Ю Зн.р

8 Н -2 П
M m ...
5QH3

Выключатель
пут евой

См.
примеч. 1

П У Т ,
w ? Диод Н А -2 096 6008; 0 ,5 А 2

& Токовая кат уш ка  
отключения . . . А 2 Встроены

6YACf Элект ромагнит
включения ~  220/3 1

Y A T f Электромагнит
отключения ~ 2 2 0 5 f привод

YA V/
Элект ром агнит  А , 
от клю чения незаои- 
сим ого пит ания ~  220В i

У0 6 . 
YSQf

З ам о кблокировочный 3 5 - f 2 ш и
Э М Б З

Схема выполнена на лист ах 16... 20.

Привязан:

4 0 7 - 0 3 - 4 2 4 . 8 7 . 9 3
Схемы электрические принципиальные и/кафоб КРУ а Кнун Ъ-юнв ПС энергосистем на переменит 
опера/пионом тане со щитом управления
Щнаф ббодаб'Юкб трансформа­
тора без аппаратуры. выключатель bkl10.

Стадия

Схема элект рическая 
принципиальная 

(  начало)________

Лист
Р П 18

ЛистоЬ

Эт ргосет ьпрт т
ГсртоЬское отделение 

/986г.
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заземляю­
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дини те ля

4S66
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тющих но­
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шин НМ
В схему — атибнои 

шровки 
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вн
в схему ~
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оперативной 
блокировки 
и переключа­
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I
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7Нб-№8{основ- 
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Трансфор­
маторы

тока
дифферен­
циальной <ь
защитд/

<и
Трансфор­
маторы
токаМТЗ, ъ
измерений, ЧСчучета.
Токовые

к
катушки
отключе­

ния

Трансфор­
маторы

тока
дифферен­
циальной
защиты

•<>Трансфор­
маторы Ч>
тока МТЗ, Ч
измерений, »$учета.
Токовые
катушки
отключения

С хем а Выполнена на лист ах 18 . 20

ИнВ.Л*

ГИП
Нач.отд.

Шифрина

Нконтр.
Нач.сект
рук.гр.
Cm инж
Техник

Мерзлетс
Хмелёв
Колесникова
Лоскутова
Касаткина
Хасаншина

Xloaii
Щ Е22

Привязан-

407- 03-424.87. ЭЗ
Схеме/ электрические принцитаШыёшкафоё 
КРУ, кРЗнб-Юквпс энергосистем напеременном 
Оперативном токе со щитом управления
Шкс/ф ввода6-ЮкВ транс- 
форматора без аппаратуры 
ёыключателд В К-Ю
Схема электрическая 

принципиальная 
(окончание)

Лист
РП

Листов

20
Энержет шоет
Горьковское отделение 

/9 3 S r
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Схема глобнЬ/х цепей шкафа 

* бЧОкй

В шкаф секционного 
разъединителя

Перечень аппаратуры
М е т
№>'нобки

Позиционное 
оЬшаче* 
чиетсхеме Наименование Тип

Техничес-
каяхарак- Км. Примеч.

1
I
%

I
i

1
1

I

К Т! Реле времени РВМ-/2 /

R1,
я г .
КЗ

Резистор С5-35ВВО
ОкОп tsx
%6к0**5% 
1,6*0* *57°

/

'
як/, 
ЯК 2 Резистор 2

См.
примеч./

SAC/,
SAC2 Переключатель ПЕ-ОН 

исполнение■/ г
илипвно 
исполн. I

se t,
SC 2

Тумблер
выключатель 2 См.

примеч./

S F2 Во/ключателд АП506-2МТ Зн.р.к2,5А /
ОтсЧСОнр.

ВК*2П
SQt,
Q&5

Во/ключателЬ
путевой 2 См

примеч.!S Q H f...
S0H3 Выключатель

путевой
УЖ ..
m Диод кремниевый НД-2036 ЫЮВЩВА и

y m ,
YAA2

Токовая катушка 
отключения ...А 2Встроены

привод
УЩ
YS5

Замок
блокирово/нд/й ЗБ-1 2 или

ЭМБЗ

YAC< Электромагнит
включения -220В 1 встроены

приводYAT/ Электромагнит
отключения -220В /

Примечания.
!  Тип\ техническую характеристик аппаратуры, а  

также место установки клапана ЗДЗ отсека сбср - 
нЬ/х шин с путевым выключателем SQH3 опреде­
ляет КРУ- строительное предприятие.

2  На схеме обозначено/ и  пронумеровано/ клеммы 
для подключения Внешних цепей.

d Марки, обозначенною»..." уточняются при конкрет­
ном проектировании.

4. Услобнд/е обозначения, отсутствующие в  стандар­
тах см. на листе У.

Перечень а п п а р а т у р ы
Мест 
уст. 
нобки

Пощион.
оЬсзначение
посхеме

Наименование Тип
Техничес­
кая харак 
глеристико

Кол.,Примечай.

1
1
I|
<30

S
1
1

I

ЕЦ EL2
Рампа

осветительная 2 См.
примеч./

— Патрон 2

Н Ш Арматура, 
линза -  зеленая АС 12013 220В /

Н1Я/
Арматура, 

линза-красная АС 120И 220В /

нш<
Арматура, 

линза=бела я АС/20/5 2208 /

нн/ Реле указательное рэу 11-го- 
-351/2 1

Щ КА2 Реле тока РТ-МО/... 2

т . . т ,
ВНЕ/ Реле указательное РЭУИ-Н- 

-050! 2 -O JA 4
КНР/,

КНЛ2-1,
КНТ/2-Я

Реле указательное
РЭУ/1-Н-
-S SS 72 ~ 0,05А 3

Ш Реле
промежуточное РП 76-72 1008 1

KLF1
Реле

промежуточное РЛ-447 /

KLS1, Реле промежуточное 
двухпозиционное РП-/2 2208 2

т а Реле
промежуточное РЛ/б-72 1008 ! Ч  2р

т т /
Реле

промежуточное РЛ18-32 100В / 2}.3Р

Схема выполнена на лист ах 2 /... 23

П ривязан:

Инб./Н
4 0 7 -0 3 -4 2 4 8 7 .3 3

Схемы электрические принципиальные шкафоб 
КРУ и круп  бчокв лсэнерТосистем на переменном 
опеоатибном токе со щитом управления.ТИП Шифрина

Иачстд- ШрзлтоЕо4 d l Шкаф секционного вы- 
ключателя б-/0кв ВКЧО

Стадии Лист Листов
И контр. Хмелев “~&ииЛ

Р П 2/начеекг Колесникове
рун гр. Лоскутова С хем а элект рическая 

принципиальная 
(н ач ал о )

Энергосетдппоет
Г о р ш б ш е отделение 

/986г.
Ст.цнж Касаткина Дало*.
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03
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24
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Дешунти­
рование 
токовой 
катушки 
отключения 
выходным 

реле 
Защит. 
Реле 
МТЗ

X
&

8

(N
измерение
автомати­ К

ческое
регулиро­

вание
напряже­

ния

Реле
бремени

МТЗ

Выходное §

реле
%
ъ

отключения
to

3

От МТЗ 1

иЗДЗ. 1

Цепи
о5разева­
ния шинок

зд з

§

С хем а Выполнено на лист ах 2 L .2 3

Привязан:

Инб.Л?
407- 0 3 -Ш  87

Схемы электрические принципиальные шкафов 
КРУ и кр у н б -т в  ПС энергосистем на переменном 
оперативном токе со щитом управленияГИП Шифрина

Начстд, I 1 < м Шкаф секционного вы- 
ключателя оЧОкв Вк~Ю

Стадия лист Листов
Н контр. Хмелёв ' UcMtP РП 22Начсект. Колесникова
Рук.гр Лоскутова Схема элект рическая  

принципиальная
Энергосетьлроект
Гарокобское отделение 

tas6r
Cm мнут Касаткина Ko-tcL\
Cm.KcopSf Масло во $Иса£*
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См. приме* t

i>55

звв/ ут  
- о —

т а

У65 

- < >

59
№ 5

" ^ Г
т е

3606 о58

з т
Обо

**ЕНР QEH

Аварийное 
отключение 
выключа­

те ля
Неиспраб- 
иоило целей

Шинки
сигнализации

НЫи 
режим 
работы 

подстан­
ции

восстанов- 
лен"

Лампа т 
отключено
Лампа

включено"

Лампа
Указатель

не

поднят

Сигнал'
Открыт
клапан
иЗДЗ*

Цепи , 
оперативной 
блокировки 
секционного 
выключателя 
и заземляюще­
го разъедини­

теля

ТН58
63

J 2 -W
63

н ш
Т Ч Г

Ш (
T S F

ТН 59

Ъ

72-159

оШ * -Ь
68

66

JS  1-316------ -о

jV t-3 1 5
си

70

69

7/

£ Ш

ЕК1

В схему вво­
да 6 - 70кв 
трансформа­

тора 7 (

Вда
Z

тему 660- 
6-УОкВ

Жформа- 
ора 72

I
сещ

S
сещ

В схемj  

ТНбЧОкВ

SCf
725

RK1■ О
ш

- о

J t ± L
73

J .L .—

EU

SC2 EL2 
S ' - Ш » ..

SSQ1
! Г/--.-чЦ—........  -о

75

оU t ~ - 
78 

ЕТН1 
\ ГН1

! 72-.-.
" S — -

79

M CI ТН-...
5 7 
КН1 ТН

EEL2

вкг

79

80

I
секу

1
ши

В схему 
шинных 

заземляющ 
разъедини­

телей
В схему теле -  
сигнализации 
щ Положение щ 
выключателя

В схему 
центральной 
сигнализации t 
Работа АВР

Схема Выполнена на листах 27... 23

ШГл!

гип
Уач.отд.
Н.контр.
Нач.сет.
Рук, гр.
Ст.цнж.
Ст.твхн.

Хмелёв
Колесникова
Лоску/паба
Касаткина

Щ 2

Привязан:

407-03-424.87.33
Схемы злектрические 
КРУ и КРУН 6-Юкв пс эы 
оперативном токе со Штом Управления

ъосистемна*

Шкаф секционного вы- 'бЕШ) 
ключателя бЧО кв 8К -Ю  р р
Схема электрическая 

принципиальная 
(окончание).

Лист Листов

г >
23

ш и х т
1елеиае

-г-П



Схема главных цепей шкафа

Примечания.
/. Тип, техническую характеристику аппаратуре*, 

а также место установки клапаналздз  
отсека сборных шин с  пу те в  6/м выключателем 
sum определяет кру-строительное предприятие.

2. На схеме пронумерованы клеммЬ/, предназна­
ченные для подключения внешних цепей.

d Условные обозначения, отсутствующие в  стандар­
тах, см. на листе 3.

4 Помимо оперативных шинок, имеющих секциони­
рование и приведённых на данной схеме, в  преде­
лах каждой секции прокладЬюаются следующие
шинки: ЕЧА,т £ Щ Е Щ & М .Е Ю *.Ш ,

Место 
у с т • 
новки

В  шкаб секцион­
ного выключателя

I
1

1
а
§

Перечень аппаратуры
Ж

Позиционное 
обозначение 
по схеме Наименование Тип

Техническая
характерис­

тика
Нол. Примечая.

си ,
£12

Пампа
осветительная 2

См.
примечУПатрон 2

н ш
Арматура, 
линза- белая АС/20/5 220В /

кнт
Реле

указательное
РЭУН-Н
450/2 'O J A /

НК/,
НК2 Резист ор 2

См
примеч.Т

SA8/ Переключатель ПЕ-0/t
исполнен.*/ /

o/tu
П82У0
исполн.1

$/... S2, 
S4...S# Рубильник Р -/6 250В,/6А 20 жисполню - /ошт.

S3, S/2 Рубильник Р У б 250$ /6А 6
или

Л83Ч0
исполню

-2шт.
SC/,
SC2

Тумблер
вошючателЬ 2

См.
примечу

SQ5 Выключатель
путевой /

SQM...
ш з

выключатель
путевой

YSQS дамок
блокировочный ЗБ-/ /

или
ЭМбЗ

Схема быполнена на листах 24,25 

ИрйШ ан:

7Ш Ш

пт
Нач.отд.
Н.кон/пр.
Hat сет
Рук гр.
Ст.инж

Шифрина
Меозчшба
Хмелёв
Кж т коёа

Касаткина

шЯм/гШ
Ж 1

407-03-424. #7. Ж____
йхемП электрические лринццпиа/1Ш 1етаф0 8  
КРУ и кРЩ б-Ю кв лс энергосистем на переменном 
оперативном т оке со шитом управления
Шкаф секционного 
разъединителя бЧОкВ

Стадиях Лист [лист оТ

С х е м а  элект рическая 
принципиальная 

( начало)

рп 2Ь
ЭнергосвтьпрсетГорЬкооское отдаление
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ЕРП.1
SB

con чchi 1.2

ЕРПа.1 L ЕРГШ
Si%

ЕРГ26.2
j

Ерпы

ЕЛЕ 2 ЕЛЕ 2

j
I

V 0

ч оа

= . 3  

| I a  
| I d« о

n

§ 5

A
a:

« ю
: >
E
П
а
CD
C
О

Q )
Э
*
S

4 0
о
O s .
Э
*
о
: *
: f
*
Ш
C J

♦EM

• f f l 3

г + ЕВЗ

-Ш

SHЕРУ/ i f ... . ................. £PVIГ
£PV2 1..........■ ......... EPU

EPCI EPCI

ер сг EPU

£РСЗ <•> £РСЗ

Схема Ьыполнена на лист ах 24,25

Тт Ж

run
Йач. Отд.
н. контр 
Йач.сект.

Ст.иыж.
Cm. mew

Шифрина
Мерзленкю
Хмалеб
/флесникоЗ | rj& X

Рук, гр. /кккутоЕа
Касаткина
Кцргунинй

т а
Зиищ

Я£$£5г

Прибяюн:

чоп-оъ-чгч. 87. эз

27

Схем ы  э л е к тр и ч е с к и е  принципиальны е  
м касроо КРУ и КРУН 6'10к& ПС энергосистем  
плем енном  о пер аторном то к е  со щ и то м  t

г на р
упрос -

Шкаср секционного 
разъединителя 6 - W k &

Схема электрическа 
принципиальная

Z5
жргрсе/пьпроект
(арькооское отселение 

Г  49Ь$Г.

I
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Схема главных цепей шка<ра 
е - ю к ь  .

рис. *
ш m

т ,
? saw

« т
I
. -.t .

<j> SUH3 |

Ц&пи
обрсг8о$ания

шинок
т

Перечень аппаратуры Перечень аппаратуры

Место
уста­
новки

Поъициожх 
обозначение 
по схеме НаименоВание / Пип

техническая
характе­
ристика

Кап. Примеч. ж

Позиционное 
обозначение 
по схеме

Наименование /Лип
техническая
характе­
ристика

ы Примечая,

П . М Резистор С5-35В75 eooo*ts% ь см.
примеч. 1 уд... Замок , 

электромагнитной 
ш киаооки

З В Ч 1
ил и
ЭМ63

1

е й ,
£ 4 2

Л а м п а
осоет ит ельная г см.

примеч. 2

1

м , т Резистор г
см.

примеч. г
(X
3О)

— Патрон г

2 $лс< П е р еклю ча т ел ь п в - о и
испапн. *  1

см.
тобп

или
П Ы -109
иопалн.1

£

г
HLY/1 А р м а т у р а .

л и н з а * * о е л а я ЯСК015 2206 4

1
SCf,SC i Ш умблер —  

Выключатель г ом.
примеч.2 1

ЮН, KHZ, 
КН2Н

Реле
ука за т е л ь н о е

рэун~14
-45011 *'0 ,1Л 3

1о
g

SF4 Выключатель ЯП 50 6 - 
-З М Т

Энл*г,5Я 
о т с  *3,Онр. 
8К »2Л

4
1

KL4 ,
KLDi

Реле
промежуточное

р г т -п 2208 г г*, ч,

I -
SF2 Выключатель ЯП 506-

Эн.р.г*,6Д
от6»^5^№ р см.

таб-
для

нямичо
i

KLZ* Реле
промежуточное рт Ь'Ч его & i

со
1Cо

- з м т ан.р*2>зя
отс.е153нд
БК*2П

ли­
цу

для  1 
Ъ'ЪНОЛ- 
- 6 4 0

«0с
К5Ч4 Реле

н а п р я ж е н и я pH-tajm 15.., 608 4

to

1
s a w ,
$ а н з

Выключат ель
пут еВои

ем.
примеч.2

1
со
X

KTi Реле
В р е м е н и P6-2V8 2206 i

к

г
ШИ блок питания 6ПН-% см,

таб

31о.
*
ari

КЧ4.
KVJH...
KVJ>3

Реле
н а п р я ж е н и я РН’ М /т 40... Ш Ч

К

8 -о
21 Вспомогательное

устройст во s j m
ли* 
ЧУ

о.
£

э •
к ч а

фильтр* реле ~ 
напряжения обратной 
последовательности

РНф-1 м 100 & 1

*
3 ао... В ы к л ю ч а т е л ь  

пут е  оо 6 i
см.

примеч 2
а

=§

Примечания.

Необходимость установки реьиатороб В1...£$ 5 
целя* ТН типи 5*ЬН0Л 5-М кВдля защиты ат 
перенапряжения при самопроизбшаных смещениях 
нейтрали уточняется при эксплуатации;для тн 
типа нлми-Ю установка реьистороЬ не требуется.
/Пип, техническую характ ерист ику аппаратуры, 
а  т акж е место уст ановки клапана ЗДЗ отсека 
сборных шин с путеЬым Выключателем $&нъ определяет 
кру — строительное предприятие. ̂
На схеме обозначены и пронумерованы клеммы для 
подключения Внешних целей. О порядке наложения и 
снятия перемычек на клеммах для передачи индивидуального 
сигнала „ Земля о сети 640 кв ом. лист 43.
М арки , обозначенные „ .. ." , уточняются при конкретном 
проектировании. ,
УслоВные обозначения, отсутствующие 6 стандартах, 
см. на листе 9.

Ш аблица исполнении

Обозначение Ш М н < SJtCI SF2

Листы 2 6 .. .  2 8  Рис.1 — — — —

Листы 26. . .  2 8  Рис.2 + + + -1 -

Схема Выполнена на листах 26...г8

—
Привязан:

Ш Ш  1

40 7 -0 6 -4 2 4 .6 1 . 36
Схемы электрические принципиальные шкодооб 
к р у  и к р у н  б~Юк& ПС энергосистем0 на переменном 
оперативном токе со щитом управленияТип Шифрина

Нач.отд. Шрзпётй: J4 1 , Шкскр шинного трансфор­ С̂ азиЯ Лист Листов
и. контр. Хмелев *Ujudt матора напряжения ВЧикв 

Ъ»ЗН0Л-6-10, HAMU-10 Р 26
Has. сект Колесниксю
Р у к . гр . Ростова Схема электрическая 

принципиальная
з нергосетьпроект
Горьковское отделение 

<986 Г.
[Е Ш Я В И И И С З В *  
Г Ш 1 М Д Ш 1

—
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eg
I

GK

IQJ
3ШCL

§
C*LUо
Ci,c
шii<40
о
c:П

8
*s

И1c:
%
f§5f

$ -1Q k&

А & 1

А 1* А

: м ]«[]
А А

Шины 640кВ, 

предохрани­

т ели

т рансф ор­
матор
напряжения
Ъ *ЬН0Л-640,

резисторы

6-10кв

Т Т т

(Iй []п []»
TVCU

Ш и н ы

6~10кВ,
предохра­
н и т е л и

М т о м а т у

р е л е

з а м ы к а н и я  

н а  зе м л ю

Конт роль  
исправнос­
ти ц е п е й  
т рансф ор­
м а т о р а  
напряжения, 

ш и н к и  
напряжения  
и р ел е  

блокировки  

по напряжении, 

М Ь

'£НЗ ’£НЧ ~£Нр

KV2 4 К1.Ъ1

4 Ъ 

K vj> i к vii г
... ... KVJ>3 ...... ^

*9 и г о
К1Ъ4

п
4 3 4 3 \ 3 /9 U  го
K S W К  74

______ ^ т ____ П -----------
4 Ъ

КТ1
}т о

^56
JT731

59
____ F U ___ -____ L — -г  1  55 J S 4  ^ Ц Т ч ^ б  5 6  5 ?

• р «  пn J l  ч Т

к и

17 I <9 О

Л709

8 ё >

го

£Н2)1

6

4 3 f8
о SQH4 KHDi Я 0

HLW4
КН4

m t 5 5
KH Z

__ ✓'о-—
3 5

у

904 г П  09

3 5

С хем а вы полнена на  л и ст а х 26... 28

инО*

run
Haw отд.
н. контр.
Нач сект
Рч<- ГР
Cm. инж.

ШифрИНА
Мерзленкос
Хмелёв
Колесников
СоскцтоЬa
К а е  а т к и н о

Прибяьан:

2 9

Ш и я к и  
сигнализации  
Р%ле — 

поогоритель 
фильтра

напряжения  
реле-побто- 
ритель 
Р р е ле  р 
Ълокирооки 
^ ф я ж е н И

-реле1Пй

Сигнал:
„ Ьемля 
$  с е т и  

6 -/ О к в ’ 
(см. примеч.3)

Сигнал: 
flHeuenpaS- 

ность 
цепей 

напряже­
ния"

реле ьапре- 
т а  обтома- 
тикиМПВ 
Ш да;яьР 
секции шин 
6-/0*8) и 
отключе­
ния 6009а

С и г н а л :  „ Открыт 

клапан  

ЬАУ'

Лампа 
„ Указа­

тель 

не

п о д н я т v

Ч 0 7 - 0 3 - Ч 2 Ч .  87. ЭЗ
Схемы элект рические принципиальны е ш каф ов  
КРУ и  КРун 6-Ю кВ  ПС эн ер го си ст ем  н а  перем ен- 

............  *  со иц ит ом  у п р а о л е -ном оперативном то 
ния г
Шкаср шинного трансгрор- 
м от ора напряж ения В-Ш В  
у ъ н о л -6 - id , н я м и ч о

Схема электрическая 
принципиальная

Стади Л и с т

27

Л и с т  о о

Энергрсйтьпроект
Горьковское от деление 

г 1986 г.
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Схема глабнЬкх цепей шкафа

Рас.( Рас. 2

т

H J

6-ЮкВ

IX

теса

гм jTvas

Гд ^ __ „
.а  2 *  НОМ (НОЯ)

Ш я ш

Таблица исполнений

Обозначение Т Ж 1
TVdf.2

Листы 29,30 рис. i -
Листы 29,30 рис. 2 +

Примечания
t  Шикни транарорматороб напряжение б^ЮкВ для литания 

счётчиков линий должны прокладываться отдельно от 
шинон напряжения основных (шинных) /трансформаторов напря­
жения 6-Мнв,стЫко6ка их не допускается.

2. Тип, i

& Условные обозначения, отсутствующие 6  стандартах, см. на листе 9.

Перечень аппаратуры
Место
Ж

Позиционное 
обозначение 
по схеме Наименование Тип Техническая

характери­
ст ика Рол. Примет

, 1  й К
ч > |||
1
IIЧ

E L I.
E l i

Лампа
осветительная 2 См.

примеч. 2- Патрон 2

H L W Арматура, 
линза -  белая А а т 220В 1

НК! Реле
указательное

РЭИ1Н1-
-05012 “ OJA 1

HHD1
Реле
указательное

РЭУН-П- 
■«5012 ~OJA 1

RK1,RK2 Резистор 2 Ом- „ примы. 2

S F i Вб//аючатель АЛ50Ш7 Ja.p.~2,5A 1
Qmc.-

В К -2 П

SCt,SC2 Тумблер-бЬ/шт- 
чатель 2 См.

примеч.2SQHi,
SQH3

Выключатель
путевой

Слет 6ь/полнена на листал 29,30

/ривязан:

Инь.ч
4 0 7 - 0 3 - Ш 8 7 .  ЭЗ

Схемы электрические принципиальные и/кафобКРУ а КРуН б-Ю кв пс энЩ Я ЗГя я & ш »Тн7Г Шафрана переменном оператибном том.
нсн.отд. Мерзлтовц Шкаф трансформатора СтадияЛаст листад
Н. контр Ямелеб *&ШМХ напряжения бТ/ОкВ г 

2- Э х  ком ( корт для питания 
счетчиков м ш и

РП 29
Нан.ст Колесникова
Рун. ер. Лоскутова м (Схема электрическая 

принципиальная ( начало)
Знеагосетьпооект
ГорькоЬск^^т лениеCm. инок Касаткина
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См. аруме* 2

Цепи 
транс<рор 
моторе* 
н а п р яж е ­

н и я  

6 -/0 * 8

Цепи 
о б разо ван ия  

ш ина*  

№

Шинки

сигнализации

С и гн а л ’ 
"НеиспраВ' 
мосте це­

лей напря­
жения "
Звуковой $
си гн а л :„ Открыт
кл а п а н £>

З Д З * Ъ*
Сигнальная <3

лампа 5
ъ

Сигнал:

„Указатель
не

поднят"

е й / е ш

so
7 2 $

е й

ф -

s e e
IS O

ш

Ш

Т ftK t

е г гт
8 * 2

Рис, I  Фетальное см. рис /

г т г
- л г у \х  а

П 8 / .2
- n r wх a

rv c / .г
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jc  at

s o
Л * -------------»

* >

S 6S / 
8 6 8 /  

• c m

S"'L " -"■ '"■ " V * 1 11..|ПШШ"in . приме*. /

Сагема быполнема н а  лист ая; 29t3Q

Цепи

о с& щ сн о я

и
абогреба

Ц е п и

транссрор

п о т е р я

напряж е­

н и я

S -/ Q * 8

Ярибязан:

407-03-42427. 33
Схемы электрические принципиальны * 
wkCkxkjG кР* и **УН G /ЬкЗ Лс энергосистем 
на переменном  ̂оперативном токе со щитом управления

Схема электрическая 
принципиальная

Э Н Е Р Г О С Е Т Ь П Р О Е К Г
Горьковское отделение

f$86e
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Схема главнЬ/х цепей шкафа
бЧОкб

Ф

9

с
с

ш  хат/ т  %т

d — D — □ — □
{” та/

тлг

\  Привод /кимючателя

Й<----
te*

‘ 1

” Т --------------- 1

\ * *  I
а ХК *  I
x f i - *  I

Я ТАМ |
г  I _____1

реактор

Перечень аппаратура

Примечания.
/  Тип, техническую характеристику аппаратуры, 

а также место установки клапана ЗДЗ отсека 
сборных шин с путевым выключателем SQH3 
определяет К РУ -строительное предприятие.

2. На схеме обозначены и пронумерованы клеммЬ/ 
для подключения внешних целей.

J. Условные обозначения, отсутствующие 6стандар­тах, см на листе 9.

П еречень аппарат уре/
Место
yam.
ковки

Позиционное 
оШтение 
по схеме

Наименование Тип
Техническая
характерис­

ти к а
Коя. Примечая

I
■ § §5ЧSi
I s r '

I

P v t Вольтметр 3B S 5 -/ 250В,50Гц /

R1 Резист ор С5-35В50 1,5к0м*Б% /

R2.R3 Резистор C5-35BS0 4700м Ш 2
Ш ,

ХК2 Резистор 2 См  ,
лримеч.1

ЗА/ Переключатель ПКНЗ
исполн.

-12
-  А АО42 /

SAc/,
SAC2 Переключатель ПЕ  •= Off

исполн. - / 2 S &
SABI Переключатель П Е  -  ОН 

исполн: - / / ш и
SCI, $С2 Тум блер -  "  

бтлючателб 2
См.

примеч 1

S ft Выключатель АП506-2МТ J//p~2.5A /
отс.̂ зржр.

Вк-2/ f
SF2 Выключатель АЛ505-2мТ Зн.р~2,5А /

ОтсНОУн.р.
ВК-2Л

ЩнЦонЗ
SOT

Выключатель
путевой

СМ*
при меч. 1

ш /
Замок .  
блокировочный ЗБ - / /

или
ЭМ ВЗ

ЧЩХААг Токовая катушка 
отключенияJ ...А 2 встроены

УАС/ Электромагнит
включения -2 2 0 8 / 0

привод
YATl Электромагнит

отключения -2 2 0 В /

уста-
нобки

!
I

I
1
!
I
I

I

^Шпачение 
по схеме

Наименование Тип
Техническая
характерис­
тика

Кол. Примеч.

EU,EL2 Л а м п а
о све ти те льн а я 2 См

примеч./— Патрон 2

HLAt Табло ТСБ 2208 1

HL61
Арм атура,
линза-зелёная АС12013 220В 1

н ш
Арматура, 
линза  *  красная Ас/гои 2208 1

HLW!
Арматура, 
ли н за * белая Ас /20/5 2208 1

ВА/.ХА2 Реле тока р т ч щ .. 2

ВАЗ.КА5 Реле тока РТУ40/... 3

НА 6 Реле тока ртущ.. 1

к н ш
реле
указательное

р э у//-//-
430/2 -0 J А 1

к н /
реле
указательное

РЭУ//-20 
-45052 -0 ,2 5 А 1

ш , т
Р е ле
ука за тельн ое

РЭУН-20- 
-85872. =0,05А 2

КНП...КН8 реле
указателбное

р э у н -//-
-450/2 ~Ц /А 5

KL/.KL2
Р е ле
пром еж уточное РП16-72 2208 2 2 }3 р

HL3 Р е ле
промежуточное РЩ8-92 220В 1

KLP.KL5 р еле
про м еж у т о  чное Р П -Ш 2

КОС! реле
пром еж уточное РП/6-72 100В 1 2 },4 р

HQQt Реле промежуточное 
двухпозиционное РП-12 2208 1

КТ1 Реле времени РВМ -П /

РА1 Амперметр Э365-2 -/ 5 А 1

PC/ С ч е тч и к  й 
им пульсов СЭР-550 -220В,Ж ц 1

Схема выполнена на листах З А .. 33  

Привязан

~Ш£н 2

run
Найта.

Начат.

Ст.инж
Техник.

Шифрина
мерзАшоёо
Хмелеё
Колесиикор
ЛосктоРо
Креотино
Хасаншинйш : ж

4 0 7 - 0 3 - 4 2 4  87. S 3
Схемы электрические принципиолбнд/е шкафов 
КРУ. к РУ я6 -Ю  к В ПС энергосистем попеременном 
оперативном то к е  со ш итом  управления.______
шкаф в ы к лю ч а те ля  р̂поьия \ли с т \листо8 
б-/О к в  трансф орм атора  
дугогасящ его оеактора.
Схема

, _____юль на я
(н а ч а л о )

РП 31

тергосетпроект
Горбкабское отделение

Ш б г
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Привод выключателя

A2

Af
SAt

я
SAC2

- J i ^ L —
n i A *  Ъ

SAt

3
R (

“ — ^ m c t

K L f

r ^ T4SQHi

b o m

z& L

Ш
~ r S T

HL2
T S T

r *Т Г -

с пш  YACf

<er^f~S--4h^
SQM

/css/

Qt Qi
*0h
m

■ 0 -

нм

W j r -

л и

H12

" » D f

Л У

йО» NJ_

p ct

r ~Y

Злемродйц-
гагпелд
Заводни

пружины

Шинки 
травлено 

и автоматы

включения 
и переклю­

чатель 
телеуправ­

ления

Цепи
отключе

ния

иреле
положения

„включено

Реле 
фиксации 
команды м 
,включить

Газовая

защита

!

1

!

1

Ч
I

I

чго
Реле контроля 

целей

тока

Реле 
повторитель

Счетчик
импулЬсов

Т Ш  I Ш Г  

т м  u
_____ лэд,

т  т  
:т Г\сш  П

Г  .8  \ к n J f i ^ u r 2 V
ш

т

Д г
ТА1А

p - j P L
ТА2.С

- л П -

N42/ РА/
- y r u  / 2

А/422

//40/

М400
tCF-

РГ /

?------- ----- 7HLAt1------ :--------

\£ f

о Л Ш ____ '
_2£L

Дешунти­
рование 

токовых 
катушек 
отключе­

ния 
вшднб/ми 

реле 
защит, 

реле токо­
вой отсеч­
ки и М73

Токовоереле, 
фиксирующее 
включение 
дугаеасяще- 
го реактора
Волдтме, 
аляизмер ния напряже-

етр
яре­

ния, смещения Юли 
дугогвсящеео 

реактора
Сигнальные 

лампы  
иНе отклю­

чат ь, 
Замо/коние 
на землю "

t*

4
1 - 11 * 1

Схем а выполнена на лист ах З / . З З

швл?

ГНП
Ш Ш
Н.контр.
Начсект.
Рук.гр
Ст.инж
Техник

Шифрина
Мерзлы
хмеле 8 
Колесников УНнЛ
Лоскутова
Касаткина
Хасаншина

'МмА

А Й ГГ

Привязан•

Ш - 0 3 - Ш 8 7 .  ЭЗ____
Схемы электрические принципиальные шкафов 
КРУ и КРУИЗ- ЮкВ п с  энергосистем н а перемен- 
ном оперативном т оке со щ итом управления
Ш каф вЬ/ключателя ЪтадиАЛист

С хем а электрическая
S nuandna#  

п ж е н а е )

Ластов

РП 32
ЭнергрсетЬпроект
ГорЬксвское отделение 

твп
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Схема главных ц еп ей  шкасра/

K V ? !

~л
~>в
~ с

Перечень аппарат уры

Места
усто-
нос**

дазициоммх 
оОозначе - Н аим енование Тип

Техническое
ха р а кт е­
р и ст и ка Сол. Прчмеч.

1 %
s e t .
S C Z

Тум блер
вы кл ю ча т ель г

См.• V*> £
Q F !

вы кл ю чат ель
п ут евой / при м еч .!

-1Я S Q H I.. 
SQ H 3

вы к л ю  ч а т е л ь  
п у т е  вой< «в-5' Й 0 Y e n

З а м о к
бл окир овочн ы й 3 6 -Г / и л и  

Э М 6 3

*1

Та б л и ц а  и сп о л н е н и й

О бозначение ВТ! К П К П ! SAC!

Листы 34.3 S  Рис./ — — — —
Листы 34, 35 Рос. 2 + 4* 4 4-

K V 2 !
К Ш

б

~EH f>
I

У 9 \

К онт роль
и сп р а вн о ст и

предохранит е­
лей

Т С Н

П р и м е ч а н и я .

t  Тип, т ехническую  характ ерист ику аппарат уры, а  т акж е м ест о 
уст ановки к л а п а н а  ЗДЗ от сека сборны х шин с  путейым бы клнз- 
чат е лет  SQ H 3 определяет  КРУ-ст роит ельное предприят ие.

£  Н а  схем е пронумерованы клеммы, предназначенны е для подклю ­
чени я внеш них цепей.

»Д Парси, о б о з н а ч е н н ы е, ут очн яю т ся при конкрет ном  проект и­
ровании.

Цт Ус дойные обозначения, от сут ствующ ие S  ст а н д а р т а х, см . н а  
ли ст е 9

3 6 *

Пере ченб аппарат уры

Местеуста-
Чв/*Ч

Позицион­
но* aoajHO' 
угнче пе 

схем е
Н а и м ен о ва н и е Тип

Техническаяхаракте­ристика Кея. Примеч.

t
sи
Е
*

I
0

&
Oftк

i

1
е

I

ВТ! Термомет рический
д а т ч и к HU6-S7 тщу

СИ.
112

Л ат  п а  о св е т и ­
т е л ь н а я г Сн.

примеч. /— П а т р о н г

tilWf Л р м а т у р а , 
л и н з а * б е л а я ACtZOiS ггов /

кн/ Реле
у к а з а т е л ь н о е

РЭУП-Н- 
- 45072 ~й/А /

кнт Реле
у к а з а т е л ь н о е

РЭУ//-//
USO/2 ~0,!А /

К П Р е л е
п р о м еж ут о  и н о е РП/5-72 г г о в См

К М !
П у с к а т е л ь
м а г н и т н ы й ППЕ-г/! ~ г г о в

яйцу

к ч г ?
Реле к о н т р о л я  
т р е х с р а з н  о го  
н а п р я ж е н и я

Е Л  -// ~ 3 8 0 В /

RKf, В К2 Р е з и с т о р г
см

примеч. /

SAB1 П ер ек л ю ч а  т е  ль
ПЕ- Of!
исп О ЛИ г/ г

"или .
п вг  н оис попн. /

SAC! П ер ек л ю ч а т ел ь
ПКУЗ - !2 

исполн. • U. 2059
£2*яйцу

]
------ - 1

Схем а выполнена на л и ст а х  ЗУ, 35.

Пробв зон :

UhBh*
4D 7-03-A24.87. 33

Схемы шлектрические п р и н ц и п и а л ь н ы е  шкасров КРУ и *РУН 6 -/О  к  В П с  энергосистем на переменном о п е р а т и в н о м  т-ке со 
сц и т о м  у п р а в л е н и яrun ШиеррчмаЩш/.

Нач. amд МерзАШободчМ) Шкаср транссрорматорсх сабст/енных нуждб-fO/O, Чк£ С предохранителем
Стадия Jfocm J/ucmad

Н.комтр. З/пем! г Р 34
Нач. сект.йзлеснико/а
Ру*, ге. ВюгУтоСа Схема злектрическая 

принц описал ьная
ЭННРГ ОСЕТЬПРОЕКТГорьковатое отделение /986гCm. чиж. Касаткинаjieuu*

Ст.техн. Карпунина.
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Схема главных цепей шнскра

6-ЮкВ

'Ш
YAAf УШ  ут  УК/ УАТ1

Cf ЕННЗ-ЕЬО—
/п р и в о д  бьтлючатёяя 

( ’  ТА1

С  ТА2

I
ТАМ [ ТА...4  См. примеч. f

' f

Перечень аппаратура Перечень аппаратуры
Позшщоннт обозначение 
по схеме Наименование Тип

Техническая
яйрштркяш’ Кап Примеч.

R K lfiK I Резист ор 2 7Гм\
примеч.2

SA1 Переключатель Л КУ З -/2  . 
исполн. *  А2028 1

5АС1 Переключатель П Е -Щ  исполни г 1 M a i
6АС 2 Переключатель П Е-О П  

исполн * 1
см
отабАШ 7

6С/,5С2 Зб//шчётелЬ 2
Ьм

примеч. 2
SF1 Выключатель АП5бЬ-

2МТ дк.р.ш2ДА / Ш .
6 К а2Л f

S F 2 Выключатель АП50Б-
2МТ 7н,р.=2,5А f ШкТЩТр.

вК*2Л

ж ~
дд/ключатель
путевой примеч. 2

YM f,YM 2 Токовая кат уш ка 
отключения ...А 2

В ат т ы
6

прибод

У АС! Электромагнит
включения ■V 2203 1

Y A Ti Электромагнит
отключения ~  220В /

YAVf Электромагнит отмю 
чения независимого/штя -  2203 (

т . ш Д иод /Ц -209Б

|§ См-m il

Таблица исполнении

Примечания.
/. Ноличестбо трансформаторов тона 

ТА...Мопределяется при конкретном 
про&шрооании числом отходящих

2. Тип, техническую характеристику ап­
паратуры, а  тают место установки 
клапана ЗМ  отсека• сборных ш анс  
путеаим выключателем SQH3 определя­
ет НРУ -  строительное предприятие.

i  На схеме ̂  обозначены и лронумеробанЫ 
клеммы для подключения внешних цепей.

4t УслобнЫе обозначения, отсутствующие 
6 стандартах, см. на листе 9.

Обозначение АМ KA/.KAi М3, нм , КН6, KL1 ш , КТ2 ж е
ял//,W - ТАШ...

ртЩ . КАЦ НН5 КН7 pm-i2 лт-72 № VD6 7А...Н
Листы 36$. P ad — 4
Аисты 36,39. Рис.2 — — + 4 4 — - 4 4 4 — — —
Аисты36$А0.Рис6 4 — - - — 4 — — — — 4 —
ЛистыЗб/Ю.РисА — — + + + 4 - 4 4 - 4
Ластыд6$,ШРсс5 4 + - - + - + — — 4 — 4
Листы 36.. М Р ш б + — + 4 4 4 — 4 4 4 4 — +
ЛастыЗбДОО.Рай + 4 — — — 4 +- — — - 4 4 4
Листызб.мРисб + — + 4 4 4 - 4 4 4 4 4
Листы 36Д Ш  Рис9 — 4 — — — — — 4 — — — — 4~
Лиетб136..МРас.Ю — — 4 + 4 — — 4 4 4 — — 4
Листызб.33/ЮМА 4 — — — - 4 — — — 4 4
lEcmbi3L.40.Puc12 — — 4 4 4 — 4 — 4 4 — 4- 4

!

Позициоцноа обозначение по схеме Наименобание Тип
ТехническаяуарашериститКи. ТТримечйн.

А К1 Э З П -1 см.
табл

BYA1 Счётчик реактив - 
ной энергии 336702 fOQB ,5 А t

— щи
СРЧУНбШ

B W t Счетчик антио- 
нои энергии Э 36700 /0 0 8 ,5А 1

—ТОШ 
СА̂-ЯбЮм

E l!,£ L 2 Лампа
осветительная 2 См.

примеч/ i— П ат рон 2
Н Ш Арматура... линза -зеленая Л С /20/3 2 2 0 3 f
H L M Арматура, 

Линза * красная A C /20II 2 2 0 8 1
/IL W f Арматура, 

Линза * белая A C I20I5 220В f

КА1.КА2 Р еле т ока — ш .—  
таблицу 2

К А З ,№ Реле т а к а р т -т /... См.,таб­лицы
k h i Реле Г  ~~ указательное

Азнп-20- 
-V5H2 -  /А 1

~юш,
НН2.ННЗ

Релеуказательное РЭЗН-и-
-450 /2 '“ OJA 3

Н М ,М 5 Релеуказательное АЬуН -2 0 ‘ - 85872 = 0,05 А

См. 
той 
ли- 
«у

ННб
Реле “  указательное рЗуН -20-

-45/12 ~ /А
Н Н 7 Реле

указательное
Р Э У //-П - 
- 450/2 '.O JA

н и Реле
промежут очное

См.
таблицу 220В Ъ А р

К 1 2 ^ Релепромежуточное P d f6 -7 2 220в / К } А р

м з ,т Реле
промежуточное p n -W i СаГтаб­лицу

! $ Г
Репе промежуточны аоухпозиционное Р П -1 2 2203 2

К П Реле бремени Р З -2 4 8 220В /
Н Т 2 Реле бремени РвМ -12 бМ.£тао?

М
РА1 А м пермет р 3 3 6 5 -2 . . . / 5  А 1

RN1 Резистор C5-358W 4,1кОн tio% Си.та&-Аицу

Схема быпаянена на ластах 3 6 ...4 0

Привязан:

Инд. Hi

ГИП умшррипи ШЦл+fa 
Нач. отй Щшембс 
Н.ттр. Хмелёб ' /cZarf

Шифрина

Н.ттр.
Чач.се.ьд
Рун, ер.
Ст.инж

лкелеб
tiommba
Лоскутова
Насатина

Ш

4 0 7 -0 3 -4 2 4 .6 7 . ЭЗ
Схемы ж  
КРУ "

оперативном
Ш ка ф  линии 6 -{0н В  

ЗЬ/клшчателЬ B K -tQ
ШШЮшст

Схема электрическая 
принципиальная 

j j m m L __________

Р Л

управления
Л и сто 6

36
Энергосетьпроент 
л — *ш е  отделение 

Щ й£--------
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Рис.1 Перечень аппаратуры

Рабата

АЧР

Неисправ­
ность арпш 
питания ачр

Лампа

лУназать

не

поднят9

Место
уста­
новки

Позиционное 
обозначение 
по схеме Наименование Тип

Техническаяхартп^ис- На. фитин.

V*.
V

!|

1

11

SAf Переключатель ПНУЗ-12 
исполн.• С2001 1

SAC1 Переключатель
ПС-011

исполни / 1
UMUnot-10 испили. *1

SC1.SC2 Тумблф-бшючателв 2 См.
примем. 2

8F1 вб/ключателЬ т ж -ж Зц.р..2,5А 1 Omc.’Sffihfi
8К*2п

т ...т Диод кремниевый НА’2096 6008,0,5А СМ.таб
Щ

21,22 Вспомогательное
устройство 6 У -3 ~220В 2

Таблица исполнений

Обозначение
KH 1...KH 3

Ш .М
~2Ш - 220В

Л ит ы  41,42 рис. 1
Рэш
35342 —

Листы 41,42 рис. 2 + —
ш ш
-75/52

Примечания.
Спсема вьтолмена с учетом размещения аппаратуры 
АЧР 6  навесном релейном шкасру, выходные зажимы
которого имеют' нумерацию. 
При расположении аппа, АЧР ,' 3  релейном  

Ы З , подключение к  „жене ш наф а К Р У ,п гл »  и ~ /и * о , пиинлшчелие а  
оперативным шинкам не требует установки выход- 
ньЫ зажимов.

2 Тип, техническую характеристику аппаратуры 
определяет КРУ -  строительное предприятие .

д. Условные обозначения , отсутствующие б стандартах, 
см. на листе 9.

I

.......... ...  \ щ  1
Перечень аппаратуре/ !

Шестеуста­новки
Позиционнт обозначение по схеме Наименование Тип

Техническая 
характерис* На». Примеч,

£11,612 Лампа осветитель 
ная 2

См.

— Патрон 2 примеч.2

1

НШ 1 Арматура, 
линза* белая АС 12015 2206 1

KFt,
KF2 Реле частоты РЧ-1 -220В ,-Ш 2

11 1
1 Со
г4

1 1 __
__ Реле

указательное см. таблицу 3
45
1 1

1 Реле
указательное

т п -п -
•45012 -0 ,1  А 2

% KL1,KL2,
KL7

Реле
промежуточное РП16-72 220В 3 ЧзЛр

1
§t

KL3 Реле
промежуточное РП18-92 2206 1 2з.ЗР

К1Ч..Ш
Релепромежуточноеабчхлозииионное Р П -12 2206 J

| К7/,КТ2 Реле бремени В Л-56, Я ~ 2208, 50гц 
1+100 С 2

KV1 Реле минимального 
напряжения

Р/П54р№ ЧО+80В 1 На первом диапазоне уставом

КК1,ЯН2 Резистор 2 См.
лримеч.'с

Схема Выполнена н а  лист ах Р 1 ,4 2

П ривязан’.

Инб. м°-
4 0 7 -0 3  -4 2 4 .8 7 . ЭЗ

Схемы электрические принципиальные шкафов КРУ и КРУК 6-10 нЗ ПС энергосистем гна перТмен- 
ном оперативном тоне со щитом управленияГИЛ Шифрина ¥Щннач. ото. Ш/тенкоба Jpf, АЧР 6-10«в Ставая Лист Лист об

Н. мантрХмелев ~ ХисиЦ РП 41Нач.ает Колесников
Р  ун. 2р. Лоскутова ***** Схема электрическая 

принципиальная
Энергосетьпроект
Горъновское отделениеСт.инж Касаткина
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оперативной 
откиповки
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Шинки
сигнализации

а Ш инки  
аварийной и  пре­
дупредительной сигнализации 

Ш инки
телесигнализа­
ции АП8

ё
ер с\
ЕРС2
ЕРСЗ
EPV1
EPV2

Шинки
СЛОН

Шинки
ПА

,5 9

ё

Питание

оперативных

шинок

Ж
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SCI

SC2
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Перечень аппаратуры
мест
Ж

Позиционное 
обозначение 
по схеме Наименование Тип

Техническая
ъараккриегт Км. Примеч.

I I
E L I, 
EL 2

Лампа
осветительная 2 См.

| |
ч si
I I

— Патрон 2
при/т.2

S I, S i, 
S3.S5, 
SS.S7.S9

Рубильник Р -Ш 2 5 0 5 , /6А /4 ЛвТ-т
испоян. Щ 

7шт.

§ 1 S4.S6 Рубильник р -1 в 2 5 0 3 ,16А 6
или

ПбЗ ~10.испоян. щ 
2шт.

я
а !

S C I,
SC2

Тумблер
выключатель 2

См .
примеч.

Примечания.
1. Сяема Выполнена с учетом размещения аппаратуры

питания оперативных шинок б навесном релейном шкафу.
Питание оперативных шинок ряда шкафов КР У  и НРУНб'ЮяВ 
осуществляется кабельной перемычкой ала проводом с зажи­
мов неподвижных контактов рубильников.

2. Тип техническую характеристику аппаратуре/ определяет 
Н РУ  - строительное предприятие .

3  Условные обозначения * отсутствующие 6 стандартах $ 
см. на мете 9.

ТШГ7К

Т Й Г Г
Ная.отё.

Ш иф рина

Рун. 2р.
Ст.инж
бт.тт

Н.нонтр Хмелев 
Мая. сет Ш ш оШ а

Насаткипа
Карпунина,

ш

т

Привязок:

Н 07 -  0 3 - Ш .8 7 .  33
(ш м Ф о6 ~ 'н Р Г и  W H  ~ ,v .»  
на переменном оперативномуправления <____ __
п  T T Z УУлюЩЛистПит ание оперативных 

шинок
Схема электрическая 

принципиальная

Р П

ЛистоЕ

4/3
Щёргосетдпроещ
Го р т Ш зе отделение 

г  Г986г

ftSit - rr;-
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Защита
от

замыканий
на

землю

_________________________________________________________________ 1 46

Перечень аппаратуры

Мест
т «

Позиционное 
обозначение па схеме Наименование Тип

Техническая
жратеристцНол. Примеч.

JО  5>£ °э

°Э-̂ 3
S3
§
•о

«*Is

АК1
Устройство сигнали­
зации замыканий 

на землю
УСЗ-ЗМ 1

См.
примеч. 1

£L1t
т

Лампа осветитель- 
ная 2

См.
прит ч.2

— П ат рон 2

M ,R K ! Резист ор 2
s e t...

SB f0(20) Кнопка НЕ-СП и с п т *2  
цбет. толк. * черн.

См.
тЫ

set.s c i Тумблер
об/ключатель 2

См.
примеч. 2

Таблица исполнении

О б о зн а ч е н и е
Количест во  
кнопок S 3  

6 ш кафу

Лист 44 Исполнение t 10

Лист 44 Исполнение 2 20

П р и м е ч а н и я .
/. Количест во используемых кн о п о к 6  ш к а ф у  защ ит ы  

от зам ы каний н а  землю забисит от числа подключаемых 
к  УСЗ -  ЗМ трансформаторов т ока нулевой последователь­
ност и и  определяется п р и  конкрет ном  проект ировав

2. Т и п , т ехническую  характ ерист ику аппарат уры  опреде­
ляет  И Р У  ~ строительное предприят ие.

3. Н а  схеме пронумерованы  клеммы  , предназначенны е для 
подключения внеш них ц е п е й .

4. Условные обозначения, отсутствующие 6  ст андарт ах , 
см. на лист е 9.

П р и в я за н :

Икв.лР
407-03-424.67. ЭЗ

Схемы электрические принципиальные шкафов 
КРУ и КРУН 6'Юнз пс энергосистем на 
переменном оперативном тоне со щитом управленияг и п Шафрина

Нач. отоМержнноба Защита от замыканий 
на землю с устройством 

УСЗ-ЗМ
СтаОц'п лист ластов

Н. кот; Хмелев ' 'рЬш кР РП тначет.Кадесшода
Рун. ер. Лзскутоба Схема электрическая 

принципиальная
Энергосгтьпроект
Горьковское отделение 

r  f986r.
Ст. анм. Касаткина%I f I



Ц
н£

ы
?п

а2
л 

Аа
Зп

ис
ь 

ид
аг

тю
 б

.ч
ан

пн
£

ii
m

m
-A
 

i 
I 

/и
по

Вы
г 

пр
ое

кт
ны

е 
ре

ш
ен

ия
 

4
0

7
-0

3
-4

2
4

. 
8

7
 

А
л

ь
б

о
м

-
Д л я  д д у х о З т а т о  ч - 

ное . о  .  т  -р о с

4 7

Р и с . 1 Рис. 2 О ст альное см. рис. 1

Д ля  телеизмерения

> : >

©

л я п
ВЧ11
С 4 П

4 4 ц...
Зем ля
дчгг
ычгз
с чгз
8 чгг
н ч г /

i f -  Зем ля

/ 9
гь
1 ±
❖  9
S&
6  9

1 3
!0 {
/ / «

ТА 1.8
ТАКС
ТА t. С

КАТ-6
к  т? - 7  
KAZ '8
0VAK-6

ГА г. А

П рим ечания.

1. ПоДклиэ чение внеш них цепе и яг клеммам Выходных рядаЗ  
за к ы м о З  За п о л н ен о  услоЗн.д и  ут о ч н я е т ся  при к о н ­
крет ном  проект ироЗании.

/С л еп м ы  68... 86 п р ед н а зн а ч е н ы  Зл я  цепей  операт иЗнои  
блоки  р о З к и  р а зъ ед и н и т е леО, под клю чение к ним Зыполняет ся  
при  п р и в я з к е  с х е м ы  с  у ч е т о м  л о м к р е т н ь /х  усл оЗии  t 
п а р к и  р о б к а  ц е п е й  п р и н я т а  услоЗно.

В с к о б к а х  Д аны  для ш касрсх  
3 - f O кВ т рансорорпат орск Тд

В ы к л ю ч а т е л я

I Д л я  7 f

П р и т я з а й :

UнА. ы-

4 Q 7 - . 0 3 -  4 2 4 . 5 7  3 4
дхем ы  э ле к тр и ч е ск и е  лр и н ц и ли а льн ы е  
ш касрао К Р У  и КРАН б '/О кВ  Р с  энер госистем  
н а  п е р е м е н н о м  о п е р а ти в н о й } т о к е  

с о  щ и т о м  (/п р а в ле н и я .run Шифрина
Нач. отд- МерзлентАа Щ к а с р  д З о З а  6 -т о к 8

т р а н с п о р т а  т о &  а  
В ы к л ю ч а т е л ь  3 K -/ 0

Стадия Л и с т Ли с т а  6
Н.контр. Х нелед UtuUW Р ; 4 5
Нсн. сект. ГолссиикоГо> 2 3 5
Гук. гр jfacKHmaia дж ем а э л е к тр и ч е с к а я  

соединений в ы х о д н ы х  ; 
р л д о З  з а ж и м о д  !

З Н £ Р Г О С £ Г Ь П Р О Е ^ Т
1дрькодское отделение  

fS dSe
Ст.инж■ Сасаткина S r
Ст.техн.
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Для д$ух обмоточного

f lp u fo y jH :

4 0 7 - 0 6 - 4 2 4 .  6 7 . Э 4
^/wbf,^e5£?M e9£4e принципиальные ш ка-' 
Фоб KPju Kpyw 6-10кв ф энергосист ем  н а  
nepengewwonj операт ивном т оке  со щ и т о мТиП Шисррина

Нач.отд. Мерзленкт Шкаср Обода 64 0 кВ транс- 
форматора оез аппаратуры, 
оь/ключателъ В К Ч и

сгадияушст memo 6
н. контр Хмелеб ' РП | 46Щ чШ г. Колесников ГЯЗЭ
'pQK.ro. Лоскцтоба С хем а элект рическая со- 

е д и н е н и й  оы ходны х ря- 
.QOO ъ а ж и м о о .

энергоретьпроект
Горъкобское отделение 

1Жг.
Cm. и нж. Касаткина
Cm. m m Карпунина Щ .
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Ш к а ф  секционного 
разъединителя

В.В
К Р У ... Ш каф  выключателя
б toga б - /0 кВ Т2

Ж ______________________________________

В В  КРУ... Шкаф выключат еля  
ввода б-/0«з 77

-ев
К Р У ... ш каф  ТН 640кВ

КРУ 1секцииш каф  ТН 6 - 0 x 1
i  секции

360/ 1? YJ0S
1 1
3

~зШ 4 я St
S I
6

36/0 7 YS0S
3612 8 S6S

9 60S
to 5Q5
п
/2
13
И
15

Примечания.

Подключение Внешних цепей к  клеммам Выходных рядов з а ж и м о в  
Выполнено условно и  уточняется при конкретном проект ировании.

2. Клеммы М  ... 61, 73 .. .76 шкафа секционного Выключателя и 
клеммы 1 . . / 0  шкара секционного разъединителя предназначены 
для цепей оперативной блокировки разъединителей, подключение 
к  ним выполняется при привязке схемы с учетом конкретных 
условий, маркировка цепей принята условно

Инб. м

ГИП
Нач. отд

Шифрина

Н. контр
Нач. сею
Рун.гр
Cm инт
рптехн.

Мерзмнмба.
Хмелев
Колеснтх
JlocxymoSo
Крсаткина
Карпунина

д З И

g £ s :
ш/шгаз

П р и в я з а н :

407-03-424. 87. Э4
Схемы элект рические принципиальные шкафов 
КРУ и к р у н  6 -/Охз п с  энергосистем на перемен- 
ном оперативном токе со щитом управления
Ш као  секционного выключи 
теля 640x2 вк-ю . шкаф  
секционного разъединителя
С хем а элект рическая  
соединении выходных 
рядов за ж и м о в .

Стадар
РЛ

Ласт
47

"4и сто б

ЭнергосетЬпроект  
Горьковское отделыие 
Г т е  г.
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П р и м е ч а н и я .

/ .  П о д к л ю ч е н и е  в н е ш н и х  ц е п е й  к  к л е м м а м  С ы х о д н о г о  р я д а  за  ж и  м о б  
в ы п о л н е н о  у с л о б н о  и  у т о ч н я е т с я  п р и  к о н к р е т н о й  п р о е к т и р о б  а н и  и.

Z К л е м м ы  29... э г  п р с д н а з н а ч е н ы  д л я  ц е  п е  й  о п е р а т и в н о й  б л о к и р о б к и  
р а з ъ е д и н и т е л е й ,  п о д к л ю ч е н и е  * -  н и м  в ы п о л н я е т с я  п р и  п р и в я з к е  с х е ­
м ы  с  у ч ё т о м  к о н к р е т н ы х  у е л  о  б  и  й , м а р к и  р о б к а  ц е п е  й  п р и н я т а  у сл о б н о .

П р и й я з а н

п н  e s s

4 а > 0 3 - 4 2 4 . 8 7 . Э ^

Схем ы  электрические п р и н ц и п и а л ь н ы е  
ш касроб К Р У  а  К  Р у н  6 ’ 10к& л  с* эне р госи сте м  
н а  п е р е м е н н о м  о п е р а  т и ё н о м  т о к е  
со щ и т о м  у п р а в л е н и яГ И П Шифрина. W O *

Мая. отд

111

Ш кало б ы к л ю ч а т е л я  
6 -Ю К &  т р а н с ф о р м а т о р а  
д У го га с я и ц е го  р е а к то р а .

Стадия Л и с т Л и с т о в
И конго Х м е лН

Р П У 9На чсааъ Колесников Ш к
Рыс го. Лоскутоии С хе м а  э л е к тр и ч е с к а я  

е° £ .й У  н е н и й  б ы х о д н ы х  
р я а о б  э я  ж и м о в

э е р г р с е т ь п р о е к т
fopiKoiceae отделение. 

Т3?£г
Cm инж Хаеоткина.
Т е х н и к Хасаншино.

a p 7 7 f -o s
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©
©

©
© К Р У .. Ш каср

КРУ.. Ш к а с р

©
е КРУ... Ш ка ф

Щ У

©
© КРУ.. Шкаср

КРУ... Шкаср

Для рис. 3, У, 7,3.11,1Z

л л .

Примечания.

/ Подключение Внешних цепей к клеммником Выходных 
рядов зажимов выполнено условно и у то ч н я е тс я  при 
конкретном проектировании.

2. При располож ении аппаратуры АУР Врелейном  отсеке 
иикасра КРУ, КРУН 6 4 0  к & подключение к клеммам  
/...б, 27, 29, 3/... 37 осущ ест вляет ся внутришкасрными 
пере мы чками.

3. Подключение питания цепей оВогреВа и осВещения 
определяется с уче то м  конкретны х условии.

У. При наличии на ПС у с т р о й с т в  и шинок ПА 
перемычки между клеммами 13, /У  и 26, 27 
с н и м а ю тся  и  проклады вается ж и л а  А 6 6 2  о 
каВель, идущий на ЩУ.

\  4 у я  рис. 3, Ч, 7,8. ц  /г*

К  ycmpautmSan т глепеханики

7ля рис. 9,10, И  /2 © КРУ... Шкаср Защ иты о т
Замыканий на землю с УС 3 -ЗР7 Провязан:

407-03-42487. 34
Схемы электрические принципиальные шкаров 
КРУиКРУНб'ЮкВ ЛСзнереосистем на переменном 
оперативном токе со щитом управления.

Шкаср АУР б -/ОкВ. 
Шкаср линии 6-10 к  В

Стада

Схема электрическая 
соединении выходных 
рядов зажимов

р.п
Л ист  Лист ав

50

ЭНЕРГОСЕТЬПРтТ
Горьковское от деление

!98 6г



Типовые проектные решения 407-03-424.87

https://meganorm.ru/Index2/1/4293835/4293835224.htm

