
Т И П О В Ы Е  П Р О Е К Т Н Ы Е  Р ЕШ ЕН И Я
407-03-353М

СХЕМ Ы  УСТРОЙС ТВ РЕЗЕРВИРОВАНИЯ 
ПРИ О ТК АЗ Е ВЫКЛЮЧАТЕЛЕЙ 110-220 КВ 

АЛЯ ПОДСТАНЦИЙ С КОЛЬЦЕВЫМИ, 
М О С ТИ К О В Ы М И  И УПРОШЕННЫМИ С Х ЕМ А М И  

ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ

АЛЬБОМ II
С О С Т А В  П Р О Е К Т Н Ы Х  М А Т Е Р И А Л О В

АЛЬБОМ I ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ
З А П И С К А

АЛЬБОМ П Ч ЕРТЕЖ И

РАЗРАБО ТАНЫ

ИНСТИТУТОМ „ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ"

ЗАМ. ГЛАВНОГО ИНЖЕНЕРА ИНСТИТУТА ^  

ГЛАВНЫЙ ИНЖЕНЕР ПРОЕКТА

ПЕТРОВ С. Я. 

РУБИНЧИК В. А.

СФ 651-02
шарф спицами

https://meganorm.ru/mega_doc/fire/postanovlenie/47/postanovlenie_dvadtsatogo_arbitrazhnogo_apellyatsionnogo_586.html


Ти
поВ

ые
 

пр
оек

тн
ые

 
ре

ше
ни

я 
Дл

ьбо
мЕ

 
11

5&
7т

м
-т

2
~

3

Наименование

и̂5 ^ Номер
страницы

Рис.6 Принципиальная схема УРОВ для подстанций 
Щ-220кВ со схемой „Мостик с Выключателями 
В цепях а8тотрансцюрматоро6(трансформатпров)п 
(с автоматической проверкой исправности 
выключателя) (Начало), 
а) Поясняющая схема 
if) Схема цепей переменного тока

12 13

Рис.6. Окончание
1) Схема цепей оперативного постоянного тока  
г) Цепи сигнализации

13 /4

Рис 7. Принципиальная схема УРОв для подстанций 
220кВ со схемой „Четырехугольник” (с исполь­
зованием РПВ) (Начало).

а) Поясняющая схема
б) Схема цепей переменного тона

/4 15

Рис.1. Окончание
В) Схема цепей оперативного постоянного тока  
г) Цепи сигнализации

15 16

Рис.&. Принципиальная схема УРОВ для подстанцшШкв 
со схемой „Четырехугольник*! с автоматической 
проверкой исправности выключателя)( Начало)
а) Поясняющая схема
б) Схема цепей переменного тока

16 17

Рис. 8. Окончание
В Т Схема цепей оперативного постоянного тока 
г) Цепи сигнализации

17 18

Рис. 9. Схема соединений унифицированной панели 
Ш В  (с использованием РОВ) для подстанций 
Ш-220к& со схемами на стороне ВН„ мостик ”  
стремя выключателями (Начало) 
а) Схема цепей оперативного постоянного 

тока (Нача/to)

18 19

Рис. 9 Окончание
а) Схема цепей оперативного постоянного 

то ка  (Окончание) 
д) Цепи сигнализации

19 20

Наименование
Номер
ли с та

Номер
страницы

Перечень чертежей

Рис.1 Схемы электрических соединений на стороне 
8Н подстанций 110-220кВ (Начало) 2 3

Рис. 1. Окончание
Схемы б) и в) Ь ремонтных режимах 3 к

Рис. 2. Принципиальная схема УРОВ для подстанций 
Н0-220к& со схемой „Мостик с выключателем в 
перемычке и отделителями в цепях аВтотранс-  
фОрматоро6(транпрорматоро8у’(сишльзоВонием 
РПВ) (Почало), 
а) Поясняющая схема 
В) Схема целей переменного тона

к 5

Рис. 2. Окончание
i) Схема цепей оперативного постоянного тока 
г) Цепи сигнализации

5 6

Рис.Ъ. Принципиальная схема УРОВ для подстанций 
НО-220кВ со схемой „мостик с выключателями 
В цепях линий"(сиспользованием РПВ) (Начало). 
а) Поясняющая схема 
о) Схема цепей переменного тока

6 7

Рис.Ъ. Окончание
6) Схема цепей оперативного постоянного т о т  
г) Цепи сигнализации 7 8

РисН. Принципиальная схема УРОВ для подстанций 
1Ю-220пв со схемой„мпс,.,ик с Выключателями 6 
цепях линий* (с автоматической проверкой 
исправности Выключателя) (начало) 
а) Поясняющая схема 
6} Схема цепей переменного тока

& 9

РисМ. Окончание
в) Схема цепей оперативного постоянного тона
г) Цепи сигнализации

9 10

Рис. 5. Принципиальная схема УРОВ для подстанций 
Ш -220кВ со схемой „мостик с Выключателями 6 
цепях аВтотрансфО0 матороЗ(трансформаторо$* 
(с использованием РПВ)(Начало), 

а) Поясняющая схема 
в) Схема целей переменного тона

10 11

Рис. 5. Окончание
В) Схема цепей оперативною постоянного тона  
г) Цепи сигнализации

11 12
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а) Поясняющая схема

Перечень элементов
Позиционное
обозначение Наименование Тип Техническая

харантерист к&> Примечание

KLHKL5 Реле промежуточное РП-23 5

НН\ Реле указательное РУ-1/ о = Й Р = 1
ТШЕбпер.тощ 
/1Q8 епер.тбШ

НИ Реле Времени Р В -М / \

к тг Реле Времени РВ-/ЗУ 1 J
/?/ Резистор ПЭ8-Ю 27000м 1

TltmamTnffiiyicnx т олько ори-so;-Щзмелтляшв&л
SBf Кнопка НЕ'ОН 14сколн 2 1 1i

SX1+SX5 Накладка ННР-З 5 1

Примечаний

1. Схема дана В предположении, что трёхдзазные роле тока 
установлены на следующих панелях :

Н А! -  на панели защ иты линии 2 
НА 2 -  на панели защиты линии 1

2 SOI и S02  -  контакты испытательных блокоВ,предусмот­
ренных 6 схеме защиты линии 1 |

3. KQC1 -  реле положения „Включено” Выключателя . I

Г А 1
Н А 1
Ш х П

г Фазное
репе

т о н аJ С
£  5 ЯРОВ

■ А -3J<*---------------

защите 
линии 2

Н А 2

*

S

Т А 2 Т р ё х -
разное
р е ле
т о н а

. £  I УРОВ

I
К резервной 
защите 
линии 1

д) Схема цепей переменного тока

i

i

Слеты устройств резервирования при отказе Ьык/tHmmentu
|контр, 
(л-инж.пр

Рчбинчик
Тубинчик

ш-ллика аля ul скилоцюнпщпииииыо* 
мами электрических соединении 
Рис, А орцЩиЬиолоНая схМв уроЬ для 
— "̂ поэстаниий т -32Ока со схемой 
„Мостиксеыклюттелемёперемыш и 
отделителями Зцепвх аВтотрансформ. 
(трансферте испалШмш>мрпВ)[НС№ло)

vnu V окрещенными еле- 
Стадия \Лист- ХЛисШ£~

ТлспецГ ЩйзуллоВа
рп k !Ведант. Кузнецова

Техник Степаненко а) Поясняющая схема
б) Схема цепей переменного люка Энергосетьпроект

Москва Шкг
*м  Л*ер"Ь Формат ^2 Г
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Цозицшмт
обозначение Наименование Т  ап Техническая

mpamepua Ргбо Примечание

Ш УШ Реле промежуточное РП-23 24
KHffKH2 Реле указательное РУ-//СГЗ 0,06 А 2

ннз Реле указательное ру-г/пи 6.025 АЖЖА ! 2200 Опер. WidKi\ 
НОВ onwam.mm

и ш ш Реле времени Рв-НЦ 3
НТЧ Реле Ореме ни PS-I3P /

R1,R1 Р  е з и с т а р ~ПЗВ-25 зздо ом. п 220В операм, тон1738"-Ю~ “ 2700 Ом 1 НО в onipam. rrma
5BI К н о п к а Н Е-Off Испом 2 /

SXIrSX5 Накладка m p -з 5

П римечания
!. Пунктиром выделены элементы схемы, расположенные 

дне панели устройства резервирования.
2. Схема дана 6 предположении, что трехразные реле 

тона установлены на следующих панелях ;
КА1,КА5 на панели защиты автотрансформатора И  
Ш ,КА6 на панели защиты автотрансформатора Т2 
КА2 на панели защиты линии f 
КАЯ на панели защиты линии 2

3. Номера реле положения,, включено". КОС соответствуют 
номерам выключателей QfrQ3.

r~ ~  ~ KL25 UKL26 -контактькреле в схемах защиты! v  I линии f и2,соотбетстоенно,характершующие *р- ремонтные режимы вбтючателей ж

КНМ

К резервной 
>защите 
линии 2

Трех 
ф а т  
р т  тока 
УРОВ

в) Схема цепей переменного тока

" -----

%тштПитию. 
Га спец. 
Ьеё.инж 
Техник

Рубинчин
Примчим
Файзутба
Кузнецоба
Степанент

схемами метрических сееВиненив 
Рис.Зтитипиаяьная схема УРОК Ш дт Мет Штод ШЛО т-Шк& сосятй *мвспж ■: ЛГ|
Ш ш ш т ш £ 1сж- J P  J
а\ Поясняющая схема Э трш я щ ьпртт 
6) С т т  цети т р ж т т  т М о о н В а  №Чг.

2 П
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Устройство
контроля
исправности

схемы

3 ч 

Ш
Цепь автомат- 
ческоео выВеЪет при неисправно­сти схемы

3 ч 

KL9^
3 ч

Пуск
схемы от 

защит 
линий, 

аВтотранс-

и ошиноЬок ВН 
автотранс-

Цепи 
определения 
отказа Вык­
лючателей 
линий и 
аВтотранс-

аВтотрат
форматора

л и н и и  1

Отключение

Форматора 
Т2

(кклтеяш 
линии 2

действующие 
на отключение 
аВтотрянс- 
срорматороь

/а 10

о
Л77

КТ2

KLt KL2 KL3 KLO KLS KL6 KL7

: KL8 KL 9 m Q Ш1 KL17 Ш 3  киЦ

Ш5 КШ KU7 КUB /СИ9

ПK L 1 7

U
K U B

1 .
т о

■\KL2t

Пуск органов 
Выдержки 
Времени 

при
срабатыва­
нии защ ит

Выходные
цепи

органов
Выдержки
Времени

Устройство
контроля
исправности
схемы

Ш
ха р а к те р и зую т 
р е м о н тн ы е  ре­
ж и м ы  Выключи* 
т е л е а  В Н

+С
/ГШ

е

J kH2°5. КПЗ
3

^  т
$

^  КН2%
< JH L

Сигнал „Неисправ­
ность схемы У РОВ '*
Сигнал
„РаВо т а  УРОВп

Сигнал „Указатель 
реле не подн ят99

Сигнал „исчезно­
вение оперативного 
тока "

г) Цели сигнализации

KLS
,.r - ^ v ------- К в ъ
3 ^ КИ8\

SX2

K U 6

г
KU2 

Т "  Т
A V 7 KUS

Г v— j
К  Выходным реле

и/^ам птпппТ! Остановка Вч передатчика защиты Остановка В ч. передатчикаавтотрансформатора п  линии 1 или В схему передачи защиты линии 2  или в схес
г/----- ~отключающего сигнала на 

отключение линии 1

защиты линии 2 или о схему 
передачи отключающего сиг­
нала т  отключение линии 2

К Выходным реле 
защиты ошиновки 8Н 
автотрансформатора 72

К  Выходным реле 
резервной защиты 
линии 1

К  Выходным реле 
резервной защиты  
линии 2

KU9 K L 5
7 8

ч !

К / / У
W------

K L 3

Запрещение М 8 Выключателя й!

г W------1

Запрещение АвВ Выключателя 0 2

6} Схема цепей оперативного постоянного то к е

ш - о з - з е ш
,ш ^гоШ^^^еМш^ЗыШ, мостиНЪСы'ми ~и ~улрощгнными схемами электрических соВдиненс '
Р и с .З . О к о н ч а н и е ШШЁ ЪШШШ Ший'ЬШ

РП
Ь) С хем а цепей е ператиЗного  

п о с то я н н о го  т о к а  
г )  ц е п и  с и г н а л и з а ц и и

Энергосетьяроект
г.МаскВа Ш Уг

Ф*р**т 22ГК™. n*ip**fa
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Линия 1 Линия 2

6-ЮкВ 6-10кВ 6 6-Ю-35кВ

о) Поясняющая схема

6-Ю-35кВ

Г “'Л
Обозначения

К12б иК127 контакты реле В схемах защиты 
линий 1и 2t соответственно, характеризующие 
ремонтные режимы Выключателей 6Н

КА2

К дифференциальной 
защ ит ошиноВки 
220кВ автотранс­
форматора Т1

Позиционное
обозначен# Наименование Тип

Техническая
карактерист К-Во

\
Примечание s

KU-KL25 Реле промежуточное РП-23 25
т - ш Реле указательное p y -t/ с э 0,0!б А 3 2ШЕ oner, тока

б. DBA ип в опер така
КН4 Реле указательное py-t / а 1

КТ1-КТЗ Реле Времени РВЧ1Ь 3
К П Реле Времени PS-/34 1

K1-R3 Резистор пэв-ю 2700 Ом 3
УсттВлОШ щя только при мелят Апёо. лоеммеко т »

S&f Кнопка КВ-011 Исполн.2 1
SX1-SX5 Накладка т р -з 5

ТА1 кь*' *i —1Трех-
Г

разное
реле
тока
УРОВ

Ж ______
и

К  резервной 
защ ите 
линии 1

Примечания

i  Пунктиром Выделены элементы схемы, расположенные Вне 
панели устройства резервирования

2. Схема дана В предположении,  что тр'ёхфазные реле т о т  
установлены на следующих панелях:

КАВКАЗ на панели защиты автотрансформатора Т1 
КАЗ,КА6 на панели защиты автотрансформатора Т2  
КА2 на панели защиты линии 1 
К  А 4 на панели защиты линии 2

К  дифференциальной 
защите ошиноВки 

г» 220кВ автотанс- 
(рорматора Т2 < i

! I

К  резервной 
> защите 

линии 2 М Ш Е Ш Ж 1

В) Схема цепей переменного така
1£ Ш тш Ш 2 Л7 ,Ш 1ш ш ш

ЬЬмы -устройств ЬозЬрЬироУния при отказе вык/Ндчате/гад 110-220к В для ПС с кольцевыми, мостикоОыми и упрощенны-

Коя. Лы уянь

У н е р е о с е ю ь п р о е к т  

а М оскВ а № 8 b *.

Формат 22 Р 
Сфб£/-0£
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уШ̂ ШЩдгиче- 
спсю  выведен 
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спою Выведение т Вмтсхет

Оуен схемы 
о т

защ ит линии, 
автотранс­
форматоров 

и
ошиновок ВН 
а В т о т р а н е

&

От н/рече­
ние авто-  
транссрор- 

§  мотора 
*5 71

I  

I Отплюче- 
* ние 

а В то тр а н е -

Отнточе­
ние

ли н и и  /

Отключе­
ние

ли н и и  2

Цепи, 
действующие 
на отключе­
ние авто­
трансформа­
торов

выдержки 
времени при 
срабатыва­
нии защиты

Л '-Ч З
К М

HLI7

НТ2 |~jW2

о -

% /< тз
~5 7 О

кнз

1  R2
------( t—

£ ^ 5

9
^ пы
ю
^ HL3

~§ /8
/ KL5

~§ /8
^ HL7

9 /в '
^KLQ .

9

Г£1
г ~ \ И Ч 9

I

{ Я

HL2 К13 КШ KLS
K L 2 0

Выходные
цепи

органов
Выдержки
времени

Реле сигнализа­
ции действия
защит линий,

м о то р о в  и  оши -  
новокВН а в т о ­

трансформаторов

контроля
исправности
схемы

р е ле -п о д то р и те • 
пи,ха р а кте р и зу­
ю щ ие р е м о н т­
ные реж им ы  
в ы к лю ча те ле й  
Ш _________

K L 2 5 Сигнал ушепрпв \ 
кость схемы УШЛ?’ \

Сигнал 
„  Р а б а т а  УРП &

Сигнал „Аействи 
защиты через

Сигнал» Указатель 
реле не wdtwm w

Сигнал» Исчез ковен up 
оперативного точа

г ) Цепи сигнализации

+  1 +3
HI 2

Г
HL6

H L S

■nssJP*
5 6ТВ

"Г 4
ш. Нелы rfiA iifliif IA ^  HLU ____ ____1

выключателя Ш 3 ч 
^  КНР

^  Ч,мт sfa/'fc'nuc ^выключателя (& 5 6
><*ш-4 : 11 ~з ч 1 Р S . '

^  KL12 ^  кш\-- ..... ............... ......i
'"  * V HL2

^ H L 2 4 ^
5 6 

^  К112^  ц ^  е 5 6

+г/
К выходным реле 
защиты ошиновки ВН.

ML17 

У  б

Н1Й
7 В

н и в
Т~

н / т
У ' ¥ '

!

Остановка вл передатчика защиты 
линии 1 или ‘ 
ющеео сигнала

Вл передатчика защиты 0станов на к ч. передатчика защ ит
в схему передачи отключа- линии 2 или всхему ПередачиЪтк* 
нала на отключение ли ни и 1 чающего сигнала но отключение лпнм

KU9
Т ~

нио
7 в

к и я

■I -I
L '  !

защиты' ?к/т

1г - г - 1
4- (Линир1) KL17

H - r V
±(Лшши1) ш

Hl№ SX*

f

К выходным реле 
резервной защи­
ты  линии 1

Н выходным 
реле резервной 9 
защиты линии*

Запрещение ЛПВ выключателя Ш ЗапрещениеAf№ Выключателя &2

в) Схема целей оперативнее!} постоянного тона

Жконтр. РчВинтк
ГлйШяр РуВанчик
Слети. Щ Щ Ш
Вед. и нм. Кузнецова
Техник Стшнгнт

407-03 - 3 6 3.2й

Рис Л . Окончание ГтШ [ЛитХвт/е^

постоянного тока

ЛолЛнврееЗе

РЛ
Энержетипротп 
г.Мвскба т б г  

Фермам
L ..;
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Л и н и я  1 Линия 2

6-Юнв 6-ЮнВ 6~Юн8 Ю -3 5 н В

а) Поясняющая схема

6Н0 -35*в

Обозначения

1 Н125 и HL26 -контакты  репе б схемах защиты
автотрансформаторов, соответственно,

J  характеризующие ремонтные режимы
выключателей ВН.

TAI

ТА2

Перечень элементов

f p
г

Н А ! Н А 2

У Т р е х * 
ф а з ш  
р е ле  
т о к а

Т р е х - 
фазное 
реле  
т о к а

1
УРО В УР О В

Г

К  до 
циаль 
те ошиновки 
*220x8 авто-
Ж ансформа- 

ра Tf

Позиционное
обозначение Наименование Тип

Техническая
мрактерист АШ

г ..,/
?

Примечание

H W r K L 2 4 Реле промежуточное РП -23 24
K H f , К Н 2 Реле указательное P l-t/C Zi ОМА 2

НИЗ Реле указательное H -l/П З “О Ш  
0,06 А I Р23в~ШраЬ}. vm, 

fibe mmWMio
Н Т!тКТЗ Реле времени Р З - № 3

н тч Реле времена р в - т !
2

Т
Т2Цв~Шра/п, nwmЯ !, R2 Р е з и с то р ЛЭВ - 25 бей

пэв ~ to 2700 (Ш_ нов дперат. таза
set Н н о п к а Н£~0!1 Испот 2 1

SXirSXS Н акладка Н К Р-3 5

Крезервной 
защите 
линии 1

Примечания
1. Пунктиром выделены элементы схемы, расположенные 

вне панели устройства резервирования.
2. Схема дана 6 предположении, что трёхфазныереле тока 

установлены на следующих панелях ;
НА!, НА2 на панели защиты автотрансформатора Т( 
ПАЗ, НА4 на панели защиты автотрансформатора 72 
HAS на панели защиты линии 1 
НА в на панели защиты линии 2

3. Номера реле положения „ включено* HQC соответствуют 
номерам выключателей Qf г $3.

N Н  дифференци­
альной защите 
ошиновки 2.2 0 *8  

? автотранс­
форматора

Нрезервнои 
> защите 
линии 2

б ) С хем а цепей п е р т т о ю  т о н а .

... ... .. г - ЩЕйройаниа "Ш  oMMse ЯыключатШО
*  ф и*”* ™

Ш Ш щ р Жуш ттмбш ш л

ш ш т т

^.№>Шм(18Ш и е т Ш с Ш
транс- 

ш )__
а) .Поясняющая схема
б) Схема цепей тр тс тго  т а

РП

г.Москба
,т\

/ш Л
Форма/* 2.2 Г
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контроля

исправности
exempt

ческ^ШШвш 
при неисправно- 
ши схемы

Пуск
схемы от 

защит 
л и н и й  % 

автотрансфор­
маторов и 
ошиноВок ВН 
абтогпранс-

цепи
олроашнио 
отказа 
Выключателей 

линий и

Отключение 
фан- 
тр и

\
'Ч

Отключат 
линии I

g Отключат
К авто­
i трансфор­

матора
Т2

f ..

$
Отключение 
линии 2

шщт̂ят. . _
(JeouJeucmSym-
щие на отклю­
чение линий |

$1 Схема цепей оперативного поста синего ггткп
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11
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7т
м

-т
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-1
Ь Т/Н

ТА1

№ -220кВ

а) Поясняющая схема

Линия 2

72
ПОкВ

г

Обозначения

~| KL26 UKL27 контакты реле В схемах защит - аВтотратформцтроВ (трансформаторов) п и / * ,
___ J  соответственно, характеризующие ремонтные

резкими Выключателей ВН

ТАЗ

ТА2
aJ b J  c j

ТА2

т

ТАЗ

ш

б) Схема ш ей

13

т КА2

Трех- 
/розное 
реле 
тока
ЯРОВ

Трёх-
фазное
реле

тока
ЯРОВ

J1 К дифферен­
циальной 

» Защите 
 ̂V ошиновки 220кВ 

автотранс- 
. форматора Т1

4.

КА5
Трёх-
/розное
реле

тока защ ите  
линии 1

КАЗ
Трёх- ■ 
тазное 
реле • 
тока 
ЯРОВ '

КАР

Трёх­
фазное
реле

тока
ЯРОВ

циальной 
"К защ ите 
- Г  ошиновки220кВ 

аВтотранс- 
•) форматора Т2

Перечень элементов

Позиционное
обозначение Наименование Тип Техническая

характерная К-Ьо Примечание

KL1-KL25 Реле промежуточное РП-23 25

к ш -кн з Реле указательное № - / / с з 6,0/6 А 3 & i<*

~7ТЖА-------- 110В onto, тока
№ Реле указательное РУ-i/  о 1

КТ1-КТЗ Реле Времени РВ 4/4 3

К П Реле Времени р в - т 1
В1-ВЗ Резистор 035-/0 2700 Ом 3

ШШШКлаЕоеглся только при торш. Ш/хкехшшалМА.
S3/ Кнопка KE-QH Исполн 2 /

SXI-SX5 Накладка Н К Р 'З 5

Примечания

1. Пунктиром Выделены элементы схемы расположенные Вне 
панели устройства резервирования

2. Схема дана В предположении, что трёхфазные реле то к а  
установлены на следующих панелях :

КА1,КА2 на панели защ иты  автотрансформатора Т (
К АЗ, КАЯ на панели защ иты  автотрансформатора Т2  
К  А5  на панели защ иты  линии 1 
КА6 на панели защ иты  линии 2

! i

f
|

КА6
\ Ш Г

Разное 
реле .  
тока 
ЯРОВ -

К  резервной 
защ ите 
линии 2

переменного тока

Г  :

'  . т . о з - т м
гхелиг у т р о й т ь  резервирования пр и  тк а з »1 Т ы м ю 1 ё Ш Г \  
n tu  110-220кВ д л и  ПС с  к о Л ь ц с Э ы п и ,п о с т’.н»Ы ш-ш и  упрзщ ?ч- 
ними схем ам и эле ктр и че ск и х сое Эйкена 0  sН. к о н тр . 1 »

Гринхспр. Рубинчик нес, в . принципиальная, схепа ones Оля 

т а т е й  исправности Выхл/ечит. и ч т м )

С та О и я  А и с т  L1 и а м В  t
Гл. спец. 
Вед. и нэк.

щ изем оВа

Кузнецова РП | / 2 _ Г _____ ]
ур о н е н якн ц а я схе м а З ж р е о с е т ь щ е к т  \
1) С хем а целей ж р е м т и т я  т о к а  \

\е ./тс к в а  f% № & \

/йш Яхёр**1е Ферма т  22Г
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7т
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-}5

Защита линии 2

Защита а 
форматора 7\

ж -

Защита ошиновки

Защита автотранг-

жформагераТ2

~Е?

ГР 5"
KL1

~ Д23»—1

г' П т 4
i l l
J Г

4

j/fZ5

■J Г \ Н18

“ KUO

“ HL11 -

о HU2

ни
ч

-  H L5  
Ч

- H L 7
1-----

'  HL23M KL9

HL11

5 б
KL23

HL3

'  HL9

!к 1 п \

KL2,
7 в

HL5

HL7

44
ни
KL3

KU3

НШ

о
о

^  HL3
' 3

S
s' HL5

' 3

В
s 'H L J

' 3

в
s>HL9

' 1‘
1

^  HLtt
1 J

S в

низ
г п
H im

'  KU5

T i m |  ■?—  
'K L f i

J m L

0
0
0

H72

m

VcmpoOcmBo 
контроля исп­
равности схемы
Цепь автома- 
тичесного выве­
дения при неисп­
равности схемы

Пуск схемы 
о т

защит линий у 
аВтотранс-

ошиноВок ВН 
абтотранс-

линии 1

Отключение

форматора
Т2

Отключение 
пинии 2

Цели, действу­
ющие на 
отключение 

линий

Пуск ореаноВ 
Выдержки 
Времени

срабатывании
защит

В) Схема иепей оперативного постоянного тана

HU7

— л ^ - о

j ---------------------
L c b  L

j  ;

1KH2 -1 HUB

b *  1
1 KH3

1— Г Т - 3 — -
“ I HL19

д а ?

fe g g -E g gE l- ЧЗ

Выходные
цепи

органов
Выдержки
бремени

Реле сигнали­
зации дейст­
вия защит 

пиний
тр а н с ф о р м а то ­
ров и ошаноВок 
ВН автотранс­
ф орм аторов

контроля
справна
схемы

^ х а р а к т е р и з у ­
ющие рем онтны е  
реж им ы  Выклю­
ч а те л е й  ВН

Сигнал„  Неисправ­
ность схемы У РОВ **

Сигнал 
„  Работа У РОВ

Сигнал „Действие 
защиты через УРОВ

Сигнал „Указатель 
реле не поднят*

Сигнал „ исчезнове­
ние оперативного 
тона ”

г ) Цепи сигнализации

^  HL9
•— Отключение 1 

Выключателя 01 '~~T 4
^  HUO

5 J  HLI2

i ' 5J n m J L s 
" з  г Т з  6

+ 7 /

4 Т 2

+(Линии!) н ш  nut, 5x4
- r ' i -------- Г Г
_ ^ ® J

3  ч

+(Лцнии2) и14Я К Ш  SX5

5  6

К Выходным реле защиты 
ошиновки ВН автотранс­
форматора Т1

К  Выходным реле защиты 
ошиновки ВН автотранс­
форматора Т  2

К Выходным репе 
резервной защиты 
линии 1

К Выходным реле 
резервной защиты 
линии 2

Отключение __ 
выключателя 02

HL17 

~7^¥

в

№
KL2

HLk
- Отключение 
выключателя 

Q3

HU9 HL18

•HU9
w—

HL1 6
9  В Т

Остановка в.ч. передатчика 
защиты линии 1 или 8 схему 
передачи отключающего сиг­
нала на отключение линии 1

7
т аОстановка В.ч,! , л 

защиты линии2 или В схему 
передачи отключающего сиг­
нала на отключение линии 2

. Запрещение АПВ выключателя ИЗ

H. контр. 
Глшт.пр.

Рубинчик
Рибинчик

Гпспец. ФойзултВа
Вед.инж. Кузнецова

'

w - м ж з м

%емамс
Рис, 6. Окончание W L Z  Е Д 1 11ШП.Ш

В)Схвм а цепей о п е р а ти в н о го  
п о сто я н н о го  т о к а  
гщепи сигнализации

РП  I / J  I
Энергосетьпроект 
г.МоскВа /080г.

шЗнЗрмЗ» Ч е р н о т гг Г
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7т
п

-т
2 

~1
6

Линий I Линия 2

а) Поясняющая схема

км
ТЛЗ

ТА  4

Н  резервной за щ и те  
/юнии1

ТА1

защ ите ошиновки 220кВ 
автотрансф орм атора Т1

ТАЗ

5} Схема цепей переменного

1

Перечень элем ентов

НА5
Трех- 
сразное 

■ реле 
т о к а  

УРВВ

Позиционное
обозначение Наименование Т и п

Техническая \ 
ха рак тер ист Кво I1

HL1-KL21 Реле промежуточное Р П -2 3 21

КН1 Репе указательное Р У -  / / □ Р.СПбП 1
2ШВ~~дп¥р. тока

т ш ж и з 110& опер , тана
НН2 Реле указательное Р У - 1 / c n

0.025Я 1
2203 опер.тот

0.06 НОВ опер, тона.
K T t , K T 2 Реле Времени P B -tf4 2

НТЗ Реле времени PB-f34 1

HI Резистор ПЭВ-Ю 2700 Ом 1
ТТсТпанаУМВсйтпт ольк о при напря­
жении опер, топа по в

&В1 Кнопка Н Е  ~ 011 исполнение
2 1

S 4 1 -W 5 Накладна Н К Р - 3 5

H A T
Трех-
гразное
реле
токаУРое>

К  резервной защ ите 
линии 2

К  А  4
Трех­
фазное 
реле 
т о т  у  ров

КА6
Трех- 
фазное 
реле 
тока  УРОВ

Примечания

1. Пунктиром  Выделены элементы схемы, расположенные 
вне панели устр о й ства  резервирования.

2. Схема дана 8 предположении} что трёхфазные реле т о к а  
установлены  на следующих панелях :

КЛ1; К  АЗ на п е тл и  защ иты  линии  /  ,

К  А 5 , К  Л  7 на панели за щ и т bt линии 2 ,
КА2, К А 8  не панели защ иты  автотрансфарматороИ, 
Н А У , НА$ на панели защиты автотрансформатора Т2 ,

3. Номера реле положения „Включено” KQC с о о тв е тс тв у ю т  
номерам Вы клю чателей &1+ & У.

Н дифференциальной 
защ ите ошиновки 220кВ 
автотрансф орм атора Т2

тона

—
- - Ш - о з - 3 6 Ш ~

Ы м ы ч с тр е О с тв  резервирования при о тх о л е  в н х т ч с п н л е й  Н д-ГсС хв  
д л я  н е  с  кольц е  в ы м и ,м о с тч Ш ы м и  и  упрощ енны м и с х е м а м и  
э л е к т р и ч е с к и х  с о е д и н е н и я __3 г  _ _ ... ______  ..Ж. к о н т р . Р у б и н ч и к ш

C/t ипяс. пр. Р у б и н ч и к ш * Р и с . 7 . П р и н ц и п и а л ь н а я  с х е м а  УР О В С т а д и я Л и с т Л и с т о в
г# , спей.

3?

( Ш В ло  п о д с та н ц и й  2 2 0 к В  со  с хе м о й  
„ч е ты р е х у го ль н и к  » (с  использованием  
р п в )  (Н а ч а л о ). РП пВ е б  о т . К узн е ц о в а fk&JL

Те х н и к Степаненко о) Поясняющая схема 
9} Схема цепей переменного така

З н е р г о с е т ь п р о е т л  

М о с к в а  7 9 8 4  с

Фермат IТArfpttG,

СП
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1
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2

-П
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Устройстбо
контроля

исправности
СНОПЫ

Цепь автоматиче­
ского бы о топи

Пуск схемы 
от

защит линий, 
автотрансфор­
матор о б и 
ошиновок ВН 
авто транс

Цепи

отказа 
выключателей 
линий и 

автотранс­
форматоров

отключение
автотранс­
форматора

Отключение

Хж.
линии/

1 Отключение
1 автотранс­
$ форматора
/й* Т2

Отключение 
линии 2

- л

К П HLH
А— ' 
.HLB

‘ т

4HL9
' S

А— ' 
JU0

' в

ч в
КТ1
7

О
К Т 1

киг о А'Т2

О
км

В1
-сиз-

Н12

о кнг о
KL16'—

KU5

£ p L ,

KU KL2 KL3 KL4 KL5 KL6 К П

KL 8  K L 9  K U O  K U 1  K U 2  K l/ 3  K l/ 4  
r ^ T T ^ T T S T T ^ + i  f ^ -2  г Ч г  r

Ml/5 KU6 KL17

\KU8

-Q
кид

KU8
□К120

0K T 3

mpJKHu времена 
при срабатыва­
нии защит линий

П ус к  тк а н а  вы­
держ ки времени

трансформ аторов

Выходные цепи 
органов 

выдержки 
Времени

контроля
исправности

схемы

К Выходным реле защиты 
ошиновки автотрансформатора 77

к выходным реле защиты 
ошиновки автотрансформатора Т2

К выходным реле резервной 
защиты линии /

К  выходным реле резервной 
защиты линии 2

K U 6  K U 2  K U 6  К Ш

Остановка вл передатчика 
защиты линии 1 или в схему 
передачи отключающего сиг­
нала на отключение линии 1

Остановка вл передатчика 
защиты линии 2 или в схему 
передачи отключающего сиг­
нала на отключение линии 2

Hit 7 KL5^
|з Г— -Т П

J ----------- ---------------Is
Запрещение ЛИВ Q1 

КЦ7 KL3

ни 7̂ H L3„
Г Г  §---------- Г  T J

J ----------- ^ ---------- Is
Запрещение АПВ Q2

9 ^ ю~\ ГТ^а
I— . ----------- s  —

KL17
т

KLS

Запрещение АПВ Q3

8) Схема цепей оперативного постоянного люка

Запрещение АПВ 04

Те хни к  Степаненко

+с
K L 2 f

К М

SКН2 
з ~T 
км

КН2
♦- ъ
н и 8 KU9 

Т Ч Л Г

Сигнал 
Неисправность 
схемы УРОв»

Сигнал 
Работа У  РОВ"

Сигнал 
„ Указатель 

не поднят”

Сигнал 
исчезновение 
оперативного 

т о н а  "

г ) Цепи сигнализации

Ш Ш - Ш М

Ь)С*ем а цепей о пе р а ти вн о го  
по сто ян н ого  т о к а , 

у  Ц е п и  с и гн а л и з а ц и и

ЯМр*ГМ

Энергосетьпроект 
Шоскво_______ 1934 i

Фзряа/п 221" 
_____ аФЛСУ-ял
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• V

§:
*
*

Линия 2

К  резербной защите 
линии t

6Ч0-35нВ

а ) Поясняю щ ая схе м а

К дифференциальной 
защите ошиновна 220кВ 
автотрансформатора Т1

7 ТШщшт. 
обозначен.

П е р е ч е н ь  э л е м е н т о в

KU-KL23
КН1
КМ2
КМЗ

Ш КТ2
НТО
R1
SBf

SXH5X5

Наименобание

Реле промежуточное
Реле указательное
Реле указательное
Реле указательное
Реле бремени
Реле бремени
Резистор
Кнопка
Накладка

Ти п Техничесная
яарантрист

РП-23

ШP i
РУ- f/ а
р у - 1 / и
р в - т
р з - т
ПЭ8-Ю
неон
нкр - з

ж ш ж
td'GA
о] 025А
оМ А" 
Шв
ffOB

2700 Он
Н сполн. 2

23

Примечание

7Ш опер, тот 
УОв опер, тона 220В опер тона
лов опёр, тона

К резербной защите 
линии 2

Примечания

/. Пуннтиром выделены элементы состой расположенные 
бне панели устройства резервирования.

2. Схема дана 6 предположении, и т о  трехфазные реле тот 
устаноблены на следующих панелях.

KAf, КАЗ на панели защиты линии /,
КА6, КА7 на панели защиты линии2,
КА2,КА8 на панели защиты автотрансформаторов, 
НАН, КА6 на панели защиты автотрансформатора??.

К дифференциальной 
защите ошиновки 220нв 
абтотрансформатора Т2.

5) С хе м а  цепей переменного т о к а

Н. контр. Родимчик
Гл.инж.орРчбинчак
Га. спец. Файзтода
дед йнж.Ктецода
Техник Степанет
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Цепь автомата 
чес кого Выведе­
на* при неисп­равности схемы

Устройство
контроля

исправности
схемы

Пуск
схемы о т за­
щ и т линий, 
а Вта транс­
форматоров 

и
ошиновок 6Н 
автотранс­
форматоров

Отключение 
автотранс- 
срормотора!i

1
Отключение 
линииt

1
1

Отключение
автотранс­
форматора

72

§

!
1

Отключение 
линии2

Щскоргана вы­
держки времени 
при срабатыва­
нии защ ит
линий^ __

Jyaf'•ргпна'Вы- 
вепжки Времена 
при с?г Во тирании 
защит аВто- 
трйнсформатро1

Выходные
цепи

органов
Выдержки

Времени

JS

НИЗ

о

KL2D

KL9 KUO K i l l Ш 2  KU3 KL/U
г ч х т ч х ~ т

KU5 к т  KL17 KL18 KU9
KL22

О

KL21

О
П20

KL21 {

KL22
12 

. KL2
ч
• KL6
Ч
KL8

HLZ3

■ о -

Реле 
сигнализации 
действия 
защит линий 

и
автотранс-

Устройстбо
контрола
исправности

схемы

*2

Отключение 
Выключателя Ш

Отключение Л 
Выключателя и 3

. KL2
Г
KL10
ч
. киг

+ц
K U

5 Т
KL6

KL8

Отключение 
Выключателя 02

Отключение ;  
выключателя 0.4

5 6

+Т1
1

KU7 киз SX2

Г ~3 ч 5 6

4Т2 KL.fl KU5 SX3

+(линии 1)  Kifg

■ \ ~ Г я -

Г  s~

к и 4
5 6

+Щ тш 2) х и В  A U 6

SX4
—о-

SX5

5

Ш 9

5 6 

KUO

К Выходным реле 
зашиты ошиновки 
22икВ автотранс­
форматора Т1

К Выходным 
защиты ошиновки 
22икВ автотранс­
форматора 72

К Выходным реле 
резервной защиты 
линии 1

К Выходным реле 
резервной защиты 
линии 2

KU8 HL14

______ < г \

Остановка У л  передатчика
защиты линии / или в схемуя сщ-

1UH
HU6

передачи отключающего сог­
нала на отключение линии 

HU8
То Т  S ~ J

Остановка Кч передатчика 
защиты линии 2  или В схему 
передачи отключающего сиг­
нала на отключение линии 2

KU9

: Р £2
KL6

;Запрещение ЙПВ Q1

; Ш 9 KL6 п т
Г Г  в— 9 т  г г  То

U ----- .-----1 у  v L .—

Запрещение АПВ 8 2  

П /9  KLI0

ш ш ш т ш з ш т т
у л  инж. по жиоинчик

Запрещение ЙПВ ПЗ Запрещение ЯПВ QU

8) Схема цепей оперативного постоянного то к а

'•1ШВШ ¥ш вл
Е йтепаненкл

18

+С
H i 23  

<5 Т ~

НН1

з

^  низ3 °S

"0 тч °е 1
,__ ^ К Н 2.ч с

r j m .

HL20 HL21

Сигнал
,, Неисправность 
схемы УРОВ*

Л Сигнал . . .  
Работа УРОВ *

, Сигнал 
„Действие защиты 

через УРОВ "

Сигнал„ Указатель не 
п од н я т **

Сигнал 
, исчезновение 
оперативного тока

д ) Цепи сигнализации

W -D 3 -3 6 3 M

для  ПС с  кольцевыми, м о с т и  косы м и и  уп р о щ е н н ы м и  с х е м а м и  
э л е к тр и ч е с к и р  с о е д и н е н и и  ____

ш ш 1Ш 92М Ш яяглРис. В. Окончание

йСхема цепей оперативного 
постоянного тока, 

д) Цепи сигнализации

РП Ш .
Энергасетьпроент

Москва______  (984 г.
Фермат 22Г

c p e s f-о г
Й*С-*вС*
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S0
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тического

Устройство
контроля

исправности
схемы

денря при неисп - 
Штта схемы
Пуск схемы 

о т
защ ит линии 
а&татранс- 
срорматороВ 
(трансформато­
ров) и ошино- 
Вок 8Н абто-
(трансрорттроВ)

Цепи определи 
ния отказа 
Выключателей 
линий и абто- 
тронирорматорь 
(трансформаторов)

Отключение 
}НС~ 

форматора 
' шсг~ т
Отключение 
линии /

Отключение абтотранс-
(трансфор­
матора)

12

Отключение 
линии 2

Цепи,,
действующие 
на отключение

(трансформа­
торов)  или 

линий

а) Схема цепей оперативного постоянного

19

Перечень элементов

/Ьзиционюе
обозначение Наименование Тип Техническая 

характерист, ff-Jh Примечанию

KL1-KL24 Реле промежуточное РП-23 24
КН1,КН2 Реле указательное ру- i /  С И 0%06А 2

КНЗ Реле указательное РУ-1/ о 1 Щ &  о т  тона 
Ни в опер тока

KTI-K13 Реле Времени р в - т 3
К П Реле бремени РВ-134 1

Й1, R2 Резистор 033-25 з т  бм~ 2 220£ опер, т о т  
1(06 опер, тактПЭВ-/0 2700 дм

$61 Кнопка КЕ-ОН Исполн 2 1
5X/-SX5 Накладка НКР'З 5

Пуск органов 
Выдержки 

Времени 
при

срабатывании
защит

Выходные
цепи

органов
Выдержки
Времени

г Устройство 
контроля 
исправности 

схемы

РелелоВторитель} 
характеризую­
щее ремонтные 
режимы Вык­
лючателей ВН

Примечание
1. Приведенные на схеме номера 

зажимоб панели даны условно

Обозначение 

зажим панели

I



кие
---------
o _ ^ J E b19 %  3 Т 2 Г

+ 7 2  K i l l

K U O  S X 2

t ' ®   —

KL1S $X3

23 2k

з

- r ^ %
KL16

7 f
S J kU8_

Г ?  I T ~ r  r ~ t t 5
K i l l  SX4

+(линии2) KU7 KUk SX5

5 6
__________  KL18

H° 32 T  to 33 3k

j r r

К выходным реле защиты 
ошиновки автотранс­
форматора Iтрансформа­
тора)Т{

К выходным рем за­
щиты ошиновки авто­
трансформатора 
(трансформатора) Т2

К выходным рем 
резервной защиты 
линии 1

К выходным рем 
резервной защиты 
линии 2

K U S  . K L12

37 38

Остановка З.ч. передатчика защиты линии 1 
или в схему передачи отключающего сигнала 
на отключение линии 1

к'! /7 KU5

Остановка вч. передатчика защиты линии 2 
им в схему передачи отключающего сигнала 
на отключение линии

Запрещение АПВ выключателя Q3

+ С
K L 2 4

Г
_  КН1

* А ж
з Ъ—

^■кнз
3 5

Сиена л „ Неисправность 
схемы УРОв**

Сигнал
„Забота ЯРОВ*

Сигнал „ Указатель 
рем не поднят**

Сигнал „Исчезновение 
оперативного тона1*

J) Цепи сигнализации

0) Схема цепей оперативного постоянного тока(окончание)

Таблица положения перемычек на рядах зажимов панели

Наименование цепей 
6 схеме ЯРОВ

Схемы электрических соединении подстанции
Мостик с Ьыкртателями б 
цепях линии Мостик с выключателями в цепях 

аВтвтрансформатораввпрансформат.)
Установлены

перемычки Сняты
перемычки

Установлены
перемычки

Сняты
перемычки

Реле Выбора 
адреса действия

1~2 
5 -6  
7 -8  

to -  11 
( Я -15

"Ч
I

I
I

,
, 2 - 3

4 - 5
8 - 9
11-12
13-14

1 - 2  
5 -  6 
7  - 8  

10 -  11 
1Я -1 5

Писк органов выдержки Вре­
мени при срабатывании 
защит 16-17 17-18 17-18 16-17

К выходным реле защиты 
ошиновки автотрансформа­
тора (трансформатора) Т 1

19-20  
2 1 -2 2

19-20
21-22

К  выходным реле защиты 
ошиновки автотрансформато­
ра (трансформатора) Т2

23 -2 4  
25 -2 6

2 3 -2Я 
2 5 -2 6

К  Выходным реле резервной 
защиты линии / 2 7 - 2 8  

29 -30
27-28
29-30

К выходным реле резервной 
защиты линии 2 3 1 -3 2

3 3 - 3 4
31-32 
33-ЗЯ

Остановка вл передатчика 
защиты линии1 или В схему 
передачи отключающего сигнале 
на отключение линии 1

35 -3 6  
3 7 - 3 8

3 5 -3 6
3 7 -3 8

Остановка вл. передатчика 
защиты линии 2 или в схему 
передачи отключающего сигни 
пана отключение линии2

5 9 - 40 
9 1 - 4 2

5 9 - 4 0
4 1 - 4 2

Запрещение АОВ 
выключателя Q1 чз-яя

44 -  45
45 -4 $  
48 -  Я9 Цепи в данной схеме 

не используются
Запрещение АПВ 

выключателя Q2 46-47
ЧЧ -  45 
45-46  
48-49

Запрещение АОВ 
выключателя Q3 Цепи В данной схеме 

не используются
4 4 -  45
4 5 - 46 
4 8 - 49

4 5 - 44
4 6 - 47

'  У Я 7 -Й К П О П ~
■ w v  У1/М.Ц.ГТ----------------

Схемы'уствоосшб рёзёШмоМПЦй /фи ёЮкаЬё ШК/ночАМШа 110-228*6 т*ПС сшьЩымимастшатми непрощенными 
схемами электрических соединенийН. контр. Рубинчик щ иЬинмпр Рубйнчик Рис. 9. Окончание Стадия Лист Листов

Глспец. ЩизулШа.
РП 19вейинж. Кузнецова

а) Схема целей оперативного 
постоянного тока (окончание) 

В) Цепи сигнализации
Энергосетьпроект. 
гМосква 198Яг

Коя. Андреева Ф о р м а т 2 2  Г
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