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Рис 1 Принципиальная схем а  
релейной з а щ и ты  пони ж аю щ его  
тр е х о б м о то ч н о го  тр а н с ф о р м а то р а  
110 -220/3$/6 ~Ю ев с п и тан и ем  со с т о ­
роны В.Н. В а р и а н т 1. Начало.' Перечень элементов

ЭВ-2 3

Рис.1 п р о д о л ж е н и е .
а) Поясняющие схемы

з в -з 4

P u d  П р о д о л ж е н и е
б) ц е п и  перем енного то н а ЗВ-А 5

P u d  П р о д о л ж е н и е
б) Цепи переменного напряжения 
г) Цепи оперативного постоянного гона

Э В -5 б

Рис. / Окончаниет
г) Цепи оперативного постоянного тока (про­
должение, д) Цепи сигнализаиии 1

ЗВ’ 6 У

Рис.2 Принципиальная схема релейной 
Ш Ц и ты  трехобм оточного трансф орм а­
т о р а  110-220/35/640кв с питан ием  со сто- 
ромы В.Н. Вариант 2  Почало. 

П еречень э л е м е н т о в .

38-7 8

Рис. 2 П р о д о л ж е н и е
а)  Поясняю щ ие схемы ЗВ -8 9

Рис.2 П р о д о л ж е н и е
б ) Цепи перем енного то н а ЭВ-9 10

Рис2 П р о д о л ж е н и е  
~^1~Цепи переменного тока (продолжение) 

в) цепи переменного напряжения
99-10 11

Рис 2 П р о д о л ж е н и е  
------Т) цепи оперативного постоянного то ка ЭВ-11 12

Рис 2 О конча ни е
--------- г)цепи оперативного постоянного т о -

ка(продолжение) • в)Цепи сигнализаиии
ЗВ-12 13

РисЗ Принципиальная схема релейной зои/и- 
ты  понижающего трехобмоточного тр а н с ­
форматора 110-220/35/6-1C кВ с пи тан и ем  
со стороны  в н  и СП. Начало.

Перечень э л е м е н т о в .

38-13 14

Рис З. П р о д о л  ж  е н и е
а)  п о я с н я ю щ и е  схем ы 38-14 13

Рис.з П р о д о л  ж  е н и е  
------В) Ц е п и  перем енного т о к а ЭВ-)5 16

Рис.З П р о д о л  ж е  н и е
------~ю цепи переменного напряж ения

г ) цепи оперативного постоянного тока
эв-!6 17

РисЗ О к о н ч а н и е
г) цепи оперативного постоянного то к а  

(проволжение); б) цепи сигнализации
38-17 18
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Тис 4 Принципиальная схема релейной  
за щ и ты  понижаю щ его дв ух  обмо то ч н о  - 
ео тр а н с ф о р м а то р а  110-220/6-10 кВ  

В а р и а н т  1 . Н а ч а л о .  
П е р е ч е н ь  э л е  м е н т о в .

38-18 19

Рис 4 П р о д о л ж е н и е
а ) п о я с н я ю щ и е  с х е м ы S B -/9 20

Рис.4 П р о д о л ж е н и е  ~
6) Цепи переменного т о к а  
б ) цепи переменного на пряж е н и я

38-20 21

Рис4 О к о н ч а н и е
г) Цепи оперативного постоянного тока 
у )  цепи с и гн а л и з а ц и и

38-21 22

Рис.5 Принципиальная схема ре ле й но й  
з а щ и ты  пониж аю щ его двухобмоточного 
тр а н с ф о р м а то р а  110 -  2 2 0 /6 -1 0 кв  

В а р и а н т  2 . Н а ч а л о .
П е р е ч е н ь  э л е м е н т о в

38-22 23

Рис. 5  П р о д о л ж е н и е  
а) П о я с н я ю (ц и е  с х е м ы 38-23 2 4

Рис.5 . П р о д о л ж е н и е
•--------- 6) Целиперем енного т о к а

6) Цепи переменного н а п ряж е н и я
ЭВ-24 2 5

Рис. 5 0 к о н ч а й  и  е
г) Цепи оперативного постоянного то к а  
ФЦепи с и г н а л и з а ц и и

ЭВ-25 26

Рис. 6 П р и н ц и п и а ль н а я  схем а релейной  
защ иты  понижаю щ его дбухобмоточного 
тр а н сф ор м а тор а  Н О  -  2 2 0 /6 - /0кв  

В а р и о н т З . Н а ч а л о  
Перечень э л е м е н т о в

38- 26 27

Рис 6 % П р о д о л ж е н и е
а) Цепи перем енного т о к а
б) Цепи переменного напряж ения

3 8 -2 7 2 8

Рис.6 а. О к о н ч а н и е ,,
------- к-в) Цепи оперативного постоянного тока

г) цепи с и г н а л и з а  ц и и
33- 28 29

Рис. 7 Схем а передача о т к л ю ч а ю щ и х  
----------сигналов по о. ч. каналу с ПС со с х е ­

мой н м о с ти к  с вы клю чателем  в пере­
мычке и  о т д е л и т е л я м и  в ц е п я х  
т р а н с ф о р м а т о р о в

38-29 30

Рис. 8 С хем а передачи о тк л ю ч а ю щ и х  
си гна ло в  по в. ч. к а н а л у  с ПС со сх е ­
мой „ д в а  б ло к а  л и н и я -тр а н с ф о р м а ­
т о р  с  н е а в т о м а т и ч е с к о й  перемыч­
к о й  со с то р о н ы  л и н и й .е

sb - 3 0 3 1

Рис. 2 С т р у к т у р н а я  с х е м а  
пере д а т  ч и к а  Д Н К  Д - 4 38-31 3 2  *

Рис.10 С т р у к т у р н а я  с х е м а  
п р и е м н и к а  Д Н К Д -4 93-32 з з  :

Ш 0 У Н 7 . 8 4  З В
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K i l l  -  обмотка реле п у с т  ЯПВ 
выключателя Q 3 J

I____
Г  Н  ШС2ШСЪ -  контакты репе положения 

'1 j " S " }  ^Включено* Выключателей ,соот8отст-
I ---------1 ш ю ,а 2 » а ъ

I JK  | KQT2,KQJS -  контакты репе положения,
I--------- J .отключено " Выключателей, соотбетст-
_̂_____  венно, Q2 и Q3

_4__3 4-4  KQCi -  контакт реле положения
wefliВключено" отделителя QR1

1 з

Перечень элементов (продолжение) Перечень элементов

Примечание

1 Поясняющая Схема 01 приведена для случая использования 
б перемычке Выключателя Q1 со Встроенными трансформа­
торами тока Т/Я1 ц ТЯ2

2. Поясняющая схема o i приведена для случая включения 
защиты линии НО- 220 кВ на сумму токоВ трансформа­
торов тока перемычки и трансформатора 71; В случае , 
когда для защиты линии трансформаторы тока В цепи 
трансформатора Т1 не требуются,схема af в части распре­
деления сердечников трансформаторов тока на стороне ВН 
трансформатора Т1 аналогична схемам 02 и 03.

3. Поясняющие схемы Q2 и О В приведены для случая, когда за­
щита линии 110-220 кВ со стороны рассматриваемой под­
станции о тс у тс тв у е т’, В случае, когда для защиты линии 
со стороны ПС могут потребоваться трансформаторы т о т  
В цепи трансформатора, поясняющие схемы а 2 и a i  В части 
распределения, сердечников трансформаторов тока на сто ­
роне ВН трансформатора аналогичны поясняющей схеме аи

4. На поясняющей схеме Of показано распределение защ ит и  
измерительных приборов между четырьмя сердечниками 
трансформаторов токе ТАЗ- В тех случаях, когда трансфор­
маторы тока ТАЗ имеют три сердечника, В схеме дифоре -  
ренциальной защиты трансформатора используются по одному 
сердечнику В каждой фазе (Вместо двух, указанных на схеме),

5. Распределение трансформаторов тока, приведенное на поясняю- 
(Щей схеме Of, дано для случая Включения защиты линии 1 
(линии 2) на сумму тохоб трансформаторов тока ТА1 и 7АЧ(7А2и
tA 4 ). При невозможности объединения цепей трансформато­
ров тока ТА1 и ТАМ (7 А 2 и ТАМ)б связи с неодинаковыми их 

коэффициентами трансформации, распределение сердечников транс- 
форматоров тока должно быть следующим:

К отделителю QR1 и
короткозамыкатепю QN(

А В СК дифференциальной защите (  \ (
трансформатора <м

К максимальной токовой защипе с писком 
напряжения, защите от перегрузки, реле 
тока устройства охлаждений

К защите и измерительным 
приборам линии /

К реле тока управления 
отделителем

Резерв

ТАЗ

К Выключа­
телю Q2 

35кб

Позиционно
обозначение Наименование Тип Техническая

характерис/т
.....m .L .......

Примечание

АХ1 Комплект защиты КЗ-12 1

Реле т о к а М Ш п Ь т т а з *

lis
t

tjQ

Репе указатерьное(ру) —— He ucrKXuytrcA

Репе Времени НТЦ РВ) 1 \с

ни Лампа сигнальная 1 Аля/к се схема­
ми Oi и 02

КР1- КЙЪ Реле тока ру-чо/а 3
КАЧ, К AS Реле тока Р Т-Р О /о 2

Ш Репе тока PT-HD/сз 1

КА1 Реле тока РТ-ЧО / □ f
Ш Репе тока рт-чоЬ-а 1

т Реле тока рт- чоjo 1
m w -m m Репе т о т  сторможениен 43Т- <1/ □ 3
КН1-КН5 Репе указательное р у - гЧа т а0.075А J
КН6, КН7 Репе указательное р у - н / а 2
КН9, КИЮ Репе указательное р у - гГ/а 2
* кнв Реле указательное ру-21/а

РП -  23
1 Л  а я ПС го exena- 

ми a i baz
ТаГШЗ,
кья-шя.кШ Реле промежуточное 9

KL6 Реле промежуточное РП * 222 1
KL7 Реле промежуточное РП- 252 1
KL11 Реле промежуточное РП’ 23 1 Аля Лс се схема - 

ми СП и 02
KSG1,KSG2 Реле газовое 2
KSL1 Реле уровня масла * 1

КТ1 Репе Времена Р8 - ПЪ f
К Т 2 Реле Времени рв - m  ' f
ктз Реле Времени РВ- 128 i

Х П Реле бремени РВ -132 t
КТ5 Реле Времени РВ - If 2 1
КТ6 Реле Времени РВ - в з 1

КЧ1, КМ2 Реле напряжения 2
№ ,К Ч Ч Реле напряжения PH- 53/60А 2 Л л я ЯСeg схема ~ 

сш.Ш.ч 02_____
KVZf,HVZ2 Фильтр-реле напряжения 

обратной после да За телЬШ/пи РНФ- 1м 2

К  реактору

вели в данном случае трансформаторы тока ТАЗ имеют тр и  
сердечника,то максимальная токовая «защита о т  перегрузки, реле 
тока устроистба охлаждения и амперметр присоединяются к  
резервному сердечнику транссрорматоров то к а  ТА Ч .

В. Реле НАН и Н А 5 ,М 2  и Н Ч 2 2 ,Н Ш  и Н Ш ,Н Г 4  и НТ5,КН9 иКНЮ,
KQC 3 , KQT3 и накладка SX5 расположены 8 шкафу КРУ 
Выключателя Ввода 6 -  ЮкВ ; реле HQC2, HQT2 и KQC1 располо­
жены В блоках автоматики выключателя 35кВ и отделителя 
410-220 к й, соответственно,.

7. Предусмотренные В схеме контакты  выходных промежуточных 
реле защиты,действующие на отключение Выключателя < Q3  ̂
трансформатора Т2, используются б ремонтных режимах; при 
этом Включается накладка SX6.  ̂ i - ,  . \ъшзм!Шп

3 . & перечне элементов параметры аппаратуры указаны дробью: Л  - -
В числителе -  для 220В , В знаменателе -д л я  НОВ оперативного —
то к а .

Ьишт.ПА Рубинчик

4 0 J - 0 } - > 4 7 8 4  зв
Схемы релейной защиты трансформаторов к  Нб-22дх6 
у̂прощенными .схемами электрических соединений

Р,/г 4 Принципиальная ехепо р. 
поникающего лтрехоб/ютоиного тр-ра №220/35/6-го/г'Л с 
питаниег*исс k/прроны SN.6trpue*r(.

Стадия

Перечень Элементов

Л и с т Листов

Энергосетьпроект 
Москва /983*
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Для AC
CO

схемами
Q ie Q l

Д /т  PC 
ce

схемой J
at

7/13
А В C

А 1 Г  ‘ - П -Т * L T

* К  амле)

M l

{ F

0

Ш

Ш
N реле тока устрой­
ства охлашоет

Ал* PC
‘ »  < ‘ 
схемами
а ? и а з

л  .

М б М 1

Максима ль - 
мая

токовая 
защита 

с пуском 
напряжения, 
установлен­

ная 
на стороне ВЦ

защита 
о т

перегрузи

о — и

К  амперметру

М 2

К  реле тою ^устк 
с т а  охлаждены

о
М 3

Дифференци­
альная 

защита 
с включением 
тормозной 
обмотки 

на сумму 
токов

сторон СНиНН

7R8

СО ^  
схемами

Г  п

г

В

Максимальная 
токовая 

защита с пускал 
напряжения, 

установленная 
на стороне СИ

Для ПС
СО

схемой
a t

Т/ЯЗ 

в.

ш

ТА5

m

КР9

а

К измерительным 
приборам .̂

ТЯ7

ТД 9

Й В

КЯ5

\Kftl

П  реле тока устрой­
ства охлаждения

Максималь -  
. ноя 
токовая 
защита 

с пуском 
напряжения, 
установленная 
на стороне НН$ 
и защита 

о т  
перегрузки

Н А В л Ж

7Я7
К измеритель­

ным 
приборам

Реле т о к а  
управления 

отделителем

Дифференци­
альная 
защ ита  

с Включением 
тормозной 
обмотки 
на то к  
стороны СН

Реле тока  
управления 
отделителем

К  защ ите  
> шин 35 кВ

Глинне, пр. Рябинник Й 7*Г

Схемы релейной защиты транссрорматороВПС ПО-220кВ 
с упрощенными схемами электрических соединений

б) Цепи переменного тока
£ Ж Ш |  *ЛЙ5Ш5ЙШ К Ш 1  
17ДЖ Д И  УЛШиРУЩ 7/4(Цщ

i — ± ±

1 Q 7 - 0 1 - H 7 . M  з в

Рис. /. Продолжение Старин \/!ист Уд истов

6} Цепи переменного така Энергосетьпроакт 

Москва_______ №83/

Формат 227
»/?**
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О т трансформатора напря#&~ 
нив I  секции шин 35 кВ

KMZ1

О

KVZ1 A-Vf

О

О т трансформатора напряже­
ний 1 секции шин 6-(0кВ

n r i t c ^ к т

я

Ш 2  Ш

Для ПС со спета й ( от транс - 
рорматрра напряжения ТМ1 
1ю-ггакв. Аля ас со схемами 
G2 и ар от трансформатора 
напряжения JM2 Щ-Шкб

г~А^вГск №

= 0
№

= 0

Пусковые 
органы 

напряжения 
максималь -  

ных
токовых

защ ит

Орган
напряжения, 
используемщ 

в схеме
управления 
отделитеяем\

$) Цепи переменного напряжения

’ / г
^  HL5

• SX 3 д т <  у
П  - __ _____ ,

* 3 1  4 
Т -  X V ... ...................1

и  п ™

f 5 7
KV1

г ^4. 1__ 1 I— \KLfO
КМ2 __________П _____

►-------------- s : ----------------

Г "  КйС2Л } ! ш ' П
-------------- 1---- ^1—-----Г— г -

КР1 ■— *

контроль исправ- 
\ности целей опе­
ративного том  
Реле включения
коротко so МЫ' 
кателя

Реле-повторите’1 
ли пусковых 
органов напря 
жения

Максимальная 
токовая защит 
с пуском напря­
жения, 
установленная 
wa стороне ВН

Максимальная 
Lтоковая защита 
[г пуском напря­
жения,

стороне СИ

МаксимальнаяJ 
токовая 
защита 

с пуском 
напряжения, 
установленной 
на стороне НН
Защита о т  
перегрузка

Реле,характера- 
зующее ремонтл 
ный режим

ё) Цепи оперативного постоянного тока

У 0 7 '0 р - $ 4 7 . 8 4  384
Схемы релейной защиты трансформаторов ПС 110-22 веб 
с упрощенными схемами электрических соединений~iAA-1-|—Г-ТрШкщв Рубинчт* Рис. /. Продолжение Стадия Аист Аистов j

Р SВедоннс.
Чогн.ют ш т т т З л ш 8} Цепи переменного напряжение, 

г) Цепи оперативного постоянно• 
го тока

Энергосеть проект 
Москва 1983г.
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Но отключение 
выключателе Of

Выключателе 01

О т УРОВ т П В к Ь  
(только для ПС се 

' схемой СИ}

На отключение 
СВ 35кб

На отключение 
Выключателя 03

О т УРОВ Н0-22Пк6 
(только для К  с 
схемой a t)

аорматора 72 (для 
. пСсо схемами at ив 2)

ш  " Г

Но Включеь te коротко- 
замыкател QNf

В схему
отключения
отделителя

Q R i

е) Цепи оперативного постоянного тона (продолжение)
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Обозначения

обмотки реке куска flflB 
выключателей, соответственно, О б и т

Перечень элементов (продолжение) Перечень элемент ов

Позиционное
обозначение

еле понижения
т с т тт о .

-4— S --4-  KQC2ШСЗ,К(Кк -контактыpent 
I I '  I \J „ Включено* Выключателей ti

-------- j  ”Q 2,Q 3uQ k
Г у н

- f — KOT2JKQJS,K0lT4 - контакты реле положения 
1— -— 1 . отключено ” Выключателей, соотбетт -
р  у п  Венна, 0 2 ,0 3  uQk

KQC1 -  контакт реле положения „Включено* 
|--------- » отделителя &R1 .

R1

R2
R3

S&LS&2
SG3tSGP

Щ
J №

$ т

Наименование

Резистор

Резистор

Тип Техническая 
корактгрисги

ИЗВ~ 25
ПЭ8-Ю

Резистор
блок испытательный
блок испытательный
Накладка
Накладка
Накладка

н.

См. примечания 1-

Примечания 

5 и 8 к рис. 1

Присоединение к зоншмам pe/te KAWf ~KB\N6 Вано В предположении, 
что ток В плече защиты со стороны НЙ больше тока В мече 
защиты со стороны сн.

Реле Ш % КД5(Ш ,М 7): КЧ2(КЧЗ),Ш2(КПЗ); К1Ю,К1(к(МН,Ш5), 
KT5(KT7)tKT6 (НТВ) ;КНЮ (КМ2), КИЙ (КН13) ; KQC3 (KOCk),KQT3(KQTk) 
и накладки SX6 (SX 7) расположены В шкафу КРУ выключателя Ввода 
6 -  ЮкВ, реле KQC2,KQT2 a KQC1 расположены 8 блоках автоматики 
Выключателя 35 кВ и отделителя 110-220кВ, соответственно.

Предусмотренные в схеме контакты Выходных промежуточных реле 
защитыf действующие, на отключение Выключателей Q3 и йЧ 
трансформатора 72, используются В ремонтных режимах ; 
при этом Включается накладка S X 8 .

6И-6
НКР-3
НКР'З
НКР-3

3
з ш

X3L

Ибо Примечет е
Позицоотк
Фзначешш

т
Реле тока МфРТ),КД2(2РТ)

ни
КЯ1-КП5

Аля пс текста­
ми ala а2
Аля пспе&мвд 
SJL_____

КШ-КЙ№

КМО-ШЗ
RTF*137“ KLS-KLH.KU3

КРЧ-КЯ7

КЯВ
КЯ9
к то
КЯ11

KHTKHS
КЮ,КН8

КН9

KL6
KL7

к  и г
KS&1KS62
KSU
КП, КТ9
КТ^ЩКТв

ктз
ктч

К75, КТ7

KV1-KV3
KV4, КУ5
№1-KVZ3

Наименование

Комплект защиты

Реле Времени К71( РВ)
Лампа сигнальная
Реле тока
Реле тока
Реле тока
Реле тока
Реле тока
Реле тока
Реле тока сторпожект\ Д З Т- f/JQ
Реле указательное
Реле указательное
Реле указательное
Реле указательное
Реле промежуточное
Реле промежуточное
Реле проме жуточное. 
Репе промежуточна
Реле газовое 
Реле уровня масла
Реле бремени
Реле Времени
Реле Времени
Реле Времени
Реле Времени
Реле напряжения
Реле напряж ения 
Фильтр-реле напряжения 
обратной последовательности

Тип Техническая 
характерипи 

tsa
КЗ 42

ЗА

]С

т т ~ уоЬ
Р т -У о !а
п т -  W o

РТ-УО It
Р Т ф - Г З
Рг~чо1и

РУ-21/П
Р У -2 1 / □
РУ-2 1 b
Р У -2 (!п

Р П -2 3
РП-222
РП- 252 
РП-23

Р 8 - / 3 3

РВ - U2

РВ-134
РВ-128
РВ -132

РН-54/fSO
РИ-бЗ/бОЛ
РИФ-1м

К4о

Входят В 
комплект 

КЗ-12 
№ )

10

Примечание

Не использует?

Аля лс со схема ■ 
ми at и аг

А/Tv ас со схема 
MU a  tua 2

Жля ПС со схема - с т  ах и as

Для ПС со схема 
миспиаг____

Схемы релейной защиты трансформатора!) ВС 1Ю-220кВ

ШишИЛ Ш1Д5

W£fiA
тт^трзш с тш ш ! ШПШ

4 0 7 - 0 3 -  3 4 7 . 8 4  ЗВ
илегкм *ищип90S fnUUhLLpUUriUnrUfWV HL
с упрощенными схемами электрических соединений

нцапиольыоя схема а  з . 
Пони^аюше т̂рёхо(!пото*)ноео тр-ро HO-ittjJS/G'-fOKBj: питанием со стороны Вм. Вариант 2. Начало

Стадии Лист Листов

Р '7

Перечень элементов Знергосетьпроект 
Москва_______fP83r.
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Линия 1 
№ -220*6

напряжения ТУ!

К ремонтной 
перемычке

- N - I

ТЙ 2
*  П  f * ¥

\ П ~ Р Ч -

ш

о

ТЙ1
-ecH act-

-p v - r t

А' защите, измери-  
г . тельным приборам 

MHm i  иР$л*г т а  /nS ^ i !  и Р о т о н а

Н лини и  2 а  
транарорматоруТ2

. — к— , измери­
тельным приборам

Н дифференциальной 
защите

трансформатора

К реле тока KR10 (JL  JL 
^ а д л е н и я  amide- о _

ттелем
К максимальной токоЬой з а щ и т

35кВ

ТЙ6

К  защ ите и  
измерительным 
приоорам линии f

ТА7

К максимальной 
токовой защите 
спуском напряже­
ния

К максимальной токовой а ш 
защите с пуском напряжения 
заi  * * *

_ .. _ 
ным приоорам

К дифференциальной 
защите

трансформатора

■{•с

*

1л

&

и:

ТАЯ

К максимальной токовой а  В 
защите с писком напф 
жетя, защите от пе­
регрузи , реле тока  

oeuemta охлаждение .
г приборам

К дифференциальной 
трансформатора

w А В

Й
А

* { i  л

ТАЮ

т аз
I  секция X  6-ЮнВ

от

Ж секция с=Хз Б'ЮкВ

at)
а) Поясняющие схемы

г ;

\

Q 2 )

Аиния 
ПО- 220кВ

{  дифференциальной защите транс- 
ъорматора и реле тока КЙ10 
управления отделителем
'максимальной токовой защите 
• пуском напряжения, защите о т  
ере*рузки, реле тока устройства 
охлаждения и амперметру

Н  Выключателю 
H Z  35кВ

Ктрансформатору 
напряжения ТУ2

ъ/юнеуюдматорам

аз)

У 0 7 - 0 3 - 3 4 7 . М  ®

гш ш 1 ь  ТШ Н Ш \  ЖЯ1

Схемы релейной защиты трансформаторов ПС И0-220кк 
с опрошенными схемами электрических соединений

ш т ш т  ты лыж

Рис. 2. Продолжение
Стадия Лист

а) Поясняющие схемы

S

Листов

Энереосетьпроект 
Москва 1983г

Формат 22*



I 1К/ 
— r

I
S-

i :
Kh

45
5P

N

I

I

£
*«ч

I
I

I
I

J

I

1
t

Pern mom 
упрабле - 

hup 
отделите -  

л е т
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с
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тормозной 
обмотки 
каждого 
комплекта 
на то к  
стороны 

СН

Для 
со < 

схемами 
02 и т

S) Цепи переменного тока

Реле люка 
упрабле - 

нил 
отде ли те ­

лем

Дифферен­
циальная
заш ита

с
Включением 
тормозной 
обмотки 

грубого 
комплекта 
но т о к  
тороныСН, 

а
чувстви­
тельного 
комплекта 
на сумму 

то к о в  
сторон  
СИ и НИ

'гЛНЕЯМ Г>11?

Ъей. инж. Уйрапетоба

ш

Ноен.кот Рубинчик

txeMbг релейной защиты трансформаторов Ьс 110-220*8 “ 
с упрощенными схемами электрических соединений

УО7-0Р-Ж7Л4 го

Рис. 2 Продолжение СтаДияХ/Шст

5)Цепи переменного то к и
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КЙЮ

i

L

A m  К
СО

схемами
Q 2 u 0 l

ТЙЪ

£ л я  ПС
со

схемой <;
a t

ТЙ6
А \ T T ~ C .

7Й9

ТйЮ

■ Г - 1

SGf

SG2

« 1 - ^ »
$&3

SG4

HjgMe тока^

KR8

m

a

Ю?W4

;I
И

0m

КР2

П —
v lJ L

И амперметру
и

г - j т

К реле токаГжтроО- 
:тва охлаждения

1 _ Г

_J r  ?_J g 2

Максималь­
ная

токоВая 
защита 

с пуском 
напряжения, 
установленная 
на стороне ВН, 

и
защита 

от
перегрузки

ТЙ7

Репе тока 
управления 

отдели телеп
ТЯ8

Максимальная 
токобая 

защита 
с пуском 
напряжения, 
установленная 
на стороне СН

О т трансформатора напряже­
ния I  секции шинЗЗкВ

t-----*•— ч
5 KVT1

Дифференци­
альная 

защита 
с Включением 
тормозной 

обмотки 
каждого 
комплекта 
на сумму 
токов 
сторон 

СИ и НИ

И измерительным 
приборам

1 КУП

т ю {?» « Л Т

с f \ИЙ5

тию D
Н измерительным 

приборам
Г~Г

КЙб {

IКЙ7

К реле тока 
ycmpoucrSi 
охлажВе 

ния

Максимальные 
токовые 
защиты 

с пуском 
напряжения 

на
ответвлениях 

к секциям 
шин 6-РВкВ 

и
защита

о т
перегрузки

KVZ2

3]
KV2

Л

Пусковые
органы

напряжения
максималь­

ных
токовых

за щ и т

О т трансформатора напря­
жения Л  с$хцйи шип 6-ЮкВ

& C~^ ' KVZ5

о
KV3

о
кяю

Аня н;\
схемой̂

,7 5
ТЙЪг 2 Ч

*JC, ' ■
в €lihjЬ_—

Реле
т о к а

управления

отделителем

>измерительным

КАИ
ТЙ5 Г “|

KZJt

Для ПС со схемой О! от транаро 
мотора напряжения VM110-22И 
Для ПС со схемами 02 и 03 от 
трансформатора напряжения

А В С KV4

О
KV5

Орган
напряжения, 

используемый 
В схеме 

управления 
отделителем

> К  защите 
шин 35кВ

Ъ.ишк.яр. Рубиюшк

В) Цепи переменного тока (продолжений ш я ш

6)Цепи переменного напряжения

ЭВ

ate:
4 0 7 - - 0 Р - 3 4 7 . 8 4

Схемы 'релейной защиты траТйпрарматороЗТйГйд'ЯЩкв 
■ с упрощенными схемами электрических соединении

Рис. 2. Продолжение Ш Ш Ш Ш ш
10

ЛистеВ

руВинчак , переменного тока 
(продолжение)

- $/ Цепи переменного напряжения
Знергосетпраект 
Москва (98Зг

Формат 22 Г
бФ <$г*-ог
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CF
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л Теле 
включения 

юротоызмы- 
к а теля

А^еренциащ  
мер защита 
(чфствитель- 
Hbti комплект^

Рр/р-повтори- 
т т  пусковых 

ага нов
'пряжения

Лая ПС I 
со  ̂

схемами |
at н а г

I касЩ  \ т сЩ  \ кцсчТ\
M z ^ E Z Z t t r ^ f z z r r ^ E Z Z t

5X5

SXS

K L 9

5X7

х  ~
KUQ

X  Т  

Ш1 
7 ^  Г

ЕР"
! ~ Г Ш с Ш

i r L i z z r
xqcS

Х*9
5 б

T Z ^ E Z Z f

х ш

t r _ z z = f

НЯ1(1РЪ)

m i  (гр'Щ~

т ц р в з )

КЙ\

“Kh
/М2

/М3

ЙК1

L i :
- 1 =

S-oP

I— \KTtfPBj. I

L J  Т б Ц  
jVg)VD2^)| J

кяч ™

и
КТ6

о -

з ч.
КД8

к ю

К1Э

- н >

К7в

D-

SX8 к иг

- о

Максимальная 
токобая 
защита 

спускам 
напряжения, 

установленная 
на стороне

Максимальная 
таковая 
защита 
с пуском 

напряжения, 
установленная 

на
стороне С  Н

Максимальная 
толовые 
защити 
с пуском 

напряжения 
на

ответвлениях 
к секциям 
шин 6 -ЮкВ

Защита
от

перегрузки
]ррле, характеры- 

иееремонт- 
'ый режим

t )  Цепи оперативного постоянного то ка

4 0 7 - 0 3 - 3 <?7. Я ?  ■ ЭВ
Схемы релейной защиты транс, 
с упрощенными схемами элект,с упрощенными 

Рис. 2 . Продолжение тШШШЗШ УШпкЛ

г) Цепи оперативного постоян­
ного тока

Ш
Энергосеть проект 
Москва / Ш
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Аля пс
со <

схемой
Q1 ч

tu t

KL2
На отключение 
Выключателя Q1

*2
KLi

_____ ЛК\ КН 7

О
^ К 0 Т 2  | J IJC rtf  

\б f  '

КН8

Но отключение 
выключателя 02

-0 т У № 1 Ю -2 № В
( только для ПС со 
схемой Q i )

Для ПС 
. со )

+СВ35кВ1 % , « Г 4
КН9п

схемами
Q iu Q Z

у У 7 ; LT SX9

♦3
KLI

Т Г . Г
KL2

Ь кт5
г г — {Н А

1 ш
5 7

КН11

о

На отключение 
СВ 35*8

На отключение 
выключателя Q3

. О т  У  РОВ И0-220к$ 
(только для ЛС со 
схемой СИ)

О т защит тр а н с -^  
форматора 72 (для ОС 
Ь  схемами Of a Q2)

+4
KL1

w —

г ^ 7
r i —

к т

'К1

f c T z z r

■сМй3
% ,К Т З  

5 7

------1 КПП

На отключение 
выключателя йч

О т У Р О В т - П Ы  
(только для ПС со 
схемой a t)

J  I— О т  защит транс-
I I форматора Т2(дляпС

со схемами a t и 0 2 )

+QN1
К18 Ш

-QN1

ь^Ьг^н
Но Включ we коротка ~ 
замыкат ля QN1

K L I

CTJKL3

ктс :
КПП

к у ч

KL6

KV5

SXfO

> В  схему 
отключения 
отделителя  

am

ш . зхн

■

В схему передачи 
отключающего 
сигнала (отклю ­
чение линии 1)

Ш SX/2

Аля ПС 
со

схемамиЛ Q
Ш
~ в W

SX/S

a t u a i

Апя НС 
со

схемой
at

Для ПС

схемами^ 
Ш и 02

В схему передачи 
р* отключающего а/гна, 

(отключение линии "

K L i
Запрещение ЯПВ 
Выключателя 02

KLS SXf4

Резерв

т е
22М

Для ПС 
со

схемами
см и а г

На отключение 
Выключателя 03 
трансформатора Т2 
(см. про меч. 4)

На отключение 
Выключателя йч 
трансформатора Т2 

(см. примеч Ч)

Сигнализация 
Включения реле 
В ремонтном 

режиме

д )  Цепи сигнализации

г ) Цепи оперативного постоянного тока (продолжение)

’

< 0 7 - 0 3 - 3 4 7 . 6 4  ЭВ
Схемы релейной, защиты трансформаторов ПС т -2 2 Ш  
с упрощенными схемами электрических соединенийШШШШ ■ ■ ■

Ш ш т  ш м ш ш  т ш Рис. 2. Окончание Стадия лист Листов
1 7

х> /£Вед. инж. ш
ЮРМ.конп[РуКинчик ш , г) Цепи оперативного постоянного 

тока (продолжение)
д) Цепи сигнализации

Знергосетьпроект 
МоскВа 1983г.п

Формат 22С
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Перечень элементов {продолжение) Перечень элементов

Позиционно*
обозначение

к$61,К5&2

Г 1 Г \

-ffij-

Обозначения

KL16, KL17 - обмотки реле пуска АПВ 
Выключателей, соответственно ,83иП4

KSL1

КЧ1-КП5

KMZHK4Z3

- Е
*1

I , -■ - AQC2.KQC3.KQCn - контакты репе положения 
1  4  1 „включено" Выключателей, соответственно.

L -------- 1 Q2.Q3 и QH 9

KQT2.кагз,КйТЦ -  контакты реле положение 
,>отключено* Выключателей соответ­
ственно, Qt^QB и ОМ

KQC1 -  контакт реле положения т Включено* 
отделителя QR1.-Е5

Реле уровня масла

KV4,KVS
Фильтр -реле напряжения 
обратной последовательности

R1
RZ
R3
КП

R5
SGI, SG2
563,Sen
BXI-SKT  
SX9tSШ
ьХ7, sxe. 
SX11.SXf2

SX13

T U -T L 9

Наименование

Реле газовое

Реле напряжения
Реле напряжения

Резистор
Резистор
Резистор
Резистор
Резистор
Блок испытательный
Блок испытательный
Накладт
Накладка
Накладка__________

Автотрансформатор 
Пропеку тонный '

Тип
Техническая
характристи-

РИ-5Ч/&
PH-53fa
РНР-1м

т - 2 5
ПЗдЧО
пзв-ю
ПЭ8-
пэв

ЛЗЗсПЭЛ
Б И Ч

6И-6
RKP-3
НКР-3
ИКР-3
ЛГЗ/ши
d £ & -

Hto

Jn .
м2.100 On

щ
ж ~зобЧк-
$ т  ш .  
т о  Ж

Примечание

Аош пс со схема­
ми at шаг
Ляп К  п  схемой
----- Ш._______

Позиционное
обозначение

I См. примечания

Примечания 

1 -5  и В к рис. 1

2. Роле НЯЧ,КЙ5(М6, К Я 7); KV2(KV3); KVZ2(KVZ3), KLIO(KLIl);
КТЧ (КТб); КТ5(КТ7)- КН11(КН1Ъ); KH/2(KHtk). накладка 5X5{SX6), 
а также реле КвТЗ(КйТП); KQC3fKQCn); кив(кт)расположены 
в шкафу КРУ Выключателя Ввода 6-Ю кВ, реле KQC2, KQT2 и 
KQCi расположены В блоках автоматики Выключателя 35кВ
и отделителя 110- 220 кВ

3. Предусмотренные в схема контакты выходных промежу­
точных реле защиты, действующие на отключение выклю­
чателей QBflSu ОП тронсуюрмотора Т2, используются в 
ремонтных режимах;  при ртом Включается накладка SX7.

АН1

RKW1

НТ1

ни
КЙ1-КЙЗ
KR4-KR7

КАв

KR9

КЙШ
Ш
НЙ12

КАП

КМ, КН2

Ш
К Щ Щ Ш

КНб
т , ш

кию
КН П-КН1Ч

KL1-KLS
KL6
KL7

Ж 9-KL11, 
KL13.KU5

Ш 2,КШ
КТ1

ктг, ктш

КТЗ
К Т % *Ц К 7 9

КТ5- КТ7

НТВ

Наименование

комплект защиты

Реле токакя1(1Р1),кнгС2Р7)

Реле времени KTl(iPB)

Защ ита дифференциальная 
Приставка дополнительной 
торможения___________

A S T -21

Нампа сигнальная
Реле тока РТ-Пб1сз
Реле тока
Реле т о т
Реле /пока

Реле тока
Реле тока
Реле тока РТ-Рф-ХЗ
Реле /тюка
Реле указательное

Реле указательное
Реле указательное
Реле указательное
Реле указательное
Реле указательное\
Реле указательное
Рели промежуточное
Реле промежуточное
Реле промежуточное
Реле промежуточное

Реле промежуточное
Реле Времени
Реле Времени
Реле Времени
Реле Времени
Реле времени
Реле времени

Тип
Техническая
клроктерт

К З -12

с и е

ПТг т

РТ-Пд/иЭ

рт-бв!из
рт-бо/из

PT’ POiUH
Рт-дв! из

рт- noj о

РУ-21/СЗ

РУ- 21 /хз

py -2 ljZ 3
Py-2/jZ3
РУ-2/fUH
Р У-21 I d
P9-2//CS
РП-23
РП- 222
РП -  252
РП -  23
РП- 23

РВ- ГЗЗ
РВ- /34
РВ-128
РВ-  132
РВ- 112

РВ- 133

mum ?-

Входят В 
комплект 

КЗ-12 
(АК1)

0,075Й

у.дтвй

Примечание

Не ucnmsyemcfl

~Аля ПС се схемами
Ж ч а г

ДляПс го схема­
ми Of „п р  ___

А/m ПС свехепапь 
__СТиаг

Д ля ПС со схема - 
м и а / о  0 2

Гланям РуОончин m z

4 0 7 -0 ? -? Л 1 8 4  эв
Схемы релейной защиты трансформаторов ПС /Ю -220кВ 
с упрощенными схемами электрических соединений

Стадия Лист {Листов
\np -oa  /КМ2201357С- /0*3 с  питаниА 
ем С° с7паРоР ОН и СН. Начало.

Перечень элементов
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Пиния! 
110- 220н В

. И ремонтной 
перемычке

Н транс форматору 
напряжения ТУ/

К линии 2 
и трансфор­
матору Т2

К дифференциальной £ { [

трансформатора ц  £ “ £ ~

К реле тока KfitZ управления U -  t -  < - 
отделителем <_ с_

К максимальной токовой защите Г (“ С“ С~ 
спуском напряжения, защите о т f 1С _ Q- (_  
перегрузки, реле тока устройства v 
охлаждения и амперметру

В с

К защите и из мери- jf _  I 
тельным приборам 
линии 1

К реле тока НЛ13 
управления отде­
лителем

1  секция

таз К дифферен­
циальной 

защите 
трансформа­
тора

35кВ

о : * :

т т

□Q2

А В С
К защите и -  е - 
шин35кВ\L  С[- С_

Н измеритель- ( < - + - * -  
ным Л  > \ 

приборам I т* ^  ч”

ТА7

\  N токовой 
] защите нс 
I Вой послом 

"нг телыюсти

Кмаксимальной токовой ' А
защит спуском напряжения, 
защит от перегрузки, роле 

поп ох,тока устройства охпоясдгния 
и измерительным приборам

f
i*  р Кмаксимальной токи- с? *

(~  С ' Вой защите с писком Н  > S

С .  С .  напряжения,защите от\} -  Ч - Ч -
«“ « " 'м л е »  тока

К дифференциальной (d r  tjr &  
защите трансформатора ш_. С _  Cj_

&

К максимальной 
токовой защите 
с пуском напряжения, 
защите am перегрузки, 
и репе тока устройства 
охлаждения

ТАЮ а охлаждения 
ним прибором

устрт
с измерительным

К дифференциальной ~ { ~ } ~ 
защите трансфер- 1л-  “ т~ 
мотора

/секция

4*

ТАН

6-Юкд Л  секция 6-10*3

ш ) а) Поясняющие схемы

Я транс 
тока Т,

Итрансформаторам 
тока так

й 2 )

Линия
110-220кВ

A  QM
^  1 QN1 ТА5

------1------р ^ _

А Ь Сбди Фференциальной защите ,  -  < -  
трансформатора и реле тока \( ~ / -  г - 
КЮ2 управления отделителем S ( _ с _ ( _
К максимальной токовой защит 
с пуском напряжения, защите on 
перегрузки, реле тока устройства v±- ч -  ч -  у  
охлаждения и амперметру 4 J L  /

К реле тихо HP 13 
управления отде­
лителем

К трансформатору 
тока ТА9 К  Выключателю 

Q2 35*3

К трансформатору напряжения TV2

2юТ Ж ” " т 'ю"
К трансформаторам 
тока ул11

а з)

4 0 7 - O ? - ? 4 7 S 4  3S
Схемы релейной защиты трансформаторов ВС Ид-220кВ 
с упрощенными схемами электрических соединений

(Ланжг. пр. Рчбинчик Ш т Рис ■ 3. Продолжение
Стадия Лист Лцс/пеЗ

. л / Р 1 4ВеВинж ВирапетсВа
НотхонтР. руШняик ж ~ , а) Поясняющие схемы Энереосетьпроект 

Москва f§83r
Форпот 227
/ V »
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Am ос
рв схемой

at

s  ТАЗ

Am ос
со

схемой
at

w

\ i A** oc
,v - eo ^  

схемами 
a? 003

ш  m

D — w - D -

rO
N амперметру

ТЦ Г7
К  реле тона устрой' 
стб а  охлаждения

оКАЗ

КА8
Ш

И " Q
(('амперметру

{р

О реле'̂ пдХаГ'устрой- 
стоа охлаждения

f f r

Макси мало- 
мая

токовая 
защита 

с пуском 
напряжения, 
установленная 
на стороне ВН. 

О
защ ита  

о т
перегрузка

Дифферен­
циальная
защите

трансформа­
тора

TAB \КА9 ! ~r~~\KAt(fPT)

» Г

АК1
□ кн9 : п---

m J  г - . т т Г 2
--------------(о------ у -----------От

?ле тока устрой 
стоя охлаждения

И измерительным 
по

ТАЗ

£

ТА7

Щ
К измерительным 

приборам

Для ПС 
со

схемой
at

ТА5

Л
ТА7

Ж
К  защите 

* шин 35 к В

б) Цепи переменного тока

-  ..... .....—г.  fir  :';rr?V!!v -Г -

Лонж. OP

бед. иное.
'km.mre.

ШрапетоВа
Рубйнчик

Максимальная 
токоВая защита 

с  пуском  
напряжения, 

установленная 
на стороне СП, 
и защита о т  
перегрузки

Крепе якут 
устройства 
охлаждения

Максимальные 
токовые 
защиты 

с пуском 
напряжения 

на
ответвлениях 
к  секциям 

шин 6 -Ю кВ 
и

защита
о т

перегрузки

оКВН
ТокоВая 
защита 

нулевой
последоВа тела* 

ности

КАП

ТАЗ
7 5

< А в \ с
2 И '

с 8 S *

l i H i l u 3 --------------------------------

ОНА(3

Реле
тока

управления
отделителем

4 0 7 . - 0 3 - 3 4 7  8 4 з в

Схемы релейной защиты трансформаторов ОС 110-220*3 
с упрощенными схемами электрических соединении

* —= ' лисрпоВ
Рис. 3. Продолжение

В) Цепи переменного тока

Стадия Лист

fS

Энергосеть проект 
Москва /983»

Формат 2 & Г
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От трансформатора напря­
жения I  секции шин 35 к В

От трансформатора напря­
жения Л  секции шин 6-10к В

Аля ПС со схемой 01 о т  
трансформаторе напряжения 
W  ffO-220/rB. А ля  ПС схеме ми 
02 и 03 от трансформатора 
напряжения* ту2 6-10кВ

АВС KV*

О
V KV5

Пусковые
ореаны

напряжения

Орган . 
напряжения, 
используемый 

Л схеме 
управления 
отделителем

В) Цепи переменною напряжения

Максимальная
токовая  
защита 

с пуском 
напряжения, 
установленная 
на стороне

ВН

Максимальная 
таковая 
защита 

С пуском 
напряжения, 
установлен­

ная на 
стороне СИ

Максимальные 
токовые 

защиты 
с пускам 
напряжения 

на
ответвления* 
к секциям 

шин 
6 -10 кВ

Защита
о т

перегрузки

Токовая
защита
нулевой

последователь­
ности

Репе, характе­
ризующее 
ремонтный режим

J
|
I

8) Цепи оперативною постоянного тока

4 0 7 0 ?  O f  эв

ШШШМШ Ш Ж  £.1
Схемы релейной защиты трансформаторов ПС 110-220кВ 
с упрощенными .схемами электрических соединений

ш в ш ш в в в л т т '

Рис. 3. Продолжение Стадия

Ь _ . 1 ...... I
6) Цепи переменного напряжения
г)Цопи оперативного постоянного тока

лист
/6

Листов

Энереосетьпроект 
Москва f983r

гт & г
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Обозначения

К Ш ,К Ш  -  обмотки реке лиска ЙПВ 
Выключателей, соответственно, Q2 и 03

KQC2, кос3 - контакты реле положения „Включено* 
Выключателей, соответственно,02иQ3

-ез- KQT2,KQT3 -  контакты реле положения „отключено* 
Выключателей'Соответственно, Q2 иQ3

KQCU -  контакт реле положения „Включено* 
отделителя QR1

Примечания

I См. примечания h U  и 8 к р и с.1 . 3.1.6 цепях переменного тока-исключаются трансформаторы
л л „ - .  4 А тока ТН7 и реле тока K fti, КЯН, КР5 и К Й Б ;
2. Распределение трансформаторов тока, приведенное на поясняющей

схеме Q1, дано для случая Включения защиты линии 1 (пинии2) на 32. 6 цепях переменного напряжения -  исключаются
сумму т о т  трансформаторов тока Тй1 о ТЙч(7Й? о TAB), При неВоз- реле напряжения KV2 и KVZ2 :
мощности объединения цепей трансформаторов тока 7Й1 и 7ЙЧ
(ТЯ2 и ТЙ4) 6 связи е неодинаковыми их коэффициентами транс- 3.3. В цепях оперативного постоянного тока-исключаются 
формации распределение сердечников трансформаторов тока должно реле бремени КТЧ и КТ5 , промежуточные реле KL9 и
быть аналогично приведенному 5 примечании 5 к  puc l. KL13, указательные реле КН7 ц КН8 -

* 3.U. репе тока КЯ5 Вкпючается но трансформаторы
„ тока ТДЗ (В схеме СИ) или ТЙН (Ь схемах о 2 а 03)

3. для  ПС со схемой электрических соединении на стороне НИ Вместе с максимальной таковой защитой

Вносятся следующие изменения*.

Ч. Реле т ,  Ш ( т ,  m l  KVf(KV2), KV2tfKVZ2), Ш  (KL9), 
К72 (К ГЦ ), К73(К Т$), ХЯ5(КИ7), КНБ(КН8), KQC2(KQC3), 
KQT2 (KQT3), KL f2(KL 13) и накладка SX4 (%Х5) расположены 
В шкафу КРУ Выключателя Ввода 6-ЮкВ,а реле KQCU 
расположено В блоке автоматики отделителя .

5. Предусмотренные В схеме контакты Выходных промежу­
точных реле защиты, действующие но отключение 
Выключателей й2 и йЗ трансформатора Т2, используются 
В ремонтных режимах у при этом Включается нак­
ладка S Х£.

Перечень элементов
Позиционнок
обозначение

*
Наименование Тип

Техническая
характеристи Н-к Примечание

л к ] Комплект защиты К З -12 /
Реле тока KfilftPT),m(2P7\ С П )А Входят В

Pern указатшноекниру)
д.дЬА
К О Ш Т комплект

Реле Времени KTlfPB) а з е
КЪ-12

1 Ш 1 _____
ни Нампа сигнальная / Для песо схема 

ми а  (о 02
к й 1 -т Реле тока р т - чоiи 4
КЙ5.КЙ6 Реле тока РТ- H o ld 2

Кй7 Реле тока Р 7 'Ф -Г З 1

KR8 Реле така РТ- H o ld 1

к т , к я т Реле тока с торможением A iT -H t u 2
m i-кич Реле указательное р у-2 1 /а

0.05 А 
0.075а Ц

KU5-KH8 Реле указательное py-2 t!z3 J

8Ш Г KL4 . 
КП'ШМН Реле промежуточное РП-23

KL 5 Реле промежуточное РП-222 - 1
KL6 Репе промежуточное РП- 252 1
К1Ю Реле промежуточное РП -23 / Для ПС сосхепоми 

at и аг
KSGI,KSG2 Реле газовое 2

KSL1 Реле уровня масла /
К71, КТ6 Репе Времени РВ- 133 2
к г г ,к г  ц Реле Времени РВ -132 г
К7Ъ,К75 Реле бремени Р В -112 2
т , к ч 2 Реле напряжения PH- 54/160 2
Ш ,КУ!Ч Реле напряжения PH-53/6ВД г
m i , m 2 Фильтр-реле напряжения обратной последоёатсмноаи РНФ- 1м 2

R1 Р ewe тор ПЗВ-25 3500 Ом 
т о л п 1

R2 Резистор ПЗВ- 10 ____Ж  дм1 УЗ On 1
* 3 ‘ Резистор ПЗВ-25 3200 Пм

Тоооом 1
S01-S&3 Блок испытательный ВИ -Ч 3
SX/-SX5 Накладка , - НКР-3 5

SX6 Накладка НКР-3 1 Для ПС сосхЭнине-
at и 0 2

SX 7 Накладка ' н кр -з 1 Длв ЛС со схемой
СП

SX8, SX9 Накладка НКР-3 2
SX/B, SX11 Накладка н к р -з г

4 О 7 '0 ? ? Я 7 .8 4  SB
Схемы релейной зашиты трансформаторов ЛС ПО-220*5 
с упрощенными схемами электрических соединений

Гпчнм.пр. РчВинчик M L * . Рис. Ч. Принципиальная схема лз. ТШсЛранзицбго дбаххкГсютотого 
mo-pa но-гго/аСю нА. 
Зориант /. Начало.

Стадия ли ст Листах

Р 18 •foifuutk. Йирапегобй
ЦОМ.КОНП Рубанчик щ ,

Перечень элементов
Знергосетьпроект 

г  Москва /983г
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i
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Реле тока 
проВления 

'/што­
лем

Дифференци­
альная

зашито

Включением 
тормозной 

обмотки 
на то н  

со стороны 
нн

Максимальная 
то  ко бая 
защита 
соусном 

напряжения, 
установленная 
на стороне 8И

\£<

Максимальная
тоновая

защита
с писком 

нопрям&н (JPp 
tfcmatwB/teNHafi
отВетВпении

1  секции шин
Ь-шкВ и 
защита о т 
перегрузки

Максимальная
тоновая

защита 
спуском 

напряжения; 
истансЬленнаа 
на оюцтВлении 
но Ж секции 
шин 6-Ю  кВ 

защита от  
перегрузки

О т трансформатора 
нопрышия I  секции 
шин 6-Ю  кб

Пусковые 
органы 

напряжения 
максимоль* 

т  к
токовых

защ ит

КД7 .

Реле
то ка

управления

отделителем

Дл я  АС со схемой Of 
от трансформатора 
напряжения 7Vf W  ~ 120кб. 
Аля ПС со темами Q2oQ3 п т Орган

напряжения, 
используемый 

8 схеме 
управления 

отделителем

S) Цепи переменного напряжения

8) Цепи переменного /п о т

1 O 7 - J 0 3 - 2 4 Z  3 1  з в
Схемы релейной защиты трансформаторов йс иЬ-р20кВ 
с упрощенными схемами электрических соединений

Рас . П. Продолж ение
Л и с т листоб

л.а*
И 2 0Пйюпетобом

РуЬинчик б) Цепи переменного тока 
б) Цепа переменного напряжения

Знергосешьпроект
\ Москва fQ$3r.1

1_____А ■ — —
Формат 22Г
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4
0

~ 2
 $

7.
 8

$
KLS SX8

KL5 5X9
Г 2 К - -

r  _ KLS SX/0 '

Г ! _____ ______
^KLS $х//

1 8/0 7 ~

Резерв
Акявс 

с° /схемой
ми
СПиП2

'+2(гг) ш0 ш

+3(72)KUO 
6

5 S
ш

т$гг
Резерв.

* На отключение 
Выклю чателя Q2 
трансформатора 
Т2 (см. промеч. 5 }

- На отключение 
Выключателя Q3 
трансформатора 
Т2(см.примеч.5)

г) Цепи оперативные постоянного тока ( продолжение)

+с
KLS

‘“"П Н Г Ун и

KSG1

KSU

На отключение 
Выключателя 02

От У  РОВ f/О'220кб 
(только для пс 
со схемой Of)

От защит трансфор­
матора Т2 (для ПС 
со схемами at и 02)

На отключение • 
Выключателе 03

О т УЮВ НО'220кВ 
(только для ПС 
со схемой of)

От защ ит транс­
форматора 72 

(ало ос со схемами 
CLtuQZ)

К Тб

* {_____

[неисправность 
цепей опера­
тивного тока

Газовая
защ ита

трансферта-
то р а
Понижение 
уровня масла трансформатора
Перегоизка

Сигнализация 
включения реле 
В ремонтномрешикх

д ) Цепи сигнализации

Гл.ИННЛр.

Зе£ин*с.
Норн, конге

Рудинчик 0 ^

РуШнчйк

1 0 7 -0 ? -? 4 7 .8 Ч  эв
Схемы релейной защиты трансформаторов лспОтЯРлв 
с упрощенными схемами электрических соединений

Рис. И. Окончание
Ставив

I) Цепи оперативного гас то  ян нон 
тока

д)Цепи сигнализации

Лист Листов

2/
Энергосетьлроект 
Москва (П83г.

Формат 22 Г



Обозначения

V
Ч

?
К

%

*

i l

*•
Ч:

V ’ •
и ,  ••

КЦ2,КПЗ -  обмотки репе пуска ЯПВ Выключа­
телей , соотёетстбеннОу 02 и Q3 ' <-

KQC2tKQC3- контакты реле положения „Включено* 
быключателой, соответственно,Q2uQ3

KQT2, KQT3 -  контакты реле положения'„отключено9 
Выключателей; соответственно, 02ийЗ

r~*v—I
*ас4 - к о н та к т репе положения т Включено 9 

отде ли те ля  ORf

Примечания
- " * 'у  ■

1. См. примечания 1*4 и 8 к рис. 1 -

2. См. также примечание 3 крие.У (кроме я  5 3) .
/Пекст примечания л. 3.3 к рис. 4 для данного рис. заменяется \ 
следующим:

п В цепях оперативного постоянного тока исключаются 
реле Времени кто и /г76 , промежуточные реле 

KL 5 и кL13, указательные реле ,
НИ 8 и КН9 Л

3. Реле КА1,КА2 (КНЗ,КПЦМ 1(К¥2), K\12f(KVZ2), К18(К19),К73(КТ5), 
/СТЧ(НТб) , ННб(КНВ), KH7(KH9)t KQC2(KQC3), KQT2(KQT3), П Щ К Ш )  
и накладка 5X5 (SX6) расположены В шкасру КРУ Выключателя Ввода 
6-ЮкВ, а реле KQC4 расположено В блоке автоматики отделителя.

Ц. Предусмотренные В схеме контакты Выходных промежуточных реле 
защиты9 действующие4 на отключение Выключателей 02 и 03 
трансформаторе Т2, используются В ремонтных режимах; при ртом  
Включается накладка SX7 •

Перечень элементов

Позицией.
обозначение Наименование Тип

Техническая
характеристик Н к # 1 I

№  ' Комплект защиты КЗ-12 1
Реле тока КЙ1(1РТ),Ш[2РТ) I— ~1 А Входят б
Реле указательноет(РУ) = ? Ш г комплект 

К З -12 
т оРеле бремени К71(Р8) П И З с

ни Пампа сигнальная 1 АлядС со схемам 
спи <32

к м -км Репе тока рт~ <0/а 4

КЛ5, КЯв Репе тока от- уо/пз 2
КН7 Реле тока РТ- # . □ 1

К Л8 Реле тока РТЧО) с 1

к я п ш т Реле тона с торможением м зт-1/ la 4

КШ-КН5 Реле указательное РУ- 21/ □ 0,08 В 
TfrofSA— 5

КН6-КН9 Репе указательное РУ-21/ □ У
k U -K U T~
KL7-K19M/I Репе промежуточное РП- 23 8

PI 5 ' Реле промежуточное РП- 222 1
К£б Реле промежуточное РП- 252 1

К 110 Реле промежуточное - РП- 73 1 Ало ос се схемами 
Of и 02

KSGf,KSG2 Реле газовое | 2
KS £ 1 Реле уровня масле 1

КП, Я 77 Реле бремени Рв -133 * 2
КТ2 Реле Времени РЗ 11У 1

К 73, *7 5 Реле бремени РВ -132 2
КТУ, К 76 Реле бремени РВ - 112 2
КЧ1Г KV2 Репе напряжения PH - 54ff60 2
KV3, KV4 Реле напряжения PH-53 f60 & г
KVZ1.KVZ2 Фильтр-реле напряжения обратной последовательности РНФ- 1М 2---------- т

R1 Резистор ПЭВ-25 Л300 Ом 
1S 00 Ом 1

R2 Резистор п э е -к т о  Ом
43 Ом 1

R3 Резистор ПЭВ-25 Ш Ж .  tana ом f
SGh SG3 Блок испытательный б # - у 3
$ Х /-Ш
SX9.SW Накладка, ^ НКР-З 8
SX7,SX1f,~ 
П12____ . Накладка НКР-3 3 Аля пс сесхгмот at и 02

SXS Накладка НКР-З Г 4ля лесе схемой 
atV

< O A O ? - H 7 S < ?  э в
L***H>i релейной зашиты трансформаторов ЛС110-220кВ 
с упрощенными схемами злектоичшеких соединенийrt/ln —

Он/НЖ-Пр. Рубинчин Й 5 Ц CHC.i.S. Принципиальная Схема р.з. 
п°"иА?°*?}Чего дбухобмотохного 
т Р -г° «р -2 2 0 /е -,0 * а . 

вариант 2 . Ионоло

Стадия Ли ст Листов
a J

Р 2 2Ведших. Дйрапетбо
Ноен.ште. рубанчик ш п

Перечень злемектоб Знергосетьпроект 
Москва /983г.

Фермат 22Г



щ /IUHU9 1 
110-220*6

К ремонтной 
перемычке

И трансформатору 
напряжения TV1

ТА2

-Г̂ -*
Q1

ш  
-FV-F*

У
* л « «

m -n — Q — п  m Л -
С; П Н , ,-РП Г О ,
К защитемзмеритель- 
ным приборам линии 2 
и репе тока  У РОВ

.||.

К репе тока КА8 
управления отде­
лителем

И  пинии 2 и  н 
форматору Т4

К защите,измеритель­
ным приборам пинии 1 
и репе тока  У РОВ

В С

К  дифференциальной защите 
трансформатора < г г л :

ггл:
Я  реле тока К  Я  7 управления ( ±. ±. 
отделителем  15 с С
К максимальной токовой зощи{ t~ f - r - 
те  с пуском напряжения \ <__ q_

ТАЗ

°0 К защите и измерительным 
приборам линии1 {:с и :

u : i :
ТА4

К максимальной тко&ой[А* 
защите списком 
женин, защите о т, 
рузки. реле тока 
Устройства охлажде­
ния и измерительным 
приборам

Г

ТЯ6

К максимальной токовой 
защите списком напряже­
ния, защите от пер**риь s  
ни. реле тока устройства 
охлаждения и измери­
тельным приборам

А

Г Г

ТЯ 7

S*

Iсекцияi Ь-ЮкВ

* W тора
\льнои 

трансдюрма4
4k

03

Жеекция 6-ЮкВ

ап а) Поясняющие схемы

К линии 2 и 
трансформа­
тору 72

а г)

Линия 110-220к В

К реле тока КА8---- -еНия
отбели те ле  м

К максимальной токовой защи­
те  спуском напряжения

ТА  4

аз)

107-0?->47. 81 эв.
Схемы релейной защиты трансформаторов 1К 0-22влВ 
у̂прощенными схемами электрических соединений

ГрОНЖ.ПО Рубинчик Рис. 5. Продолжение Ставит Пост Листов I
Р 23

ш ш ш ш ш ш ж ш л

а) Поясняющие схемы Энергосетьпроект 
Москва 1983гI

I_______ I________
Формат 22 Г
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?4

7
.8

4
 

А
ль

бо
м

К
 

, 
Ю

86
5 

гм
~т

2-
~2

6

}

ТЯ6

Аля ПС 
со < i  

схемами
агиоз

К  измерительным 
приборам и реле мола 
устройства охлаж­
дения

кяг

КМ

о -

л

£ С

М 5

Ch

Максималь­
ная токовая 

защита 
с пуском 

напряжения, 
установлен­
ная на 
ответвлении 
к  I  секции 
шин 6-Ю кВ, 

и
защита

о т
перегрузки

! i—Iт ип)' !

Дифференци­
ально*
защита

трансформа­
тора

и
реле
люка

управления
отделителем

Максимальная 
люковая 

защита 
с пуском 

напряженияt 
установлен­

ная 
на стороне 

ВИ

К измерительным 
приборамг и реле тока
устройства еклаж-

6) Цепи переменного

К Д 7

Реле
тока

управления
отделителем

6 ) Цепи переменного то ка  ( продолжение)

Пусковые
органы

напряжения
максималь­

ных
токовых
защит

Аля ПС со схемой Q i от  
трансформатора напряжения 
Tvi 110-220кВ. Аля ПС со схемами

• З Я А М У ГФ П М Р М Я Г Орган
напряжения, 
используе­

мый 
В схеме 

управления 
отделите -  

лен

в) Цепи переменного напряжения

Максимальная 
токовая 
защита 

• спуском 
напряжения, 
установпен- 

ная по 
ответвлении 
ко S  секции 
шин 6-Юкв 

и
защ ита  

о т  перегруз­
ки

4 0 7 - 0 3 - 3 4 7  3 4 .. 38

Схемы релейной защиты трансформаторов ПС 1W-22DkB 
с упрощенными схемами электрических соединений

rflMH*np. PyffUHWk Й ) . Рис, 5. Продолжение
Стадия Л и ст листов  |

Р г ч , ’

— б)Цепи переменноео тока  
9) Цепи переменноео напряжения

Энергоселщпроект 
(Москва 7983г.» i i l l

Формат 22 Г
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r<
v
*4

»
ГЧ.

§
IX
X
I*1

*0

A
и v

KHf SX f 
I KSOfn

-o

J-jOILt-------- П— n
t  * TS  f  - _ 7  U

5 7 P  KTf/PBA КННРУЦ  "

— f c i b

KL5

KL4
T ''4 ~ T

КШ
SX4

---------
0

Ч Рl/TTf 1— 1

1  XTI ________1-------------- ----------
5 7

 ̂ к Л №  ______________________
ГП Л Т? 1

КП\НЧ
и

Г “ Ш 7

L J

KL8

"^ 4

Г “ Ш Л' -tr̂ rrd— —
SX5 « в  r ' T x a F z ?

t r P z ± f

Контроль ucnpai- 
ности цепей опе­
ративного тона

5 6 p— - — - —  • )* - И  /сясз.з]
t i Z Z J

Л775в

Л Т5  П Л7$

/ГЛв
{ Р

еже
ни 
ШаПг

S X 7>—-о- { р .

Транс- 
фор на 
тора

РПН

Газовая 
защи

Дифферент!-
альная

Защ ита
(грубый

Комплект ]
и

Выходные 
nponefiym o*/ - 
ные реле

Реле
Включении 
коротко замы­

кателя
Дырреренциаль- 
нар защ ита  
(чувстВителЬ 
ный комплект
Реле -повтори- 
те  ли пусковых 

органов 
напряжения

Максимальная 
токобая 

защ ита  
с комбиниро­
ванным пуском 
напряжения 
установленная 
на стороне В И

Максимальные 
токобые 
защиты  

скомбинирован­
ным пуском 
напряжения 

на
ответвлениях 
ксекциям 

шин 
6 -Юн В

Защита от 
перегрузки

Реле.характере- 
зующее ремонт- 
ный режим .

Для ПС 
со .

схемой
СП

KU

KL2
На отключение 
Выключателя Qf

KLf
9 (О

KL2

KR7

К1Ъ SX8
<гДпя ПС Г|— 5" " г ~ — о— о— Т  Н УР 

со < 5 к М -
схемойМ------------------» J

Of ^ KIK суп

УРОВ
220кВ

KL5 SX9
- О "■ —о-

KL 5  SXfO 
------- о— о-

г— ч -
КВ8

В схему 
)> отключения 

отделителя - 
йЙ1

KV3 КЧЧ

KL5 SXtf

Для ПС 
со у 

схема-
M Udtti

а г П 2

A L5 SX /2  
^— 6— 0-

А схему 
передач и 

^ отключающего 
сигнала
(Отклю чение 

линии С]

В схему 
передачи 
отключающего 

t и гнало  
(Отклю чение  
ли н и и  2 )

6
.  KL2 
б
 ̂ КТЪ

* . U

Т а т П  т

2 r £ Z T
КТЦ\ |Л7/7

На отключение^ 
Выключателя Q2

О т  УРОВ 110-220кВ 
(то ль к о  для ПС со 
схемой СП)

О т  защ ит трансформатора 72 
(9ля песо схемамиа(р0 2 )

На отключение 
Выключателя 33

О т УРОВ (10-220кВ 
(только для ПС со 
схемой a t )  '

О т защ ит трансформатора 72 
(для ПС со схемами a t и 0 2 )

НеиспраВностЬ. 
цепей оперотиб- 
кого тока

Г а  зо Воя
защ ита

трансформа­
тора

Понижение 
уровня масла 
транссрормато 

2PL

\QN1
KL7 KL7

-a m KL3
9 Ю

Для ПС) 
со S 

схемами] 
СИийТ

| *. т ( Щ

i ^ r « j
[ ' к н р я

г к . ^ ж

KL1D HU

р т Ч -----

- с Сигнализация 
Включения реле 
В ремонтном 
режиме

С 5 Резерв д)Цепи сигнализации

На Включение коротко- 
замыкателя QH1

Для ПС 
со

схемами
Q to Q l

На отключение 
Выключателя 02 
трансформатора 72 
(см. примечание 4)

На отключение 
Выключателя Q3 
трансформатора Т2 
(см. примечание Ч)

г ) Цепи оперативного постоянного тока

. 4 0 7 - 0 ? '3 4 7 6 4  7В
Схемы релейной защиты трансформаторов h i 110-220x6 
с упрощенными схемами электрических соединении

Рис. 5. .Окончание
Стадия

г) Цепи оперативного постоянного 
тока

В) цепи сигнализации

Лист

2 5

Листов

Энергосетьпроект 
Москва______fQS3r

'Форггаг* 22С



ндкль/асдухиорл еолироу] удои/у у/

’ V I
<*>

S

s

§
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I
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iif j
Перечень элементов (продолжение) Перечень элементов

Обозначения

KLl2,KLii -обмотки реле пуска ЛПВ Выкточа- 
т л е й , соответственно, Q2 a Q3

KQC2, KQC3 - шт ат ы рем положения 
— „Включено* Выключателей,соответственно, 

Q2 a Q3

KQT2.KQT3 - контакты репо положения отключена* 
Выключателей, соответственно ,0 2  и Q3

KQCU- контакт реле положения „Включено* 
отделителя ОМ

Позиционное
обозначение Наименование Тип

SG1- Sff4 блок испытательный SU Ц

i X I - SX5 Накладка НК( $
Ш , GxW
&XH Накладка HKi -5

SX7 Накладка

и
 

I щ

SX8, SX9 Накладка HKP-S

TLI,TL2
л в то трансформатор 
промежуточный

W-$f гш
т-3 2

Техническая
харошршшь tik

Примечания

I  Поясняющие сцены см. на рис. 4.

2. См. примечания 1*4 и 8 к рис. 1 и примечания 
3 и Ч к рис* Ht

3. Предусмотренные В схеме контакты Выходных 
промежуточных реле защ иты , действующие не 
отключение Выключателей 02  и Q3 трансформатора Щ  
используются В ремонтных режимах; при злам 
Включается накладка ВХб.

Примечание
Позиционное
обозначение

Жляпс со схема 
ми at и 02
Лая леев схемой 

Qi

т ,ш /н А

йк\

fiKYft Защита дифференциальная

н и
КЙ 1-Ш
КЙ5,КЙ6

КЙ7

КЯ8

КНЗ
КН5-КН8

KL1-KLH

KL5
KL6

KL 7 - KL 9

KL10
KL11

К$&1,К$&2
к ъ и

К71.К7В
К72,КП
К73.К75

КМ 1,КМ 2
КМЗ,КМЦ
KV21.KV22

R1
R2
R3

Наименование

Комплект зашиты
Реле т к а № (!Р Т },т (? Р Т )

Реле указательное т  (ру)
Реле Времени к и (р в )

Лампа сигнальная
Реле тока
Реле тока
Реле тока
Реле тока
Реле указательное
Реле указательное
Реле указательное
Реле промежуточное
Реле промежуточное
Реле промежуточное
Реле промежуточное
Репе промежуточное
Реле

Тип

К З -12
Вкодят

6
комплект

КЪ-12
(ЙК1)

М3 7-21

Р7УО/СЗ

РТРО/СЗ
РТ-Щ -СЗ
р т -чо/ пз

РУ-Л/СЗ
РУ‘2\/ а
РУ-21!  CD
РП- 23
РП - 222
РП- 252
РП- 23
РП-23

промежуточное
Реле газовое
Реле уро&нп масла
Реле Времени
Реле Времени
Реле Времени
Реле напряжения
Реле напряжения__
Фильтр-реле напряжения обратной поглеэовотельн.
Резистор
Резистор
Резистор

РП-23

РВ - (33
РВ - (32
РВ- 112

PH-Щ №
PH - S3fво л

РНФ- 1м
ПЭВ-25
ПЭВ-/0
ПЭВ-25

Техническая
характеристи

П Ш  С

ТЛЯ Х
Ж Ш К

О ЗА
075 Л

ЗЭОО Он 
ISO В Ом
100 О *

121Ж
101 Он

Примечание

для ПС ев схема­
ми (Ни 02

~Жля пс со схема­
ми at uQ2

глинжпр. Рубиняик

Ш Ш  
Чорн.кот Ру&инчик ш

< Ю ? - 0 ? - ? < ? 7  3 1  эв
Схемы релейной защити ТпранссрорматороВ ПС НО-220*В 
супрощенными схемами злектрических соединений

" £&ЛЭ?Ри'*Ч“™2';ь"0? ^ е”0Р3 \Стадия\лист “ понижающего дбцхобпотонноглэ 
тр'ро /ЛУ-220/6-/Ок&.

Вариант 3. Начало___ _
Перечень элементов

26
Л и с тв

Знергосвтьпроект 
Москва №83г
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1
08

63
 т

-т
Я

—
Ж

О

Дифферен­
циальная

защита
и

реле тона 
управления 
отделите­

лем

j

Максималь­
ная

токовая 
защита 

с пуском 
напряжения, 

установлен­
ная но 

стороне ВН

К измерительным приборам 
и реле тока устройства 
охлаждения

Ж измерительным прибо­
рам и реле тока устрой­
ства охлаждения

Максимальная 
токовая 

защита  
с пуском 

напряжения, 
установленная 
на ответвлении 
к 1 с е ти и  
шин 6 АО кВ 
и зашита о т  
перегрузки

Максимальная 
токоВая защита 

спускам 
напряжения, 
установленная 
на ответвлении 
ко Ж секции 
шин 6 -ТОкВ 
и защита  
о т перегрузки

Пусковые
органы

напряжения
максималь­

ных
токовых

защ ит

Ж Я 7

Реле 
' тока  

управления 
отделителем

Для ПС со схемой О] о т  
транше мотора напряжения 

TVT пв-ггокй Аля пссвсхе­
мами 02 иОЪ от транссрорт- юора напряжения 7VJ? 6-WkB

А В С KVJ

О
О

Орган
напряжения, 
используемый 

в схеме 
управления 

отделителем

В) Цепи переменного напряжения

В) Цепи переменного тока

— 407-0? -?47. 84 ЗВ
\Сквмы оелейной зашиты топигтппмптплпК пс tчЬ-ааПшЯХ■ ■ ■■■ \с упрощенными схемами электрических саединешш 1

Рис. 6. Продолжение
Стадия Лист Листов\ | ___

— Р 27

Р Ч н
! z

Щели переменного тока 
t) Цепи переменного напряжения Энергосетьпроект I 

Моек 6а /983А

Формат 22 Г
SKTijC'а<г.Л9
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Аля ПС 
со

CttMQU
Q1

f j j

KL3 SX7

Ы З
| T  to

}
:}

н у т
HO-220* В

РезерВ

г) Цепи оперативного постоянного тока

SSS S шдяВ■■нш ш ■в9̂ВвЩЩШЬ1 шшшж шаш

щшшшшттт
b r h r - t

7 0 7 - 0 3  3 7 7 8 7  э в

с упрощенными схемами электрически* соединение

Рис. 6. Окончание
г ^ Ш Я / Ш Я Ш Ш . Ж

?} Цепи оперативного постоян­
ного тока

д) Цепи сигнализации

L M A
Энергосеть проект
НоскВа 198Вг.

Формат 22Г



г?ов\ * вийме з -ты1*Пй\Я . .  т п  fitt Г1(НОВ)

к
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s
§
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I
4

V  
°0  
г ч
V  
*\

g j

i
I

1

I

I

s x t p U f l / L .
SM

O-J-
— _________ i

в схеме s-ты
mp p a  72

f* i

Пер. AHKA1

п ф  fit, Й2 К П PI пз/5

3 *
1 КЗ. R4

2208(1106)

< 1

a

Ч Н

В схеме s-ты
* £ -e ° -r±  — ^  - o iC j

В схеме s-ты 
mp pa T3

Г и  -  Л

т / г  * £ £ 6  Ris
o -

л о K19 j— j

В схеме s-т ы
™ P '£ Z IL  

^  sjP

___ I
В схеме з - т ы  
mp'po Г2

Г 7 / SX

I_______________ 1
В схеме з т ы  
т р - р о  г  1

1

ПЗ/2 R5, f if  RIB  
-о-

fUU

сие нол

QPtf

сигнал

fbtU
сигнал

ъси

сигнал

Переде
согнй

т а  
г н а ­

лов 
но

отклю­
чение
линии1

Передача
сигноло1

но
отклю  
чение 

линии2

2 20В
(нов)

SX1

-220В  
(НОВ)

Пр. АНКА1
г—- г  ---------------1 п т  нс/

____Q ____Q _____

КН2 KL2

i №

fine Прием
сигнал сигналы

н а
отклю-
чениерак линии

сигнал S

Kt1 3X2

< а Г 2KL
3 it

KL1 SX3
7 8------ О— О-
^ K L 2 \

б  схе м у уп ра влен ия  
выключателя линии 1 
Хна о т к л ю ч е н и е \
((В ы к л ю ч а т е л я  /

В схему УРОв 
> 110-220кВ

2206(1108)
i >.

(  на ПС1)

-2208(110в)

SX1
Пр. ЛНКЛ2

ж щ р р о _
" ®  ”  " *  Q

+ ШС
Пер. АНКА1

КН1 -ш с
Неиспраб
ностъ
персдат

чипа.
Л  НИ/11
ЛНИЛ1 

передача 
любого __ 
сигнал,

Цепи 

сиг­
налив
за-

НеиспроА г/и и  
ность п е 4 
редагчикя 
ЛНИЛ2

лнмлг
Передача 
любого % 

сигнала

j  мй Прием
сигнал сигналов

на
отклю ­

чение
рои • линии

сигнал 2

KL3 SX2------ 1— о— о -

И13

и я

JX3 
►— о-

6  схему управления  
вы клю чателя л и н и и 2 
/н а  о тк л ю ч е н и е \
(  в ы к л ю ч а т е л я  /

В  схем у УРОВ 
1 1 0 - 2 2 0 кВ 
( н о  П С 2 )

ПЗ/2 P L  ПЗ/1 .ттЛз

На сигнал
V Укпзяш ъ Р Ш  НЕ п о д н я т ;*

!г Р8 гш}
Пр АНН А  1(2) 

&

НИЗ •ш с

СИ
ннп

0 4

„ Неиспраб 
ность 
приемни•

Л НИЛ 1(2)1

ЛНИА1(2) 
Прием 
любого• 
сигнала*

Цепи
сигна-
лиза-
tfUU
на
ПС1
(псф

На с и г н а л  
, Уклзяте ль реле 
НЕ поднят щ

а) Цепи оперативного постоянного тока и сигнализации 
передающих иомпеитоб ПНКЙ1 и Л  И КП2

б) Цепи оперативного постоянного тона 
у и сигнализации приемных комплектов 

Ш П 1(на ПС 1) и ЛНКД2(мо ПС2)ЛНМ2(н

j  30

Перечень элементов
Позиционное
обозначение Наименование Тип Техническая

характер
Но Примечание

Пер. лн км. Пер. пнкю Передатчик ЛНКЛ-А 2 Но Л С С0 сличай 
„ ллосгнк*IJ

. Реле указательное РУ-21 7WB---------■нов А — „ —

SX1 Накладка НКР-3 1 ----н-----

Пр. ЛИКА 1 Приемник ЛНКЛ-А 1 на ПС 1
КН1, КН2 Реле укозотельное РУ-21

0.015 Я 
0.025А 2 —  * —

КПЗ, КН4 Реле указательное РУ-21 2*0 в- нов 2 ;----- *-------

KL1, KL2 Реле промежуточное РП-23 220ВыЪё 2 --------------

SX1-SX3 Накладка НКР-3 3 ------* —

Пр m s Приемник АНКЛ4 1 На ПС2
КН1, UH2 Реле указательное РУ-21 рым.0O2SA 2 ------ ж-----

К ИЗ, КИП Реле указательное РУ-21 ггов
НОВ 2 — -  0 —

ни, HL2 Реле промежуточное РП-23 220В 
110 В 2 ------ п -----

SX1 SX3 Накладка НКР-3 J A — » —

Примечания.
1 Hnnapomypa, указанная 6 перечне элементов, у с т а ­

навливается на панели, на кот ороч) размещена 
аппаратура каналов, или на соседней панели.

г  Цепи управления передатчиком д о лж н ы  
вы полняться о тде ль н ы м  экранированным 
кабелем с зазем ленньш  экраном; при этом, 
цепи управления и цепи п и т а н и я  а п п а р а ту ­
ры о т  аккумуляторной батареи до лж н ы  про­
кладываться 6 разных кабелях, а но пан е ли  $ 
разных ж г у т а х .

.3. Поясняющую схему см. на рис / а .

А. в перечне элементов параметры аппаратуры  ука­
заны дробью: в числителе -  для  2208, в знаменателе -  
-д ля  110 В‘ оперативного то к а .

S. Цепи //ВПП на схеме не показаны.

г ~

4 0 7 - 0 } - ? 4 7 . 8 Ч  э вС Иr z —
г Сх*мы релейяоО защиты трансформаторов Л С 

11 О-220кВ с У с х е м а м и  ллегтранеехах! mm квш гшг.гпущ гж тю ж тт
_____  I Рче 7. Схема передачи опткл. сигналов по в. v. канолу с /1C го схемой,, Мостил с вилл, в пере 

имыле с отбелит, в чеплхМ№> ров‘

Стодол Лист /исто 6
Гл.имж.пр. II PjWLq Р 29Вед. иммс AOpanemoSt
Вединж. Чузн*иоЛ& — аШепи опер.пост, топа и с иг*.берсд коЬпл ЛИКА 1 и ЛИК fig. 

в) (/спи опер. пост, топа .и сиен, 
прием потплЛНКДучо псВч/нклгОю ПС г)

Энергосетьпроект 
г. Москвп 19 S3 г.

Нот.кот Pif&UHUUK Щ П
\

/ f r  с<Рбгр <?г
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I
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+22Q&\ g  схеме $• ты  
\SX1 mp-pa Г1

r «  a  !
П

Пер ЙНКЙ

+WC

/75// Ц * 2  *17

_______ _____ I
8 схеме t -ты  
mp-po Г2

6  схеме t -ты
mp-pa nnr---1

- L ^ - ^ Л г Л

i21

I t _ s

2208.
<m

\_________!
8 схеме з -т ы

Г «  S * 1

I

 ̂tl}/2

- r -

I

M,A8
-c z>

1 < S *1*8
I ' - o

В схеме з -ты

Г Ч  м

___________I
В схеме з -т ы  
mpzPSL 12.

'В *16 г Ц

° н ь -

сигнал

pOU

сигнал

-шс

fHU

3 ои
[сигнал

сигнал

Пере­
дача
сигна­
лов
на

отклю­
чение 
линии1

Пере­
дача
сигна­

лов 
но от­
клю­

чение 
линии2

Неис­прав­ность
t e rАНИД'
ПИКА 
Переда­
ча любо 
го сие 
нала

tfenu
сигна­лиза­
ц и и

На сигнал
Указать т е не поднят 9

a) tfenu оперативного постоянного тона и сигнали­
зации передающего комплекта ЙНКЙ.

I

У>6
г*

5 /

+2208(1108) 2208(1108)

}ЪШ

сигнал
Прием 
сигма- 
лоб на 
отклю­
чение 
линииi

сигнал

3*2
сигнал

Прием 
еигшоЬ 
но о т -  
ключент 
линии

2
ДНЯ

сигнал

П еречень э л е м е н т о в

Позицион­
ное обоз­
начение

Наименование Гип
Гехническ.
характе­
ристика

Кол Примечание

Пер ЙНКЙ Передатчик ЛНКЙ'4 1
НО ПС СО слемоч и оба блока *и-ш -  тр-р

КН1; КН2 Реле указательное РУ/21 нов 2 —  *----- '

SX1 Н а к л а д к а НКР-3 8 ---- й------

Пр ш я П р и е м н и к ЙНКЙ'4 1 На ПС1(ПС2)

КН1 + КН4 Реле указательное РУ/21
0 , 0 1 6  л
0,02 f л 4 —  *-----

Ш ,  КНб Реле указательное РУ/21
его в
110 В 2 — „ —

ш * ш Реле промежуточное РЛ'23 ггов
нов 4 —  * — .

SX1+SX5 Н акладка НКР-3 S

_& - Z J

П Т , SX3

_____ 1

* L \ ,  . SK4

-

SXS

В схему управления 
Выключателя линии 1
(н а  отключение) 
\Выкл ю чат елл /

В схему УРОВ 
110 +220кВ

В схему управления 
Выключателя линии2
/н а  отключение ) 
( Выклю чот ел я/

В схему УРОВ 
110 + 2 2 0 к&

Ъ ф  Р8 
Ч>— 'Ч Г

Пр. АНН Я  у н в

/7</ЛО
ГЗ/2 PL

1
I т

пэр I Л

,Htuсправ
Цепимост*

приемни­ка . сигно
АННА *■ лива-. А НК А ции
прием
любого
сие нала*

КН1^

Па сигнал  Указатель реле не поднят*

П р и м е ч а н и и .

1. А п п ар ат ур а , у к а з а н н а я  б  п е р е ч н е  элем ент ов, 
уст ан ав л и в ает ся  н а  п а н е л и  н о  ко т о р о й  р а з  - 
м еи /ен а  а п п а р а т у р а  к а н а л о в , и л и  н а  со сед н ей  
п а н е л и

2. Ц е п и  у п р а в л е н и я  п е р е д а т ч и к о м  д о л ж н ы  
вы полнят ься от дельны м  э к р а н и р о в а н н ы м  
каб ел ем  с з а зе м л е н н ы м  экрано м ;  п р и  эт ом  
ц еп и  у п р а в л е н и я  v  t/e n u  п и т а н и я  а п п а р а ­
т уры  от  а кк у м у л я т о р н о й  б а т а р е и  д о л ж н ы  
пр о кл ад ы в ат ь ся  6  р а з н ы х  к а б е л я х , а  н а  
п а н е л и  б р а з н ы х  ж г у т а х

3. П о я сн я ю щ ую  с х е м у  см . н а  р и с. i a  .

4. См. п р и м е ч а н и е  4  к  р и с . ? .
s. Ц е п и  ЙВПП н а  с х е м е  н е  п о к а з а н ы.
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f  £ 00# памяти пусковых сигналов обеспечивает передачу сигналов в течение бОмс независимо 
onf длительности э т и х  сигналов но входе, при выведенном из работы блоке па м яти  
( вывод осуществляется с помощью перемычек) сигнал а в то м а ти к и  передается б т е ­
чение времени, пока имеется сигнал на входе.

2 . блок управления обеспечивает преимущество в передаче сигнала, имеющего меньший номер.
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