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Настоящие Рекомендации рассматривают вопросы тех­
н ол оги  к организация строятельства, а т а к и  прянцхоп­
альные конструктавные решения постоянных и граненных 
строительных объектов газоперерабатывающих заводов (ГПЗ).

Рекомендации предназначены для инхенерно-техвиче- 
сних работников строительно-монтажных предприятий,тре­
стов, объединений, а такие проектных институтов.

Рекомендации разработаны сотрудником лаборатории 
строительства наземных сооружений ВНИИСТа Вл.Д.Шадиро 
(руководитель и ответственный исполнитель работы).

В Рекомендациях использованы разработанные произ­
водственно-технической фирмой чЭрггазстрой" «Основные 
положения проекта организации строительства и проекта 
производства работ на типовой ГПВ производительностью 
I  млрд .и® в год (шифр П-15-70, исполнители И.СЛзволи- 
вин, В.Н. Дианов, К.3 . Крупеника, Т.Я.Евстропова,
А.Н.Воропаев).



втст Рекомендация по о г р о « ? в л ь с ? в у  Т  
з а в о д о в  га з о п е р е р а б о т ш  ; F - 5 6 - 7  О

ВВЕДЕНИЕ

Директивами ЮС1У съ е з д а  КПСС п р ед у см атр и вается  зн а ч и те л ь­
ное увел и чен и е объемов добычи нефти и г а з а *  С ростом  добычи 
н ер ти , г а з а  и г а з о в о г о  к о н д ен сата  проблема га зо н ер ср а б о тк и  с т а ­
н о ви тся  в с е  б ол ее о стр о й . Годовой объем п ереработки п оп утного 
г а з а  в  текущ ей п яти л етке  должен в о з р а с т  на 7 0 2  по сравнению  с 
1 9 7 0  г *  я с о с т а в и т ь  в  1 9 7 5  г *  19  м дрд.м3 . Решение данной про­
блемы тр еб у ет  у с к о р е н н о й  ст р о и т е л ь с т в а  газоперерабатываю щ их 
з а в о д о в  ( И З ) .  В настоящ ее время ст р о и т е л ь ст в о  ГПЗ я вво д  их в 
эксплуатацию  о тстаю т от тем пов о б у стр о й ства  г а з о -  и нефтепро­

м ы слов.
П родолж ительность ст р о и т е л ь с т в а  ГПЗ п р ои зводи тельностью  

О ,5 - 1 , 0  млрд.м3/ г о д  весьм а  велика и с о с т а в л я е т  б  среднем 3 - 3  
г  ода о В области  к а ч е с т в а  с т р о и т е л ь ст в а  ГПЗ такж е имеются с е р ь ­
езные н е д о с т а т к и .

Низкие темпы и к а ч е с т в о  ст р о и т е л ь с т в а  ГПЗ во многом о б ъ я с­
няются следующими причинами:

н ед о стато ч н о й  специализацией стр оительно-м онтаж ны х о р га ­
ни зац и й ;

низкой и ндустр и альное ч ь ю  м етодо в п р о и зв о д ств а  р а б о т ;
недо статкам и  организации с т р о и т е л ь с т в а , тормозящими в н е д ­

рение системы с е т е в о г о  планирования к у п р авл ен и я ;
разнотип ностью  конструктивны х решений стр ои тел ьной  части  

ГПЗ и в  св я зи  с  этим о тсу т ств и ем  единой техн ол о ги и  стр о и тел ь­

с т в а  ;
о тсу т ств и ем  в  СНиПе норм ативов продолж ительности в о з в е д е ­

ния ГПЗ и рядом др уги х причин.

Внесены н а б о р а - *,
тори ей с т р о и т е л ь -  j Утверждены ВНИИСТом 
с т в а  наземных с о -  ; 1 1 .Х П Л 9 7 С  г .

оруженяй j

Разработаны
впервые



Цель настоящих Рекомендаций -  с о зд а т ь  научно обоснован­
ную технологию стр о и т ел ь ства  ГПЗ и решить принципиальные воп­
росы организации их стр о и т ел ь ства  на основе оптимальных для 
ГПЗ конструктивных решений строительной ч а с т и . Работа со сто и т 
из д вух ч а ст е й : в первой даны рекомендации по оптимальным 
техническим решениям строительной части ГПЗ и ИГБУХ , во  вто ­
рой -  рекомендации по техн ол оги и , организации и механизации 
с т р о и т е л ь с т в а .

Основными материалами, использованными при разр аб отке 
техн и чески х решений ГПЗ, были применяемые в настоящ ее время ти­
повые проекты Го сстр о я  ССОР, общесоюзные и ведомственные уни­
фицированные типовые секц ии, типовые проекты Уингазпрома, ин­
дивидуальные проекты и проекты повторного применения и нсти ту­
то в  Ги п р о га за , ЮжШИгипрогаза, Гж проспецгаза, Гипровостокнеф - 
тж| материала ЦШШОМГО, НИИПромстроя (БаиШ Й строя) и д р .

Технология ж организация стр о и тел ьства  ГПЗ разр абаты ва­
л ась  в основном на б аза  изучения практики стр о и т ел ь ства  ГПЗ, 
нефтеперерабатывающих за во д о в  (НПЗ) и других аналогичных пред­
приятий, а также на о снове п роектов организации стр о и тел ьства  
(И Х )  и п роектов п рои зводства работ (НИР) современных крупных 

ГПЗ, т а к к х , как Гр озненски й , Нижневартовский (строящийся на о с­
нове типового проекта ГПЗ на I  млрд.м8/  го д ,р азр аб отанно го  инсти­
тутом Гщ прогаз) и д р у ги е .

При р азр аб отке Рексмендаций были использованы также норма­
тивные документы Г о сстр о я , ЦШИОЮТ, Ш И С Га, НПИпромстроя и 
др уги х организаций, а также литературные источники, указанные 
в  конца работы .

Настоящие Рекомендации являются первым документом, направ­
ленным на комплексное решение указанных во п р о со в. Данная работа 
о хваты вает только основные вопросы стр о и тел ьства  ГПЗ.

Ё дальнейшем п р едп ол агается  расширить работу в области и с ­
следовани я техн и чески х решений, технологии и организации строи­
т е л ь с т в а  ГПЗ, с о зд а т ь  ряд нормативных докум ентов, в которых б у­
дут решены за д а ч и , не отраженные в настоящих Рекомендациях.

1  УГБУ -  м алогабаритная газо б ен зи н о вая  у с т а н о в к а .
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I. ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ 
СТРОИТЕЛЬНОЙ ЧАСТИ СОВРЕМЕННЫХ ГПЗ

КЛАССИФИКАЦИЯ ОБЪЕКТОВ ГПЗ И ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ 
ВЫБОРА КОНСТРУКТИВНЫХ Р0ШШЙ

1 . 1 .  Все основные строительные объекты i  конструкции ГПЗ 
классифицируются в соответствии со схемой на р и с .1 .  Строитель­
ное проектирование ГПЗ включает проектирование ременных и по­
стоянных о бъектов.

1 . 2 .  К временным, т . а .  возводимым на период стр ои тельства 
предприятия, относятся следующие объекты: строительные м астер - 
ские (ремонтно-механические, сантехни чески е, электромонтажные
ж д р . ) ,  склады инвентаря, стройматериалов и д р ., б ето н н о -р аст-  
верные узлы, асфальтобетонные установки , конторы, временное 
жилье и другие здания и сооружения, необходимые для ведения 
строительно-монтажных р аб о т .

1 . 3 .  Все временные объекты по окончании стр ои тел ьства сл е­
д ует демонтировать и перебазировать для использования ва других 
стройплощадках.

1 Л .  Постоянные объекты ГПЗ в со ответстви и  с указанной 
классификацией подразделяются на основные и вспомогательные.

1 . 5 .  Основные объекты, т . е .  объекты, непосредственно уча­
ствующие в  процессах переработки г а з а ,  в соответствии с приве­
денной схемой (с м .р и с .1 )  делятся на три группы:

объекты технологических установок (строительная ч а с т ь ) ;
межцеховые технологические коммуникации (строительная 

ч а с т ь ) ;
производственные здания.
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П е р ва я  гр у п п а  о с н о в н ы х  о б ъ е к т о в  о х в а т ы в а е т ;  б л о к и  т е х н о ­

л о г и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я  (б л о ю ! е м к о с т е й , с е п а р а ц и й , х о л о д и л ь ­

н и к о в  и т . д . ) ,  к р у п н о га б а р и т н о е  н е б л о ч н о е  о б о р у д о в а н и е  ( т е х н о ­

л о г и ч е с к и е  к о л о н н ы , т р у б ч а т ы е  л еч и  и т . д . ) ,  б л о к -б о к с ы  о п е р а ­

то р н ы х , л а б о р а т о р и й  и т . д .  С т р о и т е л ь н а я  ч а с т ь  дан н ы х о б ъ е к т о в  

в к л ю ч а е т  ф ун дам енты  п од б л о ч н о е  и н е б л о ч н о е  о б о р у д о в а н и е , э т а ­

ж е р к и -п о с т а м е н т ы , ж е л е з о б е т о н н ы е  площ адки т е х н о л о г и ч е с к и х  у с т а ­

н о в о к , к о н стр у к ц и и  б л о к - б о к с о в .

В т о р а я  гр у п п а  о с н о в н ы х  о б ъ е к т о в  в к л ю ч а е т  опоры и э с т а к а д ы  

п од м еж ц еховы е т е х н о л о г и ч е с к и е  т р у б о п р о в о д ы .

Т р е т ь я  гр у п п а  о сн о в н ы х  о б ъ е к т о в  в к л ю ч а е т  з д а н и я  п р о и зв о д ­

с т в е н н ы х  ц е х о в  (к о м п р е с с о р н ы х , н а с о с н ы х  и д р . ) .

1 . 6 .  Н аряду с основны м и о б ъ ек та м и  в  с о с т а в е  ГИЗ и м е е т с я  

обш ирная гр у п п а  в с п о м о г а т е л ь н ы х  зд а н и й  и со о р у ж е н и й , в  котор ую  

в х о д я т :  п ож арное д е п о , з а з о д с к и е  с к л а д * ,  м а с т е р с к и е ,  п р о х о д н ы е , 

а д м и н и с т р а т и в н ы е , с а н и т а р н о -б ы т о в ы е , жилые и о б щ е ств ен н ы е  з д а ­

н и я , э н е р г е т и ч е с к и е ,  о ч и с т н ы е , в о д о з а б о р н ы е  и д р у г и е  с о о р у ж е н и я , 

н ео б хо д и м ы е дли н о р м а л ь н о го  ф ун кц и о н и р о ван и я  п р е д п р и я т и я . Д ан ­

н а я  гр у п п а  о б ъ е к т о в  в н асто я щ ей  р а б о т е  н е  р а с с м а т р и в а е т с я .

I , ? .  Н аи б о л ее  эф ф екти вн ы е к о н с т р у к т и в н ы е  реш ения д л я  о б ъ ­

е к т о в  ГГГЗ (и з прим еняем ы х в н а ст о я щ е е  в р е м я ) можно вы б и р а ть  по 

т а б л . 1 ,

1 . 6 .  а с е  вр ем ен н ы е з д а н и я  ГП З, п р е д у см а т р и в а е м ы е  при п р о ­

е к т и р о ва н и и  з а в о д о в  з  Т и ту л ьн ы х с п и с к а х  зд а н и й  и с о о р у ж е н и й , 

долины  б ы ть  и нвентар ны м и  (о б о р а ч и в а е м ы м и ), /н в е к т а р н ы м и  с ч и т а ­

е т с я  з д а н и я , п р и сп о со б л е н н ы е  к б ы стр е й  р а з б о р к е ,  п е р е б а з и р о в ­

к е  и и с п о л ь з о в а н и е  нл д р у ги х  п л о щ а д к а х . О сн о вн о е  т р е б о в а н и е , 

п р е д ъ я в л я е м о е  к  и нвентар ны м  зд ан и я м  -  м н о г о к р а т н а я  о б о р а ч и в а е ­

м о с т ь .

1 . 9 .  3  с о о т в е т с т в и и  с п ан н о ? к л а сси ф и к а ц и ей  с т р о и т е л ь н ы е  

о б ъ е к ты  ГПЗ р а с с м а т р и в а ю т с я  в следующ ем п о р я д к е :

и н в е н т а р н ы е  вр ем ен ны е з д а н и я  Г П З ;

о б ъ е к т ы  т е х н о л о г и ч е с к и х  у с т а н о в о к  ГПЗ к МГБУ (с т р о и т е л ь ­

н а я  ч а с т ь ) ;

м еж ц еховы е т е х н о л о г и ч е с к и е  ком муникации ГПЗ и МГБУ ( с т р о ­

и т е л ь н а я  ч а с т ь ) ;

основны е п р о и зво д ствен н ы е з д а н и я  ГП З .
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Эффективные конструктивные решения объектов ГПЗ (таблица-указатель)
Таблица X

Классификация строи­
тельных объектов и 
конструкций П13

Технические решения строительной части ГПЗ 
----------------------------------f--------- ------

г

Фундаменты 
-------------1---------- -- несущие конструкции 

8 '  9 Г  1 0

Надземная часть 
т

I X

ограждающие к̂онструкции

Временные зда­
ния, возводи - 
мне на период 
строительства

Перед­
вижные

Кон- Поду*- Леж­
тей- КИ 08- ни
нер- тонные, дере­
НЫ6 дере­ вни -

вянные, ные
песча­
ные

дере- метад-

екий

Каркас
дере-
вшшый

метал­
л и ч е ­
ский

1 тип- I тип-
ll осу­ обшив­
ди 0 ка,
пане­ утеп­

ли ли­
тель 
и т .д .

? тип- I Т И П "
и «су­ ибшив-
щие ка,
пане­ утеп­

ли ли­
тель 
и т .д .

Ж хз ж

метал - номе- ные 
личо- тал - пане-
скио личе- ли
панели ские 

пано- 
л и

метал -  номе- ные 
личес -  тал -  пане 
кии па- диче- ли 
нели с кие

пане­
ли



Продолжение таол.1

I__L_______г__________ _____ !___i t _ I „  Ь ! Ь I__ 2 _ i _  J L _ L .  9 ! ХО ! 11__ ! X  ! 13 1 14
CODpHQ- &.0, Кор or Сбор­ Уь 0 "* Кар­ Ь ее кар - Солег­ панели Метал- Илсе­
разоор- СалОЧ- кии ные т*' кас паевые ченные JIU) ли че -  ные
н не Кие с или Фунда­ сталь-к* дании панели тл ИСЯа ехие трех-

1>унда- с толо­ ман ты КОИ (ИЛ ки- из ко- шиты слой-
менты паты е к ,0 . ТОЛЛИ - рамзи- (утоп- шло
та н о ­ Фунда­ или часких тобо “ ленные лане-
вого менты Дере- щитов) тона и ноу- ли
сече­ мелко­ ВШС - топ­

ния го за­ нье по лен­
ложе­ л он то Ч ные )
ния НОИ

О *>- поена" 
, 0  м )  НОИ

(шла­
ке во к)
л од ил— 

ко'
Ооъокты тех­ Площад­ Асфаль­ Моно
нологических ки тех­ товое ЛИТ
установок нологи- покры­ пыо
(строительная чоских тии о бе­
часть ) устано­ подъ­ тон­

вок езда­ ные
ми из пло­
сбор - щад­
них ки
ж.о.
ПЛИТ

иэ
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Продолжение таблЛ

ju ] Классификация строитель- 
n7rri ньос объектов и кОнструк- 
п /п - ций Г1В

Технические решении строительной части Г1В

фундаменты i Надземная часть
i несуще конетрукиии Г Ограждающие коне трукиии

3 8 1 0 I I 1 2 1 3 14

Фундамен- Свай- Моне­ Установ­ Уста­
ты (осно- ныв лит - ка на новка
вания) фун -  ныв песча­ на
под бдо- дамен-аиб* ную грунт
ки и ты, ллит- (песча­ (непо­
бдок-бон- рост- ные но-гра­ сред­
сы верк фун- вийную) ствен—

сбор- да - подсып­ но или
ный пен­ ку через
или ты лежни,
моно­ подуш­
лит - ки)

ный
Конструк- Опорная Рана блок-
ции одок- бокса (или блока)
ооксоь Сталь_ Сталь-- Ребри­

ная с мая с стая
эле- эле- ж̂ о*
мента- ментами плита 
ми от- замк- 
крыто- нуто- 
го се - го ка­
чения робча- 

того 
сече­
ния

I тип- 2 тип- I тип- 2 тип - панельные
каркас несу- обшив­ Дере- Цель- Клее-метал- щие ка, воме- номе- ныедиче- панели утеп­ тал- тал - пане­с кий ли­

тель личе-
ские

ли чс- ли 
скиеи т .д . пане- пане-

ли ли
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Фундамен­ Свай­ Монолит- Сбор­
ты под ные ные ж^б, ныв
неб л оч­ фун - фунда- ж гб*
ное тех­ дамен- менты фун-
но логи - ты, дамен
ческое рост­ ты
оборудо­ верк
вание сбор­

ный
или
моно­
лит­
ный

Этаж ерш Свай­ Свайные Сбор-
(поста­ ные опоры ные
менты) фунда­ (свах, жгб«
под тех­ менты стойки фунда-
нологи - с мо­ или со - менты
чес ко в нолит­ ставные
оборудо­ ным опоры)
вание рост­

верком

h-t

T
I io | If

Продолжение таол.1

9 j  1 2  j ~ I 8

Моно­ Свайные Сбор­ Сбор­
лит­ опоры ные ные
ные н  КО­ жтб. жгб*
ж^б. ЛОННЫ опоры плиты
фун­ состав­ и
да - ных балки
МОН­ свай­
ТЫ ных опор



О кончат©  табл Л

X
Классификация строи­
тельных объектов и 

конструкций ГПЗ

X 2

Фундаменты

Технические решения строительной части 
--------------- 1---------------

ГПЗ

j H eoriaji

Надземная часть
а и б у д и п г т

10 I I 12 13 14

Межцеховые Отдельно- Свай- Моно -  Сборные Шпадь- Сваи- Сбор - Сбор -
технологи­ ст о я щ е ные литяые фунда- ная опоры ные ные
ческие опоры ,эс­ опоры фунда- менты про- м к о -  жгб. к тб . и
коммуника­ такады, кон­ (сваи , менты кладка донны (кди ст ал ь ­
ции (строи­ струкции стой­ (т р а -  с о -  с таль- ные
тельная при шпаль­ к и ,с о ­ верен с т а в -  ные) травер ­
ч асть) ной про­ с т а в  - по гра-ных опоры сы к

кладке ные ВИЙНО- СВ8Й- продоль­
опоры) п ео ч а- яых ные бал­

ной опор ки
подсып­

к е)
Основные Цехи ком­ Свай- Моно- Каркас Кар­ Каркас Облег- Панели Волцмс- Клееные
производ­ прессор - ные лит - ста  л ь -  кас смеыан-ченные ВНИИСТа*ы0 в с - трех -
ственные ны в,насос­ фунда- ные м ной сбор­ ный панели бес то - сдойные
здания ные менты сбор­ ный (к о - из к е - цемент- панели

ные к ,б  • лонны рам зн- ные ли­
фунда­ из тобе - сты для
менты ж гб ,, тона неотап-

фермы ли веемых
с т а л ь - зданий
ные)



ИНВЕНТАРНЫЕ ВРШЕЙНЫЕ ЗДАНИЯ ГПЗ

1 . 1 0 .  Как указы валось вш е»  в с е  титульные временные з д а ­
ния ГПЗ должны быть инвентарными. Применение неинвентарных кон­
структивны х решений д о п уск ается  лжиь для мелких нетитульных 
временных зданий и сооружений, перечень которых утвержден Г о с ­
строем СССР 3 0  нюня 1956  г *  (указан  в приложении к работе

1 . 1 1 .  Главное современное направление в  стр о и тел ьстве  ин­
вентарных зданий -  унификация их конструкций в  общесоюзном м ас­
штабе ж переход на централизованное и зго то вл ен и е . В свя зи  с 
этим яри стр о и тел ьстве  инвентарных зданий ГПЗ необходим плано­
мерный »переход к использованию типовых п роектов на о снове союз­
ных (или ведом ственны х) унифицированных типовых секций (УТС ж 
БУТС)*

1 . 1 2 .  В настоящ ее время основными-типами инвентарных з д а ­
ний являются сборно-разборны е, передвижные и контейнерныеf l - s ]  •

Для инвентарных зданий установлены  следующие экономически 
целесообразные сроки использования на одном м е с т е :

Здания сборно-р азборного типа ................................ 1 ,5 - 3  го да
Здания контейнерного типа . . , . 0 т Ь  м есяц ев до 1 , 5  го д а
Здания передвижного типа .....................  До 6  м есяц ев
Изменение данных сроков вед ет  к повышению эксплуатацион­

ных р асхо д о в и снижению экономического эффекта о т оборачивае­
м ости , Данные сроки являю тся усредненными, поскольку каждые 
УТС и БУТС имеют свои конструктивные о со б ен н о сти , изменяющие 
указанные сроки в ту или иную сто р о н у.

С учетом данных о б ст о я т ел ьст в  в т а б л ,2 даны рекомендуемые 
серии зданий из УТС и БУТС в заш си м ости  от требуемых сроков 
их пребывания на площадке.

1 * 1 3 .  Здания сборно-разборного типа транспортируются и мон­
тируются отдельными элементами. Данный тип здания сл ед ует при­
менять в основном для размещения м астер ск и х, ск л а д о в , производ­
ственны х цехов и других о бъекто в, требующих значительны х га б а ­
ритов и кранового оборудования. В сборно-разборном здании мож­
но размещать несколько временных служб и п р ои зводств с целью 
уменьшения кол и чества зданий на площадке.
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Реком ендуем ы е унифицированные типовые решения и н вентар ны х временных зданий ГП8
Таблица 2

--- . -- - - ^ - - ■ ■

Гр ад ац и я и нвентар ны х [Срок пребы вания на } 
здани й  (по времени юс (одной п л о щ адке(б ез г 
пребы вания на одной (у ч е т а  п е р е б а з и р о - . 

площадка) ;в о к  зданий в  п р е д о -)
;л « х  с т р о й п л о щ а д к и ),i 
i го ды  \

Реком ендуем ы е серии УТС и ВУТС для
----------1------■— ■-------------------

сб о р н о -р азб о р н ы х зданий

г ’ ~~ ----------

\ контейнерны х зданий
]п е р е д в и к -
)них ада -
I нмй
j

Временные зд ан и я  т и -  0 , Ь - 1 , Ь
новы х ГПЗ до £3,5 
м лрд.м а/ г о д  (о дна 
о ч е р е д ь  с т р о и т е л ь ­
с т в а )
Временные здан и я т и -  1 , 5 - 3 , О
повых ГПЗ 
н а  I  м л р д .м а /го д  
(о дна о чер ед ь с т р о ­

и т е л ь с т в а ;

Временные зд ан и я  т и -  3 , 0 - 5 , 0
noiibix ГПЗ на 2 и бо­
л е е  м лрд.м 3 / г о д  
(2 и б о л е е  очереди 
с т р о и т е л ь с т в а )

УТС 
4 2 0 -0 9  
ги п р й - 
в о с т о к -  
неф ть
ТП62 ТП1ч26 УТС
Ги п р о - Г и д р о - 4 2 0 -0 6
опец - сп ец  - Ш П Г Т
г а з г а з

УТС УТС ВУТС
4 2 0 -0 6 4 2 0 - 0 9 2 0 - 0 0 - 0 2
П П Г Т Ги п р о - ш т - —

в о с т о к -  
неф ть

п р о ек т

У Т С У Т С
4 2 0 -0 2 4 2 0 -0 3
Г и п р о - Гипро-
сп ец  - спец -
г а з г а з

У 1 С У Т С У Т С
« о - с е 4 2 0 -0 2 4 2 0 -0 3
Ш 5 р Т Г  Tffipfc Гм прБ -
в о с т о к -с п е ц  - сп ец  -
неф ть г а з г а з

У Т С У Т С
4 2 0 -0 2 4 2 0 -0 0
ГиЩ Я Р Г и п р о -
сп ец  - сп ец  -
г а з г а з

У Т С

спец
г а з

У Т С  У Т С  
4 2 0 - 0 4  * £ 0 - 0 1  

Л е н ф м л и - Г и п р о -  
ал  О р г- сп ец  -  
э н е р г о -  г а з  
с т р о я
ВУТС 
4 2 0 -1 3  
ЗКЕТНИИ- 
монтаж - 
сп ед етр ой

П р и м е ч а н и е  
тегори и  здш ш и и у с л о в и е  с т р о и т е л ь с т в а

В табли ц е подчеркнуты  р а з р а б о т к и , наи более отвечающ ие специфике данной к а -
р о и т е л ь с т в а  ГПЗ.



1 . 1 4 .  При выборе ц елесообр азного кон стр укти вн ого  решения 
сборно-р азборного  здания большое значение имеют следующие фак­
торы: д ал ьн о сть транспортировки, монтажная техн ол о ги чность и 
экономия материалов» С этой точки зрения основными хар актер и ­
стиками применяемого конструктивного  решения сбор но-р азбор кого  
здания являю тся: в е с ,  степ ен ь деформативности при т р а н с п о р я -  
р о в к е , монтаже и складировании! р асхо д  м еталла* В табл* 3 даны 
некоторые характер истики типовых зданий различной конструкции*

Таблица 3
Х арактеристика конструктивных решений типовых сборно­

разборных зданий

Х арактеристика 
конструкте иных 

решений

,!УТС 4 2 0 -0 6  ;УТС 4 2 0 -0 9  ;ТП 1 4 2 6 ;  ВУТС 
;при о г р а ж -;(т о  же ; ( тр а с с о в а я  ;2 0 -0 0 -0 Е  
;дении из ;ТП 6 2 )  ив ;ЙШ ) при ;при огр аж -
;к ер а м 8 и хо -;м ета д д и ч е- ;ограждевии ;дении на 
;бетонных ;ск и х щитов ;из панелей ‘,керамзш то-
;панелей | { ВНИИСТа {бетонных
i i ; {панелей

Приведенный р а с -?  
хо д  м е т а л л а ,кг/ i r

В е с , ш /м 2

30 53 «82

310-730 126

50 30«60

250 300<?50

О тносительная 
деформативность 
элем ентов при 
транспортиров­
к е , складиро -  
вании и монта­
же

Деформи­
руемые

Весьма
деформи­
руемые

Весьма
деформи­
руемые

Мало
деформи­
руемые

Сметная сто и ­
м о сть , руб/м^ 2 5

44—16
(в  зависим о­

сти от при -  
меняемого 
металла и 
профилей)

2 0 3 0

Стоимость с у ч е ­
том оборачивав -  
м ости , руб/м< 10 1 2 -5

Не подсчи­
тано

Не под­
с ч и т а ю
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I . 1 5 .  Б о л е е  подробно к о н стр у к т и вн ы е  х а р а к т е р и с т и к и  сб о р ­

н о -р а з б о р н ы х  зд а н и й , р еком ен дуем ы х дл я  с т р о и т е л ь с т в а  ГПВ, при­

ве д е н ы  в  приложении к данным Р еко м ен д ац и я м .

Передвиж ные з д а н и я *

1 * 1 6 .  З д а н и я , имеющие свою  хо д о вую  ч а с т ь ,  о т н о с я т с я  к  п е ­

редвиж ным. Передвиж ные зд а н и я  не тр еб ую т при в о зве д е н и и  к а к и х -  

либо с тр о и т ед ьн о -м о и т а ж и к х  р е б о т , кроме п лани ровки  площ адки, 

не нуж даю тся в  д о п о л н и тел ьн ы х тр ан сп о р тн ы х с р е д с т в а х  при п е р е ­
в о з к е .  В з д а н и я х  д а н н о го  типа ц е л е с о о б р а зн о  р азм ещ ать большин­

с т в о  врем енны х о б ъ е к т о в  а д м и н и с т р а т и в н о го , с а н и т а р н о -б ы т о в о г о , 

ж илого а о б щ е с т в е н н о го  н а з н а ч е н и я , а такж е р я д  п р о и з в о д с т в е н ­

ных о б ъ е к т о в .

К о нтей нерны е з д а н и я 1

I . I 7 .  К онтейнерны е зд а н и я  н е  имеют с в о е й  х о д о в о й  ч ас^и  и 

тр а н сп о р ти р у ю тся  на ж елезнодорож ных платф орм ах и т р а й л е р а х , а 

на к о р о тк и е  р а с с т о я н и я  -  на и н вен та р н ы х те л е ж к а х  и с а л а з к а х .

При в о з в е д е н и и  к о н тей н ер н ы х зд а н и й , помимо п лани ровки  площ адки, 

нужно у с т р а и в а т ь  в к а ч е с т в е  ф ун дам ентов подушки (д е р е в я н н ы е ,б е ­

тонны е или п е сч а н ы е ) либо лежни во избеж ание кор розии опорной 

рамы и н ер авн о м ер н о й  о сад к и  к о н т е й н е р а . Д оп олни тельны е работы  

п о я в л я ю тся  при возможном блоки ровани и  к о н т е й н е р о в  между с о б о й . 

Т р а н сп о р ти р о в к а  к о н тей н ер н ы х здан и й  дороже тр а н сп о р т и р о в к а  п е ­

р едви ж н ы х, о д н ак о  с т о и м о с т ь  и з г о т о в л е н и я  к о н те й н е р о в  з н а ч и т е л ь ­

но ниже з  с в я з и  с  о т с у т с т в и е м  хо д о во й  ч а с т и . В контей нерны х 

з д а н и я х  м о гу т  р а зм е щ а ть ся  о б ъ ек ты  т о г о  же н а з н а ч е н и я , что  л  в 

п ер едви ж н ы х. П р едп очтен и е тому или иному типу о т д а е т с я  в з а в и ­

си м о сти  от усл о ви й  с т р о и т е л ь с т в а  и необходим ой д л и т ел ьн о ст и  

п р ебы ван и я здани й  н а  п лощ адке.

х  К о н стр ук ти вн ы е реш ения и т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к и е  п о к а з а т е ­
ли передвиж ны х и ко н тей н ер н ы х зданий р азл и чны х кон стр укц и й  даны

Б С1" 2-]*
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CBbaKlai ТЕХНОЛОГУ ■! SC iC/.X УСТАНОВОК ГПЗ 
(строи тельная ч а с т ь )

фундаменты под бдоаи и б д о к -б о кск

Г . 1C, Плота дни технологи чески х устан о во к  а настоящ ее вр е­
мя r ::r ,s n :n p ,'c rc r . про^м усвотэенчс монолитными бвм кяы ии идя ж е- 
гевэ сг.о н н ьм и  гостиной 153-<0С  им. "о  контуру площадки устр аи ­
ва е т ;:»  у сь слитный яздеаэво.'оку.ыг: бортах высотой 2 0 0  им, В пре­
делах милой из таких площадок р ававщ ается технологический 
ком плекс, содержащий значительное количество единиц техн ол о ги ­
ч еск о го  оборудовании и строительных конструкций. Основное к а з ­
на чение площадок -  предотвращение дренировании в гр у н т , уд ав -  
ливанке и з г з с д  в  канализацию взр ы ве - и пожароопасных продуктов 
в сл уч ае  ах аварийного р астек ан и я .

Такие объединенные площадки при условии блочного стр ои тел ь­
с т в а  и перехода яв нулевую компоновку техн о л о ги ч еск о го  оборудо­
вания имеют ряд н е д о ста т к о в , основными из которых являются з н а ­
чительная трудоем кость их устр о й ства  (суммарные площади таких 
монолитных бетонных площадок достигаю т 3 0 - 4 0  т ы с .м 2  для блочно­
го ГПЗ производительностью  I  мдрд.мэ/ г о д )  и о п асность со вп аде­
ния колебаний бло ков, имеющих малинные а г р е г а т ы .

1 .1 S .  3 связи с этим для стационарных ГПЗ (в  особенности 
для ГПЗ производительностью  I  ылрд,мэ/г о д  к б о л е е) ц елесообр аз­
но устр аи вать отдельные фундаменты под техн о л о ги ч еск и е блоки и 
аппараты. Для б л аго устр о й ства  территории «ви ду блоками техноло­
ги чески х устан о во к  сл ед ует  применять асф альтовые покрытия по 
щебеночной иди бетонкой п о д го то вк е . При этом необходимо преду­
см атривать подъезды из сборных железобетонных плит к объектам 
технологической  установки  и необходимые уклоны, а таки е прием­
ные лотки из сборного железобетона для сто ка  (в  канализацию иди 
р е зер в у а р ) аварийно растекш егося п р од укта . Ucxho устр аи вать б о ­
лее индустриальную п од готовку  под асф альтовое покрытие -  не 
сборных ж елезобетонных длит по всей площади техн ол о ги чески х у с ­

т а н о в о к .
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При наличии заторфованнмх болотисты х, просадочных, вечно- 
ивралых, пучинистых грунтов целесообразно применять объединен­
ные монолитные плиты-площадки.

1 . 2 0 .  Согласно [ З ]  сущ ествует четыре типа фундамен­
тов (оснований) под блоки технологического оборудования:

плитные фундаменты из монолитного ж елезобетона:
установка непосредственно на спланированную поверхность 

земли (возможна при наличии свальных или хорошо дренирующих 
п о р о д ) ;

установка на подсыпку из п еска , гравия иди песчано-гравий­
ной см еси ;

свайные фундаменты.
1 .2 1 .  Плитные фундаменты и установка на подсыпку примени­

мы на ГПЗ главным образом для блоков и блок-боксов, возводимых 
в нормальных гидрогеологических условиях, т . е .  при отсутствии 
обводнения, заторф ованности, слабого верхнего слоя грунта, 
плывуна и т . д .  Предпочтение плитным фундаментам отдается пр* 
у о л о и ш , что на них установлены блоки с малинными агрегатам и , 
не имеющие достаточной собственной массы для погашения динами­
ческих н агр у зо к . Допустимый прогиб фундаментной плиты блока 
должен быть оговорен в технологическом задании на проектирова- 
нже фундамента (из условия недопустимости расцентровок движу­
щихся частей  а г р е га т а  б л о к а ) .

1 . 2 2 .  В условиях средней полосы РСФСР на необводненных 
грун тах  большинство блоков и блок-боксов ГПЗ возможно у стан ав - 
лмвать на подсыпке из песчано-гравийной сн еси , что практикует­
с я ,  например .при строи тельстве  блочиых лНС ( р и с .2) 1з_].Т еррито- 
рив между блоками, как  указы валось выие, необходимо заасф альти­
р о в ать .

1 . 2 3 . При установке блоков на подсыпке обычно наблюдают­
ся  сезонные колебания (осадки , вспучивание) основания. Для 
обычных непучинистых грунтов осадка со ставл яет  до нескольких 
сантим етров. При значительных осадках основания допустимость 
установки блоков на подсыпке определяется технологическими тре­
бованиями к эксплуатации оборудования блока и компенсационной 
способностью соединительных трубопроводов.
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Р и с .2 .  У становка б л о к -б о к са  на п есч а н о -гр а ш й н о #  подушке:
I-п л и та  основания б л о к -б о к с а ; 2 -о бр атная  з а с ы л к а : 8 -сд о й  пески 
высотой 5 см ; <н п асч ан о -гр ав«#н ая  подушка высотой 40 с м ; 5 - о г -  

раж даю те коиструкции блока

1 ,2 4 ,  Свайное основание под блоки р ек о м ен д у ется ,со гл а сн о  
f 3 l f применять в  у сл о ви я ! обводненных гр у н то в  при наличии зн а ­
чительных (особенно неравномерных) о са д о к , большой п учинистост* 
основани я, в условиях вечной мерзлоты (е сл и  нецелесообразно 

у стр аи вать подсылки) и в др уги х сл учаях при соответствующ ем 
экономическом обоснования,

1 * 2 5 ,  При условии достаточной унификации размеров опорных 
частей  блоков и б л о к -б о к со в  весьм а рациональной конструкцией 
основания под блоки я вл я ется  свайный фундамент со сборным р о ст­
верком ( р ж с .3 ,а ) .  Основной элемент сборного р о ствер ка -  сборный 
о гол овок  сваи (р и с ,3 , 6 ) .  Сборный о го л о во к , внутренняя полость 
которого имеет пирамидальное о чертание, уст а н а вл и в а ет ся  на вы­
веренную по вы соте съемную фиксирующую рамку на с в а е .  Внутрен­
няя полость о гол овка зам онолкчивается бетоном . По оголовкам у к ­
ладывают продольные (или поперечные) балки р о ствер к а , закладные 
детали которых приваривают к закладным деталям сборных о го л о в­
к о в .

1 .2 6 .  При малой повторяемости разм еров опорных частей  бло­
ков свайные фундаменты сл ед ует  устр аи вать с монолитными р о ст­
верками (р и с .4 ) .  Сваи в фундаменте сл ед у ет  р асп о л агать в м естах 
ириложения сосредоточенны х н а гр у зо к .
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Р ж с .З .  У с т а н о в к а  б л о к -б о к с а  на свай ны й ф ун дам ент с о  сборным
р о с т в е р к о м :

a -общ ий в и д ;  б -к о н с т р у к ц и я  с б о р н о го  о го л о в к а  с в а и

1 . 2 7 .  Для б л о к о в  с машинными а гр е га т а м и  (с  динамическими 

н а г р у з к а м и ) прим енение свай н ы х о сн о ван и й  м ен ее  ж е л а т е л ь н о , п о ­

с к о л ь к у  при повышенной зибрации м о гу т  н а б л ю д а т ься  зн а ч и те л ьн ы е  

о с а д к и  с в а й н о г о  о сн о в а н и я  и з - з а  наруш ения эф ф екта з а с а с ы в а н и я  

с в а й  в  г р у н т .  К ак у к а з ы в а л о с ь  выше, в  этом с л у ч а е  с л е д у е т  при­

м е н я т ь  по возм ож ности плитные или насы пны е ф ун дам енты . Р ек о м ен ­

дуем ы е типы с з а й  у к а з а н ы  в п .Х .ч б .

Ко нструкц ии  б д о к -б о кс о в

1 . 2 8 .  Б л о к -б о к с  п р е д с т а в л я е т  собой  ж есткую  п р о с т р а н с т в е н ­

ную к о н стр у кц и ю , вписывающуюся в  ж елезнодорож ный г а б а р и т  и 

п р е д н а зн а ч е н н у ю  дл я у б ы т и я  за к л ю ч е н н о го  в  нем т е х н о л о г и ч е с к о г о  

о б о р у д о в а н и я . Б л о к -б о к с ы  п о с т а в л я ю т с я  на с т р о и т е л ь с т в о  в ви де 

п о л н о стью  за к о н ч е н н ы х  и здели й  а н а л о ги ч н о  рассм отр ен ны м  выше и н­

вентар ны м  зданиям  к о н те й н е р н о го  и п ер едви ж но го  т и п о в .
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У с т а н о в к а  б л о к -б о к с а  на свайны й ф ундам ент с м онолит­
ным р о с т з е р к о м

Б л о к -б о к сы  б ы вая? передвижными и к он тей нер ны м и . Ограждаю- 

щие ко н стр у кц и и  б л о к -б о к с о з  ан ал о ги чн ы  со о тветствую щ и м  к о н с т ­
рукциям к о н тей н ер н ы х и передвиж ны х вр ем енны х з д а н и й , р а ссм о т ­
ренны х в  р а б о т е  ^ 1 - 2 j .

Б л о к -б о к с ы  п ер едви ж ного  типа (о п ер ато р н ы е и т .  д . ) с о с т о я т  

и з ы асси  и к у з о в а ,  в  котором  р а зм ещ а ется  т е х н о л о г и ч е с к о е  обору­
д о в а н и е  и а п п а р а т у р а .

К онтейнерны е б л о к -б о к с ы  не им ея? шасси и п е р е в о з я т с я  по 

ж елезным д о р о га м , а на б л и зки е р а с с т о я н и я  -  на с а н я х , л о д к а т -  
ных т е л е ж к а х .
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1 * 2 9 .  К узо ва передвижных б л о к -б о к с о в  и ограждающие кон­
струкции контейнерны х б л о к -б о к с о в  можно выполнять д в у х  ти пов:

каркасны е с обшивкой из л и сто во го  м а тер и а л а ;
п ан ел ьн ы е, т . е .  со ставл ен н ы е из отдельны х панелей (опор­

н ая  кон стр укц и я, стен ы , крыш а).
На каркасную  конструкцию р а с х о д у е т с я  меньше м атер и ал а, 

чем на панельную , за т о  п оследняя деш евле и м енее трудоем ка в 
и з го т о в л е н и и .

1 . 3 0 .  В настоящ ее время ре ком ек дуемыми каркасами б л о к -б о к ­
с о в  являю тся стал ьн ы е -  из прокатных или б о л ее л егк и х  гнуты х 
профилей; перспективным материалом для к а р к а со в  я в л я е т с я  алю­
миний или его  сп л авы .

I *31  * Снаружи кар кас сл е д у е т  обшивать гоф рированнш н или 
гладкими металлическими ли стам и . Применение гофрированных ли ­
с т о в  наи более эф ф ективно, п о ск о л ьк у  они работаю т с о ш е с т в о  с 
к ар к асо м , п о зво л яя  зн ач и тел ьн о  увел и чи ть размеры б л о к -б о к с а . 
Материал наружной обливки необходимо о б р аб аты вать со о т в е т ст в у ю ­
щими антикоррозионными со ста в а м и , применять защитную о тдел ку  
и о к р а с к у .

1 . 3 2 .  3 зави си м ости  от требований к тем пературному режиму 
внутри б л о к -б о к с а , наличия и збы точного  теп л овы делени я, пожаро­
оп асн ости  т е х н о л о ги ч е ск о го  п р оц есса  применяются различные матери­

алы для внутр ен ней  обшивки и у теп л и те л я .

Для внутр енней  обдшзм! м о гут прим еняться асб естоц ем ентн ы е 
ли сты , асб о ф ан ер а , ж есткие др евесн о во л о к н и сты е и д р евесн о стр уж еч ­

ные плиты, м еталл и чески е листы и т . д .
Пароизоляция вы п олняется из сл оя  рубероида иди пергам ина.

Б к а ч е с т в е  утеп л и тел я  П - 2 ]  и сп ол ьзую тся  д р евесн овол окн и сты е 
плиты (м я гк и е ) , с т е к л о з а т а , п ен о п л а сты ,т а к и е , к ак  пенополисти­
рол и п о л и ур етан . Н есколько м енее эффективны мипора и стиропор 
зви д у зн ачи тел ьн ой  ги гр о скоп и чно сти  и усадки  в  эксп л уатац и и . 
Применять таки е поропласты , как  поролон, не р ек о м ен д уется  и з -з а  
их большой вл аго п р сн и ц аем ссти . Для обеспечения д о статочно й  о г ­
н е сто й к о сти  в с е  утеп лители из п ен о п л асто в необходимо пропиты -  

в а т ь  антипиритами. Мягкие др евесн о во л о кн и сты е л стек л о ватн ы е 
утеп лители м енее эффективны по сравнению с утеплителями из пено­
п л а с т о в .
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1 . 3 3 .  Б конструкц и ях п анельны х б л о к -б о к с о в  можно применять 

д ер ево м етал л и ч еск и е и ц ел ьном еталли чески е п а н е л и .
Панели между собой соединены  болтам и, в  к а ч е с т в е  соедини­

тельны х эл ем ен то в применяют уго л ко вы е или фасонные профили.
1 . 3 4 .  Наиболее эффективными ограждающими конструкциями 

являю тся б и о к-б о ксы  из клеены х панелей на о сн о в е  фенолоформадь- 
дегщ дны х, ф енолоэпоксиднкх и д р у ги х к л е е в , а  такж е у н и ве р са л ь­
но го  клея ^ц иакрин". Описание одной из та к и х  панелей дано в  
приложении.

1 . 3 5 .  Опорную р аку  б д о к -с о к с а  сл е д у е т  выполнять в о сн о в­

ном сварной из стал ьны х элем ентов (сзар н ы х или п рокатны х, в  з а -  
висимости от р асч етн ы х н а гр у з о к , р азм ер о в б л о к а , требуемой же­
стк о сти  при такелаж е ж т . д . ) .  В м е ст а х  во зд е й ств и я  со ср ед о т о  -  
ченных н а гр у зо к  должны р а с п о л а га т ь с я  втор остеп ен н ы е балки опор­
ной рамы. Опорную раму ц ел есообр азн о и с п о л ь з о в а т ь  в к а ч е с т в е  
к ар к а са  конструкции пола К низу поперечных балок опор­
ной рамы п р и вар и вается  1 - 1 , 3 - миллиметровая л и сто ва я  с т а л ь , на 
которую ук л а д ы ва ется  у т еп л и те л ь , гидр ои золяц и я, н асти л  и чистый 
д о л .

1 . 3 6 .  В противопожарных целях п отолок и стен ы  сл е д у е т  об­
л и вать кровельной стал ью . Чистый пол можно у с т р а и в а т ь  также иэ 
а сф а л ьт а , керамической плитки на р а с т в о р е  и т . д .

1 . 3 7 .  Конструкции оснований (ф ундам ентов) б л о к -б о к со в  ана­
логичны описанным зыле основаниям (ф ундам ентам) под бло ки . Ос­
новные техн и ко -эко н о м и чески е п оказател и  различных ограждающих 
конструкций б л о к -б о к с о в  можно оценить по таблицам , данным в 
р аб о те  ( J [ - 2 j j w r  передвижных и контейнерных зд ан и й .

1 . 3 8 .  Б р яде с л у ч а е в , в основном для б л о к -б о к с о в  (и бло ­
к о в )  с малинными агр егатам и  при у с т а н о в к е  на насыпной гр у н т , 
можно выполнять рамы б л о к -б о к са  (б л о к а ) в виде ж елезобетонной 
ребристой плиты. Б целях снижения тр ансп ор тно го  в е с а  опорной 
рамы для указанны х с л у ч а е в  б ол ее ц ел есоо бр азн о  и з го т о в л я т ь  ее  
элементы в виде стал ьны х балок зам кн уто го  ко р о б чато го  се ч е н и я . 
После у стан о вк и  б л о к -б о к са  (б л о к а ) п ол о сть балок с л ед у е т  зап ол ­

нить раствором  путем инъецирования.
1 . 3 9 .  При у с т а н о в к е  б л о к -б о к с о в  должны быть соблюдены все 

необходимые антикоррозийные мероприятия. Устанавливать бжож -  
боксы [блоки^ имеющие металлическую раму, непосредственно на



грунт не допускается; блок-боксы ( б д о т )  следует устанавливать 
ва подушки (бетонные, деревянные) или лежки (инвентарные иди 
образованные полозьями раны бл ок -бок са).

1 .4 0 . В зависимости от характера внешних воздействий и 
собственных нагрувок блок-бокса (блока) возможны следующие 
способы установки и крепления блок-сохса (блока) на фундаменте: 

анкерное крепление;
лризарка саклеляых .'сталей фундамента .<  раме блока; 
свободная установка на фундамент (основание).
Первый способ .елбсэосразен  для блок-боксов (блоков) с 

большими динамическими нагрузками, второй -  при малых вибраци­
ях и значительных внешних воздействиях (температурные деформа­
ции соединительных трубопроводов, ветер и т . д . ) ,  третий способ 
пригоден для блок-бокооэ (блоков)со статическим оборудованием 
и незначительными внешними воздействиями.

I.V Z . В целях повышения серийности изготовления блок-бок­
сов следует унифицировать их габаритное размеры. Это необходимо 
учитывать при конструировании самих блоков технологического обо­
рудования.

Пля негабаритных бдок-бохсов воаыожна комплектная постав­
ка указанных выше ограждавших конструкций панельного типа с по­
следующей сборкой бокса на площадке.

Фундаменты под небдочное технологическое 
Оборудование и каркасы зданий

С в а й н ы е  ф у н д а м е н т ы

1 .ч 2 . Весьма эффективными решениями фундаментов под тех­
нологическое оборудование (горизонтальные и вертикальные аппа­
раты, емкости, постаменты и т . д . )  является свайные фундаменты.

Существующий отечественный опыт строительства заводов 
нефтехимии и нефтепереработзд [ 4  7 показывает, что переход на 
свайные фундаменты при сооружении технологических объектов в 
обычных грунтовых услозиях дает значительный экономический 
эффект:
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о имение объемов земляных работ не 80-100$;
снижение расхода бэтона на 50-70$;
снижение затрат труда на производство работ нулевого 

цикла на 20-75$;
сокращение продолжительности возведения фундаментов на 

10-55$,
Расход металла в фундаментах на сваях несколько вше,чем 

в фундаментах на естественном основании. Стоимость овайных 
фундаментов, как правило, не превышает стоимости фундаментов 
на естественном основании.

; .ч с . Границы целесообэвзиого применения свайных фундамен­
тов ГПЗ можно устаноють на основе технико-зкономичеокого ана­
лиза, приведенного в работе C5J .

1.44. В сложных грунтовых условиях вопрос применения свай 
должен решаться индивидуально, на основе технико-экономическо­
го сопоставления различных вариантов фундаментов.

1.45. Фундаменты под каркасы цехов, под тяжелые горизон­
тальные аппараты, емкости и т .д . ,  требующие применения кустов 
свай или ростверка сложного очертания, в обычных грунтовых ус­
ловиях целесообразно выполнять из свай с монолитным раствор- 
ком (рис ,5) l Ĵ .

1.46. ЗерТикалькые аппараты, трубчатые печи и т .д . в обыч­
ных грунтовых условиях целесообразно выполнять на овайных Фун­
даментах с монолитными кольцевыми ростверками и ростверками 
рамного типа.

:.ч7 . Весьма перспективно, как указывалось вы ев, для го­
ризонтальных аппаратов л другого оборудования применять свай­
ные фундаменты со сборным ростверком.

1.<+8. Наиболее целесообразной конструкцией свай для фун­
даментов под технологическое оборудование в обычных грунтовых 
условиях (например, глинистых с коэффициентом консистенции 
3 * 0 ,2*0,6) являются пустотелые (трубчатые или призматические) 
сваи. При отсутствии пустотелых свай следует применять сплои- 
кые призматические оваи. В сложных грунтовых условиях в каждом 
конкретном случае тип применяемых свай должен быть технически 
и экономически обоснован.
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Р и с .5 .  Свайные фундаменты с монолитными ростверками под железо­
бетонный и стальной каркасы здании:

1-монолитный железобетонный р о ств ер к ; В -ж елезобетонная колонна; 
3 -ста л ъ н ая  колонна; 4 -ран д бал ха ; 5 - шлаковая подоьшка; 6-ы лано­

вая  п одготовка ; 7-призматичесюие сваи

С б о р н ы е  и м о н о л и т н ы е  
ж е л е з о б е т о н н ы е  ( б е т о н н ы е )  
ф у н д а м е н т ы

1 , 4 9 .  О бласть ц ел есо о б р азн о го  применения сборных и монолит­

ных ф ундам ентов на ГЛЗ в обычных гр ун то вы х усл ови ях можно опре­
дел и ть на о сн о зе  Го] ,

I .5 G ,  В сложных гр ун товы х у с л о в и я х , как ук азы вал о сь выие, 

вид ф ундам ентов н а з н а ч а е т с я  на о сн о ве  тщ ательного т е х к и к о -э к о -  
ном ичзс'кого а н а л и за .

При большой позторяем ости  типоразмеров ф ундаментов и с р а в ­
ни тельно небольшом в е с е  (например, не бол ее 10 т ,  как  это было

В6



принято при с т р о и т е л ь с т в е  М иннибаевского ГП З) п редп очтение о т­

д а е т с я  сборный фундаментам, а при малой п овторяем ости  ти пораз­
м ер о в, сложной конфигурации, весьм а  больном и ли , н а о б о р о т, ма­
лом их в е с е  -  монолитным ф ундаментам.

Этажерки (п о стам ен ты ) под оборудование

У н и ф и ц и р о в а н н ы е  с б о р н ы е  
ж е л е з о б е т о н н ы е  э т а ж е р к и  
( п о с т а м е н т ы )  п о д  о б о р у д о в а н и е

X *51• В настоящ ее время наи более распространенны м  решени­
ем п о стам ен то в под т е хн о л о ги ч еск о е  оборудование я в л я е т с я  реше­
ние по серии МИ3 2 0 .  С етка колонн данной сер и и : 4 , 5 x 6 ;  6 x 6 ;
9 x 6  м .

Перекрытия этаж ерок проектирую тся из плит шириной 1 , 5  м 

аналогично перекрытиям многоэтажных промышленных зданий по 

серии ИИ20 с опиранием плит по в е р х у  ри гелей  прямоуголь­
ного  сечен и я ( р и с .6 ) .  Высота одноэтажных п о стам ен то в  п ринята: 
3 , 6 ;  4 , 8 ;  6 , 0  и 7 ,2  м . Колонны зад ел ы ваю тся  в  стак ан ы  фундамен­
т о в . З агл уб л ен и е колонн в стакан ы  ф ундам ентов р авно 1 0 0 0  мы, 
о тм етка вер ха ст а к а н а  фундамента -  0 ,1 5 0  мм.

Р и с .6 .  Решение унифицированных п о стам ен то в под оборудование 
по серии ЙИЭ20
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Е п к а с ,

Б а л а

К о л о н н а

1 .5 2 .  Для постам ентов ГПЗ це­
лесообразно применять специально 
разработанны е постаменты серин 
ИС-01-17 по нормали нефтяной про­
мышленности Н 518-68 " а в о с я  ци­
линдрические горизонтальные для 
сжиженных нефтяных га зо в  (пропана, 
б у тан а) и легких фракций бен зи н а" .

Ф у н д а м е н т

Постаменты под горизонтальные 
емкости разработаны  номинальной вы­
сотой 1 ,2 ;  2 , 4 ;  3 , 6 ;  4 ,8 ;  6 ,0  и 
7 ,2  м .

Постаменты (кроме постаментов 
высотой 1 ,2  м) со сто ят  из двух

Р и с .7 .  Решение 
ных постаментов 
ванне по серии

фундамент, и опорных балок, укла­
дываемых поверх колонн (р и с .7 ) .

Постаменты высотой 1 ,2  м выполняются в виде сборно-моно­
литной конструкции, состоящей из фундаментов с выведенными вы­
ше планировочной отметки земли пенысами, поверх которых ул оке- 
ны балки . Постаменты высотой 2 ,4  м м огут выполняться в любом из 
указанных вари ан тов .

Опорные части емкостей с постаментами соединяются анкерны­
ми болтами.

1 .5 3 .  Конструкции площадок, переходных м остиков, лестниц 
должны р азраб аты ваться  в конкретных проектах на основе конст­
рукций серии КЭ-СВ-1 "Стальные лестницы, переходные площадки и 
ограж дения” .

Р е ш е н и е  п о с т а м е н т о в  н а  с в а й н ы х  
о п о р а х  и с в а й н ы х  ф у н д а м е н т а х

1 .5 4 .  Постаменты под оборудование при н агр у зк ах , не пре­
вышающих определенных пределов Гб1 , можно решать на с в ая х - 
стойках  с забивкой свай на определенную отметку. В этом случае 
сван  служит одновременно и опорой (р и с .8 ) .  Фундаменты постамен­
тов под тяжелое оборудование (р и с .9 )  в нормальных грунтовых у с ­
ловиях целесообразно выполнять свай н ш и  с монолитными роствер­
ками [5 1  .
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Р и с .8* Решение постаментов на св аях -сто й ках

Р и с ,9* Свайные фундаменты с монолитным ростверком  под п оста­
менты:

I-ж елезобетон н ая  колонна; 2 -монолитный железобетонный р о ств ер к ; 
3 -ш лаковая подсыпка; ^-сплошные призматические с в аи ; 5-колонна
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Н агрузки н а  п остепенны  ГПЗ (например, на постам енты под 
рефлюксные ем к о ст и ) допускаю т любое из указанн ы х решений*

КЕКЦЕХОВШ ТЕХНОЛОГИ ЧЕСКИ Е КСШУШКАЩШ ГПЗ и ИГБУ 

( стр о и тел ь н а я  ч а с т ь )

С в а й н ы е  о т д е л ь н о  с т о я щ и е  
о п о р ы  и э с т а к а д ы

1 * 5 5 *  Как п о к а за л  о течествен н ы й  опыт Гб] ,  весьм а эф­
фективными в  обычных гр ун то вы х усл о ви я х являю тся свайные реше­
ния опор под те х н о л о ги ч е ск и е  трубопроводы . Применение свайных 
опор почти полностью  ликвидирует земляные р аботы , снижает р а с ­
х о д  ж ел езо б ето н а на сооруж ение опор в 1 , 8 - 3  р а з а ,  уменьшает 
тр уд о ем ко сть р аб о т почти в 3 р а з а .  Стоимость свай ны х опор ниже 
стоим ости опор на сборных ж елезобетонны х ф ундам ентах в  1 ,6  -  
2 ,4  р а з а .  В сложных гр ун то вы х усл о ви я х  вопрос применения с в а й ­
ных опор должен реш аться индивидуально*

1 . 5 6 .  Для о тд ел ьн о  стоящ их свай ны х опор и свай ны х э ст а к а д  
можно р ек о м ен д о вать  схемы (р и с .1 0 ) ,  р азр аб отанны е институтом  
НИИПромстрой С ? 1  .  В си стем е  М ингаздрома свай ны е опоры под
те х н о л о ги ч е ск и е  трубопроводы успешно прим енялись, например, для 
с т р о и т е л ь с т в а  Ш ебелинского ГПЗ (п р о ект Г и п р о г а э а ) .

О сновой данны х схем  я в л я е т с я  б е з р о с т в е р к о в о е  решение опор, 

осущ ествл яем о е н а  о сн о ве  применения цельны х, н е со ста в н ы х  приз­
м ати чески х сва й -о п о р  (р и с .1 1 )  или же на о сн о в е  со ста в н ы х  опор 
из тр убчаты х сва й  диаметром 7 0 - 9 0  им и колонн сечением  с о о т в е т ­
с т в е н н о  ЗОхЗС и 4 0 x 4 0  см , монтируемых в  о го л о вк и  тр убчаты х 
с в а й . О т су т ств и е  монолитных р о с т в е р к о в  д е л а е т  данные к о н стр у к ­
ции б о л ее  индустриальными и м енее трудоемкими.

В с л у ч а е  о т с у т с т в и я  дефицитных тр убчаты х св а й  применяют­
ся  с о с т а ж ы е  свай ны е опоры с монолитными р о ствер к ам и .
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Р и с , I I .  Опоры под 'т е х н о л о ги ч е с к и е  коммуникации на с в а я х - с т о й к а х

У н и ф и ц и р о в а н н ы е  с б о р н ы е  

ж е л е з о б е т о н н ы е  о т д е л ь н о  

с т о я щ и е  о п о р ы  и э с т а к а д ы  

п о д  т е х н о л о г и ч е с к и е  
т р у б о п р о в о д ы

1 . 5 7 .  Н аиболее р асп р о стр ан ен ны м и  решениями д а н н о го  типа 

сооруж ений я вл я ю т ся  реш ения по сер и я м : Z C - 0 I - 0 6 ;  Z C -O I-C B ;

И С- 0 1 - 0 7 .

Данные реш ения, у с т у п а я  в  и н д у ст р и а л ь н о ст и  описанным выше 

свайны м  опорам и э с т а к а д а м , я в л я ю т с я , о д н а к о , б о л е е  освоенными 

в  п р оекти р ован и и  и п р о и з в о д с т в е  р а б о т .
1 . 5 8 .  Реш ения о т д е л ь н о  стоящ их опор по сер и и  Й С -С 1-06 пре­

д усм атр и ваю т высокую  ( 5 , 4 ;  о , 6 ;  7 , 8  м ) ,  низкую  ( 0 , 4  м)  и ш паль­

ную п р окл адку  м еж цеховых т е х н о л о ги ч е с к и х  т р у б о п р о в о д о в . Шпаль­

ная  п р о к л ад к а  я в л я е т с я  в е с ь м а  п е р с п е к т и в н о й . В озм ож ность ее  при­

м енени я н а  г а з  должна бы ть тщ ател ьно  и з у ч е н а .

Конструкции одно яр усны х и д в у х ъ я р у сн ы х  э с т а к а д  принимаются 
пс сериям  Z C -0 I-C B  и Z C -0 I - G 7 .

В ы со та  о д н о я р усн ы х э с т а к а д  п ри нята 6 , 0 ;  7 , 3 ,  8 , 4  ы,  р а с ­

ст о я н и е  между продольными балками -  1 , 5  м (тип И) и 3 , 0  м (типы 
Ш и 1 У ) .

Тип I  реш ен с одном п р одольн ой  б а л к о й . Ширина э с т а к а д ы  

(д л и н а т р а в е р с ы ) п р и нята 1 , 8  (тип I ) ,  3 ,С  (тип  Я ) ,  4 ,3  (тип Ш) 
и * * ,8  м (тип 1 У ) .

Фундам енты опор м о гу т  р е ш а ть ся  в сборном  или монолитном 

в а р и а н т а х .



ОСНОВНОЕ ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ЗДАНИИ ГПЗ 
(вомпресоорные, насосные)

1 .5 9 . Габариты основных производственных зданий весьма 
различны. Это одно- или двухпролетные здания с пролетами от 9 
до 24 х различные по высоте. 3 них можно размещать крановое 
оборудование грузоподъемностью ст 3 до ЕС т.

Основным конструктивным элементом, как правило, является 
поперечная двухшарннрнач рама с жестким защемлением колонн в 
Фундаментах и шарнирным огшракием ригеля на колонны.

1 .6 0 . Каркасы основных производственных цехов могут вы­
полняться железобетонными, металлическими и смешанными. На 
р и с .12 приведен пример стального каркаса компрессорного цеха 
строящегося Нижневартовского ГПЗ пролетом 18 м.

Р и о .12. Стальная поперечная рама компрессорного цеха Нижне­
вартовского ГПЗ

I .6 I .  Ь связи с тем, что большая часть ГПЗ, планируемых к 
строительству, будет располагаться в отдаленных районах, жела­
тельно применять м еталли честе каркасы. Это объясняется лег -  
костью их при транспортировке и технологичностью при монтаже 
м еталлоконс трукци й .
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1 . 6 2 .  Для и ехо в с большими тепловы делениям и, возводим ых в  
южных р ай о н ах , р ек о м ен д уется  применять м етал л и чески е каркаем  в  
сочетани и  с ограждением из волнисты х асб естоц ем ен тн ы х л и с т о в .
Такое к он стр укти вн ое решение и м еет , наприм ер, компрессорный 
ц ех на Гр озненском  ГПЗ (п роект и н сти ту та  Г и п р о г а з ) .

1 * 6 3 .  В целях снижения в е с а  транспортируемых к о н с т р у к т *^ -  
ньос э л ем ен то в необходимо максимально применять конструкции о г ­
раждения и покрытия из эффективных м а тер и а л о в .



2. ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ ОРГАНИЗАЦИИ 
СТРОИТЕЛЬСТВА ГПЗ

ОБщйК 1 Ш * Ш И

2 .1 .  Принципы организации строительства ГПЗ доджн* соот­
ветствовать требованиям, изложенным в СНиПе _-А .1-62.

2 .2 .  Вопросы материально-технического снабжения, ..елессзб- 
рааной последовательности строительства, взаимной увязни строи­
тельных и монтажных работ должны решаться при рааработхе проек­
та организации строительства на ГПЗ (П Х ),

2 .3 .  Методы и способы производства расот следует опреде­
лять при разработке проекты производства работ на ГПЗ (Г.ПР).

2 .4 .  ПХ и ПЛР необходимо разрабатывать в соответствии с 
инструкцией ОН 47-67 и "Рекомендациями по метода::? ссс:а&  е.-ия 
ПОС и ППР", разработанными и изданными цНЛ,'.0.,'7П в 1966 г,

2 .5 .  Перечень работ и мероприятий, подлежащих выгслн^./.ю 
в период, предшествующи началу строительства (до но чада : ?д- 
готовительного периода), принимается в соответствии со 
СНиПоы П-А.6-62,

ОРГАНИЗАЦИЯ С Т Р С Ш О а Д О К  2 ВРвМьННОГО ХОЗЯЙСТВА

2 .6 .  Цри организации строительного хозяйства на стройпло­
щадке необходиио оптимально разместить временные здания и соо­
ружения, предусиотреть рациональную очередность их возведении, 
обеспечить стройплощадку энергией и другими ресурсами, а также 
воавеоти с опережением графика ряд г.ссгоякных объектоз ГПЗ о 
целью использования их для нужд строительстве.
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1 . 1 ,  Редея вопрос размещения временных здании и сооруже­
ний на отроигенпдане, необходимо максимально приблизить их к 
местам производства строительно-монтажных работ, создав к ним 
кратчайшие транспортные пути. При этом следует исключить воз­
можность неблагоприятного воздействия в санитарном и п ож ари т 
отношении находящихся в эксплуатации объектов газоперерабаты ва­
ющего производства не временные объекты.

1 .8 .  2 связи с тем, что площадка строящихся ГСЗ насыщена 
основными производственными объектами, следует временные зд а­
ния и сооружения располагать на отдельной площадке -  вблизи 
строящегося предприятия.

3 .9 .  Компоновка временных объектов различного назначения 
я типа должна обеспечивать минимальную протяженность инженер­
ных коммуникации к дорог.

1 . 10. При строительстве ГПЭ наиболее целесообразно здания 
и сооружения временного характера возводить в два этапа. На 
первом этапе, охватывающем в основном подготовительный период 
строительства, возводится только часть временных елани?., По ме­
ре увеличения номенклатуры и объемов работ осуществляется вто­
рой этап возведения временных объектов.

2 . 11. Для обеспечения строительства электроэнергией, сжа­
тым воздухом, паром, водой и т .д .  необходимо определить наибо­
лее рациональные источники получения указанных ресурсов. Ими 
являются либо временные объекты н сооружения, применяемые чаще 
всего на первом этапе в неосвоенных районах, либо объекты, 
предназначенные для обслуживания основных производственных це­
хов в период их эксплуатации^

1 ,  Л ,  При с сер у нении . ’ПЗ целесообразно вести опережающее 
строительство части постоянных объектов с целью временного их 
использования для нунд строительства. К таким постоянным объ­
ектам, как правило, откосятся рекоктно-нехалические м астерсю е, 
оклады, гаражи, бытовые помещения, столовые. Сооружение этих 
объектов необходимо предусматривать в подготовительный период 
строительства.
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(Ьпрмировянма комплекса временных объектов

2 .1 3 .  В настоящее время еще не разработаны типовые комп­
лексы временных объектов для строительства ГПЗ, необходимые 
для нормального ведения строительно-монтажных работ, не уста­
новлены нормативы потребности во временно!' строительстве. Дан­
ные задачи ре-ень. во многих других отраслях промышленности пу­
тем разработки минимальных отраслевых наборов.

Минимально отраслевой набор -  jto  подобранная с учетом 
специфики отрасли номенклатура ( т .е .  перечень по ^у н к л о н ал ь - 
ному назначений) временных здани.*, минимально нессхслмы х и 
достаточных при организадии новых стгоип.:счадок, с указанием 
целесообразных типов инвентарных здани.. в зависимости от осо­
бенностей и условий строительства.

Строящиеся ГПЗ имеют весьма словное и многоосъектное вре­
менное хоаякство . Поэтому целесообразна разработка минимально­
го отраслевого набора специально для строительства ГПЗ.

2 .1 4 .  Примерная рорма такого набора, соответствующая форме 
существующих минимальных отраслевых наборов, приведена в 
т а б л .4 , где в качестве номенклатуры взят собаченны й перечень 
временных объектов Нижневартовского ГПЗ.

2 .1 5 .  В настоящ ее'время (в связи с отсутствием отраслево­
го набора) формирование комплекса временных объектов, т . е .  под­
бор номенклатуры, типов и определение вместимости временных 
объектов для строительства ГПЗ, рекомендуется производить ооглас 
но п п .2 ,1 6 -2 .2 1 .

2 .1 6 .  /сходными денными для р а з р а б о т т  номенклатуры времен­
ных объектов служат характер и перечень видов основных строи- 
хедьно-мовтахных работ.

2 .1 7 .  Номенклатура делана учитывать условия строительства - 
освоенность или неосвоекность района строительства, перспективы 
данного района и т .д .  Условия строительства могут вызвать необ­
ходимость дополнительного возведения зданий того  или иного н аз­
начения или, наоборот, привести к исключению из номенклатуры 
ряда объектов.

2 .1 8 .  При составлении номенклатуры можно использовать ми­
нимальные отраслевые наборы смежных отрасль^ (например, нефте­
перерабатывающей) .
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Примерная форма отраслевого наоора для строительство ГПЗ
Таблица 4

Номенклатура
объектов

(за основу принята со ­
кращенная номенклату­
ра титульных времен­
ных зданий и сооруже­
ний Нижневартовского 
Ш  мощностью 
г  м л р д .м ^/ г о д ;

Тип здания

Подготовительный период строительства 
Т;и осво­

енных 
|районах
i
г
i

в отда- j c  п ер с- {Оез пор 
лонных {пектииой {спекти- 
районах {строи- {вы стро 

[тельства [ительст- 
{ п род аж -;ва  прод 
{нтий {приятий
;нолизи ;водиви
iданной ;данной

, {стройки {стройки
J______i i_______

воемеж- ;в осво
11 ОСТЬ ИС}ОШ Ш Х 
пользо
ВНИИЯ г
ПОСТОН»— i
них о б ъ - ’ 
октов !

Основной период строительства 
т

п р е д а м -  \ 
нтий !

(ЛОННЫХ
{районах{районих 

i 
i
I
i

\ u  о тд а- ;c п ер с -[б ез  пер^возиом-
: пмк»ри-  : опмкфи- : н о сть;пикти 
(ВОЙ
{строи

С П и К Т И -jHDCTb 
I ВЫ [ИСПОЛЬ-
;с т р о и - ;зоваиин 

; т е л ь с т - ; тел ьо т-{п о сто н и * 
tBa продува приданых объ- 
{приятий ;принтий j о кто в 
{вблизи {вблизи {прод­
р ан ной  {данной {прилтий 
{стройки {стр о й ки ;

А. Объекты пооизполетвенного назначения

Объединенный произ­ Постони- Сборно- Постоян­ Соорно- Сборно-разборный Постоян­
водственный корпус 
(РмМ, КИП, олоктро-

ный р азоор - ныи 
ный

разо'ор-
ный постоянный ный

монтажнан, механи -  
чоскап, сантехниче­
ская и топломонтаж- 
нан мастерские)
Столярао-плотничная Сборно-разборный Сборно-разборный
м астерская
Арматурная мастер­
ская

То же - То ко -

о



Продолжение т а б л *4

Номенклатура
о бъекто в

(па основу принята с о ­
кращенная ном енклату­
ра титульных времен -  
uwx здании и сооруже­
нии Ниж невартовского 
Ш  мощностью 
г  млрд.из перерабаты ­
ваем ого гои a i\ го ;д

Ьитонно-рцстнорныИ
у зе л

С троительная лабо­
ратория
Котельная
Кислородная станции 
А цетиленовая станция 
Асф альтобетонная 
у стан о вк а

Тип аланин

Подготовительный период стр о и т ел ь ства
Г"
|0

I
i1
\г\ оово- f B  от да 
i омн 
}раЙО- 
i пах

{ С а н о в н о /
Г — — Г --------------г ~    ■ | ......... ...Н ------------

п ере- ;оеу пор~,-возмож- ;н ос но 
,‘лшшых ;ликтинои ;сш ш ти»и;ность ;шшых 
;рционох)с трои— ;строи- ;н ап одь-;раи о-
; ; тольотва;тильстна   ........ -

| 1ф »^н ри-|прслпри-
|НТИЙ ;нтий и

в о л и е й
; данной
{стройки
i

; волиси 
i данной 
; стройки

в о п а н и И )  
н о о т о -  ;
HUHUX ’
о о ъ а к ­
т о в  
п р е д ­
п р и я т и и

аах

период стр о и т ел ь ства  
т

п ер о- {без пop-iW uMoic’-в о тли*
л е н н ы х  { п и к т и в о й ; о п е к т и н ы  ; н о с т ь  
р а й о н а х  { о т р о и -  { с т р о й -  { и с ц о л ь -

I т о л ь с т н и  j т е л ь о т а а ; з о м а н и я  
; п р о ; у ф й - } п р о д п р и - ] П О с т о н н -  
) н т и / .  ; н т и и  ;ныэе о б ъ -
; во ли пи ; вблизи f с к т о  л
{ д а й н о й  ; д а н н о й  { п р е д п р и -
; строчки ; строчки {итий
i i !

Соорно- Соорио- Соорно- Соорно- 
р а э б о р - р а з б о р - р а зб о р - р а зб о р ­

ный ный ный ный
н о сто н н - п остоян­

ный ный
Контейнерный

Сборно-разборный 
То же

Контейнерный
Сборно- Сборно- Сборно- Сборно- 
р а зб о р - р а зб о р - р а зб о р - р азбор­

ный ный ный ный

п о сто н и - п остоян­
ный ный

Сборно- Соорно- Соорно- Соорно- 
p au oop - р а зб о р - р азб о р - р азбор­

ный НЫЙ НЫЙ НЫЙ

п о сто н и - п остоян­
ный ный

Контейнерный

Сборно-раз борный 
То же

Контейнерный
Сборно- Сборно- Сборно- Со орио-  
р а зб о р - р а зб о р - р а зб о р - разбор­

ный НЫЙ НЫЙ ный

ПОо то н н - ПОСТОЯН­
НЫЙ ный



Окон ч аш е табл Л

Н асосная пожаротщс- Контейнерный -  Контейнерный
иического во до снаб - (или передвижной) (или передвижной)
жени я

Е . Объекты административного ж санитарко-бы тового назначения

Бытовой корпус Сборно-разборный

Контора сгрой уп рав- Сборно-раэборный 
ления и субподряд -  
ных организаций
Проходная, д и сп ет- Контейнерный
чер ская , медпункт

Жилищный поселок с 
комплексом комму­
нального , бытового 
ж культурного об­
служивания

Склад материальный 
за*фытый теплохо­
лодный и д р .

В . Объекты жилого и общ ественного назначения
Контей- Поотоян- Контей- К овтей- 
яерный нмй мерный мерный 
л бето нн - п о сто я в-

НЫЙ НЫЙ

Г .  Обь акты скл адского  н аавач вш я
Сборно-равборный

Сборно-разборный
постоянный

Сборно-разборный

Контейнерный

Контейнерный
ПОСТОЯННЫЙ

Сборно-разборный

П остоян-

П остоян-
НЫЙ

П р и м е ч а н и е .  В т е х  сл у ч ая х , когда тип здания указан дробью, реком ендуется применять 
здания постоянного типа. Бели невозможно и сп ользовать здания постоянного типа, сл ед ует применять 
здания сборно-разборного ти па.

со
1Л



Н еобходим о та к ж е  и с п о л ь з о в а т ь  опыт ф орм ирования к о м п л е к с о в  в р е ­

м енн ы х о б ъ е к т о в  н а  сущ ествую щ и х ГП З,

2 . 1 9 .  Типы вр ем ен н ы х з д а н и й , т . е .  к х  о б ъ е м н о -п л а н и р о в о ч ­

ные р е ш е н и я ,в ы б и р а ю т , и с х о д я  из у сл о в и й  с т р о и т е л ь с т в а  Г П З ,т .е .  

о с в о е н н о с т и  или н е о с в о е н н о с т и  р ай о н а  с т р о и т е л ь с т в а ,  нал и чи я 

или о т с у т с т в и я  п е р с п е к т и в ы  с т р о и т е л ь с т в а  д р у г и х  п редп ри яти й  в  

дан но м  р а й о н е , во зм о ж н о сти  и с п о л ь з о в а н и я  п о с т о я н н ы х  о б ъ е к т о в  

с т р о я щ е г о с я  з а в о д а  д л я  нужд с т р о и т е л ь с т в а ,  а так ж е и с х о д я  из 

с р о к о в  э к о н о м и ч е ск и  ц е л е с о о б р а з н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  зд ан и й  на о д ­

ном м е с т е .  В о п р о с вы Э ора т и п о в  зр ем ен н ы х зд а н и й  р а с с м о т р е н  в  

О Л . 1 . 1 0 - 1 Л ?  и в  п р илож ении.

З а в и с и м о с т ь  т и п о в  зд а н и й  о т у сл о в и й  с т р о и т е л ь с т в а  п о к а з а н а  

в  т а б л  Л .

2 . 2 0 .  В м е с т и м о с т ь  вр ем ен н ы х зд а н и й  и со ор уж ени й  о п р е д е л я ­

й с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  о б ъ е м о в  и т е м п о в  с т р о и т е л ь н о -м о н т а ж н ы х  

р а б о т .

2 . 2 1 .  П отр ебную  площ адь с к л а д о в  д л я  м а т е р и а л о в , и з д е л и й , 

п о л у ф а б р и к а т о в  и о б о р у д о в а н и я  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  р а с ч е т о м  на 

о с н о в а н и и  с р е д н е с у т о ч н о г о  р а с х о д а  м а т е р и а л о в  и корм з а п а с а  о с ­

н о вн ы х  м а т е р и а л о в  и и зд е л и й  в  с о о т в е т с т в и и  с "Р а сч ет н ы м и  н о р м а - 

тм вам и д л я  с о с т а в л е н и я  п р о е к т о в  о р га н и за ц и и  с т р о и т е л ь с т в а  ” , 

ч а с т ь  П, р а зр а б о т а н н ы м и  и изданны м и ЦНИИОМ ТП в I9 7 C  г .

Г е н п л а н  площ адки вр ем ен н ы х зд ан и й  ж соор уж ени й

2 . 2 2 .  К ак у к а з ы в а л о с ь  выш е, вр е м е н н о е  с т р о и т е л ь н о е  х о з я й ­

с т в о  с т р о я щ е г о с я  ГП З, н а з ы в а е м о е  с т р о й б а з о й  или площ адкой в р е ­

м енн ы х со о р у ж е н и й , ц е л е с о о б р а з н о  р а с п о л а г а т ь  на о т д е л ь н о й  п ло­

щ ад к е  вб л и зи  с т р о я щ е г о с я  ГП З .

2 . 2 3 .  При разм ещ ени и  вр ем ен н ы х о б ъ е к т о з  н а  о т д е л ь н о й  п л о ­

щ адке н е о б хо д и м о  г р у п п и р о в а т ь  и х  в  с о о г з е т с т з и и  с  ф у н к ц и о н а л ь­

ным н а з н а ч е н и е м  (п р о и з в о д с т в е н н ы е  и с к л а д с к и е  з д а н и я , а д ­

м и н и с т р а т и в н о -б ы т о в ы е  и т . д . ) .

2 . 2 4 .  Примером г е н п л а н а  площ адки зр ем ен н ы х зд а н и й  и с о о р у ­

жений мож ет сл уж и ть  г е н п л а н  с т р о й б а з ы  Н и ж н е в а р т о в с к о го  ГПЗ 

( р м с . 1 3 ) .  В  т а б л . 5 д а н а  э к сп л и к а ц и я  к  д ан н о м у г е н п л а н у .  Г ен п л ан  

с т р о й б а з ы  у с л о в н о  о т о р в а н  о т  общ его с т р о й г е н п л а н а  ГП З, Ф а к т и ч е ­

с к и  же он я в л я е т с я  с о с т а в н о й  ч а с т ь ю  с т р о й г е н п л а н а .
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Таблица 5
Экспликация временных зданий и сооружений ГПЗ

Ш по 
г е н ­
плану

I

| Здания и сооружения
} Коли- 
i ч е с т -  
j во

101 Объединенный производственный корпус: 
РММ
электромонтажная м астер ская 
КИПиА
механомонтажяая м астер ская  
сан техн и ч еская  м астер ская  
тепломонтажная м астер ская

2

i c e Кузница 2
ю з &IKOCTB с горючим
104 Разливочная масел
105 Открытая стоянка малин
106 Навесы для малин и механизмов 2
ZQI Контора стр ои тельного  управления 2
202 Контора субподрядных организаций
г а з Бытовой корпус (с Красным уголком ) I
204 Медпункт I
301 Бетонно-растворны й узел I
302 И звестега си тел ьн а я  устан о вка I
306 Силосный склад цемента I
304 Строительная лаборатория I
3 0 5 Открытая площадка для лесня
3 0 6 Открытая площадка для п еска
307 Полигон для и зготовлени я сборного ж елезобетона тА.
308 Склад готовы х арматурных узлов
309 Арматурная м астерская I
310 Склад арматурной стали (н а в е с ) 2
311 Контора м астера
312 Неотапливаемый склад цемента 4
313 Навес для материалов I
314 Столярно-плотничная м астер ская 2
3 1 5 Навес для столярных изделий 6
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Окончание та б л .5

т
Здания ж сооружения ; К о л ж - 

j ч в с т -  
; во

8 1 6 С к л а д  л а с а
« 0 1 Н а в е с  д л я  р у л о н н ы х  м а т е р и а л о в 7
« с е С к л а д  о т а п л и в а е м ы й 9
« о в Склад неотапливаемый для и звести 2
« 0 4 Склад кирпичи
« О б Склад стали (п р окат)
« 0 6 Склад для стальных конструкций
« 0 7 Склад труб
« О б Склад для различного оборудования
« 0 9 Склад неотапливаемый для гипса Б
4 1 0 Склад неотапливаемый 10

4 1 1 Контора снабжения
5 0 1 Котельная I
№ Склад топлива
5 0 3 Резервуар I
5 0 4 Насосная пожарно-механического водоснабжения I

5 0 5 Санузел
5 0 6 Пожарный пост

В связи  с необходимостью создания повышенных зап асо в мате­
риальных р есур со в для данного гаво д а предусмотрено у в е л и ч и т е  
складских площадей по сравнению с р а с ч е т н а я  нормативами.

ОРГАНИЗАЦИЯ СТРИ ТЫ ЬН М О Н ТШ ЬХ РАБОТ 

Периоды стр о и тел ьства

2 . 2 5 .  Весь процесс стр ои тел ьства  заводов делится на два
периода: подготовительный и основной.

2 . 2 6 .  В подготовительный период выполняются строительно- 
монтажные работы по п одготовке строительной площадки к строи­



т е л ь с т в у  основны х о б ъ е к т о в . Продолж ительность п о д го то ви тел ьн о ­
го  периода о п р е д е л я ет ся  сроками выполнения наиболее трудоемкой 
и сложной р аб о ты . Ч асть р аб о т п о д го то ви тел ьн о го  периода (напри­
м ер, ст р о и т е л ь с т в о  ряда временных сооруж ений) может выполнять­

ся  после н ачал а р аб о т о сн о вн о го  п ер и ода.
2 . 2 7 .  В основной период ст р о и т е л ь с т в а  в о з в о д я т с я  основные 

п р ои зводственны е объекты  (п р ои зводственны е зд ан и я , техн о л о ги ч е­
ские устан о вки  и т , д , ) #  а также сооруж ения, не вошедшие в под­

готови тел ьн ы й  п ериод.

О чередность с т р о и т е л ь с т в а

2 . 2 8 .  С тр о и тел ьство  ГПЗ ц елесообр азно о сущ ествл ять по 

о чер едям .
2 . 2 5 .  З н ач и тел ьн ая  продолж ительность ст р о и т е л ь с т в а  ГПЗ вы­

зы в а е т  необходим ость выделить из с о с т а в а  за в о д а  пусковы е комп­
лексы  или о чер ед и , позволяющие ввод и ть его  в  эксплуатацию по 
ч астя м .

2 . 3 0 .  Каждый комплекс (или о ч е р е д ь ) объединяет группу объ­
е к т о в  з а в о д а , способную вы д авать продукцию независим о от с т е п е ­
ни го то вн о сти  д р уги х о б ъ е к т о в .

2 . 3 1 .  С тр о и тел ьство  по очередям сл е д у е т  о сущ ествл ять в  о с ­
новном в  т е х  с л у ч а я х , ко гд а  в  с о с т а в  за в о д а  вхо д я т  д в а  или н е ­
ск о л ько  одинаковых техн о л о ги ч еск и х  блоков о сн о вн о го  производ­

с т в а .
2 . 3 2 .  О чередность выполнения стр оительны х и монтажных р а ­

б о т , а такж е п о сл е д о в а т е л ь н о ст ь  во звед ен и я  стр ои тельны х о бъек­
т о в  и монтажа т е х н о л о ги ч еск о го  оборудования определяю тся путем 
р азр аб отки  ком п лексного укруп ненного с е т е в о г о  графика и л о к ал ь­

ных се т е в ы х  граф иков ст р о и т е л ь с т в а  ( с м .п .2 .4 5 ) .

П оточность с т р о и т е л ь с т в а

2 . 3 3 .  Основной формой организации ст р о и т е л ь ст в а  ГПЗ я вл я ­

е т с я  поточный м ето д .
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2 . 3 4 .  При о су щ ествл ен и и  п о т о ч н о го  с т р о и т е л ь с т в а  о б ъ ек ты  
с л е д у е т  р а з б и в а т ь  н а  з а х в а т к и  и группы з а х в а т о к  -  у ч а с т к и , з о ­

н ы . В е с ь  ком п лекс стр о и тел ьн о -м о н таж н ы х р а б о т  с л е д у е т  р а с ч л е ­
н я т ь  н а  циклы -  повторяю щ иеся группы п р о ц е с с о в . Части о б ъ е к ­
т о в ,  принимаемые в  к а ч е с т в е  з а х в а т о к ,  должны со д ер ж а ть  по в о з ­

мож ности о ди н ако вы е ком плексы  р а б о т .

2 . 3 5 .  О бъекты с  небольшими объемами р а б о т  и одиночные объ­

екты  в  п о то к  не вклю чаю тся (н ап р и м ер , противопож арный р е з е р в у ­

а р , п р о хо д н ая  и т , д • ) ,  юс можно с т р о и т ь  в н е  п о т о к а .

2 . 3 6 .  Б с о с т а в е  о б ъ е к т н о го  п о то к а  нам ечаю т сп ец и а л и зи р о ва н ­

ные п о т о к и . Ъ  сп ец и ал и зи р о ван н ы е потоки р е к о м е н д у е т с я  в ы д е л я т ь :
з а б и в к у  с в а й ;

р ы т ье  к о т л о в а н о в  и тр анш ей;

у с т р о й с т в о  м онолитных р о с т в е р к о в  и ф у н д а м е н т о в ;

монтаж о сн о вн ы х несущ их э л ем ен то в  к а р к а с а ;
монтаж покрытий з д а н и й ;

у с т р о й с т в о  с т е н о в ы х  ограждающих к о н ст р у к ц и й ;
у с т р о й с т в о  к р о в л и ;

о тд ел о ч н ы е р а б о т ы ;

кирпичную к л а д к у .

2 . 3 7 .  У в я з к а  сп ец и ал и зи р о ван н ы х п о т о к о в  с т р о и т е л ь с т в а  во 

врем ени и п р о с т р а н с т в е  о с у щ е с т в л я е т с я  в  п р о е к т е  органи зац и и  по­

т о ч н о го  с т р о и т е л ь с т в а  п о ср е д ст во м  о б ъ ек тн о й  ц иклограм м ы .

2 . 3 8 .  Исходными данными для н е ст р о е н и я  циклограммы я вл я ю тся  

объемы р а б о т  и действую щ ие нормы СНиДа. При этом необходим о 

у ч и т ы в а т ь  у ст а н о вл ен н у ю  т е х н о л о ги ч е ск у ю  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  вы­

п олнени я к о м п л ек со в  р а б о т , о б е с п е ч и в а т ь  неп р ер ы вн ое и р а вн о м ер ­

н о е  их р а з в и т и е , а такж е со б л ю д ать принятый р и тм , т е х н о л о г и ч е ­

с к и е  и о р гани зац и он ны е п ер ер ы вы .

2 .3 Э .  Ч астны е п о т о к и , входящ ие в  каждый сп ец иализированны й 

п о т о к , во врем ени и п р о с т р а н с т в е  необходим о у в я з ы в а т ь  в про­

е к т е  п р о и з в о д с т в а  р а б о т .

С е т е в о е  п л ани р о ван и е

2 .ч О .  О сновой у п р авл ен и я  с т р о и т е л ь с т в о м  т а к и х  крупных и 

сложных о б ъ е к т о в , к а к  ГП З, должно бы ть с е т е в о е  п л а н и р о ва н и е .

2 . ^ 1 .  Ка стад и и  п р о е к та  о р гани зац и и  с т р о и т е л ь с т в а  (ПОС) со 

с т а в л я е т с я  ком плексный укрупненны й с е т е в о й  граф и к (К 7 С Г ), повжо 
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Рис.1ч-, Пример схемы кошмексного укрупненного сетевого графика (КУСГ) строительства ГПЗ



лявщий наглядно представить ход работ, предавать определенные 
события, определить продолжительность строительства каждого иа 
объектов строящегося предприятия, регулировать капитальные вло­
жения и движение рабочей силы по кварталам в годам на протяже­
нии всего строительства.

2 . 4 2 . В комплексном укрупненном сетевом графике указыва­
ется все организации-исполнители и выполняемые ими виды рабов.

2 .43 . Такие сетевые графики следует строить в масштабе 
времени, что облегчает расчет и анализ хода строительства.

к .т4 . На графике показывается "критический путь", т .е . 
работы, которые должны в первую очередь подлежать контролю.
Такое выделение определенных работ на сетевой модели обеспечи­
вает возможность наивысшей оперативности и маневренности в про­
цессе строительства.

2 .45 . Примеры КУСГов и локальных сетевых графиков на о тро­
ящих о я ГПЗ приведены на рио.!<+, 15 ,а-в .

2 .46. Укрупненное сетевые графики в ходе строительства при­
водятся в соответствие с заданными сроками -  оптимизируются. Оп­
тимизация заключается в пересмотре сети. При этом изменяются 
первоначальные взаимосвязи и происходит переход от нормальной
к минимальной продолжительности работ.

2.V7. 2 составе комплексных сетевых графиков дается график 
капиталовложении и движения рабочей силы. КУСГ служит основой 
для разработки комплексных рабочих сетевых графиков после ут­
верждения его организацией, осуществляющей строительство.

ГЖИХО-злОНОК.'.яКлАЯ СцлйдА ЛОС и плр

2 .48 . Оценивать на стадии проектирования техкичестй уро­
вень, экономическую эффективность проекта ГПЗ в части ЛОС, ЛЛР 
и конструктивных решений следует путем сопоставления технико­
экономических показателей проектов аналогичных ГЛЗ с учетом 
различий, в условиях строительства (табд.6).
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Таблица 6
Т е х н и к о -э к о н о м и ч е ск и е  п о к а з а т е л и  Н и ж н евар то вск о го  

и Г р о з н е н с к о г о  ГПЗ

П о к а за тел и
| Н и *н е в а р т о в - 
{Скяй Piio на 
£  м д р д .м З /г о д

.'Гр озненски й  
; ГПЗ л а  
£ м л р д .м 3/ г о д

Объемы с т р о и т е л ь с т в а  в  денежном 
выраж ении, т ы с .р у б . :

п ол ная с м е т н а я  сто и м о ст ь  
с т р о и т е л ь с т в а 9 1 8 0 0 5 4 ч 1 2

в  том ч и с л е :
с т о и м о с т ь  с т р о и т е л ь н о -  
м оитакны х р а б о т 5 8 0 5 0 2 6 7 7 6

с т о и м о с т ь  врем енны х з д а ­
ний и сооруж ений 3 7 3 0 3 2 0 9

Ф и зи ч еск и е  объемы р а б о т :

зем ляны е р а б о т ы , т ы с .и 3 1 9 3 1 ,5 ч 2 ? 4

монолитный б е т о н  И ж ел е­
з о б е т о н , ТЫС.М3 2 4 73

монтаж сборны х ж е л е зо б е ­
тонны х и б ето н н ы х к о н ­
ст р у к ц и й , ТЫС.М3 4 1 ,5 43

монтаж т е х н о л о ги ч е с к и х  
тр у б о п р о в о д о в 9 6 0 0 0  п о г .м 0 ,5 9 2  т ы с .т

монтаж с т а л ь н ы х  к о н с т р у к ­
ций, т ы с .т 1 , 6 5 7 , 3 4

монтаж т е х н о л о г и ч е с к о г о  
о б о р у д о ва н и я , т ы с .т 1 0 , 5 1 9 ,1

монтаж с т е н о в ы х  к е о а м з и т о - 
б ето н н ы х п а н е л е й , т ы с .м 3 9 , 0 3 -

кирп ичная к л а д к а , т ы с .м 3 7 , 0 5 5 6

Сроки с т р о и т е л ь с т в а ,  м есяц ы ;

п лани р уем ая п р од ол ж и тел ь­
н о с т ь  с т р о и т е л ь с т в а  з а в о д а 48 3 6

п лани р уем ая п родолж и тель­
н о с т ь  п о д го т о в и т е л ь н о г о  
п ер иода 12 12

Общее чи сл о  работающ их 1 4 9 0 2 5 0 0

в  том ч и с л е :

на стр о и тел ьн о -м о н таж н ы х 
р а б о т а х 1 3 1 0 1 7 2 5
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Окончание та б л .6

—1 ■ ■■■ —г I —  ■ -г.......
[Нижневартов- (Грозненский 

Показатели ;ский ГПЗ на j ГПЗ на
|2 илрд.мЗ/год ;2 мдрд.м3/год

Средняя плановая выработка;
средняя годовая выработка на 
одного работавшего на строй- 
ионтакньос работах, тыс.руб* 12, “+ 8 ,1
средняя дневная выра­
ботка, руб. 41 27

уд о б н о сть  стсои тел ь- 
ва« чел.-дни 975609 1358345
овен , механизаций, % :

зеьпяяых работ 95 95
сварочных работ 65 65
монтажа строительных кон­
струкции 95 100
:  огр у;, о чн о-p аз гр уз очных 
раэот 95 98
лригото -,:зния батона 
в р аство р : 85 100



3 ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЙ ПЕРИОД СТРОИТЕЛЬСТВА

О И L*. 1 £ . 10*1 С Д Д

а . : .  Определение подготовительного периода дано в п.Н.Нб.
3 . 2 .  Согласно СКиЯу Д -А .6-62 г  со ст а в  работ подготовитель­

ного периода входят:
стр ои тельство  объектов временной стройбаэы; 
организация временного складского  хозяй ства на станции 

р а згр у зк и ;
изготовление строительных изделий и монтажных у зл о в ; 
стр оительство временных и постоянных линий электро- и во­

доснабжения;
комплектовка и перебазировка к месту работ строительных и 

монтажных у ч а стк о в ;
планировка и ограждение площадки; 
устройство подъездов к площадке ГПЗ; 
сооружение временного жилищного поселка для размещения 

строительных кадров.

ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ ПОДГОТОВИТЕЛЬНОГО ПЕРИОДА

Технология возведения временных зданий и сооружений

3 . 3 .  Транспортировку, монтаж и демонтаж всех  временных ин­
вентарных сооружений следует выполнять с собдадением требований 
действующих СНиПов и других нормативных документов.

50



3 . 4 .  С борно-разборные здания с л е д у е т  тр ансп ор ти р овать кон­
структивными элем ентам и. Размещ ать элементы на транспортных 
с р е д с т в а х  с л ед у е т  в п а к е т а х , исходя из условий грузоподъем но­
с т и , допускаем ых га б а р и т о в , со хр анн ости  эл ем ен то в в  пути и т е х ­
ники б е з о п а с н о с т и . На р и с ,16 п оказан пример пакетной укладки на 
транспортные с р е д с т в а  стропильных ферм.

и в а

? т т % т ш

в е р т и к а л ь н ы е

прокладки

Р и с .1 5 .  Пример пакетно,
укладки стропильных ie o u  на тр ан сп о р т­

ные с р е д с т в а

о .Ь .  до ставл ен н ы е н, 
р о за ть  з р ади усе д о - .с т ь *  
сти подачи их на moktuit:

площадку элементы необходимо с клади-  
м онтайнего крана в порядке о ч е р е д к о -

3 . 6 .  При мэнта:--е с 

Объект точно п о -гр аф и к у .
3 . 7 .  До н ач ал а ыэН1 

чены следующие работы :

''к о л е с 11 элементы с л е д у е т  п одвозить на 

*н а  времени.ос здании, должны сыть з а к о н -

прокладка подзем:.* К0!Ш шй 
::ланироа м  и y c - p CJ!Ct>0 -0р п  
подготовка оонол ,^  . 1|4
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У ь т т о
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< 2 i 0 0
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б )

Р и с , ! ? .  Технологическая схеаа ао н тчм  свсрно-рззбсраого вре­
менною здания:

1 -экскаватоо 3 -153; ^-пнезыокслесньа' г .ан  rt-IQu -  18 а ) ;  
3 -стро л ; ч-лукдамекх ; - 1 ;  5 -  утрамбованный крупна.' лссск; 6 -  
подонение стрел* при у п а д ке  ллит -.скрытия; -.'.сстоянню свя­
зи молду колонками; ь -хо .:оы а. 9 -;аряа ; Ю -инвсяхар- 

ная подвижная оестничкая площадка; П -рисповхи
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3 . 8 .  М онта* должна в е с т *  ком плексная б р и гада с помощью 
к р ан а , обеспечиваю щ его подъем и у с т а н о в к у  в с е х  э л ем ен то в . На 
р и с .17 п о казан а те хн о л о ги ч еск а я  схем а монтажа сборно-раэборны х 

временных зд ан и й .
3 . 9 .  Сборку зданий ц ел есоо бр азн о  вести  в  следующем порядке 

у ст а н о в к а  ф ундаментов и фундаментных б а л о к ;
засы п ка п а зу х  траниеГ и подсыпка гр ун та  под полы; 
монтаж кар каса  (для б еск ар к асн ы х зданий -  с т е н )  с укл ад ­

кой плит покры тия;
у ст р о й ст во  п о л о в ;
монтаж ст е н  (для каркасны х з д а н и й ); 
у ст р о й ст во  к р о вл и ;
электромонтаж ные, са н техн и ч еск и е  и отделочные работы .
3 . 1 0 .  Для монтажа временных зданий применяются сущ ествую ­

щие монтажные п рисп особления. В отдельны х сл у ч а я х , необходимо 
п о л ь з о в а т ь с я  специальными приспособлениями. Например, при мон­
таже зданий контейнерного  типа стр оп овку  сл ед у е т  производить 
за  проушины нижней опорной рамы во избеж ание смятия ст е н  кон­
тей нера стропам и. При этом необходимо и с п о л ьзо ва т ь  м еталличе­
скую т р а ве р су  (р и с . 1 8 ) .

3 . 1 1 .  С борно-разборные щитовые здания (по серии 4 3 0 -0 9 ,  
Ги п р о сп ец газа и д р . )  с л ед у е т  м онтировать секциями, с о с т о ­

ящими из д в у х  стен о вы х щитов и д в у х  щитов покрытия и соеди нять 
их между собой болтам и.

3 . 1 2 .  Здания ц ел есообр азн о дем онтировать в  следующем по­
р я д к е :

р азб ор ка рулонного  к о в р а ;

сняти е д в е р е й , внутренней эл ектр оп р оводки , демонтаж в н у т ­
ренней са н т е х н и к и ;

демонтаж стен о вы х п ан ел ей ;

сн яти е панелей покрытия и демонтаж к ар к аса  (для каркасных 
з д а н и й ) ;

и звл еч ен и е фундаментных балок и ф ундам ентов.
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Р и с .1 8 .  Применение специальной тр авер сы  для монтажа кон­
тейнерных зданий

Т ехн о л оги я с т р о и т е л ь с т в а  временных линий 
э н е р г о -  и водоснабж ения

3 . 1 3 .  Т р а ссу  временной воздушной линии э л ектр оп ер ед ач  нуж­
но п роклады вать т а к ,  чтобы в период ст р о и т е л ь с т в а  зданий она 
м огла по частям  сни м аться  б ез  нарушения питания оставш ихся по­
тр еб и те л ей .

3 . 1 4 .  Линию сл е д у е т  п роклады вать вдоль д о р о г и п р о езд о в, 
что п о зво л я ет  и сп о л ьзо ва т ь  столбы для п од вески  свети л ьн и к о в 

наружного освещ ения.
3 . 1 5 .  Опоры с л е д у е т  ст а в и т ь  на р асстоян и и  3 0  м и з а г л у б ­

л я ть  не м енее чем на глубину п ром ерзания.
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3 . 1 6 .  Опоры реком ендуется применять стандартные железобе­
тонные или деревянные высотой 7 -9  и  и толщиной не ненее 
1 4 -1 6  с и .

3 . 1 7 .  Бурить ямы и устан авл и вать  опоры сл ед у ет  с  помощью 
б у р о сто л б о ставо в или буровых машин. Б районах сильной заболо­
ч ен но сти , а также при выполнении работ в  зимнее время весьм а 
эффективно применять буровую машину БмПК-2, 6 / 3 ,  обладающую вы­
с о к о й  проходимостью и работающую на мерзлых гр у н т а х .

3 .1 8 *  Для временного обеспечения стройплощадки водой сл е ­
д у ет  устр аи вать объединенную систем у водоснабж ения.

3 . 1 9 .  Наиболее экономичной и наименее трудоемкой я вл яется  
прокладка временного водопровода надземным способом .

3 . 2 0 .  Подземная прокладка временного водопровода возможна 
при условии, если она не п р еп я тствует возведению  других объек­
т о в .

3 . 2 1 .  В к а ч е с т в е  теплоизоляции временного водопровода р е­
ком ендуется применять минераловатные маты и стек л о тк ан ь*

3 . 2 2 .  При надземной прокладке временный водопровод сл ед у­
ет уклады вать на опоры.

3 . 2 3 .  При подземной прокладке водопровода последний н ео б ­
ходимо уклады вать на специально п одготовленное о сновани е. Укла­
ды вать трубы на мерзлый грунт запрещ ается#

3 . 2 4 .  Траншеи для подземной прокладки временного водопро­
вода целесообразно (ввиду небольшого объема р а б о т ) выполнять 
экскаватором  типа "Б ел а р у сь” .

3 . 2 5 .  Тупиковые участки  сетей  сл ед ует тщательно предо­
хр ан ять от зам ерзания.

Устройство дорог и вкутрипломадочных проездов

3 . 2 6 .  Для удешевления стр о и тел ьства  сл ед у е т  исп ользовать 
в период стр о и тел ьства  постоянные дороги-. Если это о казы вает­
ся  невозможным, нужно временные грунтовые дороги устр аи вать с 
покрытием из кам ня, песчано-гравийной см еси , грави я и сборных 
ж елезобетонных плит.

3 . 2 7 .  Сеть внутридостроечных дорог должна быть закольц о­
ванной.
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8 * 2 8 .  Устраивать насыпи и разрабаты вать выемки для времен­
ных дорог сл ед ует преимущественно бульдозерами или скреперами» 
а их профилирование -  грейдерами.

3 *2 9 *  Для отвода поверхностных вод от полотна дороги нуж­
но устраивать нагорные канавы и кюветы*

3 * 3 0 .  При устройстве дорог с покрытием из сборных железо­
бетонных плит при наличии бригады в 10 человек рекомендуется 
следующий комплект машин:

Бульдозер ...............................................................................................  I
Скрепер .................................................................................................... I
Виброкаток .............................................................................................  I
Автокран ..................................................................................................  I
Самосвал .................................................................................................. I
Бортовые автомаш ин ......................................................................... 3,



4. ОСНОВНОЙ ПЕРИОД СТРОИТЕЛЬСТВА

ОБщИЬ ПОЛОЖЕНИЯ

4 Д .  Основной период с т р о и т е л ь с т в а f в  теч ен и е которого 
о су щ ест вл я е тся  с т р о и т е л ь с т в о  основны х сооруж ений, д ел и тся  на 
д в а  э т а п а . Первый этап  -  подземный, включающий работы  н у л ево го  
ц и кла, второй этап  -  надзем ный, включающий работы по возведению  
надзем ной части  зданий и сооруж ений.

4 . 2 .  Данное делен и е я в л я е т с я  условным , т а к  к ак  для ряда 
раб от (например, при сооружении конструкций с применением с в а й ­
ных опор) н ет  ярко выраженных п одзем ного и н ад зем ного  э та п о в . 
Такие виды раб от в данных Реком ендациях усл овно  отнесены  к н у­
левом у п ер и оду.

СТРО/ХЬНЛлАН СТРОИТЕЛЬСТВА ГПЗ

4 . 3 .  При р азр аб о тк е  ПОС, охватывающ его в е с ь  комплекс объ­
е к т о в  ГПЗ, должен с о с т а в л я т ь с я  общеплощадочный стр о й ген п л ан . Он 
с о с т а в л я е т с я  на в е с ь  период с т р о и т е л ь с т в а .

4 . 4 .  На стадии ПНР должны р а зр а б а ты в а тьс я  объектные ст р о й - 
генп л аны .

4 . 5 .  Общеплощадочный строительны й генеральны й план должен 
п р е д ст а в л я т ь  собой общий план стр ои тельной  площадки, на котором 

размещаются существующие и проектируемые постоянные здания и 
инженерные коммуникации, а также временные зд ан и я , необходимые 
для ведени я строительно-м онтаж ны х р а б о т .
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+ .fa. Лри проектировании стройгенпдана сл ед у ет : 
обеспечивать правильную организацию и технологии сооруже­

ния объектов, заложенных в КУСГе;
рационально использовать стройплощадку и правильно р а зв е ­

шать временные здания;
осущ ествлять бытовое и санитарно-гигиеническое обслужива- 

.ние рабочих;
обеспечивать требования техники безопасности , противопо­

жарных правил и сохранности материальных ценностей. 
t f .7 . Для выполнения указанных задач  необходимо: 
выбрать и р ассчи тать потребность во временных зданиях и 

сооружениях производственного и складского  яааначения;
определить потребность в хилых и культурно-бытовых з д а ­

ниях;
определить потребность в электроэнергии, во де, паре, сжа­

том во зд ухе, кислороде, спроектировать временные сети э л ек тр о ,-  
в о д о ,-  теплоснабжения и др.;

запроектировать внутоиплошадочннй транспорт; 
разработать схемы (внешней, внутренней) административно- 

хозяйственной и диспетчерской свяни для нужд стр о и тел ьства .
4 .8 .  Технико-экономическую оценку стройгенплана следует 

д авать  по следующий показателям:
протяженности и стоимости устройства временных дорог, 

энергосетей на 1 га  за стр о й ш ;
объемам земляных, каменных, дорожных и других работ, свя ­

занных с организацией строительного хо зя й ства , на 1 га или на 
1 млн.руб. стоимости строительно-монтажных работ по постоянным 
объектам ;

стоимости строительного хо зя й ства  в процентах по отношению 
к общей стоимости стр ои тельства предприятия или отдельного его 
о б ъ ек та .

"ри оценке стройгенплана используют козрдиииент застройки 
и коэффициент использования площади стройплощадки.

4 .S .  На р и с .IS  в кач естве  примера обцепдошадэчного строй­
генплана приводится упрошенный отройгенллан Нижневартовского 
ГПЗ. Описание генплана площадки для размещения временных з д а ­
ний и сооружений дано з п .2 .2 4 ,
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ТЕХНОЛОГИЯ ПРСИЗВОДСТЗА РАЗСТ ПОЛЗ S in  ОГО 
ПЕРИОДА СТРОИТЕЛЬСТВА

С оо тав р аб о т подзем ного периода

ч . м .  К работам п озаем кого  лера ода в данных Рекомендациях 
о тн есен ы :

сооружение фундаментов зд ан и я , ф ундаментов под обору­
д о ва н и е , постам енты  и опоры тр уб о п р о во д о в;

сооружение открытых бетонных площадок техн о л о ги ч еск и х  у с ­
тан о во к  и конструкции на о сн о зе  применения свайны х о п ер ;

прокладка в с е х  подземных техн о л о ги ч еск и х  и сан техн и ч ески х  
тр убо п р овод ов, кабельны х линий и других коммуникаций; 

стр о и т е л ь ст в о  внутриялощадочиьэс д о р о г .

Техно л оги я ■ производства земляных р аб от

4 , 1 1 .  В се виды земляных р аб от долины выполниться г  с о о т зе  
ствии с требованиями СНиЛа ъ - Ь . 1 - 6 2 .

* . 1 2 .  £ д я  разработки  гр у н та  на о б ъ ек тах с  большим объемом 
земляных работ р еко м ен д уется  применять э к скавато р ы  со сменной 
п р о и зво д и тел ьн о сть :: до ЗОС м3 и емкостью козла 0 , 5 - 0 , 6  м3 .

4 , 1 3 .  для п р о и зво д ства  мало объемных земляных р аб от сл е д у ­
ет и сп о л ьзо ва т ь  э к с к а в а т о р »  со сменной п рои зводительностью  дс 

Х5С мэ к емкостью козл а 0 , 1 3 - 0 , 2 5  и’\
- . 1 л .  Траншеи нн еплодадо чнис сетей  разр аб аты ваю тся ротор­

ными э к ск авато р ам и .
4 . 1 5 .  С овм естно с  экскаваторам и необходимо широко приме­

нять бульдозеры  на р а б о т а х  по за ч и с т к е  дна к о т л о в а н о в , плаки­
р о в к е , обратной засы л ке п а зу х  и транш ей.

4 . 1 6 .  Гр ун т сл е д у е т  вы возить а вт о са и о св а л а н и , гр у зи ть  э к ­
скаватор ам и  и уп лотнять при засы пке п азух пневм отрамбовхам и.

4 . 1 7 .  При возведени и  насыпей иа р е з е р в о в , р азр аб о тк е  к о т ­
л о ван о в и вертикальной планировка ц ел есоо бр азн о  применять ск р е  
пары (в  основном , сам о хо д н ы е). Рекомендуем ая д а л ьн о сть  переме­
щения гр у н та  -  3 0 0 * 6 X 0  м.
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Н а и м е н о в а н и е в Х о л о д илоное о т д е л е н и е

1 Т П б  - 10I0M к в  со щитовой K H 7 I ----------
i  \ п у н к т  п р и е м а  г а з а a Т П б ■ l O / a i кб холодильного отде-

7  !компрессорный цех сырого и лени я
\от6ензиненмого газа > Компрессорная воздуха к н п

i  i ГПЗ- t o /ан кв установки по0го- ю Емкости аварийного слива из
'.товки г а з а печей

и установка переработки газа
s  Т р у б ч а т ы е  п о д о г р е в а т е л и 1

Условные обозначения;
П р о е к т и р у е м ы е  п о с т о я н н ы е  з д а н и я  и  с о о р у ж е н и е

)валив и, сооруженияПервая цисрра - 
порядковый номер по экспликации, 
вторая -последовательность страителоп. 

• открытые технологические остановки

H2Z7Z& ' внутриплощадочные проезды 
S o - S  - о г р а ж д е н и е
Проектируемые временные здания и саоауже/

Т / 7 7 ? л  - о т к р ы т ы е  п л о щ а д к и ,  д л я  с к л а д и р о б а н с

•складинструмента и строителе- 
ног о инвентаря

- н а в е с ы  т е н е б ы е

- к о н т о р а  у ч а с т к а

-  г у с е н и ч н ы й ,  к р а н

с о ф ™ - а в т о м о б и л ь н о ю  к р а н

■ трубоукладчик
К к н ■ монтажные почты

А - п о ж а р н ы й  пост
Q место для курения

т  - т у а л е т

Р и с .1 9 . Пример общеплощадочного стройгекплана ГПЗ 
ох



Таблица 7
Пор(}Ч6НЬ peKOHОНДуОКЫХ КОМИЛОКТОВ ОСиОЫШХ СТРОИТЕЛЬНЫХ малик 

и моханизмов для возведении Ш

Виды работ 1 Нижневартовский Г113 j Грозненским ГПЗ
1 ’ '
! Наименованно машины
1

1 ------------
! Марка

(
! Наименование машины
j

т
! Марка
!

Земляные работы Одноковшовый э к с к а в а ­
тор с комплектом 
см енного и кранового 
ооорудонания

о -652 Одноковшовый э к с к а в а ­
тор с комплектом 
стоп ного  и кранового 
ооорудовалия

3 -6 5 2

Одноковшовый э к с к а в а ­
тор

3 -1 5 3 Одноковшовый э к с к а в а ­
тор

3 -1 5 3

Роторный э к скавато р 3 ?  -4 Роторный экскавато р ЭТР-141
Роторный э к скавато р j t p - u i Роторный экскавато р ЗР-4А
Скрепер д -35 7 Бурильно-крановая

машина
БКГН-АН-60 
У Г Б -4

Бульдозер Д-2.71 Бульдозер Д -271
А втосам освал ЗИЛ-585 А втосамосвал ЗИЛ-585
Пневмотрамбовка T P -I Трактор с кулачковыми 

катками
Т -1 0 0 ;
Д -2 2 0

Ппоимотраибонка И-1 5 7

У стр о й ство  фунда­
м ентов

А втосам освал ЗИЛ-5 8 5 А втосам освал ЗИЛ-585

Бортовая машина ЗИЛ-130 Бортовая машина ЗИЛ-130

В



Окончание т а б л *7

Виды раб от
; Ниж невартовский ГПЗ i Гр о зненски й  ГПЗ

) Наименование машины
i

| Марка

i
; Наименование машины
j

[ Марка 
i

Гусеничный кран 
20-то н н ы й

3 - 1 2 5 8 Гусеничный кран 
20-тон н ы й

3 -1 2 5 8

Автомобильный 1ф ан К- 7 5 Автомобильный кран К -6 4 ;К -5 2

Глубинный и п о вер х­
ности  ый вибратор

M - I I6
С -4 1 3

Глубинный и поверхностны й 
вибратор

И -116  
С-4 1 3

Свайные фундаменты Сваебойный а г р е г а т C A -I2 ;  
С-8 7 8

Вибропогруж атель ВП-1 Вибропогруж атель ВП-1

Бурильно-щ ) ан о вая  
машина

Д Т -7 5 Кран 3 - 6 5 2 :
3 - 1 2 5 4

Монтаж сборных ж еле­
зоб ето нны х и б ето н  -  
иых конструкций Крен

3 - 1 2 5 8 ;  
К- 7 5  
С КГ- 4 0

Гусеничный кран 

Автомобильный кран

С К Г-30
3 -6 5 2
К -6 4 ;К н 5 2

Монтаж оборудования 
и тр убоп роводов

Трубоукладчик Т - 1 2 - 2 4  
Т -1 5 - 3 0

Т рубоукладчик Т - 1 2 - 2 4
Т - 1 5 - 3 0

Кран CKF-6G Кран С К Г-60
Монтажная л еб ед к а [ф актор н ая  л еб ед к а л т - п

Монтаж га зо к о м п р е е - М остовой кран
c o p o s



4 . 1 8 .  Рекомендуемые комплекты машин для п р о и зво д ства  зем ­
ляных раб от на ГПЗ даны в т а б л .7 .

4 . 1 9 .  При ведении земляных р аб о т в зимнее время необходи­
мо придерж иваться следующих п р ави л :

работы сл ед у е т  в е с т *  узким фронтом и к р у гл о су т о ч н о ;
обратная засы п ка к о тл о ван о в и траншей мерзлым грунтом из 

р а зр е ш а ет ся ;

г р у н т , предназначенный для засы п ки , с л е д у е т  п редохранять 
от промерзания в утепленных о тва л а х *

Т ех н о л о ги я у с т р о й с т ва ф ундам ентов

У с т р о й с т в о  м о н о л и т н ы х  
б е т о н н ы х  и ж е л е з о б е т о н н ы х  
ф у н д а м е н т о в

<+.20 . Бетонны е и ж елезобетонны е работы с л е д у е т  выполнять 
в со о т в е т ст в и и  со СНиПом Ш-В. 1 -6 2  и СйиПом Ш -В .2 - 6 2 .

<+.21. Монолитные бетонны е и ж елезобетонны е фундаменты 
с л е д у е т  во зво д и ть поточным м етодом . При этом работы нужно р а з ­
б и вать  на з а х в а тк и  и применять инвентарную  опалубку и п о д м о ет*.

4 . 2 2 .  щиты опалубки и арматурные каркасы  с л е д у е т  з а г о т о в ­
л я ть на временной с т р о й б а з е .

4 . 2 3 .  Бетон к м есту  работ нужно д о с т а в л я т ь  а вт о са м о св а л а ­
ми, а арматурные каркасы  и литы опалубки -  бортовыми м а н н а м и .

4 . 2 4 .  илты опалубки, арматурных к а р к а со в , бетон (в  порядке 
их устано вки  в б л о к е ) ц елесообр азно п о д авать автокр анам и .

4 . 2 5 .  Бетон с л е д у е т  уп лотнять глубинными и поверхностным* 
вибраторам и.

4 . 2 6 .  П еречень ком плектов рекомендуемых машин и м еханиз­
мов при у ст р о й ст ве  фундаментов дан в т а б л .7 .

4 . 2 7 .  При выполнении бетонны х р аб от в зимнее время р е к о ­

м е н д у ет ся :
выдерживать б ето н  методом терм оса или с о б о гр евом , о б е с ­

печивающим надлежащие усл ови я твер дени я б етон а при о тр и ц атель­

ной тем пературе окружающей ср ед ы ;
для районов с суровыми климатическими условиями применять 

метод п р едвар и тельно го  э л ектр оп р о гр ева  бетонной смеси перед у к ­

ладкой в опалубку ( р м с .2 С ,а - б ) .
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Судноеть этого метода Г 8 , заключается в сохранении задан­
но?, температуры бетонной смесн в процессе транспортиров»! и 
кратковременном ее элвктроразогреве перед укладкой с лсследую- 
хим термосным выдерживанием. Злектроразогрев бетонной смеси 
перед укладкой в опалубку рекомендуется осуществлять от с е »  о 
напряжением до 380 : ъ  бункера/ емкость» 0 ,7 - г , 0 ма с установ­
ленными в них пластинчатым? здекгродами, изолированные от кор­
пуса буккера.

кость бункера определяете*, с учетом применяемого крана 
на укладке бетонной смеси в конструкцию.

Электроразогрев бетонной смеси в буккерах ила бадьях дол­
жен выполняться на опланированной горизопталънои площадке р а з ­
мером 0 ,5xb м с ограждением из литов высотой 1 ,5 -1 ,7  м, сделан­
ных из металлической сетки. Ке ялоцвдке разм е-автоя два бункера, 
заземляющее устройство и лит управления.

У с т р о й с т в о  с г е й н ы х  ф у н д а м е н т о в

4 .3 8 . При выполнении свайных работ должны строго соблюдать­
ся требованиям ЗНиПа л -Б . 6 -6 2 .

4 .3 9 . Пая наиболее раопространанных и освоен и и  нашей про- 
мшмениость» сплошных призмаичесних свай рекомендуются следую­
щие способы устройства ростверков:
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свая п о г р у ж а е т с я  о  недобивкой до определенного в  проекте 
уровня. С помощью срубки бетона пневмоинструментом в верхней 
части сваи обнажается продольная арматура. далее устраи­
вается монолитный ростверк с заделкой в него арматуры сваи. 
Данный способ позволяет компенсировать любые неточности аабив- 
ки свай ;

свая забивается до уровня, определенного проектом; к з а ­
кладной детали, предусматриваемой в торце свай, привариваются 
анкерные болты и арматурные стержни» Далее по таким сваям уст­
раивается монолитный ростверк. Преимущество данного способа з а ­
ключается. в отсутствии необходимости оголения арматуры сваи пу­
тем срубки бетона в оголовке, что является трудоемкой опе­
рацией ;

на сваю надевается сборный оголовок, внутренняя полость 
которого (имеющая пирамидальное очертание) замоноличива'ется ба­
тоном (см .ри с .3 ,6 ) .  Данное решение оголовков является наиболее 
индустриальным [  9 ]  .  При необходимости усиленной анкеровки 
возможна [  b ]  приварка анкерных болтов к закладной детали в 
торце сваи .

ы.ЗО. Наиболее распространены в практике методы и приемы 
работ по погружению сва/. с простейшими способами контроля их 
у стан о в и  1 1 0 ]  . Достаточная точность погружения достигается 
в результате:

применения простейшего спососа у стан о в и  свай на раэбивоч- 
нук точку с помощью проволоки и штырек, ограничивающих место 
заби вки ;

вы вери вертикальности сваи и направляющей стэелы копра 
по отвесу в двух плоскостях;

применения визирок для контроля уровня з а б и в и .
Во избежание отклонения сваи от проектного положения л ер - 

зые 2-3 удара молота л о 'с за е  следует производить при высоте 
сброса ударной части С ,о-С ,3 м.

- .3 1 .  Для обеспечения точной у стан о в и  сзай перед забивкой 
следует использовать [  1 0 J металлические кондукторы (рис.2 1 ,а) 
и монолитные (или сборные) бетонные кондукторы (рис.2 1 ,б ) .  В 
услозпях технологических площадок ГПЗ та им и кондукторами могу? 
служить сами бетонные площади с заранее оставленными в них от­
верстиями.
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Р ж е .E l .  Кондукторы для обесп ечен и я точности установки  свай
перед заб и вк о й :

а -м ета д д и ч е ск и й ; б-ж елезобетонны й (сборный или м онолитны й);
I  -  направляющая ч а с т ь ;  2 -м аячн ая  р ам к а ; 3 -сб о р н ая  (моно- 
л и тн а я )п л и т а -к о н д у к то р ; 4 -оси  г н е зд а  плиты -кондуктора ^ - у с ­

тан авли ваем ая св ая

4 .3 2 .  Лри сооружении свай -оп ор  точн ость  проектной отметки 
верха о б есп еч и в ается  следующим образом .

Если с в а я  за б и та  на глубину больше проектной (перебивка 
с в а й ) ,  то на погруженную сваю устанавливаю т и привариваю т к ее 
закладным специальный огол овок  [  7 ]  из двух ш веллеров и опор­
ной пластины  ( р и с .2 2 ) ; в  сл уч ав  недобивкж сваи  о гол овок  срубаю т.
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Р и с . 2 2 .  О беспечение точности  проектной отметки свай -оп о р  
при п ер еб и вке сва й  путем устан о вк и  м етал л и ч еско го  о го л о вка

4 .3 3 *  Рекомендуемые машины и механизмы для п р ои звод ства  
свайны х раб от даны в т а б л .7 ,  т е х н о л о ги ч еск а я  схем а забивки свай  
и у ст р о й ст ва  монолитных р о с т в е р к о в  приведена на р и с .2 3 ,

4 . 3 4 .  В зимнее время котл ован  сл е д у е т  зад и р ать от промер­
з а н и я . Для уменьшения глубины промерзания дно котлована защища­
ют слоем с н е г а  толщиной 7 0 - 8 0  см . В п роц ессе забивки свай  с н е г  
по мере необходим ости удаляют бульдо зер о м .

4 . 3 5 .  Сваи в зимнее время сл ед у е т  ск л ад и р о вать на д ер евя н ­
ные подкладки и зак р ы вать толем или к р а ^ т-б у м а го й , чтобы п редо­
хр ан и ть от обл еден ен и я.

4 . 3 6 .  При глуби не промерзания дна котл о ван а до 0 ,3  м сваи  
р азр еш ается  з а б и в а т ь  без п р о гр ева  гр у н т а . При глубине промерза­
ния б о л ее 0 ,3  м гр у н т  в м е ст а х  заби вки  свай  необходимо о ттаи ть  
или пробить в нем лидирующие о т в е р с т и я .

4 . 3 7 .  При у ст р о й ст в е  монолитных р о с т з е р к о в  в зимнее время 
бетонную  см есь с л е д у е т  укл ады вать на подушку из п е ск а  толщиной 
не м енее 1 0  см ; в момент бетонирования тем пература п еск а  (или 
см е си ) должна быть не ниже плюс 1 0 - 1 5 ° .  На промороженное о сн о ­
вание бетонную  см есь укл ады вать не р а зр еш а ется .



устройсязо сборных £уидамвнтов

* ,3 8 . Перед моятякок iysxawehTOB в местах г х  установки 
необходимо в»’.лодняп подгоговку аз гравийно-цесчаной смеси или 
бетона М-100,

* ,3 9 . Сукззаиеигнмь блоки стропят за моатаилые п е т а  че- 
гхрехветвевш  стропом,

*,*С, После узгакозш  ?уьдйкеятоя ка захватки (при лоточ­
ком методе производстве работ) следует гроизводать эбрахнус 
васыпну котлованов с тщательней послойной утрамбовкой грунта.

ТЕХНОЛОГИЯ ГТРСЙЗ ВОДСТВА г Ш ) Т  Н4ЛЗЯ1КЭГ0 ЛйРИОДА С TP СК TSJIbC тал

Сосгаг работ надземного n « a m

4,ч 1, Данный первой включает в себя работы по возведению 
надземной части следующих строительных объекте»:

унифицированных типовых постаментов к опор под трубопро­
воды (ара решении фукдаыа-.тсв на естественном основании); 

основных цехов Г”3 - компрессорных и насосных; 
административно-бытовых и вопоиогательных зданий и соору­

жений (трансформаторных подстанций, постоянных складов, лабора­
торий, пожарных депо и т . д , ) .

k . 4 2 , ,  Работы по монтажу технологического оборудования, 
та готе яхожвдио э состав работ надземного периода строительства, 
как указывалось в ы д р , з  настоящей работе не рассматриваются.

Технология монтажа сбосных железобетонных 
и металлических конструкций

4. 43, При монтаже сборных жедеаобетонньас конструкций сле­
дует руководствоваться СНиЛок ili-B.3-6£ .

При монтаже металлоконструкций нужно руководствоваться 
СНиПом ы -В .5-62 .

4. 44, Здания из сборных конструкций следует возводить по-
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Рис.^З, Технологическая схема забив ки  с ваи  и устройства монолитных ростверков
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т о ч н ы м  м е т о д о м  с и с п о л ь з о в а н и е м  э ф ф е к т и в н о г о  м о н т а ж н о г о  о б о р у ­

д о в а н и я ,  р а ц и о н а л ь н ы х  м о н т а ж н ы х  п р и с п о с о б л е н и й .

4 . 4 5 .  Д о  м о н т а ж а  к о н с т р у к ц и й  н е о б х о д и м о  о п р е д е л и т ь  с х е м у  

д в и ж е н и я  к р а н а  п р и  м о н т а ж е ,  м е с т а  с т о я н о к  к р а н а ,  с п о с о б ы  у с т а ­

н о в к и  к о н с т р у к ц и й  д л я  к а ж д о й  с т о я н к и .

4 . 4 6 .  К р а н  с л е д у е т  п о  в о з м о ж н о с т и  р а с п о л а г а т ь  с в н е ш н е й  

с т о р о н ы  з д а н и я .

4 . 4 ? .  К о н с т р у к ц и и  н у ж н о  м о н т и р о в а т ь  н е п о с р е д с т в е н н о  с 

т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в .

4 . 4 8 .  П р и  м о н т а ж е  к о н с т р у к ц и й  с п р е д в а р и т е л ь н ы м  и х  с к л а д и ­

р о в а н и е м  н е о б х о д и м о  у в я з ы з а т ъ  р а с к л а д к у  к о н с т р у к ц и й  с о  с т о я н к а ­

ми к р а н а  л з о н о й  д е й с т в и я  к р а н а .
4 . 4 9 .  С б о р н ы е  к о н с т р у к ц и и  п о  в о з м о ж н о с т и  с л е д у е т  м о н т и р о ­

в а т ь  и з  у к р у п н е н н ы х  к о н с т р у к т и в н ы х  э л е м е н т о в ,  ч т о  о б е с п е ч и в а е т  

в ы с о к о е  к а ч е с т в о  с о е д и н е н и и  о т д е л ь н ы х  э л е м е н т о в  и у с к о р я е т  м о н ­

т а ж  к о н с т р у к ц и й .

4 . 5 0 .  Для устан о вк и  колонн необходимо применять захватн ы е  
приспособления» п оэво д ящ и е на р асстояни и  р асстр о п о вы вать кон­
струкцию и о п ускать колонну на фундамент вер ти кально (фрикцион­

ные п ол уавто м ати чески е и самоэтцелляю диеся стр о п ы ),
*♦ .51 • Колонны до 1 А  м сл е д у е т  временно зак р еп л я ть  в с т а к а ­

нах фундаментов с помоаью ко н д ук то р о в. Колонны в ы с о т о й  более 
j l  м пополнительно необходимо закр еп л ять расчал кам и .

4 . S .  с а л к и , ригели и фермы пролетом 12 м и C onte  необходи­
мо у ст а н а в л и в а т ь  при помоци т р а в е р с . Во избеж ание потерн у сто й ­
чивости вер хн его  п о яса  фермы стр оп овку  ссу-.исть.-.яА ': з а  д в е ,т р и
или четыре то ч к и .

4 , 5 3 .  .'.эдвосп ье у ст р о й ст ва  при подъеме ферм с сонарем с л е ­
д ует р а сп о л а га т ь  з« е  габ а р и то в  ронаря.

' ♦ .S t ,  «л я врем енного закрепления *ерм 

временные с в я з и , уетан авл и вавм д е на уровне 
syv пару устано вл ен ны х ферм сл э д у е т  раскре. 

- . с 5 ,  Г.олоксг.иа элем ентов в трос транс

необходимо применять 

вер хн его  п о я са . П ер- 
ять р асчал кам и , 

зе  при подъеме p s r y -
лируетоя о г г я я к а м /, прикрепленными к эпорк&м ^зл ам .

- . .5 6 .  О чередность монтажа серм, с в я з е й , р а сп о р ск , п олкра- 
новых О сл о/ сп р ед с.тя зтсч  з 7 2 Р .

- . 5 ^ .  " .л г л  покрытия с л е д к е : м онтировать при помоги тр а­
версы с п с.^аэтсм ати ч еск и и и  стропами.
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4 . Г З .  П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  и н а п р а в л е н и е  у с т а н о в к и  плит 

меж ду к г л д ь а и  д зу м я  дермами или б алкам и  п о к р ы т и я , а такж е меж­

д у  р и гел ям и  п ер екр ы ти й  н ео бхо ди м о  у к а з ы в а т ь  в  ПНР. П р ави л ьн ая  

п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  монтаж а п лит долж на о б е с п е ч и в а т ь  у с т о й ч и ­

в о с т ь  м о н т и р у е м о го  со о р у ж е н и я , б е з о п а с н о с т ь  д л я  работаю щ их и 

во зм о ж н о ст ь  п-щ вар ки  п л и т  к несущ им к о н с т р у к ц и я м ,

4,59, Стеновые панели следует монтировать после полного 
окончания монтажа каркаса.

ч,60 Очередность монтажа стеновых панелей указывается в
ППР.

4,61. Для заделки стыков и швов бетонными (растворными) 
смесями рекомендуется применять растворонасосы, передвижные 
бетономешалки и передвижные растворосмесители.

чЖ*  При выборе монтажного крана необходимо стремиться 
к тому, чтобы основной объем монтажных работ на здании выпол­
нялся одним краном.

4.63. Монтажный кран и комплект мащн, обслуживающих кран, 
следует окончательно выбирать на основании технико-экономиче­
скою сравнения вариантов по следующим показателям;

п р о д о л ж и т е л ь н о ст ь  у с т а н о в к и ;

т р у д о е м к о с т ь  и с т о и м о с т ь  у с т а н о в к и  I  т  к о н с т р у к ц и й ;

коэф ф ициент и с п о л ь з о в а н и я  к р а н а  по г р у з о п о д ъ е м н о с т и .

4 . 6 4 .  Р ек о м е н д у е м ы е  машины и м ехан и зм ы  д л я  м о нтаж а н а д з е м ­

ных к о н стр у к ц и й  зд а н и й  и сооруж ений п р и вед ен ы  в  т а б л . 7 .

4 . 6 5 .  Т е х н о л о г и ч е с к а я  с х е м а  м онтаж а к о м п р е с с о р н о го  ц ех а  

п р ол ето м  1 3  м с м е т а л л и ч е ск и м  к а р к а со м  п р и в е д е н а  н а  р и с .Д 4 ,

а с х е м а  м онтаж а э т а ж е р о к -п о с т а м е н т о в  -  на  р и с .£ 5 .

КОМПЛЕКСНАЯ МЕХАНИЗАЦИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА

4 ^ 6 6 .  М е ха н и за ц и я  с т р о и т е л ь н о -м о н т а ж н ы х  р а б о т  по в о з в е д е ­

нию о б ъ е к т о в  ГДЗ долж на б ы ть к о м п л е к с н о й ,

4 , 6 7 .  М еханизацию  с т р о и т е л ь н о -м о н т а ж н ы х  р а б о т  с л е д у е т  с ч и ­

т а т ь  к о м п л е к сн о й , есл и  каждый п р о ц е сс  в ы п о л н я е т с я  ком п лектом  

маш ин, у в я з а н н ы х  меж ду со б о й  по основны м  п а р а м е т р а м .
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Р и с .£ 5 . Технологическая схеиа монтвха этаж ерок-постаментов
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4 .6 8 . В составе каждого комплекта машин должна быть веду­
щая машина, по техническим параметрам которой подбираются ос -  
тальные машины, обеспечивающие максимальную производительность 
основной машины.

4 ,6 9 . В таб л .?  приводится перечень рекомендуемых комплек­
тов основных строительных машин и механизмов, обеспечивающих 
комплексную механизацию строительных и монтажных работ (на при­
мерах Нижневартовского и Грозненского ГПЗ).



ПРИЛОЖЕНИЕ

КОНСТРУКТИВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ИНВЕНТАРНЫХ 
СБОРНО-РАЗБОРНЫХ ЗДАНИИ ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА ГПЗ

УТС И ВУТС СБОРНО-РАЗБОРНЫХ ЗДАНИЙ

УТС серии 420-06» разработанные ПИ N° I  в 1963 г .

Габаритные схемы разработанных УТС серим 420-06: пролеты -  
9 и 12 м, высота -  3 ,  4 ,2  и 6 м, длина -  до 66 м. Грузоподъем­
ность подвесного транспорта -  до 3 ,2  Т.

Основной элемент каркаса -  поперечная рама, запроектиро­
ванная трехшарнирной с целью максимального облегчения н упро­
щения конструкций фундаментов, а такие обеспечения их минималь­
ного заглубления. Все соединения выполнены на монтажных болтах* 

Фундаменты (основной тип) -  сборные железобетонные балоч­
ные таврового сечения. Глубина заложения -  0 ,5  м. Фундаментные 
балки -  сборные железобетонные прямоугольного сечения.

Колонны -  стальные, состоящие из двух швеллеров. Колонны 
соединяются с фундаментами шарнирно с помощью заложенных в фун­
даменты штырей.

Стропильные фермы -  стальные, собираемые из двух полуферм* 
Ферма жестко соединяется на монтаже с одной из колонн опорным 
Подкосом.

Стеновые и кровельные панели запроектированы керамзито- 
бетонными, однако конструкции каркаса и креплений для панелей 
позволяют применять любые эффективные конструкции ограждения.

Кровля из одного слоя рубероида на битумной мастике насти­
лается по панелям.

УТС серии 420-09. разработанные институтом Гипровостокнефть
в 1965 г .

Габаритные схемы разработанных УТС серии 420-09 те же,что 
и для УТС 420-06 .

При высоте УТС 4,2 и 6 м в производственных и складских
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зданиях можно устраивать крановую эстакад у  с краном
грузоподъемностью 2 ? .  С т о и т  крановой эстакады  кредятоя к 
стековым панелям.

Конструкция зданий данной серии -  панельная, основана на 
применении металлических щитов.

Основным элементом конструкции явл яется  звен о  из двух с т е ­
новых щитов и двух литов покрытия, соединяющихся между собой на 
болтах при помощи косынок и представляющих жесткий у зе л . Шири­
на такой сек ш и  -  1 ,5  м. В  коньке щиты покрытия связываются 
болтами. В местах соединения кровельных и стеновых панелей с т а ­
вится гибкая стяжка (стальной канат диаметром 25 мм). В середи­
не (в коньке крыши) канат подвешивается о помощью стального 
стержня диаметром 1о мм.

С татическая схема такого звен а -  трехшарнирная рама (с з а ­
тяжкой) с шарнирами в основании и верхнем у зл е .

Несущие конструкции стен и покрытия -  стальные щиты с кар­
касами из стали или легкие сплавов, причем для стальных карка­
сов применяются прокатные или гнутые пробили. Гнутые профили 
на 2 0 - 8 $  легче прокатных.

Данные УТС разработаны  для вариантов отапливаемых и нео­
тапливаемых зданий. В основу решения отапливаемых зданий поло­
жен принцип раздельности  несущих и утепляющих конструкций. 
Отапливаемые здания решаются с применением щитов утеш и тел я  из 
древесно-волокнистых плит, навешиваемых на несущие стены. По­
толочные щиты утеплителя опираются на наружные и внутренние 
стены.

В зданиях данной серии предусматриваются лежневые фундамен­
ты по песчаной или шлаковой ленточкой подуисе. В жилых в куль- 
турно-бы тозьк зданиях данной серии полы деревянные щитовые.

ЬУГС сепии 20-0Q -C2. разработанные Гидсопроектоы в 1965 г .

Габаритное схемы зданий из ЗУТС серии 20-00-02  приведены 
в т а б л .8 .

Основными элементами каркаса являются стальные поперечные 
рамы (шаг 6  м) с жестким защемлением стоек  в фундаментах. Все 
соединения выполнены на монтажных болтах нормальной точности. 
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Таблица 8
Габаритные схемы зданий из 8УТС серии 

20-00-02
Тип г а - 'Пролеты, {Выоота, ! КРаВр?Гоев ^ Г  { Примечаниебаритных н i *

схем | i i i
I 18,0 8 ,4 Мостовой_электри- Максимальная длина 

ческий, 0 * 10 Т здания (температур'
п 18,0 5 ,4 Подвесной элект- ! |8г° бЛ°ка) Равна 

рический,одноба- ж 
лочвый.О -  3 Т

ill 18+18 8 ,4 Два иди один под- Возможны и другие
1У 18+18 в» и. весной электриче- дополнительные г а -э» Ч* окий однобалочный баритные схемы 

.чран, G * 3 I  (приведены в со- 
(в одном или двух рии) 
пролетах) или мо­
стовой электриче­
ский кран, (2 «Ю Т
(в одном или двух 
пролетах)

У 12 5,4 Подвесной электри­
ческий однобалоч -  
ный кран, и  = з Т

У1 12 3 ,6 Без крава

УП 18+18 4 ,л -  для 
пролета 
и  и,
8 ,4  -  для 
пролета 
1к U

Комбинация из 
вышеуказанных 

схем

yi£ 12+18+ 5 , 4 $ , 4 -  То хе
12 для про­

лета 
18. м,
4,2 -
ДЛЯ
проле­
та 12 ы

Подкрановые конструкции решены з виде приставных колонн, 
что упрощает конструкцию колонн и сникает число их типоразме­
ров.

При проектировании учтено требование наименьшей повреждае­
мости конструкций в процессе многократной сборки, разборки и
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транопортм ровга; к о н с т р у к т а  живот мннямальное число выступаю­
щих косинок, все элементы ферм и колонн обращены лодками внутрь.

фундаменты -  сборные железобетонные (вес блоков до 5 т ) .  
Заглубление принято 0 ,7 8 -1  ,Cj( м для сухих яесучинистых грунтов. 
Рааработаны варианты для пучинистых и слабых грунтов, Очеред­
ность производства работ предусы атривает выполнение нулевого 
цикла до монтажа надземной части .

Колонны шатровые -  оплошные составного сечения с полкам* 
на двух швеллеров (п о л и  сЗр&веян в н у тр ь ); колонны подкрановые -  
салонные из двутавров; устанавливаю тся дополнительно в случав 
оборудования зданий мостовым-'! кранами, крепятся к шатровым ко­
лоннам планками на болтах. £ля всех типов зданий используется 
подкрановые колонки одной марки. Подхраноные балки -  сварные 
спдс1ного сечения.

Вертикальные связи приняты из круглой стали с преднапряже- 
киаы, чте повывает жесткость конструкции, компенсирует софты 
болтовых соединений.

Разработаны два варианта ферм: с подвесными кранамг а баз 
них. бермы продетом 1 8  м транспортируются двумя полуфармами, 
фермы пролетом 1 2  и -  одной^ отправочной маркой. Пояса, раскосы 
н стойки состоят из уголков, образувщнх швеллерные сечения (п о л ­
ки обращены в н у т р ь).

Размеры л  крепления стеновых и кровельных панелей допуска­
ют применение панелей из любых эффективных м атериалов,

ЯгПОВЬЗ ПРОлКТь СЬОРНС-РйЗВЗРНД ЗДАНИЙ
и сооружена»: в истаю мингазтроуа

3 настоящее время, когда еде ке осуществлен окончательный 
переход к применении УТС или ЗУ ГС, допускается использовать ин­
вентарные временные здания по существующим ведомственным типо­
вым проектам [  12, .

При использовании ведомственных типовых проектов для вре­
менных сооружений Г13 следует в основном применять существую -  
вне в системе Мингазпрома типовые проекты, указанные ниже.
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Комплекс объектов обррко-о.азбоокыг зданий производственных баз 
строительна .участков Ш  62 ). оазоаботя^ирй 
Гилроспеигазом в 1960-1961 г г .

Геометрические размеры зданий: продет здакия-5 м, высота 
до затяжки -  3,2. и.

Конструктивное рекение объектов денного комплекса анало­
гично резаниям объектов УК серии <*20-09,

Фундаменты представляет собой деревянные поперечные дежяи 
или сборные железобетонные плиты с брусчатыми продольными об­
вязками, образующими цоколь.

Толы - земляные из естественного уплотненного грунта илж 
щебеночные с поверхностной обработкой нефтяным битумом.

Оборно-сааборные здания трассовых РММ размером I2xW м ГТП 1 а Ш . 
разработанные .Гипроспецгазом а 1962 г .

Здания данной конструкции, предназначенные для трассовых 
Ш ,  могут использоваться на ГЛЭ для различного типа обслужива­
ющих ремонтных мастерских.

Каркас здания -  стальной с поперечной двухиарнирной рамой, 
имеющей харкхры в основании колонн и жесткое креддание фермы в 
колоннам.

Кран -  подвеской однобадочный грузоподъемностью 3 Т, про­
лет здания -  12 к , высота до низа ферм - 6  м.

Фундаменты -  бетонные, сборные, стодбчатые, заглубленные 
на 1 ,5  м. Фундаментные балки -  деревянные, поды щебеночные.

Ставы и покрытия приняты иа асбестоцементных каркасных па­
нелей по альбому серии 01 ЭКБ ВНИИСТа.

ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ПРОЕКТЫ СБОРНО-РАЗБОРНЫХ ЗДАНИЙ 
в ааотшЕ мингазпроиа

При выборе рациональных технических реяений или сборно- 
разборньа зданий ГПЗ можно использовать наряду с типовыми рв­
авшими лучше конструктивные решения на основа нндкнндуао- 
вых проектов и проектов повторного применения.



Примером монет служить проект сб о р н о -р азб о р н о го  здания 
компрессорных ц ехо в  МГБУХ в г .  Прилуаи (ф ранц узская п о с т а в к а , 
п ри вязка п р оекта выполнена институтом  Г и п р о га з ) ( р и с .2 6 ,  а ) .

Р и с .26 . Одно из а дани';, ком прессорам  КГЬУ в г .  При д у ш :
а-обцик вид; б-хоепление стек сзьк  панелей к колоннам; О с т а л ь ­
ная колонна; 2 -стен о в ая  п ан ель; 3-нацелъних из 3-мм стали оцин­
кованный, покрытый эмалью; ч  -стекловата; 5-съемкые монтажные

кляммеры

2 М алогабаритная газобензиновап  установка,
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Р а зм е р  з д а н и я  в  п л ан е  -  1 1 x 1 8  ы , в ы с о т а  -  8 , 6  м , общий 

в е с  -  ч2 т .  К а р к а с  з д а н и я  -  с т а л ь н о е ,  колонны  и б ал к и  п окры ­

ти я  -  сп л ош но го  д в у т а в р о в о г о  с е ч е н и я , п о п е р е ч н а я  р ам а -  д в у х -  

ш ар ни р ная , имеющая шарнирные с о е д и н е н и я  к о л о н н  с  ф ундам ентам и  

и ж е с т к и е  в е р х н и е  у з л ы . 3  зд а н и и  м о н т и р у е т с я  п о д в е с н а я  к р а н -  

б а л к а  гр у з о п о д ъ е м н о с т ь ю  2 Т . В с е  с о е д и н е н и я  к о н стр у к ц и й  з д а ­

ни я -  б о л т о в ы е .
П анели с т е н  и п окры тия ( I 3 J  -  т р е х с л о й н ы е  с  обш ивками 

из с т а л ь н ы х  л и с т о в  толщ иной I  мм и ср ед н и м  теплоизолирую щ им 

сл о е м  из ф е н о л ф о р м а л ь д е ги д н о го  п е н о п л а с т а  толщиной 5 0  мм. По 

к о н т у р у  и в  с е р е д и н е  п р о л е т а  в д о л ь  п ан ел и  и м е е т с я  о к а н т о в к а  

из б о л е е  ж е с т к о г о  п о л и ви н и л хл о р и д н о го  п е н о п л а с т а . С о ед и н ен и е  

с т а л ь н ы х  л и с т о в  обш ивки с  у т е п л и т е л е м  к л е е в о е .

Д лина п ан ел и  -  о т  3 до 5 , 5  м ; о к р и к а  -  1 , 2  м ; толщина -  

5 0  м м ; в е с  -  в  с р е д н е м  7 0 - 6 0  к г .  Г о р и з о н т а л ь н ы е  сты ки  п а н е л е й  

у п л о т н я ю т с я  п р о к л а д к о й  и з п о р и сто й  р е з и н ы .

С т е н о в ы е  п а н е л и , вы полняем ы е н а в е с н ы м и , у с т а н а в л и в а ю т с я  н а  

с т о л и к а х ,  п р и ва р ен н ы х  к наружным п олкам  к о л о н н . П анели н а  м он­

таж е к р е п я т с я  к  к ол о ннам  кляммерами ( р и с .2 6 ,  б ) .  В ер ти к а л ьн ы е  

сты ки  п а н е л е й  у п л о т н я ю т ся  с т е к л о в а т о й  и з а к р ы в а ю т с я  на всю  вы ­

с о т у  з д а н и я  н а т е л ь н и к о м , которы й к р е п и т с я  б о л там и  к колоннам  

к а р к а с а ,  п л о тн о  прижимая п а н е л и ;в  р е з у л ь т а т е  монтажные кляммеры 

о св о б о ж д а ю т ся  о т  н а г р у з к и  и м о г у т  б ы ть с н я т ы .

В ы со к а я  с т е п е н ь  с б о р н о с т и , небольш ой в е с  к о н с т р у к т и в н ы х  

э л е м е н т о в , п р о с т о т а  у з л о в ы х  со ед и н е н и й  п о зв о л я ю т р е к о м е н д о в а т ь  

дан ную  и п одобны е ей р а з р а б о т к и  д л я  п о в т о р н о го  прим енения на 

ГПЗ и МГБУ.

Б о л е е  п од р о б н о  к о н с т р у к т и в н ы е  реш ения вр ем ен н ы х и п о с т о я н ­

ны х зд а н и й  и соор уж ени й  ГПЗ и МГБУ р а с с м о т р е н ы  в  р а б о т е  [ 1 ч ]  .
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