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УДК 6 2 2 .6 9 1 .^ 7

В Рекомендациях отражены специфические положе­
ния, касающиеся технологии и организации строитель­
ст в а  газопровода диаметром 1Д20 мм.

Рекомендации предназначены для инженерно-тех -  
нических работников проектных и строительных орга -  
низаций, занимающихся строительством магистральных 
трубопроводов, и могут быть использованы как при со­
ставлении проекта производства работ (ППР). так  и 
при выполнении работ на стр оительстве линейной части 
магистральных трубопроводов.

В разработке Рекомендаций участвовали: В.И.Про­
кофьев, В.Й.Ментюков, В.В.Спиридонов, С.К .Н осков, 
М.П.Карпенко, Е.М.Климовский, С.И.Левин, Н .Е. Махо­
ви ко в, А .С . Гехман, Ю.А. Дудоладов, Г .Е .  Лавров,
В .В . Лритула. Н.П. Зотова, Н.П. Васильев. А.И. Галь­
перин, В .А . Савенко, Г .А . Подорожный, В .А . Свердлов, 
Б .д .  Романов.

Замечания и предложения просим направлять по 
ад р есу : Москва, 1(Ъ (Ь 8, Окружной проезд, 1 9 , ВНМСТ.



ВНИИСТ
Рекомендации по технологии и o p -j 
ганизации механизированного ; 
строительства северного газо п р о -; 
вода (Надым-Салехард-Ухта) дн а- j 

метром 1^20 мы ;

131-72

ВВЕДЕНИЕ

Рекомендации по технологии и организации механизированно­
го строительства трубопровода из труб диаметром 1420 мм в с е ­
верной строительно-климатической гоне разработаны на основе 
анализа технологических схем и обобщения опыта строительства 
трубопроводов диаметром 1 4 2 0 , 1220 и 1020 мм в различных ус­
ловиях.

Рекомендации такие включают новые технологические разра­
ботки, проверенные на опытных участках и в  условиях промышлен­
ного стр оительства (на опытном участке в районе г.У хты  из 
труб диаметром 1220 мм, на участке Лабытнанги-Харп газопровода 
Надьш-Салехард-Ухта из труб диаметром 1420 мм и д р .) .

Трасса северного газопровода Надым-Салехард-Ухта характе­
ризуется тяжелыми мерзлотно-грунтовыми условиями, сложным релье 
фом местности (наличием горных и сильно изрезанных у ч а ст к о в ), 
большим количеством рек, о зер , затопляемых и заболоченных уча­
ст к о в .

Все технологические разработки по строительству газопрово­
дов, вошедшие в Рекомендации, составлены с учетом основных кон­
структивных решений, предложенных ВНИИСТом для северных га зо ­
проводов, изложенных в  "Основных положениях по выбору конст­
руктивных решений прокладки северных газопроводов, включая г а -  
зопроводы Надым-Ухта, Надым-Пунга, Медвежье-Надым" (т н 'Л '^п рп Р

Внесены ЛТОС ; Утверждены ВНИИСТоы ; Разработаны
j 2 3 .Х .1972 г .  
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Данные Рекомендации отражают специфические требования по 
технологии и организации строительства трубопроводов из труб 
диаметром 1420 мм в северной строительно-климатической зоне. 
Положения по организации технологии строительства газопроводов, 
общие для строительства магистральных трубопроводов, нашедшие 
отражение в других нормативных документах, разработанных 
ВНИИСТом ранее, в настоящих Рекомендациях не рассматриваются.

Технология и организация строительства надземного трубо­
провода из труб диаметром 1420 мм, изложенные в настоящих Ре­
комендациях, разработаны на основе теоретических и лаборатор­
ных исследований и поэтому подлежат проверке и уточнению в про­
изводственных условиях.

Сооружение северных газопроводов из труб 1420 мм требует 
качественно нового подхода к выполнению всех технологических 
операций, и любое отступление от проектных решений и нарушение 
технологии без согласования с соответствующими организациями 
недопустимо.



1. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

I . I .  Настоящие Рекомендации предназначены дин проектных 
и строительных организаций для руководства при составлении 
проектов по технологии и организации механизированного строи­
тельства и при сооружении трубопроводов из труб диаметром 
1420 мм в северной строительно-климатической зоне(применитель­
но к строительству газопровода Надым-Салехард-Ухта).

1 *2 . Настоящие Рекомендации разработаны в развитие глав 
СНаПа Ш-Д.10-72 "кагистрадьные трубопроводы. Правила производ­
ства и приемки работ", Ш-А.2-62 "Индустриализация строительст­
ва . Основные положения", Ш-А.3-72 "Нормы продолжительности 
строительства предприятий, зданий и сооружений", Ш-А.4-62 
"Комплексная механизация и автоматизация в строительстве. Ос­
новные положения", Ш-А.6-62 "Организационно-техническаялод -  
готовка строительства. Основные положения" с учетом "Указаний 
по проектировании населенных мест, предприятий, зданий и соо­
ружений в северной строительно-климатической зоне" СН 353-66, 
"Основных положений по выбору конструктивных решений прокладки 
северных газопроводов, включая газопроводы Надым-Ухта, Надкм- 
Пунга, Йедвежье-Надым" ( 1 ДРУгюс ведомственных
нормативных документов по технологии и организации строитель­
ства трубопроводов из труб диаметром 1420 мм в северных 
районах,

1 ,3 ,  Основной формой организации производства строитель­
но-монтажных работ при прокладке газопроводов долина быть по­
точность выполнения работ от инженерной подготовки трассы до 
испытания газопровода в строгой технологической последователь­
ности.
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I Л . Основные положения по организационно-технической под­
готовке строительства, а также по инженерной подготовке полосы 
строительства изложены в "Указаниях по строительству магистраль- 
ных трубопроводов диаметром 1220 мм" (М., ОНТй ВНИИСТа,1 9 7 0 ), 
"Указаниях по производству работ при сооружении магистральных 
стальных трубопроводов". Въш.З, 0 * . ,  ОНТИ ВНИИСТа,
1971) и настоящих Рекомендациях.

1 .5 .  Организационно-техническая подготовка строительства 
линейной части трубопровода имеет целью обеспечить планомерное 
выполнение строительно-монтажных работ и ввод газопровода в 
эксплуатацию в установленные сроки.

1 .6 .  Проведение организационно-технической подготовки 
строительства регламентируется следующими документами:

СНиПом Ш-А.6-62 "Организационно-техническая подготовка 
строительства. Основные положения";

"Инструкцией о порядке составления и утверждения проектов 
организации строительства и проектов производства работ"
СН 4 7 -6 7 ;

"Рекомендациями по методике составления проектов организа­
ции строительства и проектов производства работ" (цНИИОМТП, 
1 9 6 8 ).

1 .7 .  В подготовительный период строительства должны быть 
выполнены следующие работы:

расчистка строительной полосы от л еса, кустарника и кор­
чевка пней;

планировка строительной полосы;
устройство подъездных путей, съездов, переездов, временно­

го проезда вдоль трассы;
отвод поверхностных и грунтовых вод;
строительство временных баз, жилья, складских и прочих 

подсобно-вспомогательных помещений;
устройство зимников.
1 .8 .  Перечень видов работ, выполняемых в зимний и летний 

периоды года, устанавливается в зависимости от принятой конст­
рукции газопровода, принципа использования вечномерзлых грун­
тов в качестве основания сооружений в соответствии с главой 
СНиПа П -Б .6-66 "Основания зданий и сооружений на вечномерзлых 
грунтах. Нормы проектирования" (в мерзлом состоянии -  I  прин-
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цнп строительства, в оттаивающем или оттаявшем состоянии -  
П принцип строительства), вознойности изменения режима вечно* 
мерзлых грунтов и мерзлотно-грунтовых образований в  процессе 
строительства и эксплуатации, изменения режима надмерздотных 
вод в результате освоения территории и влияния их на темпера­
турный режим вечномерзлых грунтов.

1 .9 .  В зависимости от времени года при использовании мерз­
лых грунтов в качестве оснований по I  принципу рекомендуется 
выполнять следующие работы:

в летний период -
транспортировку труб, грузов и оборудования водным путем 

на временные пионерные базы;
заготовку грунта в резервах для отсыпки насыпей и банкетов 

под поверхностные опоры;
сварку труб в секции на стационарных сварочных базах;
базовую изоляцию трубопроводов;
ремонт и подготовку строительной техники и автотранспорта 

к работе в зимних условиях;
в зимний период -
расчистку и пдазировку строительной полосы;
устройство зимников;
развозку секций труб, материалов и оборудования вдоль 

трассы;
бурение скважин под установку свай;
установку свайных и устройство поверхностных опер;
земляные работы;
сварочно-монтажные работы на трассе, изоляцию стыков труб 

и укладку трубопровода на опоры.
1 .1 0 . При использовании вечномерзлых грунтов в качестве 

оснований сооружений по П принципу перечень работ, выполняемых 
в летний и зимний периоды года, должен быть установлен из тре­
бований по технологии и организации строительства трубопровода 
без учета требований сохранения естественных мерзлотно-грунто­
вых и гидрогеологических условий вдоль трассы.

1 .1 1 . Разработка технологии и организации строительства 
трубопроводов на заболоченных и обводненных участках трассы 
может быть осуществлена в соответствии с "Рекомендациями по 
рациональным методам прокладки трубопроводов в условиях сидь-
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козаболоченкой местности северных районов страны" (И., ОНИ 
ВНИИСТа, 1970).

I . I 2 .  Рекомендуемый состав мамин, оборудования я обслужи- 
ваюиего персонала для одного механизированного потока строи -  
телвства газопровода Надым-Ухта с темпом выполнения работ 
0 ,6  км в смену приведен в приложении I .  Темп работ по сооруже­
нию трубопровода принят с учетом применения на трассе изоляци­
онного покрытия из липких ленточных полимерных материалов и 
работы в потоке двух сварочных баз и двух бригад спарников 
на трассе, обеспечиваниях заданный темн изоляционно-укладочной 
колонии.

2. ПОГРУЗОЧНО-РАЗГРУЗОЧНЫЕ И ТРАНСПОРТНЫЕ РАБОТЫ

2 .1 . Трубы на железнодорожной станции разгружают из полу­
вагонов поштучно стреловыми кранами (отечественными или импорт­
ными) грузоподъемностью не менее 16 Т .

2 .2 . Стандартная нагрузка трубоукладчиков н кранов опре­
деляется весом набора 12-метровых труб (таб л .1 ).

Таблица I

Толвдна стенки, мм !_____________  дес, т ____________
;трубы 12 м ; пакета не ; трехтруб-
j |двух труб ; ной секции

17.5  7,2 14,4 21,6
20.5 8 ,4  16,8 25,2

2 .3 . Марки трубоукладчиков и стреловых кранов для выпол­
нения каждой подъемной операции выбирают согласно табл.2 . Дан­
ные о минимально необходимых вылетах стрелы кранов и трубоук­
ладчиков приведены в таблице с учетом габаритов груза, подъем­
ных н транспортных средств. Данные о максимально допустимых 
вылетах стрелы указаны для трубоукладчиков и кранов с учетом 
необходимой (по устойчивости) безопасности работ, т .е .  при 
коэффициенте запаса на опрокидывание К = 1 ,4 .
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таблица 2

Технологические операции, 
выполняемые при помощи 
кранов и трубоукладчиков

I

ишшмалъ- j  Вес . 
но-необ - iгрува{дуемая 

j ца j марка 
;крю- (крана 
;к е ,т  ; или 
I |трубо-
I jуклад-
j j чика

‘Рекомен- 1,Максималъ-

ходимый 
вылет 
стрелы, 

м

Г

но-допусти-(груза дуемая 
,мый вылет } на марка 
(стрелы с |крю- {крана 
учетом необ^ке, 
ходимой по­
грузочной j 
высоты, м

Вес Рекомен-{Максимально-

т (иди
,трубо-
(уклад-
|чика

• ■аюшшл.ьпи
допустимый 

(вылет стрелы 
!с учетом не­
обходимой 

(погрузочной[ВЫСОТЫ, м 
!____

Толщина стенки 17,5  мм j Толщина стенки 20,5 мм

Разгрузка трубы из полуваго­
на и погрузка на срубовое 5 ,5 7 ,2
Разгрузка на сварочной базе 
отдельных труб или пакета 
из двух труб (рис.1) 3,1 1 4 ,*

Погрузка на плетевов секции 
на сварочной базе 1,6 21,6
Разгрузка секции на трассе 
и поддержка ее при ионтаже 
(рис. 2 ) 1 ,6 21,6

Поддержка (при центровке 
и ионтаже захлеста) конца 
плети стыковых соединений 20,0

K-I62 5,8 8 ,4 K-I62 5,5

Т3560Н
(К-594)

3,6 16,8 Т3560М
(К-594)

3,2

К-594 3,6 25,2 К-594 3,1

К-594 3,6 25,2 К-594 3,1

К-594 3,7 25,0 К-594 3,2



Рис Л .  Схема равгруэки пакета из двух труб пле- 
тевова UA3-543 трубоукладчиком К-594

2 Л .  При разгрузке труб из полувагонов кранами типа 
K -I6I и K -I62 следует пользоваться чад очными стропами, состоящи­
ми из двух канатов, соединенных серьгой н имеющих торцевые зах­
ваты на концах.

Во избежание порчи кромок труб торцевые захваты должны 
быть снабжены медными губками.

Параметры универсальных строп, предназначенных для выгруз­
ки труб длиной 10 ,5 -12  м с толщиной стенки 17 ,5  и 20 ,5  и, при­
ведены в табд.З.

2 .5 .  Бри разгрузке труб из полувагонов кран должен быть 
установлен таким образом, чтобы его контргруз был удален от 
борта вагона на I  м. Во избежание ударов трубы о борт полуваго­
на кран K-I62 должен быть установлен на уровне головок рельс,
а кран K -I6I должен быть поднять над уровнем головок рельс 
на ОЛ

2 .6 .  При разгрузке одиночных труб с трубовоза использует­
ся  трубоукладчик Т3560М, а пакетов -  трубоукладчик модели 
К-594.
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Ряс.2 . Схема погрузки (р а э л т к и )  трехтрубной 
секция (36 м) на плетевоа MAS-543 трубоуклад­

чиком К-594

2 .7 . Погрувка секции длиной 36 м и разгрузка ее осущест­
вляются трубоукладчиком К-594. Погрузка неизолированных секций 
осуществляется методом натаскивания секция сзади на плетевоз 
при стреле (стрелах) в максимально поднятом положении.

2 .8 . Для выполнения подъемных операций на трассе (разгруз­
ка секций, центровка, монтаж захлестов) рекомендуется исполь­
зовать трубоукладчик модели К-594.

2 .9 . Для работы на трубосварочной базе и трассе трубоук­
ладчики должны быть снабжены кольцевым стропом, надеваемым на 
крюк "удавкой".

Параметры кольцевых строп, предназначенных для работы с 
трубами и секциями с толщиной стенки 17,5 и 20,5 мм, приведе­
ны в табл.4 .

I I



Таблица ъ

Марка
крана

i Канат для стропов
i I ------"" Т ' ‘ Г
;длина jдиаметр,{обозначениеi 
{в е т в и ,j мм ;по ГОСТу j
j ц j_________ j_____________ j

тип

{Максимальное 
{растягивающее 
{усилие торце- 
{вого захвата. 
j Т

K -I6 I с 7 3 0 ,0 H -I80 -I. ТЛК-РО 9 ,8K -I62 D, ( ГОСТ
7669-55

6x36=216

K -I62 7 ,3 2 7 ,5 H -I80-I ЛК-Р
6 x i9 = m

7 ,3

Таблица 4

---- ---- Г ... 1 "г ' ---- --- - —  ■ . ■■■■
Марка тр у-{ Длина кольца, м j Канат для стропов
боуетадчи- j—  ----,--------------- j------------ г—-------------1--------------

ка {труба, {пакет из {диаметр, {обозначение! тип 
{секция |двух труб j мм jno ГОСТу {

Т3560М 5 ,3  7 ,8  3 5 ,5  H -I80-I ЛК-РО
ГОСТ 7668-55 6x36=216

2 .1 0 .  Допустимый угол поперечного уклона работающего тру­
боукладчика 5 ° .

2 . 1 1 . Не допускается выполнять рабочие операции трубоук -  
ладчиками, контргруз которых не откинут.

2 .1 2 .  Строповочные средства, указанные в п п .2Л  и 2 .9 ,  
долины быть изготовлены в заводских условиях. При местном про­
изводстве строповочных средств особое внимание следует обращать 
на тщательность эаплетки концов канатов; перед применением та­
ких стропов необходимо провести их испытание.

2 .1 3 .  Вылет стрелы трубоукладчиков нужно отсчитывать от 
ребра опрокидывания, каковым является ось гусеницы для трубо­
укладчика Т3560М и внешний край ходового катка для трубоуклад­
чика К -594. Вылет стрелы полноповоротных кранов нужно отсчиты­
вать от оси поворота платформы.

2 .1 4 .  Трубы длиной 12 м от железнодорожных станций, водны? 
пристаней до трубосварочных баз следует перевозить трубовозами, 
состоящими из автомобиля-тягача и роспуска.

12



В зависимости от типа дорог и их состояния рекомендуется 
применять трубовозы на базе автомобилей ЗИЛ-157 (ЗИЛ-131), 
«УРАЛ -375*; КрАЗ-214, КрАЗ-255Б.

2 .1 5 .  Для перевозки секций длиной 24 м рекомендуется при­
менять поезда, состоящие из трубовозов на базе КрАЗ-214,
КрАЗ-255Б, БАЗ-135, МАЗ-537, МАЗ-543 и трактора Т-1ООМБ.

Для перевозки секций длиной 36 м рекомендуется использо­
вать плетввозы на базе автомобилей МАЗ-543, МАЗ-537 и тракто­
ров Т-ЮОМБ и Т -180 .

Выбор марки плетевозов в зависимости от дорожных условий 
приведен в таб л .5 .

Таблица 5

Тип дороги и ее состояние } База тягача

Грунтовые дороги среднего и плохого 
качества, дороги с твердым покрытием, 
грунтовке дороги с высокой несущей
способностью, зимние нахатанные дороги КрАЗ-21ч, МАЗ-537

Тяжелые дорожные условия (грунтовые 
дороги в осенне-зимний период), сла- 
бозабслоченные участки, снльнозасне- 
женные участки

ВИЛ-157К. ЗИЛ-131. 
"Упад -375*. КрАЗ-255Б 
БАЗ-135, МАЗ-543

9

Бездорожье, условия, не доступные 
для автотранспорта (болотистая мест­
ность, глубокий сн е г) Т-ЮОМБ, T -IS0

2 .1 6 .  Количество и вес перевозимых труб и секций длиной 
12 , 24 и 36 м приведены в табл.6 ,

2 .1 7 .  Для правильной расстановки боковых упоров на кони­
ках расстояние между установочными штырями (по наружным отвер­
стиям) при перевозке одной трубы должно быть 1040 мм, при пе­
ревозке двух труб -  2460 мм.

2 .1 8 .  Высота плетевоза с грузом и общий вес для различ­
ных труботранспортных машин приводятся в таб л .7 .
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Таблица 6

Марка базо­
вого авто -  

МОбиля

[Марка [Грузо- 
jидете-;додь -  
{воза I ем— 
{ИЛИ [НОСТЬ, 
i трубо— i Т 
j воза {
I |
j i 
j j
i j
i f 
i i ;

Количество перевозимых
цнй

*РУ<5 И CSK-

1420x1?, 5 tM • Т  1 о П 
J * 2 0 ,5 мм

Длзна тру б или секций, и
12 ! 24 ! 36 ! 12 I 24 ; 36

Бес одной 1трубы или; секции, ?

! 7 *2 | Ь 44
Т ~ _

1 ,6 | 8 ,4  j 1 6 ,8 1 25 ,2

ЗИЛ-157 ПТБ-8 9 I - - : - ~

зал-131 9 I - - т - -
“УРАЛ -3 7 5 м ПЗ-9 9 Т

х - - I - -
КрАЗ—2x4 ПЛТ-214 18 2 I - 2 X -
КрАЗ-255В
EA3-I35 ПВ-201 20 2 I I 2 I -
МАЗ-543 ПВ-301 30 - 2 I - 2 I
HA3-537 ПВ-48х 50 - 2 2 - 2 2
Т-100МБ ПТ-30 30 - 2 I - 2 т

X

Т-180 ПТ-4 0  40 - 2 2 - 2 I
ДЭТ-250 ПТ-50 50 - - 2 - - 2

Таблица 7

а! Lf> Wсб tr LЛЧ Г- г-* 1Л ГО
S.E »—* CNJ ГЛ -3* "Л S1 t~t 1 ггэ ►ч 1Л Lpl о
S s I s 3 А сЬ сЬ оt—f

Рч л •< -< <а! 1со >> 3* Я &н

Высота сгрузом,м 2,91 3,18 3,32 3,42 3,42 3,52 3,12
Полный вес пле- тевоза сгрузом,» 18 20,5 34 35 60 80 48,2



2 .1 9 .  Коники труботранспортных машин должны быть снабжены 
деревянными подкладками, а яри перевозке изолированных труб х 
секций -  деревянными ложементами с опорной поверхностью цилин­
дрической формы (по диаметру труб).При перевозке изолированные 
трубы не долины иметь точек соприкосновения друг с другом и 
между ними долины быть установлены мягкие прокладки.

2 .2 0 .  Трубы или плети после погрузки должны быть увязаны 
на кониках с помощью поперечной увязки и обязательно закрепле­
ны страховыми стальными канатами за торцы труб от продольного 
перемещения,

2 .2 1 .  Перевозить трубы и секции по ледяным переправам на 
автоп оездах, тракторах и других транспортных ср едствах допус­
кается  только при условии, что полный вес  поезда не превышает 
в е с а , который может выдержать лед данной толщины,

При определении несущей способности льда рекомендуется 
п ользоваться данными табл «8.

Таблица 8
------------------------------------------г — ------------------г----------------------г - -------------- -
Маска тягача плетевоза?Вес плетевоза(Минимально-.; ИнтервалiC полной на- {допустимая ; между на­

грузкой, ? [толщина ,* винами, н 
____ ________________ 1 ______ [льда, см j

ЗИЛ-157 (ЗИЛ-131) 18 50-62 30
11 УРАЛ-375" 2 0 ,5 55-68 35
КрАЗ-214 (КрАЗ-255Б) хь. ^ 70-88 50
БАЗ-135 35 72 -9 0 50
МАЗ-543 60 80 -I0C 100
MAS-537 80 85 -1 2 0 150
Т-100МБ, Т -180 4 7 ,2 6 0 -8 5 55

П р ж и е ч а н к я : I ,  Показатели даны для прес­
новодного л ьда. Для льда морских заливов допустимая на -  
грузка должна быть ниже на 20%.

2 ,  Допустимую нагрузку на лед при оттепедх следует 
устанавливать, практически начиная с нагрузок вдвое 
меньших, чем указаны в т а б л .8 .
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2 .2 2 .  При перевозке труб и секций руководителям авто -  
транспортных контор и автохозяйств, проектным организациям, 
а такие водителям трубовозов и плетввозов необходимо руковод­
ствоваться :

Правилами движения по улицам и дорогам Советского Союза;
Письмом Главного управления МВД СССР от 2 5 .I X .1955 г . ;
СНиПом П -Д .5-62.

3. ЗЕМЛЯНЫЕ РАБОТЫ 

РАЗРАБОТКА И ЗАСЫПКА ТРАНШЕЙ

3 .1 .  Состав земляных работ на строительстве магистральных 
трубопроводов в северных районах и районах средней полосы опре­
деляется схемой прокладки трубопровода, в соответствии с кото­
рой производят:

разработку и засыпку траншей при подземной прокладке тру­
бопроводов;

разработку резервов, устройство основания из грунта и от- 
сшщу пасшей или обвалование при наземной прокладке;

разработку резервов и отсыпку земляных призм (если они 
предмофаян проектом) при надземной прокладке.

3*2« Ширина трапмеп по дну при вертикальных стенках до ли­
па <Шъ равна 2 ,1  и, средняя глубина траниеи -  2 ,2  м.

Оря разработке «равней с откосами размеры траншеи по дну 
HdBftt  бить уменьмеяы до 1,9 м, но не менее.

5 .3 .  Для сокращения длины приподнятого участка трубопро­
вода при укладке в траншею ширину последней по верху для час­
тичного опуска изоляционной машины необходимо устраивать по­
рядка 2 ,8 - 3 ,0  м.

З Л . Талые и мерзлые грунты при прокладке магистральных 
трубопроводов диаметром 1420 мм на прямолинейных участках, а 
также на участках с радиусом кривизны, равным величине естест­
венного изгиба траншеи, следует разрабатывать роторными экска­
ваторами марки ЭТР-253.

3 .5 .  В местах кривых вставок трубопровода при работе в 
мягких грунтах с включением валунов, обводненных грунтах х на
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болотах, б разрыхленных скальных и мерзлых грунтах траншеи сле­
дует разрабатывать одноковшовыми экскаваторами марки Э-652А и 
Э-1252Б с ковшом обратной лопаты, а в северных районах -  экска­
ваторами Э-652БС и Э-ЮОПАС.

В зимнее время траншеи в грунтах с промерзанием до 0 ,2 5  -  
0 ,4  м разрабатывают теми ие экскаваторами. При глубине промер­
зания грунта более 0 ,2 5 -0 ,4  м необходимо производить предвари­
тельное рыхление верхнего мерзлого слоя грунта взрывным спосо­
бом или тракторными рыхлителями.

3 .6 .  Для прокладки магистральных трубопроводов на болотах 
методом сплава или протаскивания траншеи целесообразно разра­
батывать взрывным способом. В зависимости от типа и глубины 
болота, а такие степени залесенности трассы применяет методы 
удлиненных, сосредоточенных или скважинных зарядов.

3 .7 .  При строительстве трубопроводов с использованием ос­
нования по принципу I  (с сохранением вечномерзлых грунтов) зем­
ляные работы необходимо выполнять только в зимнее время; при 
использовании основания по принципу П (без сохранения вечной 
мерзлоты) земляные работы можно выполнять в течение всего  года.

3 .8 .  В летнее время при частичном оттаивании грунта в за­
висимости от глубины оттаивания, вида грунта и времени проиэ -  
водства работ траншеи разрабатывают траншейным роторным экска­
ватором 3TP-253 на всю глубину разработки или двумя экскавато­
рами ЭР-7Е и ЭТР-253, работающими последовательно один sa дру -  
гим.В последнем случае первый экскаватор разрабатывает верхний 
слой талого грунта, а второй -  слой мерзлого грунта с укладкой 
его за отвал талого грунта. Для разработки талого грунта можно 
также использовать одноковшовые экскаваторы.

3 .9 .  В зимнее время транаеи можно разрабатывать по следу­
ющей схеме производства работ:

при плотности мерзлого грунта до 250 ударов (по плотноме­
ру ДорНИИ) траншеи разрабатывают роторными экскаваторами 
ЭТР-253 на всю глубину;

при плотности мерзлого грунта до 300 ударов траншеи раз­
рабатывают последовательным проходом землеройных машин: внача­
ле роторным экскаватором типа ЭТР-132 или экскаватором ЭТР-161 
отрывается пионерная траншея, затем экскаватором марки ЭР-7Е 
траншея расширяется,после чего экскаватором ЭТР-253 траншея 
разрабатывается до проектного профиля. т 7



При плотности грунта более 300 ударов в указанные выше 
схемы разработки траншей необходимо включать два-три рыхлите­
ля марки Д-711С или Д-652А для предварительного рыхления верх­
него слоя мерзлого грунта.

ЗЛО . Траншеи в мерзлых грунтах любой прочности можно раз­
рабатывать взрывным способом на рыхление с последующей выемкой 
разрыхленного грунта одноковшовыми экскаваторами.

3 .1 1 . Мерзлый слой (до I  м) в глинистых и суглинистых 
грунтах можно разрабатывать также с помощью баровых машин, из­
влекая блоки мерзлого грунта и дорабатывая траншеи до проект -  
ной отметки одноковшовыми экскаваторами.

3 .1 2 .  Рыхлить грунты взрывным способом следует методом 
шпуровых зарядов. Шпуры бурят либо бурильными машинами БТС-60, 
БМ-276, либо пневматическими перфораторами и мотобурами.

3 .1 3 .  Разрабатывать траншеи в задел в зимний период, а 
также в сухих песчаных грунтах и на болотах запрещается. Темп 
разработки траншей в таких условиях должен соответствовать 
темпу жэоляционно-укладочных работ. Отвал грунта необходимо 
располагать не ближе I м от кромки траншеи.

3 .1 4 .  На прямолинейных участках трассы отклонения дна 
траншеи в горизонтальной и вертикальной плоскостях от проект­
ной линии не должны составлять более 5 см.

Перед укладкой газопровода в траншею в мерзлых грунтах, 
основание (дно) которой имеет неровности,необходимо устраивать 
постель толщиной 13 см из талого или разрыхленного грунта.

3 .1 5 . Уложенный трубопровод засылают непосредственно 
вслед за его укладкой.

Б северных районах траншеи засыпают бульдозерами Д-575С, 
Д-572С и "Катерпиллер" Д-5, а в районах средней полосы -  буль­
дозерами Д -454, Д-493, Д -522, Д-271А, Д-385А.

В зимнее время для защиты изоляционного покрытия и стенок 
трубы от повреждения крупными комьями мерзлого грунта трубопро­
вод присыпают на высоту не менее 0 ,2  м выше верха талым или 
мелкоразрыхленным грунтом.

3 .1 6 .  При необходимости разработки замерзшего бруствера
с промерзанием до O p и траншеи целесообразно засыпать транше- 
езасыпателем ТР-2А, который, двигаясь по брустверу параллельно 
траншее, разрабатывает и измельчает слой грунта, осуществляя
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качественную присыпку трубопровода, подготавливая тем самым 
фронт работы бульдозеру, который засыпает остальную часть 
траншеи*

УСТРОЙСТВО ОСНОВАНИЯ ПОД ТРУБОПРОВОД 
ПРИ КАЗЕННОЙ И НАДЗЭШОЙ ПРОКЛАДКЕ

3 .1 7 .  Основания насыпей для наземной прокладки газопрово­
да из хорошо дренирующих мадовлахных грунтов (галечниковые, 
гравелистые, крупнозернистые песчаные породы) возводят в любое 
время года без ограничения их высоты. Основания И8 талых мел­
копесчаных и глинистых грунтов следует возводить преимуществен­
но в теплое время года.

3 .1 8 . Размеры насыпи и грунтовых опор определяются проек­
том в зависимости от времени производства работ и характерно -  
тики грунтов.

3 .1 9 . Подготовку под трубопровод и грунтовые опоры следу­
ет отсыпать из однородных грунтов горизонтальными слоями на 
всю ширину сооружения. Грунт следует отсыпать равномерными го­
ризонтальными слоями в 0 ,2 - 0 ,3  м с последующим уплотнением. Не 
рекомендуется выполнять отсыпку насыпей и грунтовых опор из 
различных по своим свойствам грунтов во избежание образования 
внутри них водяных лин8 и плоскостей скольжения вышележащих 
слоев грунта.

Грунт уплотняют Катковыми трамбовками, установленными на 
одноковшовых экскаваторах.

Карьеры рекомендуется закладывать в малольдистых непроса- 
дочных грунтах, которые можно разрабатывать и использовать для 
отсыпки подготовки и призм круглогодично.

Для разработки грунта в карьерах рекомендуется применять 
экскаваторы Э-652А, Э-652БС и Э-1252БС и бульдозеры на базе 
тракторов ДЭТ-250М, а для перевозки грунта -  автомобили марки 
КрАЗ-256БС, БелАЗ-548, «Татра” и др.

Необходимое количество машин определяется объемами и за­
данным темпом работ.

3 .2 0 . В зимнее время обвалование трубопровода следует вы­
полнять на высоту не менее 0 ,2  м над верхом трубы талым или
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разрыхленным грунтом либо должны быть приняты меры против пов­
реждения изоляции мерзлым грунтом* Обман толщина слоя грунта 
над трубопроводом в уплотненном состоянии должна быть не менее 
0 ,8  м.

3 *2 1 . Для наиболее эффективного использования землеройной 
техники земляные работы должны быть организованы в две-три 
смены.

КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА ВЫПОЛНЕНИЯ ЗЕМЛЯНЫХ РАБОТ

3 .2 2 .  В процессе работ по планировке строительной полосы, 
устройству траншей, насыпи, грунтовых опор, постели и засыпки 
трубопровода должен постоянно осуществляться контроль за соот­
ветствием работ проекту и требованиям СНиДа, техническим усло­
виям и действующим указаниям на производство земляных работ.При 
этом в  первую очередь проверяют; отметки планируемой полосы, 
дна транмей, основания и гребней насыпей; размеры по верху и 
крутизны относов транмей и насыпей; соответствие грунтов карь­
еров требованиям проекта; степень уплотнения грунта при воздей­
ствии насыпей и засыпке траншей.

Отметки планируемой полосы трассы, дна траншеи, основания 
и гребня насыпей необходимо проверять при помощи нивелира и 
других измерительных устройств.

Перед укладкой трубопровода, а также засыпкой траншеи я 
отсыпкой насыпи после укладки трубопровода должны быть состав­
лены промежуточные акты на скрытые работы с указанием наличия 
и соответствия выполненной постели и присыпки трубопровода, с 
описанием имеющихся в натуре грунтов н соответствия их характе­
ристик указанным в проекте. При фиксировании скрытых работ оп­
ределяют их объем и качество выполнения.

3 .2 3 .  Приемку законченных земляных сооружений производят 
при сдаче в эксплуатацию всего  газопровода или отдельных его
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участков. Приемку производят комиссии с соблюдением правил 
глав СНиПа Ш-А.10-70  и Ш-Д.10 -70 .

Сдача-приемка газопровода, в том числе и земляных работ, 
должна быть оформлена соответствующим актом.

4. СООРУЖ ЕНИЕ СВАЙНЫХ И ПОВЕРХНОСТНЫХ ОПОР 
НАДЗЕМНЫ Х ГАЗОПРОВОДОВ

4 .1 .  Технологию сооружения свайных опор необходимо опре­
делять проектом и разрабатывать с учетом требований глав 
СНиПа Ш -Б.6-62 "Фундаменты и опоры иэ свай и оболочек, шпунте 
вые ограждения. Правила производства и приемки работ",П -Б .6 -66  
"Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах", П -Б.5-67 
"Свайные фундаменты. Нормы проектирования", а также "Указаний
по проектированию и устройству свайных фундаментов на вечномерз­
лых грунтах" РСН 14-62 (к., Госстрой РСФСР, 1 9 64 ), "Инструкции 
по проектированию и устройству свайных фундаментов в условиях 
преимущественного распространения пластичномерадых грунтов 
Воркутинского района" РСН 30-67 (М., ОНТИ ВНИИСТа, 1671) и 
"Рекомендаций по технологии свайных работ с применением лидеров 
при устройстве свайных опор газопроводов в южной зоне распро -  
странения вечномерзлых грунтов" (М., ОНТИ ВНИИСТа, 1 9 7 1 ).

4 .2 .  Возведение свайных и поверхностных опор при строи -  
тельстве линейных объектов в районах распространения вечномерз­
лых грунтов необходимо выполнять только индустриальными метода­
ми; не допускается применять товарный бетон и приготовлять его 
на тр ассе.

4 .3 .  В зависимости от грунтовых условий свайные фундаменты 
необходимо возводить следующими способами:

забивать сваи непосредственно в мерзлый грунт или предва­
рительно разработанные лидерные скважины;

устанавливать сваи в предварительно оттаянный грунт; 
устанавливать сваи в предварительно пробуренные, а затем 

залитые специальным раствором скважины; 
сочетая вышеперечисленные способы.
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4 ,  Способ установки свай определяется в зависимости от 
характеристики вечномерзлых грунтов,

4 . 5 .  Сваи в мерзлую толщу модно забивать только в высоко­
температурные пластично-мерзлые грунты. При этом можно исполь­
зовать  машины типа ВД -1, С -838, С -836 , С -467 , С-330 на базе 
экскавато р о в,

4 . 6 .  Лидерное бурение рекомендуется применять только в 
высокотемпературных "вялых" пластично-мерзлых однородных грун­
тах , не содержащих крупнообломочных и твердых включений.

4 . 7 .  Для погружения лидеров рекомендуется применять маши­
ны и механизмы (БП-1, С -838 , С -836, С -467 и С -3 3 0 ), используе­
мые при забивке свай . Погружение сваи в лидерную скважину осу­
щ ествляется принудительно с помощью тех же сваебойных механиз­
мов.

При наличии в грунтах крупнообломочных включений (более 
40%) применять лидерное бурение нецелесообразно, так  как зна­
чительно во зр астает усилие погружения лидера и наблюдается 
также осыпание керна обратно в скважину.

4 . 8 .  Способ установки свай с предварительным оттаиванием 
грунта можно применять в районах распространения низкотемпера­
турных однородных (глинистых, супесчаных, песчаных) грунтов с 
небольшой долей твердых включений.

Не рекомендуется, как правило, применять этот способ в 
высокотемпературных гр ун тах, так как мерзлота после оттаивания 
таких грунтов либо не восстанавли вается, либо восстанавливает­
ся  медленно (до 3 -6  м есяц ев).

4 . 9 .  Грунт оттаивают пропарпванием с помощью парообразо­
вательных а гр е га то в , укомплектованных паровыми иглами. После 
пропарки сваи в грунт погружаются или под действием собствен­
ного ве са  или с помощью молотов.

4 .1 0 .  Пропаривание грунта ведется одной или несколькими 
иглами. Объем паровой установки определяется из расчета
4 -5  м2 поверхности нагрева котла на одну иглу,

В зависимости от типа и состава  грунта на распределитель­
ной гребенке давление пара для глинистых грунтов должно быть 
3 -4  кГ/см 2 , для песчаных -  4 -6  кГ/см2 , для песчаных грунтов о 
включением гравия и гальки до 10% -  6 -8  кГ/см2 .
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4 . 1 1 . Погружать иглу (группы игл) в глинистый грунт следу­
ет непрерывно на всю глубину до проектной отметки, в другой 
грунт -  ступенями по 0 ,5 - 0 ,7  м с выдержкой ступени для суглин­
ков до 10 мин., для песчаных грунтов до 15 мин.

4 .1 2 .  Для бурения скважин при установке свай диаметром 
350-450 мм и более в зависимости от условий рекомендуется при­
менять механизмы ударно-канатного,вращательного или комбиниро­
ванного действия.

4 .1 3 .  Для бурения скважины рекомендуются станки ударно-ка­
натного действия БС-IM, а также БУ20-2М, УКС-22М.

4 .1 4 .  Свайные основания рекомендуется устанавливать в та­
кой последовательности:

устраивают площадку для установки агрегата, которая долж­
на быть строго горизонтальной; планировать площадку и въезд на 
нее можно бульдозером, утрамбовывая им сн ег, а затем поливая 
снег водой;

бурят скважину диаметром на 50 мм больше, чем наибольший 
поперечный размер сваи . Воду для желонирования желательно до­
ставлять к передвижным емкостям горячей или подогревать ее в 
процессе производства работ;

скважину заливают подогретым до 30-^0° г чано-глинистым 
раствором в объеме примерно 1 /3  скважины из расчета полного за­
полнения пространства между сваей и стенкой скважины. Раствор 
приготавливают непосредственно на трассе в передвижных котлах 
с использованием для этой цели бурового шлама с добавкой в 
связных грунтах мелкозернистого песка в количестве 20-40% от 
объема смеси. Для сохранения и подогрева песчано-глинистого 
раствора можно оборудовать подогреваемый смеситель или приме­
нять передвижной битумный котел-термос;

устанавливают сваи в скважину трубоукладчиком любой марки.
При погружении сваи на проектную отметку раствор должен 

выжиматься на поверхность земли, что служит свидетельством 
полного заполнения раствором пространства между стенками сква­
жины и поверхностью сваи .

4 .1 5 .  Применение станков вращательного действия EM-80IC; 
БЫ-802С; БКМ А-1,0/3,5; БКС-IM ; БКГС-IM и других определяется 
конкретными условиями трассы. Станки БМ-801С и БМ-302С приме­
няются в основном в однородных песчаных грунтах, БКМА-1,0/3,5 -
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в мерзлых однородных грунтах 1-П категории, БКГС-IM -  в мерзлых 
грунтах I-ffl категории.

4 .1 6 .  Основания для поверхностных грунтовых опор (призм) 
из хорошо дренирующих маловлажных грунтов (гадечниковые, гра­
велистые, песчаные породы) возводят в любое время года.

Основания из мелкопесчаных и глинистых грунтов следует воз­
водить преимущественно в теплое время года.

4 .1 7 .  Размеры грунтовых призм определяются проектом в за ­
висимости от времени производства работ и характеристики грун­
то в .

4 .1 8 .  Верхнюю площадку грунтовых призм, на которую должна 
укладываться железобетонная плита опоры, тщательно выравнивают 
на отметке установки плиты с точностью +20 мм (с запасом на 
дополнительную осадку призм).

4 .1 9 .  Железобетонную плиту грунтовой опоры укладывают в 
проектное положение строго по оси трубопровода с инструменталь­
ной проверкой ее положения. При атом уклон направляющих под 
катковую опорную часть не должен быть более 0 ,0 0 5 .

4 .2 0 .  После установки железобетонной плиты в проектное по­
ложение на нее по оси трубы укладывают роликовые опорные части 
и временно фиксируют боковыми упорами. Положение Катковых опор­
ных частей окончательно выверяют и регулируют при укладке тру­
бопровода.

5. С В А Р О Ч Н О -М О Н Т А Ж Н Ы Е  РАБОТЫ

5 .1 .  Выбор сварочных материалов и способов сварки, авто­
матическую сварку поворотных стыков труб, сварку неповоротных 
стыков труб и контроль сварных швов при сооружении трубопрово­
дов диаметром 1420 мм осуществляют в соответствии с "Техноло­
гической инструкцией на сварочно-монтажные работы при строи -  
тельстве газопроводов на высокое давление из труб диаметром 
1420 мм из сталей повышенной прочности" БОН 2 - I I - 7 0  (И ., ОНТИ 
ВШШСТа, 1 9 7 1 ).

5 .2 .  К выполнению ручной эдектродуговой сварки допускают­
ся сварщики не ниже 6 разряда, а к автоматической сварке пово­
ротных стыков труб -  сварщики не ниже 5 разряда; и те и дру -
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гие должны сдать испытания в соответствии с правилами, изложен­
ными в Инструкции ВСН 2 - I I -7 0 ,  п п .1 .1 -1 .7 .

5 .3 .  На поверхности труб повреждения в виде рисок, задиров 
глубиной более 0 ,2  мм не допускаются. Повреждения поверхности 
труб глубиной до 0 ,9  мм при толщине стенки 1 7 -1 7 ,5  мм и до
1 ,1  мм при толщине стенки 2 0 ,0 -2 0 ,5  мм должны быть зашлифо­
ваны. Трубы с более глубокими повреждениями бракуют. Ремонт 
поврежденных поверхностей труб сваркой не допускается.

5 .4 .  При надземной прокладке запрещается приваривать кре­
пежные детали в местах опирания труб на опоры непосредственно 
к трубопроводу.

5 .5 .  Сборку стыков труб под сварку необходимо осуществлять 
преимущественно с применением внутренних центраторов ЦВ-141 иль; 
ЦВ-142. Применять наружные центраторы ДЗ—1421 допускается лишь 
в случаях, когда невозможно применять внутренние центраторы.

5 .6 .  При подготовке торцов труб непосредственно на трассе 
необходимо применять механизированную газовую резку автоматами 
мСпуткик-2", выпускаемыми одесским заводом "Автогенмаш", или 
аналогичными автоматами.

5 .7 .  Перед прихваткой и сваркой корневого слоя шва как по­
воротных, так и неповоротных стыков осуществляется обязатель -  
ный предварительный подогрев свариваемых кромок. Подогревающее 
устройство необходимо устанавливать таким образом, чтобы обе 
стыкуемые трубы были равномерно нагреты до температуры 200°С
по всему периметру на расстоянии не менее I5C мм от торцов. 
Температуру определяют термокарандавами или термокрасками. Меж­
ду окончанием подогрева и началом сварки (прихватки) допускает­
ся перерыв не более 10 мин.

5 .8 .  Автоматическую сварку поворотных стыков выполняют в 
соответствии с правилами, изложенными в "Технологической ин -  
струкции на сварочно-монтажные работы при строительстве газо­
проводов на высокое давление из труб диаметром 1420 мм из ста­
лей повышенной прочности" ВСН 2 - I I - 7 0 .

5 .9 .  Неповоротные стыки можно сваривать при монтаже нитки 
трубопровода из отдельных труб и длинномерных секций.

При сборке надземного трубопровода на опорах не допуска­
ется прогиб свисающей с опоры консоли трубопровода во избежа­
ние перенапряжения неполностью заваренных сварных жвов.
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Привариваемый к нитке трубопровода участок трубы, не лежа­
щий на опоре, необходимо поддерживать трубоукладчиком до окон -  
чания сварки всех  слоев (кроме облицовочного).

5 .1 0 .  Неповоротные стыки трубопроводов в трассовых услови­
ях необходимо сваривать с инвентарных лестниц и площадок, обес­
печивающих безопасность работы сварщиков.

5 . 1 1 . В случав перерывов между проходами (сваркой слоев) 
и после окончания сварки поворотные и неповоротные стыки для 
снижения скорости охлаждения нужно закрывать защитным теплоизо­
ляционным поясом, который снимают после того, как температура 
стыка снизится до температуры окружающего воздуха.

5 .1 2 .  Не разрешается оставлять на следующую смену непол­
ностью заваренные стыки.

5 .1 3 .  Все поворотные стыки должны быть подварены изнутри 
по всему периметру, а при сварке неповоротных стыков обязатель­
но должны быть подварены изнутри все дефектные места, а также 
участок стыка в нижней четверти на длине I  и.

При сварке аахдестов и отсутствии возможности внутренней 
подварки сварка таких стыков должна производиться в присутствии 
контролеров ПШ1а.

5 .1 4 .  Качество сварных швов при надземной прокладке трубо­
проводов контролируют в объеме 100% просвечиванием рентгенов -  
сними иди гамма-лучами в соответствии с Инструкцией ВОН 2 - I I - 7 0 .

МОНТАЖ ТРУБОПРОВОДА НА УЧАСТКАХ НАДЗЕМНОЙ ПРОКЛАДКИ

5 .1 5 .  Надземный трубопровод монтируют после установки 
опор. Монтаж ведут двух- или трехтрубными секциями на опорах 
с помощью трех трубоукладчиков К-594, один из которых поддер­
живает конец нитки трубопровода, уложенного на опоры, а два -  
подают пристыковываемую секцию.

5 .1 6 .  Монтах трубопровода на опорах со свайными или по­
верхностными фундаментами можно выполнять тремя методами 
(рис. 3 - 5 ) :

последовательным наращиванием непрерывной ниткя трубопро­
вода на опорах в  одном направлении;
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Рис Л .  Монтаж прямолинейного участка надземного трубопровода:
а -  в-последовательность монтажа; 1-смонтмоованныЙ трубопровод; 
2-собнраемая секция; 3-трубоукладчики Т3560 или К -594; 4 -св а  -  
рочные агрегаты СДУ-2Б; 5-сани с кислородными и пропановыми 
баллонами; 6-бульдозер Д-271А; 7-неподвижная опора; 8-продоль- 
но-подвижная опора: 9-грунтовая иди снежная призма; 10-центра­

тор ЦВ-142 или ЦВ-141; I I -передвижноЙ домик

последовательным наращиванием участков трубопровода от 
смежных неподвижных опор во встречных направлениях с последую­
щей сваркой замывающего шва в средней прямолинейной части ком­
пенсационного участка;

накатыванием сваренных участков трубопровода по Катковым 
опорам. Этот метод целесообразно применять при прокладке тру­
бопровода по опорам высотой от 2-3 до 6-8 и.
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Р и с .5 .  Монтаж слабоизогнутого уч астк а :
1-бульдозер Д -271А ; 2-криволинеЙная в с т а в к а : 3-сани  с кислоро­
ден и пропаном; 4-внутренний центратор ЦБ-142 или Ц В -Ш ; 
5-сварочные агрегаты  СДУ-2Б; 6 -гр унто вая  или снежная приама j  
7-смонтированный трубопровод; 8-трубоукладчики T356Q или К -Р 94; 
9-передвижной домик; 10-свободно-подвижная опора; П -п р о до ль- 

но-подвикная опора

5 Л ? .  При монтаже компенсационного участка (при замыкании 
трубопровода между неподвижными опорами) положение монтируемо­
го трубопровода на ригелях опор необходимо определять в  зависи­
мости от температуры наружного воздуха, пользуясь специальным 
графиком, составляемым проектной организацией. Температуру тру­
бопровода можно замерять переносными лучковыми термопарами или 
термометрами с медной насадкой.

3 .1 3 .  После закрепления трубопровода хомутами на неподвиж­
ных опорах следует установить упоры промежуточных роликовых 
опор и надежно их закрепить.

3 .1 9 .  После укладки на опоры и сварки в  нитку участка га ­
зопровода производят подводку ригелей (вместе с роликовой опор­
ной частью) под трубопровод с заданным усилием, которое должно 
быть указано в рабочих чертежах.

Эту работу выполняют при помощи переносных гидравлических 
домкратов, усилия которых должны со о тветство вать  заданным и 
контролироваться по манометрам, соединенным с гидравлической 
системой домкрата.

Регулируют опоры и устанавливают кх в проектное положение 
по высоте с помощью установочных винтовых домкратов, имеющихся 
на каждой опоре.
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6. НАНЕСЕНИЕ ИЗОЛЯЦИОННЫХ ПОКРЫТИЙ

6 .1 .  Для противокоррозионной защиты наружной поверхности 
трубопровода необходимо применять изоляционные покрытия, мате­
риал, тип и конструкция которых определяются проектом. Неза­
висимо от прочих условий прокладки трубопровода материал и 
конструкцию изоляционного покрытия необходимо назначать с уче­
том температуры транспортируемого продукта.

Свойства и качества применяемых материалов должны отвечать 
требованиям соответствующих ГОСТов или ТУ на эти материалы.

6 .2 .  Выбор изоляционных материалов в зависимости от темпе­
ратуры транспортируемого газа должен производиться в соответст­
вии с та б л .9 .

Таблица 9

Температура
транспортн- Рекомендуемый изоляционный 

материал
; Замена при от- 
I сутствин реко- 
; мендуемого 
; материала

7 1-80  Пленки "Поликен" или "Плай- 
кофлекс" Не разрешается

6 1 -7 0  Полиэтиленовые пленки ПЭ1 
(СТУ 30 -12206 -61 )

Пленками "Поливен" 
или "Пдайкофлекс"

Менее 60 Пленки поливинилхлоридные Пленками "Поликену
(МРТУ 6 -0 5 -1 0 ^ 0 -6 7 ) "Плайкофлекс" или

отечественными ПЭЛ
П р и м е ч а н и е .  Изоляционную пленку ПБХ-сл 

производства завода иБризол!! разрешается применять при 
температуре транспортируемого газа не выше Н 0°С , т .е .  
не на горячих участках.

6 .3 .  Для сооружения трубопроводов диаметром 1^20 мм целе­
сообразно применять трубы с изоляционным покрытием, нанесенным 
в заводских условиях, так как в этом случае объем изоляционных 
работ в трассовых условиях сокращается и сводится к изоляции 
участков сварных соединений и восстановлению повреждений изоля­
ции. При отсутствии заводской изоляции рекомендуется преимуще -  
ственно применять полимерные ленты типа "Поликен", "Плайкофлекс" 
и липкие ленты типа ПЭЛ отечественного иля зарубежного произ­
водства.
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Изоляционные покрытия необходимо наносить на сухую поверх­
ность трубопровода, предварительно очищенную от продуктов кор -  
розни, грязи, пыли, легко отделяющейся окалины, копоти и т .п .

в Л .  На участках трубопроводов с температурой транспорт! -  
руемого продукта выше <t0° при надземной и подземной прокладках, 
а также при прокладке трубопровода в скальных, каменистых и ще­
бенистых грунтах по изоляционному покрытию для предохранения 
его от механических повреждений должна быть нанесена прочная 
защитная обертка, а на переходах через водные преграды, желез­
ные и автомобильные дороги, кроме обертки,- футеровка.

6 .5 .  На участках подземных переходов трубопровода через 
железные и автомобильные дороги, при подводном пересеченмм рек 
защитную обертку следует выполнять в два слоя с наложением на 
нее футеровки из деревянных реек.

6 .6 .  В качестве защитных оберток могут быть использованы 
бризод, стекдоиэол, толь-кожа, оберточные рулонные материалы 
типа ПДБ и ПРДБ (ТУ 51 -1 0 7 -2 7 6 -6 9 ) и другие аналогичные матери­
алы. Оберточные материалы типа ПДБ и ПРДБ наносят на трубопро -  
воды в соответствии с “Рекомендациями по применению полимерных 
оберточных материалов в летних и зимних условиях" (М., ОНТИ 
ВНИИСТа, 1 9 7 1 ).

6 .7 .  При укладке изолированного трубопровода в траншеи, 
отрытые в скальных, каменистых и щебенистых грунтах, а также в 
сухих комковатых глинистых и суглинистых грунтах, кроме защит­
ной обертки, должно быть предусмотрено устройство подсыпки дна 
траншеи мягким грунтом слоем 20 см и последующая присыпка трубо­
провода таким же грунтом на 20 см выше верхней образующей.

6 .8 .  Изолированный участок трубопровода после проверки ка­
чества и состояния изоляционного покрытия и укладки его в тран­
шею должен быть немедленно засыпан или присыпан грунтом ( во 
избежание повреждений изоляции в результате ее нагрева солнеч­
ными лучами и перемещения трубопровода, вызванного температур­
ными деформациями),

6 .9 .  Участки газопроводов, прокладываемые надзенно, могут 
быть защищены от атмосферной коррозии:

а) полимерной липкой лентой ПЭЛ (СТУ 50-12206-61) из по­
лиэтилена высокого давления, стабилизированного сажей, нанесен­
ной в один слой;
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б) полимерной лентой "Поливен", наносимой в один сдой;
в ) цинковым или цинково-алхшиниевым покрытием, наносимым 

на поверхность труб в базовых условиях газотермическим спосо­
бом (металлизация поверхности труб);

г )  жировой смазкой ВНИИСТ-2 или ВНИИСТ-4;
д ) лакокрасочными покрытиями.
6 .1 0 . Выбор в качестве изоляционного покрытия жировой 

смазки ВНИИСТ-2 или ВНИИСТ-4 зависит от степени нагревания по­
верхности трубопровода в условиях эксплуатации. При нагревании 
поверхности трубопровода до температуры +40°С рекомендуется 
использовать смазку марки ВНИИСТ-2, при температуре свыае 
+40°С -  смазку марки ВНШЮТ-4.

6 .11 . Смазки наносят механизированным способом или распы­
лителем на сухую поверхность трубопровода.

При небольших объемах работ смазку можно наносить вручную 
при помощи кистей-ручников. Слой смазки должен быть сплошным 
(беэ пропусков) толщиной 0 ,4 -0 ,5  мм.

6 .1 2 . Составы смазок, подготовка их к нанесению, требова­
ния к условиям хранения, транспортировки, а также вопросы конт­
роля качества покрытий и техники безопасности подробно изложе­
ны в”Рекомендациях по противокоррозионной защите надземных 
трубопроводов жировыми смазками” (М., ОНТИ ВНИИСТа, 1969).

6 .1 3 . Работы по нанесению изоляционного покрытия, уклад­
ке и засыпке изолированного трубопровода необходимо выполнять 
в строгом соответствии с проектом и действующими нормативными 
документами.

6 .1 4 . При применении полимерных лент "Полмкен" и "Плайко- 
флекс" следует руководствоваться положениями "Инструкции по 
нанесению полимерных лент "Плайкофнекс" и "Поликен" (М., ОНТИ 
ВНИИСТа, 1971).

6 .1 5 . Изоляционные покрытия не липких полимерных лент 
необходимо наносить в соответствии с требованиями "Инструкции 
по антикоррозионной защите наружной поверхности металлических 
трубопроводов полимерными липкими лентами" (М., ОНТИ ВНИИСТа, 
1970).

6 .1 6 . В базовых условиях изоляционные покрытия наносят на 
отдельные трубы и секции труб при помощи специальных установок,
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которые, кроме нанесения изоляционных покрытий и защитного 
оберточного материала, ооеспечивают очистку, праймирование по­
верхности , а при необходимости и набрызг.

6 .1 7 .  Для хранения изолированных труб на базах долины быть 
предусмотрены специальные площадки, оборудованные навесами и 
ограждениями, защищающими изоляционные покрытия от вредного воз­
действия атмосфеных осадков и солнечных лучей.

6 .1 8 .  Качество изоляционных материалов при все х  способах 
изоляции труб должно со о тветство вать  ГОСТам и ТУ.

6 .1 3 .  Качество липких пленок, нетканого стеклохолста, бри- 
зола и других рулонных материалов должно удовлетворять требова­
ниям технических условий.

6 .2 0 .  При изоляции труб на трубозаготовительных базах в 
процессе нанесения изоляции проверяют правильность технологиче­
ского процесса и качество покрытия.

В соответствии с требованиями СНнПа контролируют: толщину по­
крытия в четырех точках по окружности; прилипаеюсть покрытия к 
трубе путем надреза ножом по двум линиям, сходящимся под углом 
4 5 ° .  Сплошность покрытия проверяют дефектоскопом ДЙ-60. Рабочее 
напряжение дефектоскопа должно составлять для изоляции из лип­
ких пленок 6 т ы с .в , для 4 -миллиметровых битумных покрытий -  
16 т ы с .в , для 6-миллиметровых -  24 т ы с .в .

В траншее трубопровод осматривают с целью обнаружения по­
вреждения в изоляции. Обнаруженные повреждения в покрытии ре -  
монтируют.

6 .2 1 .  При совмещенном способе производства изоляционно­
укладочных работ качество покрытия контролируют в соответствии 
с "Рекомендациями по контролю качества изоляционных покрытий 
газонефтепрозодов при совмещенном способе изоляции и опуске в 
траншеи" (М ., ОНТИ ВНИИСТа, 1 3 7 1 ) .

6 .2 2 .  При раздельном способе производства изоляционно-ук­
ладочных работ нужно тщательно проверять качество изоляции, 
особенно в местах опирания трубопровода на лежки и в м естах за­
хвата  его полотенцами при опуске в траншею.

6 .2 3 .  При приемке изоляции законченных строительством уча­
стков трубопроводов по результатам испытаний катодной поляризаци­
ей необходимо руководствоваться положениями "Инструкции по конт­
ролю состояния изоляции законченных строительством участков тру­
бопроводов катодной поляризацией" (М., ОНТИ ВНИИСТа, 1 9 7 1 ) .
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7. УКЛАДОЧНЫЕ РАБОТЫ

7 .1 .  Предназначенная для прохода механизированной колонны 
полоса движения не должна иметь поперечного уклона в сторону 
траншеи; при наличии уклона необходимо провести планировку по­
лосы.

Механизированная колонна должна быть укомплектована буль­
дозером, назначение которого -  убирать неровности на полосе 
движения колонны, оставшиеся после инженерной подготовки трассы 
и монтажа трубопровода.

Комплект машин, оборудования и число рабочих, необходимых 
для потока механизированного строительства газопровода Надым- 
Ухта диаметром 1420 мм,представлен в приложении I .

7 .2 .  При укладке трубопровода машинистам трубоукладчиков 
необходимо быть особо внимательными, тщательно соблюдать высоту 
подъема трубопровода и расстояние между трубоукладчиками и дру­
гими машинами изоляционно-укладочной колонны. Во время укладоч­
ных работ должен присутствовать инженерно-технический персонал 
(прораб или начальник мехкодонны), руководящий работами.

7 .3 .  При укладочных работах следует использовать наиболее 
мощные из существующих трубоукладчиков: К-594 фирмы "Катерпил- 
лер,! и в отдельных случаях (в частности, при наземной укладке 
трубопровода) -  отечественные Т3560, снабженные троллеями 
ТГ-1423 И Т Г-1424 .

При необходимости спаривания трубоукладчиков следует при­
менять траверсы типа ТРБ-60С.

При отсутствии траверс парные трубоукладчики следует рас­
ставлять на расстоянии 10—13 м между точками подвески.

7 .4 .  В состав изоляционно-укладочной колонны входит очист­
ная машина ОМ-1422.

При большой влажности воздуха и при отрицательных темпера­
турах перед очистной машиной следует пропускать установку для 
сушки трубопровода CTI422.

Липкие полимерные пленки типа ПИЛ наносятся изоляционной 
машиной ИЛ-1421.

Для нанесения полимерных лент всех типов (липких полиати-
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леноьых ПЭЛ, поливинилхлоридных морозостойких ЛПМ, импортных 
типа "Плайкофлекс" с нанесением подклеивающего слоя и д р .)  при­
меняют изоляционные машины ИЛ-1422.

Битумно-резиновые мастики наносят изоляционной машиной 
ИМ-1422• Этой машиной (с дополнительными шпулями) можно также 
наносить полимерные ленты на клеевом праймере типа пПлайко -  
флекс" и "Поликен".

УКЛАДКА ТРУБОПРОВОДА, СОВМЕЩЕННАЯ С ЕГО ИЗОЛЯЦИЕЙ

7 .5 .  Для участков равнинной местности с устойчивыми грун­
тами, а также для участков с продольными уклонами до 10-12° со­
став механизмов укладочной колонны и их размещение показаны на 
рис.6 .  Б табл .10 приведены рабочие параметры, которых должна 
придерживаться колонна во время производства работ на устойчи­
вых грунтах и при неширокой траншее поверху (крутизна откосов 
траншеи до 1 : 0 , 5 ) .  Колонна при этом состоит из 6 трубоукладчи­
ков К -594.

N1 М2 МЗ-k Мб-в
K~59k K~59k 2х К-59 k 2*H~59k

_________ - J л
Нт 1 1 1 i n 1+1  i r f n ' П -Г Т П 1

5 0 -вОн 3 0 -ион j

Тф ТТ& Т
30-W H

Sfc- т тгт я?
3Q-UQM

5-7м
80 - 90 М

ту

Р и с.6 . Размещение механизмов в колонне при укладке трубопро­
вода ф 1420 мм в условиях устойчивых грунтов

Для обеспечения работы колонны на всех участках трассы 
газопровода она должна быть оснащена 8 трубоукладчиками.

7 .6 .  На участках с неустойчивыми грунтами и при широкой 
траншее (крутизна откосов траншеи 1 :0 ,5  + 1 :1 ,2 5 )  колонна долж­
на состоять И8 8 трубоукладчиков К -594; механизмы укладочной 
колонны размещают по схеме, показанной на ри с.7 . Рабочие пара­
метры укладочной колонны при укладке трубопроводов с толщиной 
стенки 1 7 ,5  и 2 0 ,5  мм приведены в т а б л .I I .

35



Таблица 10

fe трубо­
укладчи­

ка

[Средняя нагруз-[Высота 
;ка на трубоук- [подъема 
i ладчик, Т [труболро— 
; [вода, см
! Толщина стенки трубо- 
! провода /Г =  17 ,5  мм

Средняя н агр уз-[ Высота 
ка на трубоук - [  подъема 

ладчик, Т [трубопро- 
|вода, см

Толщина стенки трубопро­
вода = 2 0 ,5  мм_______

№ I 33 40-560 40 ад*50
*> 2 30 90*110 35 100*110
ft 3-4 40 110*120 45 110*120
»  3-6 5П 0*30 55 30*40

J f i  s ft  Л з -к  jfs -6  Jf7-&
н -s to  m -s m  г *к -$ 9 к  гхн -s M  г *к -$ $ к

Рис.7 . Размещение механизмов в колонне при укладке трубопро­
вода ф 1420 мм в условиях неустойчивых грунтов

Таблица I I

Ш трубо­
укладчи­

ка

Средняя аагруз-[Высота 
ка на трубоук -[подъема 

ладчик, Т [трубопро-

Средняя нагруз-[Высота 
ка на трубоук -[подъема 

ладчик, Т [трубопро- 
;вода, см

i Толщина ~с ?< 
! провода с

знки труоо- ! 
К  1 7 .5  мм !

Толщина стенки труоо- 
провода о -  20 .3  мм

№ I 30 40*60 35 40*50
ft 2 30 90*110 35 100*110
ft 3-4 25 120*140 30 110*120
ft 5-6 35 40*60 40 40*50
*  7-8 35 -100*-80 40 -80*-100
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7 .7 .  При продольных уклонах более 10-12° плавность кривой 
приподнятого участка трубопровода может быть достигнута путем 
изменения высоты подъема трубопровода на выпуклом и вогнутом 
участках трассы.

Во избежание излома трубопровода на регких перепадах рель­
ефа в колонну должен входить дополнительный трубоукладчик К-594, 
снабженный монтажным полотенцем, поддерживающим свисающую плеть 
трубопровода при подходе колонны к месту перегиба и при ее от­
ходе.

7 .3 .  Во всех  случаях для снижения нагрузки на последние 
два трубоукладчика и уменьшения напряжения в трубопроводе от 
изгиба изоляционная машина должна быть опущена воаможно ниже 
в траншею.

Высоту допустимого подъема трубопровода остальными трубоук­
ладчиками определяют визуально по плавности очертания кривой из­
гиба трубопровода, равномерностью загрузки всех  трубоукдадчн -  
ков в колонне и минимально необходимой высотой подъема трубопро­
вода над поверхностью земли в местах расположения очистной и 
изоляционной машин.

УКЛАДКА В ТРАНШЕЮ ИЗОЛИРОВАННОГО ТРУБОПРОВОДА

7 .9 .  Данный способ укладки применяют в том случае, если 
трубы или секции труб изолируют в базовых условиях или если 
трубы имеют заводскую изоляцию.

7 .1 0 .  Количество трубоукладчиков в колонне и технологиче­
ские параметры при укладке трубопроводов с толщиной стенки
1 7 ,5  и 2 0 ,5  мм (рис.8 )  приведены в таб л .1 2 .

7 .1 1 .  При укладке трубопровода трубоукладчики, оснащенные 
троллеями, позволяющими перемещаться по трубопроводу без повреж­
дения изоляционного покрытия, перемещаются вдоль оси трубопро­
вода.

7 .1 2 .  С целью уменьшения нагрузки на последние трубоун -  
ладчики опускать плеть необходимо уже на бровке траниеи, про­
должая надвигать ее в траншею по мере опускания трубопровода 
так, чтобы он не задевал бровку и стенки траншеи.
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// /
К '594

NZ 
И -594

т
К -594

JV4 
И -594

Г̂ ГТ'Ц Гг&Т& Г &  Г &
50~60п i 30 -40п

т ж гж гз е гт я т !

зо~4См : ва-еоп

Р и с .8 ,  Размещение механизмов в колонне при укладке изолиро­
ванного трубопровода

Таблица 12

fe трубо­
укладчи­

ка

г а£арка трубоукладчика j Высота подъе-

[хслдина стенки 
; бопровода 
i = 1 7 ,5  мм

тру-'Толщ ина стенки 
j бопровода 
; и~ = 2 0 ,?  мм

I BCd 1 OV
тру-; во да над

j бровкой тр ан- 
i глеи, см

I К-59Д К-?9ч t  ч 0
;<г 2 К-?9Д К-39Д ДО т ?0
№ 3 К-?9Д Ко9Д -2 0  *  -4 0
И Д К~?9Д К-?9Д -1 7 0  *  -1 9 0

7 Л З . Комплект машин для укладки наземного трубопровода, 
их размещение при наземной прокладке трубопровода с толщиной 
стенки 1 7 ,?  и 2 0 ,5  мм показаны на р и с .9 .  В т а б л .13 приведены 
марки трубоукладчиков и высоты подъема трубопровода при работе 
изоляционно-укладочной колонны.
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У 2 Ar3 Л 9  
(к-534) (*-S9<i) (К-SW] ft-sstf 
T3S60 7 3SSD T 3560 73560

U t f i

f 3 0  - W n  \  2 5 -30m ,25 -30 /4
Щ

IS-20^ *fO -S O M  __'

Р ис. 9 .  Размещение механизмов в механизирован..ол колонне 
при наземной прокладке трубопровода диаметром 1-иС мл;

fi~ j -  изоляционная машина; (о] -  очистная машина;
[Ш "  трубонагревательная печь

Таблица ГЗ

ft трубо­
укладчи­

ка

{ Марка трубоукладчика {Высота подъема* /лАППЛ-пЛ WО
! Толщина стенки тру- 
! бопровода 
! <Г= 1 7 ,5  мм

; толщина стенки 
! трубопровода 
! <г= 2 0 ,5  мм

1*P j ООПрОЕОДа
{над уровнем 
{земли, см

ft I Т3560 СК—583 } К -5** 40*60
ft 2 Т3360 (К -583) К-э94 110*130
ft 3 Т3360 (К -583) 140*160
ft 4 Т3560 (К -583) К-53^ 110*120

УКЛАДКА ТРУБОПРОВОДА ЧЕРЕЗ БОЛОТА В ЛЕТНЕЕ BPEiafi

7 .1 4 .  Для укладки трубопровода через болота в летних у сл о ­
виях могут быть применены следующие способы:

а )  сплав трубопровода в канале, заполненном водой;
б) укладка трубопровода с лежневой дороги, проложенной 

вдоль траншеи (технология укладки при этом способе не имеет 
существенных отличии от технологии укладки трубопровода в тран­
шею на сухих гр у н та х ).
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7 .1 5 . Способ укладки труоопровода выбирают в зависимости 
от степени обводненности и несущей способности болота, оснащен­
ности строительного участка оборудованием и типа балластировки 
трубопровода.

7 .1 6 . Все работы по подготовке плетей к сплаву производят 
на сухих участках, примыкающих к каналу. На этих участках орга­
низуют монтажную площадку, положение и размеры которой должны 
позволять вести работы по сварке, очистке, изоляции и укладке 
трубопровода в траншею, заполненную водой.

7 .1 7 . Вели местные условия позволяют сплавлять трубопро­
вод на всю длину перехода, подготавливать трубопровод к сплаву 
(сварка в плеть, очистка и изоляция) необходимо на берме зара­
нее отрытой спусковой траншеи.

Очистку, изоляцию и укладку в спусковую траншею следует 
производить обычным совмещенным способом. При этом трубопровод 
опускают трубоукладчиками не на дно траншеи, а на поверхность 
воды.

7 .1 8 . При сплаве трубопровода методом последовательного 
наращивания по линии монтажа трубопровода устанавливают пять 
спусковых роликовых опор. Главную опору устанавливают за изо­
ляционной машиной в 25-30 м от траншеи, а последующие четыре 
опоры располагают с интервалом 25 м,

7 .1 9 .  На монтажную площадку доставляют 2 4 - или 36-метро- 
вые секции и сваривают их в 108-метровую плеть, которую при 
помощи двух трубоукладчиков перекатывают со сварочного стелла­
жа к рольгангу и укладывают на роликоопоры.

7 .2 0 . Плеть, уложенную на роликоопоры, очищают, изолируют 
и проталкивают в канал при помощи трубоукладчика, движущегося 
вдоль рольганга.

7 .2 1 . Процесс наращивания и сплава трубопровода заканчи­
вается , когда головная часть трубопровода выходит на участок с 
сухими грунтами.

7 .2 2 . Трубопровод на дно канала опускают, заполняя его 
водой или навешивая на него грузы.

7 .2 3 . Трубопровод на дне канала закрепляют при помощи ан­
керных устройств или навески грузов, которые устанавливают с 
плавучих средств или с помощью вертолетов.
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8. СТРОИТЕЛЬСТВО КРИВОЛИНЕЙНЫХ УЧАСТКОВ 

ГАЗОПРОВОДА

8 .1 .  Повороты трубопровода в вертикальной и горизонтальной 
плоскостях выполняют строго по проекту и осуществляют как упру­
гим изгибом прямой нитки трубопровода, так и путем приварки 
предварительно изготовленных криволинейных труб, согнутых в  хо­
лодном состоянии на специальных трубогибочных станках или сва­
ренных из отдельных сегментов. Радиусы криволинейных участков
и способ осуществления поворота трубопровода определяются про­
ектом .

8 .2 .  Упругий изгиб трубопровода осуществляют в процессе 
монтажа и при проведении изоляционно-укладочных работ. Радиусы 
упругого изгиба трубопровода должны соответствовать проекту.

8 .3 .  Гнутые колена изготавливают на трубогибочном станке 
ГГ-1421 , Минимальный радиус криволинейного участка изогнутой 
трубы определяется проектом, но должен быть не менее 65м*

Бри минусовых температурах гнутье необходимо проводить в 
обогреваемых закрытых помещениях с температурой не ниже +Ю °С.

Температура трубы, подлежащей изгибу, должна быть не ниже
+ю°с.

8 .4 .  Сварные колена используют только заводского изготов­
ления из сегментов с углами среза 1 ,5  и 3 ° .

8 .5 .  Криволинейные участки в нитке трубопровода монтируют 
по ходу движения сварочной бригады, не допуская разрывов нитки 
трубопровода.

8 .6 .  Монтаж криволинейных участков радиусом более 65 м 
производят с помощью внутренних центраторов. При монтаже кру­
тозагнутых колен используют наружные центрирующие приспособле­
ния.

8 .? .  Криволинейные подземные участки трубопроводов должны 
опираться на грунт по всей длине.



9. ПЕРЕХОДЫ ЧЕРЕЗ РЕКИ

9 .1 .  Многониточные подводные переходы на трассе Надым-Са- 
лехард-Ухта необходимо строить с учетом местных геокриологиче­
ских и гидрологических условий по индивидуальным согласованным 
с проектной организацией проектам производства работ.

9 .2 .  В зимний период нужно выполнять следующие виды 
работ:

устройство автозимников и подвоз материалов, оборудования 
и механизмов;

земляные работы на пойменных участках переходов, в особен­
ности при разработке льдонасыщенных и разжижающихся после отта­
ивания грунтов;

укладку трубопроводов на переходах;
засыпку траншей после укладки трубопроводов;
берегоукрепительные работы.
В летний период целесообразно выполнять работы по монтажу 

и обетонированию секций (плетей) труб. В этом случае при отсут­
ствии дорог и водных путей сообщений следует зимой создавать 
достаточный запас труб, материалов и топлива.

9 .3 .  При строительстве подводного перехода в летний пери­
од следует предусмотреть устройство обводных канав и перемычек 
для отведения поверхностных вод от траншеи с уложенным трубо­
проводом на пойменном участке.

Для защиты грунта от размыва выходы канав в пониженные 
места следует делать на достаточном расстоянии от створа пере­
хода и укреплять их, чтобы предотвратить обводнение близлежа -  
щего грунта.

9 .4 .  В проектах производства земляных и планировочных ра­
бот на участках установки запорной арматуры необходимо преду­
смотреть мероприятия, которые бы гарантировали, что выемка 
котлована н размещение земляных масс не будут вызывать солн- 
флюкцяонных (оползневых) н просадочных явлений, нарушения ре­
жима грунтовых вод и появления наледей.

9 .3 .  Земляные работы на пойменных участках переходов сле­
дует выполнять з соответствии с требованиями раздела 3 настоя­
щих Рекомендаций.
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9 .6 .  Обетонирование отдельных плетей трубопровода и навес­
ка грузов допустимы только после предварительного испытания
(до нанесения антикоррозионной изоляции) плетей на внутреннее 
давление.

9 .7 .  Ледореэные работы на строительстве переходов при тол­
щине льда до I  и рекомендуется выполнять с использованием ледо­
резных машин ЛФМ-ИШ-41, а при толщине от I  до 2 ,2  м -  двухба -  
ровой машины Б Р -000-00.

9 .8 .  Установка оборудования и размещение материалов на 
льду, а также движение транспортных средств по льду осуществля­
ются в соответствии с "Временными указаниями по технологии и 
организации строительства подводных переходов магистральных 
трубопроводов в зимних условиях" (М., ОНТИ ВНкШСТа, 1 9 6 8 ). Эти­
ми указаниями следует руководствоваться при выборе способов и 
оборудования для разработки подводных траншей на пойменных и 
русловых участках переходов, а также способов укладки подводных 
трубопроводов в зимних условиях.

9 .9 .  Строительство надземных переходов осуществляется по 
проектам производства работ, разрабатываемым в соответствии с 
"Указаниями по строительству надземных переходов магистральных 
трубопроводов" (М., ОНТЙ ВНИИСТа, 1 9 7 0 ).

10. СТРОИТЕЛЬСТВО ПЕРЕХОДОВ

ПОД ЖЕЛЕЗНЫМИ И АВТО М О БИ ЛЬН Ы М И  ДОРО ГАМ И

1 0 .1 . При пересечении железных и автомобильных магистраль­
ных дорог газопроводы необходимо укладывать в защитные кожухи 
диаметром 1620 мм.

1 0 .2 .  Выбор метода прокладки кожуха (закрытый или откры­
тый) определяется классом и категорией дорог, интенсивностью 
движения транспорта, наличием подземных коммуникаций, геологи­
ческими и гидрогеологическими условиями.

1 0 .3 .  Разрабатывать траншеи под кожух нужно механизирован­
ным способом при помощи экскаваторов Э-652. Глубина заложения 
кожуха устанавливается проектом.
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Ю Л . Кожух засыпают механизированным способом, тщательно 
уплотняя (трамбованием) грунт во избежание осадки полотна доро­
ги после восстановления покрытия иди железнодорожного пути.

Для предотвращения повреждений кожуха предварительно про­
изводят присадку его рыхлым грунтом вручную, а в водонасыщея- 
аых грунтах -  мягкой жирней глиной. Присыпка должна вестись од­
новременно с д^ух сторон, чтобы устранить возможность сдвига 
кожуха с оси траншеи.

1 0 .5 .  Прокладка кожухов продавливанмем применяется в неус­
тойчивых грунтах, а также в водонасыщенных песках и плывунах.

1 0 .6 .  Продавлжвание кожуха осуществляется при помощи гнд- 
родомкратных установок, состоящих из четырех и более домкратов 
ГД—1 7 0 /1 150 с нажимным усилием по 170 Т каждый.

Для прокладки кожуха может быть использована также уста­
новка, разработанная Трестом горнопроходческих работ Главмос- 
ннхетроя.

1 0 .7 .  При продавливании кожуха грунт необходимо разрабаты­
вать в плоскости режущей кромки ножа. Опережение выработки мо­
жет привести к отклонению от требуемого направления проходки,

1 0 .8 .  Горизонтальное бурение можно применять только при 
разработке скважин в устойчивых и прочных грунтах нормальной 
влажности.

1 0 .3 .  Для прокладки кожухов способом горизонтального бу­
рения целесообразно использовать установку ГБ-1621.

Особенность конструкции этой установки состоит в том, что 
подача кожуха при бурении осуществляется гидравлическими дом­
кратами и не требуется трубоукладчика для ее поддержания во 
время работы.

1 0 .1 0 . Перед протаскиванием рабочей трубы кожух очищают 
от остатков грунта и посторонних предметов.

1 0 .1 1 . Для уменьшения сопротивления проталкиванию и про­
таскиванию футеровочную рейку рекомендуется смазывать солидо­
лом, а на передний конец рабочей трубы устанавливать конусооб­
разный наконечник (келпак).

1 0 .1 2 . После размещения рабочей тру<& в кожухе, ее цент­
ровки и приварки к основной нитке газопровода производят мон -
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таж сальников, вытяжных свечей и другие работы, предусмотрен- 
нке рабочим проектом строительства перехода.

и. О Ч И С Т К А  П О Л О С ТИ  И И СП Ы ТАН ИЕ ГА З О П Р О В О Д А

1 1 .1 .  Полость магистрального газопровода до испытания 
должна быть очищена от окалины, грата и случайно попавших 
внутрь трубопровода при строительстве различных предметов, 
грунта и воды.

1 1 .2 . Учитывая, что газопровод Надьш-Салехард-Ухта прокла­
дывают в основном в труднодоступной местности в суровых клима­
тических условиях, необходимо для обеспечения чистоты полости 
принимать меры, исключающие попадание в трубопровод грунта, 
воды и посторонних предметов.

С этой целью следует применять инвентарные заглушки, а 
также организовывать постоянный пооперационный контроль за со с­
тоянием чистоты полости в процессе выполнения сварочно-монтаж­
ных и изоляционно-укладочных работ.

В процессе сборки и сварки отдельных секций и плетей га ­
зопровода рекомендуется производить предварительную очистку 
полости протягиванием механических очистных устройств.

1 1 . 3 . Очищать полость подземного и наземного участков тру­
бопровода рекомендуется одним из следующих способов:

продувкой без пропуска очистных устр ой ств;
продувкой с пропуском очистных поршней или эластичных 

разделителей;
промывкой с пропуском эластичных разделителе.-.
1 1 .4 .  Продувку с пропуском или без пропуска металлических 

очистных поршней нужно производить сжатым воздухом при давл е­
нии в ресивере не менее 6 кГ/см ^.

В отдельных случаях по согласованию с Государственной г а ­
зовой инспекцией продувку можно производить природным газом .

Без пропуска очистных поршней можно продувать участки в 
местах переходов через водные преграды и участки с резко пере­
сеченным рельефом местности (большое число кривых Е ста в о к ).

1 1 . 5 . Очистку полости надземных газопроводов производят
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в со о тветстви й  с "Рекомендациями по технологии очистки полости 
надземных магистральных и промысловых газопроводов" ( * . ,  иНТй 
ЬплиОТа, 1 ^ 6 й ) .

1 1 . 6 .  Очистку полости надземного трубопровода необходимо 
производить продувкой сжатым воздухом иди природным газом с 
пропуском очистных устройств облегченной конструкции, вес и 
скор ость движения которых не вызовут разрушения трубопровода 
или опор, для очистки полости рекомендуется исп ользовать элас­
тичные разделители конструкции БНидСТа.

1 1 . 7 .  организация и технология работ по пропуску эластич­
ных разделителей при сооружении газопроводов должна проводить­
ся  в со ответстви и  с "Рекомендациями по вытеснения воздуха и 
воды из трубопровода с применением разделителей Д^К" ( L . ,  ОНТй 
ВНид^Та, 1 ^ 6 6 ) •

1 1 .8 .  Очистку полости и удаление воды из надземных уч аст­
ков газопровода сл едует проводить после наступления круглоеу -  
точных положительных температур наружного воздуха и полного от­
таивания сн е га  внутри газоп ровода.

I I . : * .  Надземный участок газопровода до очистки полости 
должен быть закреплен на неподвижных опорах.

I I . 1 0 . ho избежание разрушения надземного уч астк а  газопро­
вода а опор ь местах выхода воды и разделителей необходимо у ст­
раивать временные опоры и закреплять на них продувочные пат­
рубки.

Р асчет временных опор для продувочных патрубков, а также 
устрой ств для предотвращения вибрации надземного газопровода 
при продувке и испытании должен быть выполнен проектной орга­
низацией на этапе разработки LoC.

Л . I I .  Для предотвращения разрушения опор и з -з а  дополни­
тельных стати ч ески х и динамических нагрузок воду из надземного 
газопровода необходимо сливать до пропуска разделителен по ме­
ре оттаивания сн е га  б трубопроводе.

1 1 .1 2 .  При н ал и ч и и  в газоп роводе е о д ы  его продувку необ­
ходимо проводить последовательным пропуском не менее двух эла­
стичных разделителей.

1 1 .1 3 .  Перемешать разделители по газопроводу необходимо 
со скоростью , не вызывающей разрушения газопровода или опор, 
но не более 10 к м /ч а с .
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IIЛ ** .  Протяженность надземного участка газопровода диамет­
ром 1420 мм для очистки полости и удаления воды с помощью разде­
лителей не должна превышать I d км.

I I . I d. Продувка участка газопровода считается законченной, 
если разделитель выдел из газопровода неразрушенным, без выноса 
впереди себя воды, а после него из продувочного патрубка пошел 
чистый воздух или газ .

I I . 16. При очистке полости подземного газопровода должна 
быть установлена охранная зона по обе стороны от газопровода 
в 100 м, для надземного - 2о0 и. Б направлении выхода раздели­
теля охранную зону устанавливает протяженностью IC0C м.

Охранная зола выхода разделителей ограничивается сектором 
о углом 60° у кони,а продувочного патрубка.

I I . I ? .  На участках, где испытание проводят гидравлическим 
способом, полости необходимо считать промывкой. При промывке 
эластичные разделители перемещаются по газопроводу под давлени­
ем воды, закачиваемо;: для гидравлического испытания, при этом 
впереди разделителя должна быть залита вода в объеме I u- I d̂  о т  

ооъема очищаемого участка.
I I . Id. После очистки полости на открытых концах газопрово­

да нулно устанавливать инвентарные заглушки.
I I . U .  после очистки и полной готовности всего участка до 

сдачи в эксплуатацию газопровод подвергается испытанию на проч­
ность и герметичность воздухом, газом или водей.

I I . 20. Гидравлическое испытание надземных участков допус­
кается при положительных температурах окружающего воздуха толь­
ко в исклюиительных случаях: на гребенках подключения участков 
к подводным переходам, узлов врезки кранов и перемычек, надзем- 
нъх коротких участков, примыкающих к подземным участкам и испы­
тываемых вместе с ними, и т.д .

Границы участков, испытываемых гидравлическим способом, 
определяются в проекте, а технологические параметры и специаль­
ные требования (установка дополнительных опор и т .п . )  должны 
быть указаны на раоочих чертежах.

I I . 21. Порядок, параметры, а также определения ре­
зультатов испытания необходимо принимать в соответствии 
со СНиПом Ш-а. 10-72 гл.Ю , раздел Ги

4 7



1 1 .2 2 .  Гидравлическое- испытание участков газопровода, на 
которых устанавливает неравнопроходную арматуру, разрешается 
проводить до ее установки. Узлы отключающей линейной арматуры 
нужно испытывать отдельно и после удаления воды вмонтировать 
их в освобожденный от воды газопровод. Стыки вварки арматуры 
подлежат 100%-ному просвечиванию рентгеновскими или гамма-лу­
чами.

1 1 .2 3 . После гидравлического испытания газопровода должна 
быть полностью удалена вода.

Воду из газопровода удаляют, пропуская через газопровод 
эластичные разделители, перемещающиеся под давлением сжатого 
воадуха или природного газа  со скоростью не более 10 км/час.

1 1 .2 4 . Заполнение газопровода и подъем давления в нем до 
испытательного необходимо вести по байпасным линиям при закры­
тых линейных кранах.

1 1 .2 5 . Для ускорения выявления утечек воздуха или природ­
ного газа  в газопровод в процессе закачки рекомендуется добав­
лять одорант, для этого на уздах подключения к источникам газа  
или воздуха необходимо монтировать установки для дозирования 
одоранта.

1 1 .2 6 . Поднимать давление в газопроводе следует плавно 
(не более 3 к Г /см ^ /ч а с). Осматривать трассу следует при давле­
нии не вьше 20 кГ/см ^. При осмотре подъем давления прекращается

1 1 .2 7 . Замерять давление и наблюдать за состоянием газопро 
вода следует по участкам, ограниченным линейной арматурой.

1 1 .2 8 . Проверять на герметичность следует после каждого 
испытания на прочность и при условии снижения испытательного 
давления до максимального рабочего.

1 1 .2 ^ , Снижать давление необходимо плавно со скоростью не 
более 3 кГ/см /ч а с . При этом газ  (воздух) следует перепускать 
в соседний участок, а не выбрасывать в атмосферу.

1 1 .3 0 . Для измерения параметров испытания следует приме­
нять дистанционные приборы типа "Контроллер” или проверенные, 
опломбированные и имеющие паспорт манометры класса точности не 
ниже 1 ,3  с предельной шкалой на давление около 4 /3  от испыта­
тельного, установленные вне охранной зоны.

1 1 .31 . Замерять параметры испытания необходимо у каждого 
отключающего устройства, а также в начале и конце испытуемого 
участка газопровода.
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1 1 .3 2 .  При испытании подземных участков газопровода у ста­
навливается охранная зона по 350 м в обе стороны от газопрово­
д а , а для наземных и надземных участков -  по 700 м.

12. К О Н ТРО ЛЬ КАЧ ЕСТВА С О О Р У Ж ЕН И Я  ГАЗ О П Р О В О Д А

1 2 .1 .  При производстве строительно-монтажных работ по про­
кладке газопровода диаметром IA2G мм на подрядчика во зл агается  
систем атическая проверка качества монтажа, хранения и транспор­
тировки основных строительных конструкций.

1 2 .2 .  При выборочных проверках качества  должно Сыть уста­
новлено:

со о тветстви е  применяемых материалов и конструкций требо­
ваниям ГОСТов, стандартов, ТУ и проектов;

правильность изготовления, в том числе точность внешних 
очертании, геометрических размеров конструкций и изделий;

комплектность и сортность поставки строительных конструк­
ций и элементов;

соблюдение правил приемки, транспортирования и складирова­
ния конструкций и их элементов;

правильность и точность монтажа, проектная последователь­
ность технологических операции;

наличие и правильность ведения первичной исполнительной 
документации (акты на скрытые работы — приложения 2 - 8 ,  журна­
лы работ, исполнительные схем ы );

наличие и правильное использование контрольно-измеритель­
ной и испытательной техники с привлечением в случае необходи­
мости специальных служб для проведения инструментальных про -  
верок и лабораторных испытаний.

1 2 .3 .  Основными способами проверок качества  являются конт­
рольные замеры, лабораторный анализ, инструментальная и визуаль­
ная проверка, сравнение натуры с паспортами, сертификаторами, 
актами приемки и освидетельствования, рабочими чертежами, стан­
дартами, ОКиПами и ТУ.

1 2 А *  Правильность изготовления отдельных конструктивных 
элементов, сборку, точность внешних очертаний и геометрических 
размеров конструкций и изделий, качество выполнения отдельных



участков проверяют визуально, а также путем соответствующих 
замеров и сопоставлением их с размерами рабочих чертежей и до­
пусками СНиПа.

1 2 .5 .  Комплектность поставки конструкций и изделий прове­
ряют по паспортам, спецификациям, выборочным осмотрам конструк­
ций и изделий в натуре. При этом следует обращать внимание на 
полноту приложенных документов, наличие указаний по сборке, 
правильность маркировки элементов конструкций и изделий, на 
качество изготовления, а также на со ответстви е их проекту.

1 2 .6 .  Для достижения требуемой точности установки сборных 
железобетонных и металлических свай под опоры при надземной 
прокладке трубопроводов необходимо их погружение контролировать 
с помощью геодезических инструментов. Подъем в вертикальное 
положение, установку на заданную точку, вертикальность 
свай в процессе погружения следует контролировать двумя теодо­
литами по взаимно перпендикулярным граням сваи . Контроль за 
точностью погружения до проектных отметок следует осуществлять 
нивелиром. Соблюдение указанных требований обеспечивает величи­
ну фактических отклонений в плане, не превышающую -5  см, а по 
высоте - 1 ,5  см.

1 2 .7 .  В зависимости от характера выполняемой технологиче­
ской операции пооперационный контроль качества может быть во з­
ложен как на непосредственно исполнителей и бригадиров, так и 
на линейных инженерно-технических работников строительно-мон -  
тажных и специализированных организаций (производителей работ 
и м астер ов). Надзор за проведением пооперационного контроля 
во зл агается  на руководителей этих организаций и технические
и нс лекции.

1 2 .3 .  Конкретные указания о лицах, ответственных за осуще­
ствление контроля той или иной операции (процесса, работы), 
содержатся в специально разрабатываемых картах технологии поо­
перационного контроля.

1 2 .5 .  Пооперационный контроль качества  строительно-монтаж­
ных и специальных строительных работ является неотъемлемой 
частью в с е х  технологических процессов и осущ ествляется в соот­
ветствии с утвержденными министерством документами.

1 2 .1 0 .  Предельные величины контролируемых показателей 
определяются на основе соответствующих СНиПов, ГОСТов, ТУ
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и проектов. В случае необходимости возможно также определение 
величин допусков расчетом на основе СНиПа I - А Л - 6 2 .

Допустимые отклонения от проектных размеров при приемке 
работ по устройству скважин под сваи , установке свай , укладке 
наземного, подземного и надземного трубопроводов,устройству ос­
нования под трубопровод, балластировке трубопровода не должны 
превышать допусков, приведенных в приложениях 9 - 1 3 .

13. С О О Р У Ж Е Н И Е  У С Т А Н О В О К  К АТО Д Н О Й  З А Щ И Т Ы

1 3 .1 . Работы по электрохимической защите магистральных 
трубопроводов от коррозии и методы их осуществления должны 
сп особствовать повышению производительности труда монтажников 
и обеспечивать ввод в эксплуатацию защитных устройств в у ста­
новленные планом сроки с высоким качеством и наименьшей стои­
мостью.

1 3 .2 .  Технология сооружения установок электрохимической 
защиты, независимо от их вида, включает подготовительные, зем­
ляные, монтажные, пуско-наладочные и приемо-сдаточные работы,

1 3 .3 . Катодные станции, поступившие с завода-и зготови теля
и предназначенные к монтажу, распаковывают в соответствии с ин­

струкцией завода и проверяют визуально. Обнаруженные при этом 
дефекты заносят в дефектную ведомость и по мере возможности 
устраняют.

1 3 Л .  К месту монтажа предварительно должны быть доставле­
ны металлические конструкции для крепления катоднол станции;из­
готовленные в мастерских.

1 3 .5 .  В со став земляных работ при сооружении устройств 
электрохимической защиты входят: разбивка и планировка площадок, 
рытье траншей и котлованов, их засыпка, уплотнение грунтов пос­
ле установки подземных устройств, погрузка и вывоз избыточной 
земли, а также планировка земляной поверхности.

1 3 .6 .  Для рыхления плотных грунтов рекомендуется применять 
тракторные рыхлители.
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1 3 .7 .  Пр* сравнительно небольших объемах работ и ручной 
выешса грунта последний рыхлится пневматическим или электриче­
ским инструментом .

Рыхлить плотные и мерзлые грунты с  помощью специальных ин­
струментов (лома, кирки, клина) модно как исключение при неболь­
ших объемах работ или небольшом промерзании грун та,

1 3 .8 .  Б обводненных грунтах траншеи или котлованы следует 
разрабатывать одноковшовыми экскаваторами на еланях.

1 3 .9 .  Для выполнения земляных работ при устройстве элект­
розащиты могут быть рекомендованы универсальный одноковшовый 
экскаватор Э-652Б и бурильно-крановая машина Б К М Т -1,2/3 ,5 .

1 3 .1 0 .  Монтажные работы по установке катодной станции про­
водятся в такой последовательности:

подготовка катодной станции к монтажу (проверка электриче­
ской части катодной станции в м астерски х);

установка катодной станции на месте монтажа в со о тветст­
вии с проектом;

монтаж проводки питания;
монтаж защитного заземления ;
подключение дренажного провода и пробное включение станции.
1 3 . 1 1 . Перед монтажом станций должно быть установлено за­

щитное заземление, для чего в предварительно вырытую траншею 
забивают в соответствии с проектом электроды защитного зазем­
ления.

1 3 .1 2 .  Ка предполагаемом месте установки заземления прибо­
ром feC-08 (kC -07) в 6 -8  точках определяют удельное сопротивле -  
ние гр ун та.

1 3 .1 3 .  Анодные заземлители предпочтительнее размещать в 
незамерзающих водоемах (таликах, поймах рек) или в котлованах 
с последующей заливкой их водой.

1 3 .1 4 .  Для улучшения теплового режима работы заземлений 
площадку над анодным заземлением следует покрывать слоем неут­
рамбованного сн е га . Площадка должна быть огорожена щитами, пре­
пятствующими выдуванию снега ветром,

1 3 .1 5 .  Зсли морозы наступили раньше, чем выпал с н е г , по­
верхность земли над заземлением необходимо покрыть теплоизоли­
рующим материалом, например опилками. В летнее время теплоизо­
лирующий слой следует удалять, чтобы обеспечить прогревание 
гр ун та.
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1 3 .1 6 * Когда установлены все заэемлители, выводы проводни­
ков от каждого электрода зазешштеля присоединяют термитной 
сваркой в  магистральному проводу, уложенному в  траншее, кеста 
соединения проводников тщательно изолируют.

1 3 .1 7 *  После тщательной проверки всех соединений траншею 
засыпают. Величину переходного сопротивления анодного заземле­
ния измеряют прибором кС-08 (к С -07). &ди фактическая величина 
переходного сопротивления заземления превышает проектную, необ­
ходимо увеличить число электродов.

1 3 .1 6 . Для обеспечения возможности контроля работы и сос­
тояния анодных заземлителей должен быть предусмотрен доступ 
к ним в летнее время.

1 3 .1 9 . Групповая протекторная установка состоит из несколь­
ких одиночных протекторов, подключенных параллельно дренажным 
проводником к контрольно-измерительному пункту.

Расстояние между протекторами в группе и между протектора­
ми и трубопроводом определяется проектом.

1 3 .2 0 . Упакованные протекторы следует доставлять к месту 
производства работ в крытых машинах.

Погрузка и выгрузка должны обеспечивать сохранность про­
текторов. Не допускается сбрасывать протекторы с транспортных 
средств на землю.

Протекторы, доставленные к месту установки в бумажных мой­
к ах, освобождаются от упаковки непосредственно перед опуском 
их в скважину.

1 3 .2 1 . Для термитной сварки применяются специальные прис­
пособления, выпускаемые отдельным комплектом. Комплект рассчи­
тан на сварку проводников сечением от 16 до 240 ш £ \е г о  постав­
ляет завод-изготовитель в специальном переносном ящике.

1 3 .2 2 . Технический надзор за качеством монтажных работ по 
сооружению установок электрохимической защиты возлагается на 
предприятие, которое будет эксплуатировать защитные устройства.

1 3 .2 3 . Перед включением СКЗ необходимо ее визуально ос­
мотреть и установить соответствие выполненных монтажных работ 
проектному решению.

1 3 .2 4 . Строительство установок электрохимической защиты 
трубопроводов от коррозии должно быть выполнено по проекту в
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соответствии со СНиДом Ш-А.П-70 "Техника безопасности в стро­
ительстве" а "Правилаиж устройства электроустановок" 
над-во "Энергия", 1 9 6 5 ).

13 .25* Защитные заземления должны соответствовать требо­
ваниям "Правил устройства электроустановок" МЭС СССР (М .-Л ., 
язд-во "Энергия", 1965) и содержаться в исправном состоянии.

1 3 .2 6 . Станции катодной защиты и дренажные установки долж­
ны иметь ограждения, предупредительные плакаты и закрываться
на аамок.

1 3 .2 7 . Подсоединять провода к устройствам электрозащиты 
следует в обесточенном состоянии.

1 3 .2 8 . Напряжение для опробования смонтированного оборудо­
вания подается по указанию мастера иди прораба при условии пол­
ного окончания монтажных работ и проверки правильности их вы­
полнения в соответствии с "Правилами технической эксплуатации 
электроустановок потребителем" Госэнергонадзора (М., ивд-во 
"Энергия", 1 970 ).

14. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ 

И ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ САНИТАРИЯ

1 4 .1 . При строительстве магистрального газопровода Надым- 
Салехард-Ухта необходимо руководствоваться следующими норматив­
ными документами по технике безопасности и производственной са­
нитарии:

СНиПом Ш-А.11-70 "Техника безопасности в строительстве" 
(Госстрой СССР, 1 9 7 0 );

"Правилами техники безопасности при строительстве магист­
ральных стальных трубопроводов*, утвержденными Министерством и 
ЦК профсоюза;

"Едиными правилами безопасности при взрывных работах", ут­
вержденными Госгортехнадзором СССР, а также настоящими Рекомен­
дациями.

1 4 .2 .  Все рабочие, участвующие в сооружении свайных опор 
под трубопроводы,должны быть обучены по соответствующей утвер­
жденной программе и аттестованы квалификационной комиссией.
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1 4 .3 *  Б месте сооружения скважин и установки свайных опор 
не должно быть лишнего оборудования. Во время ведения буровых 
работ и установки свайных опор запрещается присутствие посторон­
них лид в  радиусе 15 м.

1 4 .4 .  Освещать скважины при юс осмотре необходимо светиль­
ником во взрывобезопасном исполнении. Применять для этой дели 
открытый огонь запрещается. Запрещается разводить отьфытый 
огонь на расстоянии ближе 2 м от устья скважины.

1 4 .5 .  Работы по погружению свай , подъему или монтажу про­
летных строений при силе ветра более 10 м в с е к . ,  гололеде, 
сильном снегопаде или дожде выполнять не разреш ается.

1 4 .6 .  Перед каждой сменой необходимо проверить состояние 
сваебойного оборудования, обнаруженные недостатки устранить до 
начала р абот; во время осмотра или ремонта сваебойного оборудо­
вания копер должен быть опущен в нижнее положение.

1 4 .7 .  Не разрешается начинать погружение сваи при неплот­
ном соединении ее с наголовником сваебойного оборудования, а 
также при боковых колебаниях сваи .

1 4 .8 .  Во время срезки верхнего конда железобетонной сваи  
необходимо закрепить срезаемую ч а сть , чтобы предохранить ее от 
произвольного падения. Рабочие, выполняющие ср езку , должны ра­
ботать в защитных о чках.

1 4 .9 .  Оттаивать грунт (перед установкой свай ) следует в 
строгом соответствии с проектом организации работ.

1 4 .1 0 .  На железобетонных плитах грунтовых опор должны быть 
устроены упоры против скатывания плетей газопровода во время
их укладки на опоры.

1 4 .1 1 .  Количество трубоукладчиков и других машин и меха­
низмов необходимо назначать в соответствии с ПОР, в зависимо­
сти от длины и веса  трубной секции и плети.

1 4 .1 2 .  При монтаже плети с применением инвентарных пере­
носных опор места установки опор должны быть спланированы и 
уплотнены; основание их не должно п одвергаться осадке и дефор­
мации под нагрузкой.
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ПРИЛОЖЕНИЯ



П р и л о ж е н и е  I

Приведенные ниже комплекты машин, оборудования и количество рабочих в одном потоке меха­
низированного строительства газопровода Надым-Салехард-Ухта диаметром 1420 мм определены для 
суточного темпа выполнения работ 600 м при односменной эксплуатации парка машин.

При организации двухсменной или трехсменной работы парка количество машин должно быть 
соответственно сокращено.

Перевод строительства на другой режим работы не оказывает существенного влияния на общее 
изменение численного состава рабочих. Переход на круглосуточную эксплуатацию парка машин поз­
воляет уменьшить потребное количество машин, особенно экскаваторов и автомобилей, занятых на 
земляных работах при наземной прокладке трубопровода.

СОСТАВЫ ПОТОКОВ
механизированного строительства газопровода Надым-Ухта диаметром 1420 мм

(сменный темп работ 600 м)

Наименование вида работ, 
машин и оборудования

"Т "
i Марка

машин
| Тип прокладки трубопровода (При-

i ! подземная ! наземная ! надземная: |ме
• * trfl—i

i
i

! кол-воIчисло ! кол-во i число ! К О Л -ВО ! число “  
.'машин,’рабочих!машин, .'рабочих ! машин, .'рабочих 
! шт. ! ! шт. ! ! шт. !

■ 1 н а
;ние
j

I .  РАСЧИСТКА ТРАССЫ ОТ ЛЕСА, КУСТАРНИКА И МЕЛКОЛЕСЬЯ И ПЛАНИРОВКА РЕЛЬЕФА

Пила бензомоторная МП-Ь "Урал1' 8 8 5 5 5 5
Валочно-пакетирующая машина ЛП-2 "Дятел11 I I - - - -

или
Валочно-трелевочная машина ВТМ-4 I I _ _ _ __



Продолжим
ON
О

о\н

Наименование вида работ, 
машин и оборудования

~Г
1 Марка 
1 машин 
1
i
\

т — —
j Тип прокладки трубопровода

■■ т ' 
•|При-

! ПбдЗеЖШ 1 Ш 5 Ш Ш г ш в 8ИВГя _ I’Uli-
! КОЛ- B Q  И1ИОЛ0 ! КОЛ—ВО !ЧИСЛО !К О Л -В О
'машин, [рабочих!машин, '.рабочих! машин,
! шт. ! ! шт. ! ! ИТ.

! ЧИСЛО ! ’“
[рабочих!"1*8 
! !

Кусторез
^ B l 4 A ) I I I I I I

Универсальный агрегат (корче-
ватель. бульдозер, канавоко -
патель) КБК-100 I I — *•* «*>

Подборщик сучьев ПСГ-3 I I X I I I
Трактор трелевочный ТДТ-Зз или А 8 * - -

или
ТБ-1 4 г - *т -

Бульдозер Д-493 2 2 2 2 2 2
или

Д-687С
Д-572С

ИЛИ
Cat -т I I I I I I

2 . СООРУЖЕНИЕ ВРЕМЕННЫХ ПОДЪЕЗДНЫХ И ВДОЛЬТРАССОВЫХ ДОРОГ

Автогрейдер Д-39ВАС I I I I I \

Скрепер Д-Зо?М
или

Д-‘Л 1 1 I I I I I
Каток прицепной ДУ-4 (Д-263 )

Ш  Й 'б1 2 2 2 2 2 2

Трактор Т-ЮОшГП 2 2 2 2 2 2
Укладчики дорожных покрытий ДУП-2М

или
ДТУ-2 2 6 2 6 2 6

Снегоочистители ДЭ-204 (Д -470)
Д-902С
Д-904С

2 2 2 2 2 2

Бульдозер ш г 2 2 2 2 2 2
Автобус ПАЗ-652 I I I I I I
Автомобили ГАЗ-66 или 

ЗИЛ- I 3IC 2 2 2 2 2 2
Автомобили-топливозаправщики 
на базе "Урал-375" — I I I I I I
Автомобиль легковой УАЗ-469 2 2 2 2 2 2
Передвижная механическая 
мастерская ПАРм I 4 I 4 I 4
Вагоны для обогрева - 4 - 4 - 4 -
Передвижной вэрывпункт СВМ I 3 I 3 I 3
Передвижная установка для 
обогрева автомобилей ПСВ-1 I т I I I I
Передвижные заправочные 
емкости 3500-4000 л - 4 - 4 - 4 -

3 . ПОГРУЗОЧНО-РАЗГРУЗОЧНЫЕ И ТРАНСПОРТНЫЕ РАБОТЫ

Кран автомобильный K-I62C 2 2 2 2 2 2
Кран пневмоколесный К-255С или 

K -I6IC 2 2 2 2 2 2



O'ГО Продолжение

asV>J

Наименование вида раоот,
---J--------- —

• Марка
---- j-----------

J Тип прокледки трубопровода {При-
машин и ооорудования машин ! подземная 1 на земнан Г надземная {ча-

]ние
i

i
i

'КОЛ-ВО
!машин, 
! шт.

ЧИСЛО
рабочих

! КОЛ-ВО! ЧИСЛО
!машин,!раоочих 
! шт. !

j кол-во 
;машин,шт.

! число 
!рабочих

Кран-трубоукладчик Т-3560А 2 2 2 2 2 2
Клещевые захваты КЗ-1421 6 - 6 - 6 -
Такелажные приспособления 
(стропы), комплект 20 20 .. 20 —

Тракторы гусеничные T-I30C 6 6 6 6 6 6
Тягачи гусеничные гтт 2 2 2 2 2 2
Тягач колесный КрАЗ-203 I 2 I 2 I 2
Трейлер ЧМАП- i >212 I - I - I -
Трубовозы-плетевозы ПВ-91

ПВ-92 10 10 10 10 10 10

IIB2021
ПВ301
ПВ481,

12 12 12 12 12 12

P.Tj OI 5 5 j 1> э 5
Автомобили бортовые ЗИЛ- I 3IC 

ГАЗ-66
ИЛИ

2 2 2 2 2 2
Автомобили легковые УАЗ-469 I I I I I I
Топливозаправщики на базе 
" Урал-375" - 4 4 4 4 4 4

Передвижные емкости на 
3U&0-4000 л _ 9 _ 9 _ 9 _

Вагон-домик дли обогревания - 3 - 3 - 3 -
Вагон-контора - I - I - I -
Передвижные мастерские ПАРК I 4 I 4 I 4
Полустационарные мастер­
ские 11УРМ-1 I 13 I 13 I 15
Автобусы ПАЗ-672 I I I I I I
Установка для тепловой 
предпусковой подготовки 
машин - I I I I I I

4 .  ПКРВВОЗКА ОБА»; И ОПОРНЫХ КОНСТРУКЦИЙ

Автомобили с полуприцепами "У рал-377" - - - - 4 4
Полуприцепы 0 j АЗ-935 - - - - 4 -
Кран-трубоукладчик T.I530B - - - - 2 2

Ь. РЫТЬЯ ТРАНША В ГРУНТАХ 1-1У  КАТЯГОРИ* ОдПЫСОВШОВЫШ ЭКСКАВАТОРАМ

Одноковшовые экскаваторы Э-6о2БС 10 20 - -
Одноковшовые экскаваторы Э-1иОИАС

иди
3 0 -3 1 I I  АС 6 12

Роторные экскаваторы ЭТР-231
ЭТР-253 2 4 - -

Рыхление мерзлого грунта перед разработкой траншей

В з р ы в н ы м с п 0 С 0 б 0 и
Буровая машина БМ-276 ь 10 -  - - -
Передвижной взрывной пункт СВМ I ■J -  - - -



Наименование вида работ, Марка
Тип прокладки трубопровода 

т

Продолхевие 
------------- Г

|При- 
ju e-

машин и оборудования j машин !кол-йо!чи6лб !кбл-вб!числ6 !КОЛ-ВС ТчиСЗЛТ"!^:
! ! машин, !рабочих!ыашии, )рабочих!машин, !рабочих!нме
! ! шт. 1 1 шт. ! ! ШТ. I 1

М е х а н и ч е с К и м с п 0 С 0 б 0 м

Рыхлитель на баве Д-9 Д9в 2 2 - - - -

6 .  ЗАСЫПКА ТРАНШЕИ ПОСЛЕ УКЛАДКИ ТРУБОПРОВОДА

Бульдозеры Д-572С 2 2 - - - -
Д-9 I I “ * •• •

7 . УСТРОЙСТВО ОСНОВАНА. И ОБВАЛОВАНИЕ ТРУБОПРОВОДА ПРИВОЗНЫМ ГРУНТОМ

Разработка грунта в карьерах fрезервах)

Экскаваторы Э-100НАС
или

Э0-5ШАС “ - 20 40 " “
Бульдозеры Д-9 - - 4 4 - -

Рыхлители Д9В - - 2 2 - -

Автомобили-самосвалы* "Татра" или 
КрАЗ-256Б - - 120 120 - -

Разравнивание и уплотнение грунта

Бульдозер
Экскаваторный кран с трамбую-

Д-687С

Э-652БС

- - 4 4 - -

щей плитой — 6 12 — ••

х Перевозка грунта на карьера на расстояние 5 км; среднее количество рейсов 15 в  смену

8 . УСТРОЙСТВО ОСНОВАНИЙ ПОД ОПОРЫ

Экскаваторы Э-652БС 1 
3 -I00IIA C У 
Э-5П1АС J

- - - - 2 4

Автомобили или самосвалы "Татра" или 
КрАЗ-256Б - - — _ 7 7

Бульдозер Д-687С - - - - 2 2

9 . ВСПОМОГАТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ВСЕХ ЗЕМЛЕРОЙНЫХ 
ПОТОКОВ

Автомобиль грузовой ЗИЛ- I 3IC или 
ГАЗ-66 2 2 3 3 I I

Автомобиль легковой
Автомобиль-топливозаправщик 
на базе автомобиля "Урал-375"

ГАЗ-69 I I 2 2 I I

3 3 6 6 I I
Передвижные емкости для топ­
лива на 3500-4000 л _ 5 _ 10 _ 2
Передвижная мастерская ПАРМ I 4 2 8 I 4
Полустационарная мастерская ПУРМ-1 I 15 I 15 - -

Вагон-домик для обогрева - 4 - 8 - I -

Вагон-контора - I - I - - -

Установка для подогрева авто­
мобилей на стоянках — I I 2 2 I
Вагон-склад запчастей - I - I - - -

Тракторы гусеничные T-I30C 2 2 4 4 I I
Автобусы ПАЗ-652 I I 2 2 I I
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Продолжениео\0>

Наименование вида работ, машин и оборудования Маркамашин
Тип прокладки трубопровода ,При-

Подземная ! наземная ! н&дземнАяКОЛ-ВО ! ЧИСЛО !КОЛ-ВО 1ЧИСЛб !КОЛ-ВО ГЧИОЛО !„„„машин,!рабочих!машин,(рабочих!машин,(рабочих ! шт. !_____! шт. 1_____ ! шт. !______!
1 0 . УСТРОЙСТВО СВАЙНЫХ ОСНОВАНИЙ ПОД ТРУБОПРОВОДЫ

Разработка скважин парооттаиванием
Паропреибразователь Д-563 - -  -  - 3 12
Нопры для забивки свай 0-878 - - 3 12
Бульдозер Д-572 - -  -  - I I
Трактор Т-130 - - 2 2
Трубоукладчик Т3560 - -  -  - 2 2
Автоцистерна для воды 
на 3300 л _ _ -  -  - 2 2
Вагон-домик - -  -  - 2 I

Разработка скважин методом канатно-ударного бурения

Станок Б0-1М - _ _ _ 8 24
Трубоукладчик ТЗэбО - - 2 2
Бульдозер Д-572 - -  -  - I I
Трактор Т-130 - -  -  - I I
Вагон-домик - - 2 I

Разработка скважин методом лидерного бурения
Установка для устройства 
скважин и забивки свай

(ВП-1)
С-838 5 10

Трактор Т-130 -  -  - - I I
Бульдозер Д-572 - - I I
Трубоукладчик Т3560 - - 2 2
Вагон-домик - - 2 I

Копер (С -870) 
С-8  78

Забивка свай

2 8
Трактор Т-130 - - I I
Бульдозер Д-572 - - I I
Трубоукладчик Т3560А - - I I
Вагон-домик -  -  - - I I

Автомобиль-топливозаправщик 
на базе ”Урал-375"

Вспомогательное оборудование

I I
Автомобили бортовые ЗЙЛ-131С

ГАЗ-66 _ —  в _ 2 2
Автомобили легковые ГАЗ-69 _ — I I
Автобус ПАЗ-652 -  -  - - I I
Передвижная мастерская ПАРИ -  -  - - I 4
Передвижные заправочные ем­
кости на 3500-4000 л _ __ — 4

СТ\ -О



о\
CD

Наименование вида работ, 
машин и оборудования

Парка
машин

Продолжение
] Тип прокладки т р у б о п р о в о д а {при—
i подйеМВЦй 1 нМэемнай ' I " нёдйёППйй i 
! кол-во! чисЛо (кбл-вб!ЧИСЛО !КОЛ-ВО (ЧИСЛО !jr~
'машин, '.рабочих!машин. !рабочих!машин, {рабочих !и“ °
1 шт. !________ 1 шт. I________ ! шт. ! __________ 1

I I . СВАРКА СЕКЦИИ ПОВОРОТНАЯ НА БАЗАХ И ГНУТЬЕ ОТВОДОВ

Механизированная трубосва­
рочная линия МТЛ-Ш 2 30 2 30 2 30
Установка для автоматической 
поворотной сварки труб ПАУ-1001 2 2 2 2 2 2
Передвижная электростанция ДС-150 2 2 2 2 2 2
Выпрямитель ВД-301 2 - 2 - 2 -
Машина для очистки и намотки 
проволоки МОП 2 2 2 2 2 2
Центратор внутренний ЦВ-142 2 - 2 - 2 -
Трубоукладчик Т3560 4 4 4 4 4 4
Машина для зачистки фасок труб 6 4 6 4 6 4
Установка для подогревания 
стыков ПС-1421 2 _ 2 _ 2 _

Компрессор ДК-9 2 2 2 2 2 2
Комплект пневмоинструмента 
для очистки шва от флюса - 2 10 2 10 2 10
Печь для сушки флвса и 
электродов 2 2 2 2 2 2
Вагон-контора 4 - 4 - 4 -
Полустационарная лаборатория лкс 2 4 2 4 2 4

Вагон-домик 2 - 2 - 2 -
Автомобили бортовые ЗИЛ- I 3IC 

ГАЗ-66 2 2 2 2 2 2
Автомобили легковые ГАЗ-69 2 2 2 2 2 2
Автобус ПАЗ-652 2 2 2 2 2 2
Автомобиль топливозаправщик 
на базе ЗИЛ- I 3IC _ 2 2 2 2 2 2
Емкости для топлива и смазки 
на 3300-4000 л _ 6 «. 6 6
Установка для гнутья труб ГТ-1421 I 2 I 2 I 2

12 . СВАРКА НЕПОВОРОТНАЯ НА ТРАССЕ

Самоходные сварочные уста­
новки СДУ-2В 12 36 12 56 14 38
Установки для подогревания 
стыков ПС-1421 12 _ 12 12 _

Центратор внутренний ЦВ-142 4 - 4 - 4 -
Самоходная установка к внут­
реннему центратору СЦ-121 4 ~ 4 - 4 -

Центратор наружный ЦЗ-1421 2 - 2 - 2 -
Бульдозер Д-687С 4 4 4 4 2 2
Трубоукладчик К-394 4 4 4 4 6 6
Трактор гусеничный T-I30C 4 4 4 4 4 4
Машинка для зачистки кромок РФ 4 4 4 4 4 4
Клещевые захваты КЗ-1421 6 - 6 ... 6 -
Передвижная инвентарная опора - - - - - 4 -



-оо
Продолжение

Наименование вида работ, 
машин и оборудовании

j j Тип прокладки трубопровода {При-
| Марка i пЗдзеДная Г Наземная ! Надземная !*в~
, машин 'кол-во f число ! ко л-во (число (кол-во! число 1™
! ! машин,!рабочих!машин.,!рабочих!машин,!рабочих!““с
: ; та . ! i шт. !________ 1 шт. !________!

Передвижные заправочные емко­
сти на 3600 л _ 4 4 - 4 -
Автомобиль-топливозаправщик 
на базе ЗШ1-131 _ 2 2 2 2 2 2
Вагон-домик 4 - 4 - 4 -
Вагон-оклад 2 2 2 2 2 2
Автомобиль легковой ГАЗ-69 2 2 2 2 2 2
Автобус ПАЗ-652 4 4 4 4 4 4
Автомобиль-водовэз ГАЗ-66 2. 2 2 2 2 2
Автомобиль бортовой ЗИЛ-131

("Урал-375К") 2 2 с 2 2 2
Передвижная лаборатория РМЛ 2 6 2 6 2 6
Передвижная мастерская ПАРМ '! 4 д. 4 I 4

13. ОЧИСТКА,,

Трубоукладчик

ИЗОЛЯЦИИ

К-394

И ОПУСК 

8

ТРУБ И

8

тРАншао

7 7 3 3
Троллеи T1I- I424C 8 ч - 3 -
Полотенце !;ЗГ 1420 2 - 2 - 3 -
Очистная машина ОМ-1422 I 2 I 2 I 2
Изоляционная машина УШ-1422 V> 4 I 4 - -  На с е ­

Сушильная установка CT-I42I I 1 I I I

вере
приме­
няют
только
пленку

I
Бульдозер Д-687С I I I I I I
Машина для завинчивания 
анкеров ВАГ-201 I I - .. _ -

Кран гусеничный акскаваторный Э-652БС I 2, - - - -
Автотопливо запра вщик ЗИЛ-131 2 2 2 2 2 2
Автомо бнль-воДОВО8 ГАЗ-66 I I I I I I
Передвижная механическая 
мастерская ПАРМ I X 1 I I I
Передвижная лаборатория ЛИП-1 I 2 т 2 I 2
Передвижной вагон-склад 
сушилка - I - 7, _ I _
Траверса ТРВ-60С 4 - 3 - - -
Автомашина ГАЗ-66 2 2 2 2 2 2
Емкость для горючего на 
3500 д 2 _ 2 _ 2 _

Оборудование для нанесения 
жировой смазки на трубопро­
вод вручную, комплект _ _ I 6
Изоляционная машина для изо­
ляции жировой смазкой И1-14Т - ... т Создан 

4 опытный

14 . МОНТА! ЗАХЛЕСТОВ, АРМАТУРЫ й

Экскаватор одноковшовый на
пневмонолеоном ходу Э-302БС I

УСТРОЙСТВО КОЛОДЦЕВ 

I

образец

Кран-трубоукладчик Т3560А I I I I I I
Центратор наружный ЦЗ-1421 I I I I I I



“О Окончание
-------------    -J---------- —

Наименование вида работ, ; Марка
машин и оборудования ; машин

Сварочная установка СДУ--2В
Котел битумный ИСТ-34
Полотенце для ручной изоляции 
Автонобиль грузовой ЗИЛ—I 31
Вагон-домик
Установка для подогрева
стыков 110-1421

1 4 . ОЧИТКА ПОЛОСТИ

Компрессор передвижной ПК-10
ДК-9М
K C -I6 /I0 0

Электрост анция п ер ед в иж на я ДЭС-4 О 
Очистной поршень 0П-1Ч21
Эластичный разделитель ДЭК
Узел подключения,комплект 
Трубоукладчик Т3460А
Сварочный а гр е га т  СДУ-2В
Т р актор -тягач  Т-ТЗОС
Автомобиль грузовой ГАЗ-66
Топливозаправщик на са зе  
"У р ал -374"
Вагон-домик
Передвижные заправочные ем­
кости на 3 4 00-Л 000 л

Тип прокладки трубопровода |При-
.;м е -
- ,ч а -
,ние
i

подземная I наземная 1 т заемная
КОЛ-ВО! ЧИСЛО ! кол-во 
машин, !рабочих!машин, 

шт г ! ! шт *

1 ЧИСЛО ! кол-во 
!рабочих!машин, 
! ! шт.

Iчисло 
!рабочих

I 2 I 2 I 2

I  2 I 2 I 2

2 2 - 2 -

Т 1 I I I I

Г I - I -

I I - I -

1 ИСПЫТАНИЕ ТРУБОПРОВОДА 

г, S 5 Ь 5 5
2 ^ 2 2 2 2

I  I I I I I

'j ~ 4 - 5 -

5 5 - 5 -

5 4 - 5 -

I  I I I I I

I  2 I 2 I 2

I  I I I I I

I I тк. I I I

I 1 I I I I

I I - I -

<1 h ... 4 -



Министерство газовой  
промышленности

П р и л о ж е н и е  2

цтшвное управление, тр ест )

(итроительно-монтажное управление)

А К Т
приемки свай до их погружения в  грунт

п *' _________ I Э____  г .

Мы, нижеподписавшиеся, представители:
проектной организации ________________________________________________
технадзора заказчика _________________________________________________
гл.инженер строительной организации _______________________________
(представитель техинспекции)
производитель р а б о т ___________________________________________________
произвели освидетельствование с в а й _______________________________

(наименование материала)
предназначенных для __ _________________________ _____ ________________

(местонахождение, объем}

(конструктивный элемент сооружения)

При освидетельствовании рассмотрены:
а )  паспорта й ___________ (металлических) железобетонных

изделий;
б) рапортички fe ___________ разгрузки элементов металличе­

ских (железобетонных) конструкций.
На основании изложенного установлено:
(ненужное зачеркнуть)

-----  , имеющие марки № _____________ , соответствую т требова-
оболочки
ниям проекта, действующим ГОСТам и СНиПу и могут быть ис­

пользованы для ______
(наименованйё сооружения или конструкции)

Работа выполнена________________________ _______________________
{оценка раоот )

Представитель технадзора заказчика
Гл.инженер строительной организации ____________________
Производитель работ ________________________________________
Представитель проектной организации _ _ _ _ _ _ _ _

73



Министерство газовой 
промышленности

П р и л о ж е н и е  3

ТгаШбе ДОШИВ, ifeST)

^#2бк*ёйьн6-)к>нйажное ДОАвленме)

А К Т
приемки свайных опор

■  " _________ _ 19____ г .
Мы, ннжеподшю&винеся, представители:

проектной организации__________________________ _________ ___
технадзора заказчика _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
гл,инженер строительной организации 
(иредставжтель техинспекции) ““
производитель работ__________________________________________
произвели приемку выполненных конструкций фундаментов _______

|[йе6*б116Аоиейие#6Ььект# конструктивный элемент dокружения)
Сроки строительства

дота начАла и ойончШя)
Предъявлена документация:
1. Рабочие чертежи
2. Акты приемки матеВиП®!
3. Акты лабораторных испытании
4 . Акты геодезической разбивки й исполнительные планы 

расположения фундаментов м опор
5. Журналы эабнвкн (погружения) свай и др.
При приемке работы проверено:
1. Соответствие выполненных в натуре работ требованиям 

проекта щ СНнПе
2. Отклонение от проектного положения в плане свай, оболо­

чек составляет »
т .б . не превышают допустимых согласно СНиПу

Установлено, что работы по устройству свайных фундамен­
тов выполнены в полном соответствии с проектом и СНнПом

Работа выполнена_____________________  (оценка работы)

Представитель пооектной организации 
Представитель технадзора заказчика 
Гл.инженер строительной организации 
Производитель работ



Министерство газовой 
промышленности

П р и л о ж е н и е  4

(главное уловление, т£ё£т)

(и*рдмтельно~мбнтажное управление)

А К Т
на приемку основания для назеиного трубопровода 

из труб диаметром 1220-1420 ми
» " _______________19 г .

Мы, нижеподписавшиеся, представители:
проектной организации_____________________________________ ____
технадзора зак азч и к а_______________________________________ __
гд.инженер строительной организации________________________ _
(представитель техинспекции)
производитель р а б о т ___________________________________________ _
произвели приемку выполненного основания для укладки трубо­
провода от ПК________________ _ до ПК_____________ _  к м ________
_____________ _ трассы трубопровода, наименование объекта

Предъявлена документация:
1 . Рабочие чертежи _ _ _ _ _ _ _ _
2 . Акты геодезической разбивки основания
3 . Бедомость промеров вертикальных отметок основания, 

ширин, основания, отклонения оси основания от проектного
При приемке работы проверено:
1 . Соответствие выполненного в натуре основания проекту 

и СЯиПу
2 . Отклонения размеров основания от проектных (оси, ши­

рины, вертикальных отметок) соответственно составляют _______
_________________________  и не превышают допустимых согласно
СНиПу

Работа выполнена
--------- Щ еШ Г рШ Т ы 7

Представитель проектной организации __
Представитель технадзора заказчика __
Гл.инженер строительной организации __
Производитель работ __
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Министерство газовой 
промышленности

П р и л о ж е н и е  5

^главное 'управление, трест)

(строительно-монтажное управление)

А К Т
на приемку основания для подземного трубопровода 

из труб диаметром I220-I42G  мм
" и ____________  1 9 ____  г .

мы, нижеподписавшиеся, представители:
проектной организации _____________________________________________
технадзора заказчика ______________________________________________
гд,инженер строительной организации ____________________________
(представитель техинспекции) 1
производитель р а б о т______________________________________________ _
произвели приемку траншеи под трубопровод на участке от 
ПК___________  до ПК______________к м ________________  трассы тру­
бопровода _______________ _________________— __ ___________________

(наименование ооъекта) ‘
Предъявлена документация:
I *  Рабочие чертежи
2 . Акты геодезической разбивки траншеи
3 . Ведомость промеров глубин траншеи, ширины траншеи по­

низу и поверху, отклонения оси траншеи от проектного положе -  
ния, откосов траншеи.

При приемке работы проверено:
1 . Соответствие выполненной траншеи в натуре проекту 

и СйиПу.
2 , Отклонения размеров траншеи от проектных (глубины, ши­

рины по низу и по верху, оси траншеи,откосов)соответственно со­
ставляют ________________________  и не превышают допустимых со­
гласно СНиПу.

Работа выполнена _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
(оценка работы]

Представитель проектной организации____________________ _
Представитель технадзора заказчика ____________________ .
Гл.инженер строительной организации____________________ _
Производитель работ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
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Министерство газовой 
промышленноеги

П р и л о ж е н  н е  6

(lTtksaoe уб авл ен и е, требт}

(итронтельно-монтажное управление)

А К Т
приемки насыпи наземного трубопровода

*' м _______________1 9 ______ г .

Мы, нижеподписавшиеся, представители:
проектной организации____________________________________________ ,
технадзора зак азчи ка______________________________________ _______
гл.инженер строительной организации _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
(представитель техинспекции)
производитель работ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
произвели приемку насыпи наземного трубопровода на участке 
от ПК_____________до ПК_____________  км трассы трубопровода

(название ооъектй) "
Предъявлена документация:
1 . Рабочие чертежи _________________________
2. Акт приемки укладки трубопровода
3 . Ведомость промеров расстояния от верха трубы до верха 

насыпи, ширины насыпи по верху, откоса насыпи, отклонение оси 
трубопровода от оси насыпи.

При приемке работы лреверно:
1 . Соответствие выполненной насыпи проекту и СНиПу.
2 . Отклонение размеров насыпи от проектных: ширина насьши 

по верху, откосы, толщина грунта над трубой, отклонение оси 
насыпи-составляют соответственно _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
н не превышают допустимых согласно СНиПу.

Работа выполнена _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
(оценка работы1)

Представитель технадзора заказчика ____________________
Представитель проектной организации __________________
Гл.инженер строительной организации _ _ _ _ _ _
Производитель работ _ _ _____________ _
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Министерство газовой 
промышленности

П р и л о ж е н и е  7

(Главное "управление, тр е ст )

(Строительно-постах ное управление)

А К Т
на приемку укладки наземного (подземного) трубо­

провода из труб диаметром Г22СЫ4-20 ш
п п _________________ 19___  г .

Мы, нижеподписавшиеся, представители:
проектной организации_____________________________________________ _
технадзора заказчика ________________________________________________
гд.инженер строительной организации______________________________
(представитель техинспекции)
производитель работ _ ______________________________ _ ____________
произвели приемку укладки подземного (наземного) трубопровода 
на участке от ПК_______ ___  до ПК______________  км трассы
трубопровода __________

(наименование объекта)
Предъявлена документация:
1 .  Рабочие чертежи.
2 .  Акты приемки основания или траншеи под трубопровод 

изоляционного покрытия.
3 . Еедомость промеров отклонения оси трубопровода от про­

ектного, вертикальных отметок верха трубопровода и осмотра изо­
ляционного покрытия.

При приемке работы проверено:
1 . Соответствие уложенного трубопровода проекту и сохран­

ность изоляции.
2 .  Отклонение оси трубопровода, вертикальных отметок вер­

ха трубы от проектных соответственно составляет _______________
и не превышает допустимых согласно СНиПу.

Работа выполнена______ ___________  __________
(оценка раооты)

Представитель проектной организации ___________________
Представитель технадзора заказчика ___________________
Гд.инженер строительной организации ___________________
Производитель работ ___________________
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Министерство газовой 
промышленности

П р и л о ж е н и е  8

(Главное управление, тр ест)

(итроительно-монтажное управление)

А К Т
на приемку забалластированного трубопровода из труб 

диаметром 1220-1420  мм
" " _______________  19_____ г .

Мы, нижеподписавшиеся, представители:
проектной организации _______________________________________________
технадзора заказчика
гл,инженер строительной организации ______________________________
(представитель хехияспекции)
производитель работ __________________________________________________
произвели приемку установленных г р у з о в __________________________ _
________________________________ на трубопровод, уложенный на уча­
стк е  от ПК_____________  до ПК______________  к м ____________  трас­
сы трубопровода___________  __________________

[наименование объекта)
Предъявлена документация:
1 .  Рабочие чертежи ___________________
2 . Акт приемки траншеи и промежуточной приемки уложенно­

го трубопровода.
3 . Ведомость установленных грузов с их маркировкой и в е ­

сом, замеров расстояний между грузами.
При приемке работы установлено:
1 .  Соответствие установленных грузов (маркировка, в е с , 

количество) проекту.
2 .  Отклонение веса  грузов и расстояние между грузами от

проектных соответственно составляет ________________  и не превы­
шает допустимых согласно СНиПу.

Работа выполнена _____________________________________
(оценка раооты)

Представитель проектной организации __ _________________
Представитель технадзора заказчика _____ ______________ ,
Гл.инженер строительной организации ____________________
Производитель работ ____________________
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Наземный трубопровод в насыпи и

Контролируемые показатели

подземный трубопровод

! Допустимые 
; отклонения

Расстояние от верха трубы до дневной поверх­
ности земли или верха насыпи (отклонение от 
проектных размеров) -1 0 0  мм

Отклонение ширины насыпи по верху от проект­
ных размеров +150 мм

Отклонение величины откоса насыпи от проект­
ной величины +10%

Отклонение оси трубопровода от оси насыпи 100 мм
Объемный вес насьши или обратной засыпки +50^



Карта технологии пооперационного контроля качества работ при сорруженжк подвижной опоры
на сваях под трубу диаметром ш и  нм
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I  Охжхожение продольной оси Не бо­е м ! от проектного положения лее 
(тангенс угла наклона),град. 1/100

2 Отклонение во взаимном распо- +
ноженки свай в плане, мм -10

3 См едение центра опоры в попе- Не бо-
речнон направлении, мм лее 20

^ Точность установки по высоте + 
регу*щ>У«шх свай, мм -50

■А| Контролируемые покааатеди
! 1 
Щопуси

5 Точность установки по высоте 
нврегулщ>уемых свай, мм +20

6 Точность установки по высоте 
опорных чаотей, мм +20

7 Отклонение отметок металличе­
ского оголовка, мм ±10

8 Наклон плоскости верхней торце­
вой грани к плоскости, перпенди­
кулярной оси сваи, % I

Основные процессы и операции, 
подлежащие контролю

Устройство скважины под сваи Установка свай в скважины и 
эамонолнчивание их песчано­
цементным раствором

Устройство металлического свай- {Установка свободно­
ного оголовка и монтаж ригеля {подвижной опорной

; части

Состав контроля Точность Соответст- Положение Геометри- Оизико-ме- Качество Точность Точность Качество Качество Соответст-
(что проверяется) разбивки вие глуби- про до ль- ческие ханнческне авполне- установ- установки монтажных заеделле- вие отме -

свай, ны заложе- ной оси размеры: свойства ния раст- ки сваи ригеля на соедине- ния опор- ток и ук-
Взаимное ния сква -  скважины сечение, песчано- ворон з а -  по высо- опорных ний риге- ных час- донов
располо- жины про - длина, глинисто- зора.Про- те.Откло- поверхно- ля с опор- тей на опорных
женив ектнов 
свай

врививва
сваи

го раст -  
вора, тем­
пература 
раствора

долхи- нение от- 
тельность меток 
зам орали- оголовка 
вання

стях ого­
ловков

ными по­
верхностя­
ми оголов­

ков

опорах поверхно­
стей под­
вижных 
опор про­
екту

Метод контроля
(как и чем осуществляется
проверка)

Теодолит Рейка-аа- Маятнико- 
ааблон, блон с вый отвес 
метр микроыет- ПР-1 
сгадьний ричесшш 

глубино- 
метром

Дуговая Конус 
скоба с Строй- 
отсчет- ЦНИЫа, 
НИМ уст- ВИСК08И-
ройствон метр

Щуп не- Рейка-маб- Измеритель Пробные 
талличе- лов с ма- с уровнем, нагруэ- 
ский. ятнжкояым метр сталь- кя 
термодат-отвесом ной 

чнкм

Нивелир НТ, 
измеритель с уровнем, 
угломер универсаль­

ный

Вид контроля 
(срок, периодичность)

Приемочный (входной) 
Сплошной

Инструментальный

Пооперационный
Периодический
Выборочный

Инструментальный

Пооперационный
Постоянный
Сплошной
Визуальный

Приемочный
(выходной)
Сплошной
Инструментальный

Кто контролирует 
(служба, подразделение, 
ответственное лицо)

Производитель работ, 
технадзор заказчика

Строительная лаборато- Мастер (бригадир) 
рня

Технадзор заказ­
чика

Где регистрируют резуль­
таты контроля 
(исполнительная докумен­

тация)

Исполнительные схемы Акт при- журнал лаб 
емки исследован 
свай 
(прило­
жение 2 )

ораторных Общий журнал работ 
ий Исполнительные схемы

Акт приемки свайных 
или подвижных опор 
(приложения 3 и 4 ;
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Надземный трубопровод, уложенный на опоры

Контролируемые показатели | Допустимое 
i отклонение

Отклонение оси трубопровода от оси продоль- 
ноподвижной опоры (в плане) ±100 ш

Отклонение оси трубопровода от оси свободно- 
подвижной опоры (в плане) ±300 мм

Отклонение вертикальных реакций на опорах 
от проектных ±10>6
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Основание (ложе) под трубопровод диаметром 1 2 2 0 -1420  мм

Контролируемые показатели Допустимое
отклонение

Отклонение отметок смежных точек через 
каждые IOO мм

При разбивке криволинейных участков (тран­
шеи) следует брать точки на кривой через 
каждые 100 мм, но не менее четырех точек 
на каждой кривой

±50 мм
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Балластировка трубопровода

Контролируемый показатель Допустимое
отклонение

Бес грузов

Расстояние между грузами -5%
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