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Настоящие Указания предназначены для определения 
оптимального состава производственных подразделений - 
механизированных колонн, бригад и звеньев - при строи­
тельстве линейное частя магистральных трубопроводов в 
различных природно-климатических условиях.

Так как каждый магистральный трубопровод представ­
ляет собой единичный специфический строительный объект 
в части технологического набора работ отдельных видов, 
их объемов и распределения этих объемов по протяженнос­
ти трассы и по сезонам строительства, очевидно, что 
для каждого трубопровода к его участков следует в каж­
дом отдельном случае устанавливать соответствующий оп­
тимальный состав производственных подразделений по их 
техническому оснащение и численности рабочих определен­
ной специальности и квалификации. В этом состоит основ­
ное принципиальное отличие настоящих Указаний от дей - 
ствуицях нормативных документов - "Схем комплексной 
механизации по строительству линейной части магистраль­
ных трубопроводов” (U., ВНИИСТ, 1972) и "Руководства 
по оптимальной технологии и организации поточно-механи­
зированного строительства магистральных трубопроводов" 
(МГ,ВНИИСТ, 1976).

В основу Указаний положены принципы синхронного 
производства основных видов работ - сварочно-монтажных, 
земляных н изоляционно-укладочных, а также работ по ин­
женерной подготовке трассы трубопровода с учетом опе­
режающего выполнения отдельных видов работ.

Указания рекомендуются для использования произ­
водственными организациями системы Ыиннефтегазсхроя 
при составлении проектов производства работ по строи­
тельству линейной части магистральных трубопроводов.

указания разработаны лабораторией технологии и ор­
ганизации строительства ВНИИСТа (кандидаты техн.наук 
А.М.Знневнч, В.И.Прокофьев, о.П.ментюков, Е.А.Аникин, 
инженеры Т.Н.Шпагнна,Н.Н.11авнов) совместно с кафедрой 
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I. ОБЩЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Настоящие Указания предназначены для определения 
оптимального состава строительных производственных подраз­
делений на основе принципов синхронного выполнения всех 
видов работ в различных природно-климатических условиях 
строительства, при любом возможном рассредоточении объемов 
работ по трассе трубопровода.

1.2. Под синхронизацией строительного производства ли­
нейной части магистральных трубопроводов принято понимать 
приведение двух или нескольких линейных потоков к параллель­
ности их изменения во времени* .

1.3. Б практическом приложении синхронизацию строитель­
ного производства сварочно-монтажных и специальных видов ра­
бот следует рассматривать как условие строгой технологичес­
кой последовательности строительного процесса.

1.4. Основные положения данной методики.
I. Состав рабочих колонн, бригад, звеньев и их оснаще­

ние общестроительной и специальной техникой, оборудованием, 
а следовательно, состав и оснащение отдельных производствен­
ных комплексов в целом при строительстве линейной части ма­
гистральных трубопроводов зависят от диаметра трубопровода, 
видов и объемов строительно-монтажных и специальных работ,

х Основная терминология, использованная в Указаниях, 
приведена в прял.7.

Внесены ВНИИСТом! Утверждены ВНИИСТом ! Разработаны 
I 18 ноябре 1977 г. | впервые
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от распределен»! этих объемов по протяженности участка трас­
сы трубопровода, в пределах которого осуществляется отдель­
ный дннейннй объектный стронтельный поток СЛОСП), а также 
от директивных сроков строительства трубопровода.

2. В связи с тем что объемы отдельных видов работ, та­
ких, как нзоляцжонно-укладочные, сварочно-монтажные, соору­
жение средств электрохимической защиты, ликвидация технологи­
ческих аахлестов н врезка линейной арматуры, очистка полости 
и испытание трубопровода, практически постоянны на единицу 
длины трубопровода, состав и техническое оснащение произ­
водственных подразделений применительно к этим выдам работ 
будут постоянными для каждого конкретного диаметра трубопро­
вода и заданного темпа строительства.

3. Состав и техническое оснащение производственных под­
разделений по инженерной подготовке трассы трубопровода и зем­
ляных работ определяется объемом этих работ, который может 
меняться в зависимости от условий трассы и заданного теша 
строительства на данном участке.

1.5. Исхода н» указанных положений, составы произвол - 
ственных комплексов и их оснащение техникой должны различать­
ся в зависимости от:

технологического набора отдельных видов работ;
специфики работ по инженерной подготовке трассы каждого 

конкретного участка трубопровода;
специфика производства земляных работ в пределах осуще­

ствления каждого отдельного ЛОСП.
1.6. Необходимые состав я оснащение производственных 

подразделений определяет таким образом:
1) в соответствии с директивным сроком строительства ус­

танавливают нужный темп отдельных линейных объектных 
строительных потоков;

2) уточняют технологический набор работ применительно к 
конкретнш природно-климатическим условиям;

3) определяют оптимальный состав линейных колонн и бри­
гад дня выполнения работ, связанных с инженерной подготов­
кой трассы и зеыяянши работами (по разработке траншеи под 
трубопровод
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4) дают количественную оценку трассн трубопровода с 
точки зрения инженерной подготовки трассн и производства 
земляных работ;

5) по изложенной ниже методике определяют оптимальный 
состав и оснащение бригад по инженерной подготовке трассы и 
земляным работам.

2. КОЛИЧЕСТВЕННАЯ ОЦЕНКА СЛОЖНОСТИ 
ТРАССЫ ТРУБОПРОВОДА

2.1. Вся трасса трубопровода оценивается собственными 
значениями коэффициентов для ведущего вида работ (изоляцион­
но-укладочных) , инженерной подготовки трассн и земляных.

2 .2 . Данные коэффициенты определяют степень сложности 
выполнения отдельных видов работ в различных природно-климати­
ческих условиях строительства:

А. Рельеф местности определяется наличием продольных ук­
лонов по трассе трубопровода.

Значения коэффициентов, учитывающих сложность проведения 
работ при различных значениях преобладающих уклонов, приведены 
в табл.1.

Таблица I

Величина уклонов, град i Значение коэффициента iL.

До 8
От 8 до 15 
От 15 до 25 
От 25 до 40 

40

Б. Коэффициенты, учитывающие сложность производства работ, 
связанных с расчисткой полосы строительства от леса, даны в 
табл.2.

I
0,6
0,4
0,3
0,25



Таблица 2

Значение коэффициента Кх в зависимости от густоты ласа

Р ц п !  ! Сродней 1^стой
I густоты _______;_________________

0,69 0,54 <М1

Густоту леса определяют по ЕНиР, C6.JG, 1969.
В. Сложность проведения работ, связанных с планировкой 

полосы строительства, определяют значениями коэффициентов,при­
веденных в табл.З.

Таблица 3

Значение коэффициента Кп от категории грунтов

I, песчаяве ! 
двны и барханы !

П ! Ш ! U  ! У ! У1 ' УП 
!

1.0 0,87 0,77 0,66 0,43 0,32 0,2

Г. Сложность производства работ по разработке траншеи под 
трубопровод определяют значениями коэффициентов в табл.4.

Таблица 4

Значение коэффициента Кр от категории грунтов

I Шесча- 1 
|Нне до- , 
■нн и

П 1 

!

Ш ! 
!

1У , У , У1 ! 

■ 1 !
УП

,барханы j j !

1.0 0,77 0,74 0,55 0,37 0,29 0,21 0,18

Д. При предварительном рыхлении грунта должны приниматься 
следующие значения коэффициентов (табл.5).
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Таблица 5

Значение коэффициента Кр<г ох категории грунтов

I i п i i ! iy i у I yi га 
_________ !_________ 1 . 1 8  1 ■ I

1,0 0,77 0,62 0,44 0,35 0,29 0,26

Е. Сложность производства работ по изоляция и укладке 
трубопровода определяют значениями коэффициентов в табл.6.

Таблица 6

Изоляционные покрытия i
i

Значения коэффицнен-
товЛ а

Пслямершшя липкими пленками:
нормального тина 1,0
усиленного типа 0,9
Битумно-реэяновое:
нормального типа 0,8
усиленного типа 0,7

X. Коэффициенты, учитывающие погодные условия (дождь, 
снегопад, поземки, пыльные бури, температуру воадухьяаве 
-Зэ°С или в ш е  +40°С, выпадение росы и т.д.), вычис­
ляют по формуле

Кnor
Мпл ~ N паг 

Мпл
(I)

где N nti - планируемая продолжительность строительства для 
данного территориального района;

Nnor - число дней в планируемом периоде для данного
района, в течение которых недопустимо производ­
ство работ по техническим условиям.

3. При производстве строительно-монтажных и специальных 
видев работ на проходимых болотах Z типа и обводненных 
участках в летнее время значение коэффициента следует прини­
мать раввш 0,48.

В зимнее время на замерзающих болотах и обводненных уча­
стках или на участках, где,возможно, и предусматривается яс-
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кусственное промораживание поверхности грунта, значение 
коэффициента будет 0,72 (болота П и Ш типа, а также непрохо­
димые обводненные участки и болота I типа следует рассматри­
вать как переходы).

И. Коэффициент, учитывающий переходы трубопровода через 
естественные и искусственные преграды, равен 0,78.

2.3. Для определения коэффициентов сложности исходным 
материалом могут служить рабочие чертежи.

2.4. Необходимо, чтобы при снятии исходной информации 
на данном участке трассы значение коэффициента оставалось 
постоянным, при этом ожидаемую погрешность измерения опреде­
ляют по формулам (2) и (3). Пример расчета погрешности 
измерения дан в прнл.1.

£
к
ср

 ̂ 0,82 A-f Qf26 А%

* = ~ т  +  п * р ; (2)

е ? + е }  + е* + -- +  e U -  +  * L  _ к , (3)

п к

1де д  - допустимая относительная погрешность, связан-
1 ная с детализацией местности

До- относительная погрешность,обусловленная округ­
ленна! длин участков при снятии исходных дан­
ных Д;

М - горизонтальный масштаб рабочих чертежей;
I, - длина строящегося участка трассы, км;
I *
сср

шкрк рк р* рк

- средняя протяженность участков трассы для дан­
ного значения коэффициента;

- участки трассы, определенные постоянными зна­
чениями коэффициентов;

- число специфических участков для данного коэф­
фициента.

2.5. Все перечисленные факторы н их влияние на производ­
ство работ сведены в табл.7.
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Таблица 7

Работы Няжменовиные и вомер 4«пора

»
£ 1 ftCTl-

тель-
ность,

Катего-
риж
грунтов,

О

корро-
знон-

актив­
ность,
грун-1
I& o jL

влима-
пгаес-
хие
усло-
вня,
|5
г

ьолота иерехо- 
I типа шн трубо- 
и об- провода, 
воднен-1 7 
ные 1 
участки,
_ § ___ 1_________

Инженер­
ная под­
готовка
трассн + + + -  + + +
Иваляцн-
онно-ук-
ладочные
работы + -  -  + + + +
Земхяные
работы + -  + -  + + +

ПРИШНАНИВ. Знак ■+" обозначает,что воздействие данного 
истора учитывается ; знак ¥-" -воздействиефакт*

фавт<ора не учитывается.

2.6. Количественную оценку слокностн трассн определяют 
следующим образом:

А. В соответствия с набором коэффициентов слокностн 
траосу трубопровода для данного потока записывают массивами 
значений: А I t y , |, (4)

еде параметр к определяет номер фактора по табл.7 
(рельеф, категории грунтов, переходы н т.д.); 

индекс у  принимает значения

У  ~ h ntf.
Для каждого I? значение 

протяжении участка ? *«
_ Б. Из всей совокупности

*9 постоянно на всем

отвечающее условна

/А
Ч для у-/ выбирают

5 (5)
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Графическая интерпретация записи массивов 1
дана на рисунке.

Б. Величина I f определяет рабочую зону расчетов для 
У =1, внутри которой пересчитывают коэффициенты по форму­

ле

К , - П К j ,  (6)

где /V -  число потоков отдельного вида работ.
Г. Значения и Кj фиксируются,
д . Для расчета следующего значения коэффициента относи­

тельно рабочей зоны выбирается последующее значение Jг 
и т .д .

В. Расчеты продолжаются до тех пор, пока не будет соб - 
лвдено следующее условие:

At р
2  6 ц = Ь ,  {7)
1 3

Пример расчета дан в прил.2.

3. МЕТОДИКА СИ лРОНИЗАЦИИ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

3 Л . Бремя Т  строительства данного участка трубопро­
вода отдельным производственным комплексом определяют как

N
T = t B + Z & t 7 С8;

где t 8 -  время осуществления ведущего потока;
A t  -  сближение соседних потоков отдельного вида работ.

3 .2 . Б расчетах, выполняемых по формуле (8 ) , сближение 
линейных потоков A t  должно отвечать условию

A t  2 A t тек 9 (9)

где Д tfrjpx -  необходимое технологическое сближение потоков, 
равное одной смене.
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3 .3 . Практика строительства линейной части магистральных 
трубопроводов позволяет выделить следующие основные варианты 
синхронизации строительного процесса.

Объемы всех видов работ рассредоточены iio протяженности 
трассы практически равномерно, т .е .  g в £2 = В3 ” * "  %пк 
для всех рассматриваемых потоков.

Подобная ситуация возможна для следующих основных вари­
антов:

а) участки трассы характеризуются так называемыми нор­
мальными условиями, т .е .

*] = к\ = . . . К пт '

а; - - -*(г;

< -  к\ = к; -  ■ ■ ■ - * 9*ш

(здесь значения 1,П,Ш отвечают потокам по инженерной подго­
товке трассы, земляным работам и изоляционно-укладочным);

б) участки трассы характеризуются различными значениями 
коэффициентов сложности:

Я ] Ф + ц  +

К * ф к \  + К з Ф ■

К ? ф К  2 + н * ф

Частным для данного случая является неравномерное распг 
деление объемов на трассе, т .е .  Bf Ф Ez ± В3 Ф ■ • Ф Вп 
для всех потоков отдельных видов работ.

3 .4 . Средний темп при производстве отдельных видов раос/ 
для случая "а" определяют по формуле



( К )

Рем
L Рв К ,

К' & '

где Рен ~ среднесменннй тепа бригады. 8вена, отдельной 
нишанн ш п  механизма, выполняющих N  -4 
вид работ;

Рв -  норыатавная эксплуатационная прожзводитель- 
вость ведущего вала работ;

Не -  коэффициент сложности производства ведущего 
вала работ, определяемы! по формуле

Кв

ni  _
£  На?  

*1~
(13)

где fig -  количество специфических участков.
3.5. Средни! темп производства отдельных видов работ 

для случая "б" определяет по форнуле

L Р в  Кпх -Е  
Кglt+ & t mex Рл

(14)

где Hn т  -  коэффициент сложности производства работ по 
1 инженерной подготовке трассы или земляным 

работай, определяемый по форнуле (13).
3.6. Необходимое время опережения A t on выполнения ра­

бот по инженерной подготовке на участке трассы протяженностью 
Ь определяет по формуле

^  ап (15)

3.7. Црм отсутствии объемов отдельных видов работ по 
инженерно! подготовке трассы значение времени опережения 
вычисляет по формуле

i

12

(16)



i
roe Н С : - сумма участков во трассе данного трубопро-

I 1 вода, на которых отсутствую объемы работ 
по инженерной подготовке трассы;

^  перед -  средняя скорость перебазировки производствен­
ных подразделений, выполняющих инженерную 
подготовку трассы.

3.8. Число производственных подразделений при заданном 
темпе строительства определяю следующим образом:

а) нахоят объем работ в натуральном выражении (пло­
щадь расчистки трассы в м^, объем грунта в м8 и т.д.);

б) по формуле (17)рассчитывают количество производст­
венных подразделений П , т.е.

П
£___

р с н н
(17)

где J  - объем работ в натуральном выражении (м3, м^ 
и т.д.)*

Рпм - нормативная эксплуатационная производитель- 
ч ность, Н -го ^производственного подразделе­

ния в смену (m v c m , м у  см и т.д.). 
цриыеры расчетов по пп.3,3,а и 3,3,0 даны в пркл.3,4,5.
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Приложение I

Рассмотри пример расчета точности снятая асходной ин­
формации.

Hoxnnwwe тгянтше

К = 1:10000; L =100 m , Д 7 =35С; Д 2 =6*;
/7#=20; £, =10 гаг, ?г  =30 ш; =20 и;

Сщ =5 и ;  =35 и .

( ̂ -<5- - дяана отдельных участков)._
По фордов (3) значение £у = 5 к*.

2D
Общая погрешность, определенная по форцуле (2) .состав­

ляет

* ОМ ■ 3 0,26 "6
f юооо- т о  Vs~ *  /%  ,

что яваяется вполне допустимы: (т.е. менее J$).

Драаоженае 2

Пример расчета значений коэффициента сложности производ­
ства «м»т^«пи1п.уи1щпт 111 работ на участке трассы трубопро­
вода длиной I =100 U.

I. Итгпдицй ijawHua

В соответствии с тайл.7 для нзодяционно-укладочных ра­
бот задай значения коэффициентов:

1. Рельеф местности:

ef =20 и; К* =0,6 ; i {  =70 и;

К*г Ц Sj =10 км; д/ «Ю,4»
2. Tin жзоляцм:

i f  =30 и; К "  =0,8; i f  =70 и; *J*=/.
3. Погодные у сломи:

K ^ - W S ,  i f *  100км-

17



4. Ьолота ж обводненные участии
еЧ *60 км, /</■ 1} i f  =5 км, Kg =48; E g «35 KM.tff = I.
5. Переходы трубопровода:

if =50 ш ,  К* =1; г] =0,5 км,/(/=0,78; «/=49,5,

I-

Л. Необходимо определять специфические участки трассы, на 
которых найденные значения коэффициентов является постоянными, 
а также общий коэффициент сложности для данного вида работ.

111. Пор яд ок расчета
1. Как показано на рисунке, каждый фактор представляется 

графически (масштаб построений произволен, но постоянен для 
каждого коэффициента).

2. Из всех Bj выбирается наименьшее. Б нашем случае 
этому условию отвечает if =20 км, которое определяет рабо­
чую зону для первого шага.

в7 =20 км, Kj =0,6-0,8*0,73-1,0*1,0=0,36.
Зл Для 2-го шага условию (5) отвечает разность между 6* 

и , равная 10 км.

В̂  =10 км, Kz =1,0-0,8-0,75-1,0-1,0=0,6.
4. На 3-м шаге рассмотрим следующие участки трассы:

аЬшямалышм является четвертое выражение, где [1*-(«,*«2)]в 
=20 км, а следовательно, t 3 =20 к м - Af3=I-I-0,75-1-1=0,75.

5. Для 4-го шага =0,5 км; Цц =1-1-0,75-0,78=
_ 0,58.

6. На 5-м шаге В $ =9,5 км; Kg =1-1-0,75-1-1=0,75.
7. На 6-м шаге Вg =5 км; /Г6 =1-1-0,75-0,48-1=0,36.
8. На 7-м шаге « 7 =25,0 км; /?7 =1-1-0,75-1-1=0,75,.
9. На 8-м шаге 16 =10 кв; K s =O,4-I-0,75-I-I=0,3.

10. Общий коэффициент сложности К находим по формуле
(13).

гг _0.36+0.6+0.75+0.58+0.75+0.36+0.75+0,30 = 0 55 .
Д - _ В "* *
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I ^ Z O hn Кf=0,6 70 км K*=i 
--- h

1У=10кы К*, J J.= w

30 нм И, Ч * Г  =70 км к1’=1 
—---1-- !— -----

г и о о л м
I I

КПОг=0,75

п
=60км К,=11 7

£^=5км
к ^ т

-----1

=0,5км I 
Н1=0,78 |

t*=35KM H~=l

I

£■1=50km nf°l б*=Ь9,5км K*=l3 i tf

Шаг i Шаг г ШагЗ Шаг 5 Шагб шаг 7 Шаг 8

Шаг4
Последовательность расчета общего коэффициента сложность: 

1-У - этапы расчета



Приложение 3

Расчет количества производственных подразделений 
по инженерной подготовке трассы по п.3.3,а.

I. Исходные данные:

1. Диаметр трубопроводов - 1020, 1220 и 1420 мм; протя­
женность участка трассы I  для каждого диаметра - 100км.

2. Ширина полосы отвода £ соответственно 28, 30 и 
32 м. (см.табл.12).

3. Средняя сменная производительность изоляционно-укла­
дочных работ Р„и ,W смена:

''“из.-укл

Для /51020 т  - 1,5;
-"- 1220 мм - 1,2;
-"- 1420 мм - 1,0.

4. Общий коэффициент сложности производства изоляционно-
укладочных работ Кв =0,55.

5. Средняя сменная производительность:
звена по ручной валке леса - 10000 mV  смена;
звена по механизированной валке леса - 16000 м^/смена;
гвена по механизированной корчевке пней - 15000 м^/смена.
6. Технологически допустимое сближение работ по инженер­

ной подготовке трассы и изоляционно-укладочным работам - a i ^ x  
равно одной смене.

П. Требуется определить необходимое количество производ­
ственных подразделений по инженерной подготовке трассы трубо­
провода.

Ш. Порядок расчета (для лияметра 1020 мм)

1. Определяем Р.
т ш  значением сминж.подг 

‘’“ив.-укл

дня данного диаметра с приия- 
по формуле (12).

Рсжжях.щ>дг «  B O ’IifrQ.SS____
0,55*100 + 5-1,5

20

1,32 км/смена



2. Исходя is подученного значения Рсцди.иод: Я»ТПЛ,1«
общую площадь р а с и с т  подоен строительства ’тут-*

S = 1320*28=36960 н2.

3. Учитывая нормативную сменную прож8водятельност£ звень­
ев, находим вх необходимое количество по формуле (17).

Так, количество звеньев ручной валкн леса в ичрам проме­
ре равно

п _ 36960 _ . 
п ■ Ш  * 4 *

Данные расчетов дня рассматриваемых диаметров (1020, 
1220 ж 1420 ш  ) сведены в табл.8.

Таблица 6

Общий ховффицнент слож­
ности производства изо­
ляционно-укладочных ра­
бот

К =0,55

Диаметр труДпттрпяпда| let___________
1020 I________ 1220 ! 1420

Средняя сменная производительность
изоляционно-складочных работ Рсм 

кн/снена из;укл

1.5~  ' 1 1.2 ~ "i 1.0
Средняя сменная произ­
водительность колонны, 
выполняемой инженерно-
подготовительные работы 

,нц/смена 1,32 1,08 0,9
^"ннж.подг.

Цдощадь расчистки 5 ,
W ’

36 960 32 400 28 800

Количество
звеньев ручной 4 3 3
валкн ле­
са /1

механизи­
рованной 2 2 2

Количество звеньев 
механизированной корчев­
ки пней И 2 2 2



Приложение 4

Расчет количества производственных подразделений по ин­
женерной подготовке трассы для случая в п .3 .3 ,6 .

Коэффициент сложности производства работ по инженерной 
подготовке для данного случая принят 0 ,46 . Расчет ведется по 
формуле (1 0 ).

Исходные данные аналогичны исходным данным прил.З.
Выполненные расчеты сведены в табл.9,
Количество машин и механизмов определяют, исходя из 

технической оснащенности звена, проводящего тот или иной вид 
работ.

Состав и оснащенность звеньев ручной, механизированной 
валки леса и механизированной корчевки пней даны в табл.10.

Таблица 9

Общий коэффициент слож­ Диаметр трубопровода.мм
ности производства изо­
ляционно-укладочных ра­
бот

К =0,55

1020 ! 1220 ! 1420
Средняя сменная производительность 
изоляционно-укладочных работ, 
км/смена

Коэффициент сложности 
производства работ по 
инженерной подготовке 
трассы К =0,46 1,5 I . i 1.0
Средняя сменная произ­
водительность колонны, 
выполнявдей инженерно­
подготовительные работы 
Р .„  , кь^смена I . I 0 ,9 0,7

сминж.подг

Площадь расчистки S ,
30 800 *8 800 22 400

Количество
звеньев ручной 3 3 2
валки ле­
са п  механизиро­

ванной 2 2 т

Количество звеньев 
механизированной кор­
чевки пней а 2 2 I



Таблица 10

Машины и механизмы j Количество !Средняя произюднтель- 
_______________________ • мамин______ !ность звена .и^/смена

ручная валка леса
Трелевщик типа ТТ-4 
Мотопила МП-5
Комплект валочных при­
способлений
Комплект погрузочных 
стропов и чекеров

10 000

Механизированная валка леса
Балочно-пакетирувдая 
машина ЛП-19 2
Трелевочный трактор ТТ-4 I
Комплект погрузочных 
стропов и чокеров I

16 000

Ьуладовер ДЗ-27С
Корчеватель КМ-1 

иЩ-25)
Комплект стропов

Механизированная корчевка пней
I 1

I
I

15 000



Приложение 5

Расчет количества роторных экскаваторов для производства 
земляных работ (рнтьа траншей).

I. Истин» няии»-

1. Диаметр трубопроводов Я  -1020, 1220 1 1420 ми.
2. Протяженность участка трассн L дня каждого ди­

аметра равна 100 км.
3. Шарика траншей по дну принимается 1,5 В  (см.СНиП 

П 45.75).
4. Гдубава траншеи Н принимается равной Э  + I а.
5. Общий коэффициент сложности производства изоляционно- 

укладочных работ принимаем равным К =0,55.
6. Доя рытья траншей под трубопровод диаметром 1020 ш  

выбираем роторный экскаватор ЭТР-231, сменная производитель­
ность которого для смены, равной 6,82 ч, составляет - 3280 м8.

7. Для рытья траншей под трубопроводы диаметром 1220
и 1420 ш  выбираем роторный экскаватор ЭТР-253, сменная произ­
водительность которого равна 4900 м8/смена.

8. Средняя сменная производительность изоляционно-укла­
дочных работ , кщ/смена:

И8.-УКЛ

для >61020 мм - 1,5;
-"- 1220 - 1,5;
-"- 1420 - 1,0.

9. Технологически допустимое сближение работ по рытью 
траншей и изоляционно-укладочным работам A tmex равно одной 
смене.

П. Требуется определить количество роторных экскаваторов 
для каждого диаметра в зависимости от PPJJ

из.-укд

Ш. Порядок расчета (на примере Д =1220 ш )

I. Определяем сменную производительность роторного эк­
скаватора Р„„ дня разных Р.» по формуле (8).

р.э из.-укл
Для Р~. <«1,2 племена:^  изгукл
г, 100*1.2*0.55 _
Рсм Р<8 0,ьь:1иэт1 п ,2 “ 1,1 кщ/смена



2. Исходя из полученных значений , с учетом
глубины и ширины траншеи, определяем необходимое количество 
разрабатываемого грунта Vj , м3/смена:

7

где 5 Т -  площадь сечения траншеи. Для диаметра 1220 ш  
(с  вертикальными о т к о са м )»

5 ^  1 ,5  S3 ( Ю + 0 ,8 ) =

= 1 ,5 - 1,22 -(1 ,22+1,0) = 4,06 м2.
Тогда V] = 4,06-1100=4468 м3/смена.

3. Зная сменную производительность экскаваторов, находим 
необходимое их количество ft по формуле (13 ).

П -
4468
4SOO

I.

Полученные расчетные данные для диаметров 1020,1220,
1420 нм сведены в табл .II.

Таблица I I

Общий коэффициент Лнамето тотболею вола, ми
сложности производст­
ва изоляционно-укладоч­
ных работ К =0,55

1020 ! 1220 ! 1420
Средняя сменная производительность 
нвояяононво-ужлалояных работ,
Р«и , км/смена 

^ и эгук л
1.5  ! 1.2 ! L 0

Средняя сменная про­
изводительность зем­
ляных работ 
Ргм ,кн/смена 

см*р.з
1,3 I . I 0,9

Количество грунта, 
разработанного в 
смену, м8/смена 3900 4468 4536

Количество роторных 
экскаваторов I I I
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Приложите 6 

Таблица 12

Диаметр , Ширина полосы земель для одного
трубопровода, *_____ подземного трубопровода, м____________ _

*** !На землях несельско- t На землях сельскохо-
хоаяйственного наэ- ' зяйственного назначе- 
•начения вли непрнгод- ! ння худшего качества 
*ных для сельского хо- (при снятии и восста- 
зяйства и землях го- , новлении плодородного 
,сударственного десно- ' сдоя)

______________го фонда _____________ j______________________

Более 720
39до 1020 28

Более 1020
до 1220 30 42

Более 1220
45до 1420 32

Приложение 7

ТЕРМИНОЛОГИЯ ПО ОРГАНИЗАЦИИ СТРОИТЕЛЬСТВА

Ведущий продесс - процесс, который определяет темп 
и является составным звеном в технологической цепи производ­
ства, продолжительность которой входит слагаемым в общую про­
должительность работы.

Ведущая машина - строительная машина, выполняющая в 
составе комплекса ведущий процесс.

Выработка - количество продукции, выпускаемой за еди­
ницу рабочего времени (смену, час).

Задел - объем работ, выполняемый на незаконченных стро­
ительных объектах, обеспечивающий непрерывность и равномер­
ность производства, а также своевременную сдачу объектов 
в эксплуатацию (полезный объем незавершенного производства).

Захватка - часть объекта или его конструктивного эле­
мента с повторяющимися одинаковыми комплексами строительных 
работ (процессами).

Комплексная механваяпия - метод производства работ, при
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котором все технологически связанные опереди (как основные, 
так к вспомогательные) выполняются мехаккзкрованныы способом 
с помощью скстемы согласованно работающих в взаимно дополняю­
щих друг друга машмв.

Неппепнгпннй процесс - процесс, опереди которого про­
текают неразрывно в незамедлительно одна за другой независимо 
от местных условий.

Оиаяянятгмаииый перерыв - перерыв между смехнымн про- 
цессамн (потохаи), вызванный необходимостью подготовки фрон­
та работ для последующего процесса (потока).

Оргйнияятит строительства (строительного провзводства)- 
фунвциональная система, включающая объекты строительства, ре­
сурсы для их вовведешя (временные, трудовые, денежные, ма­
териальные), а также ограничения я правша взаимодействия ре­
сурсов (последовательность, направление, совмещение, продолжи­
тельность, интенсивность, надежность) дня достижения заданно­
го результата - сооружения объекта.

Пяпямйтпн строительного потока - ветчины, характеризую­
щие развитие потока во времени и в пространстве.

Пешая развертывания потока - отрезок времени, в тече­

ние которого в строительный поток постепенно включаются сос­
тавляющие потоп (частные, специализированные, объектные).

Период развертывания домка - отрезок врем ей, и течение 
которого осуществляются все потоп (ни число, ни интенсивное» 
потоков при этон не ленятся).

Технико-экономические показатели - мера количественного 
расхода ресурсов (временных, трудовых, материальных и денеж­
ных) для выпуска единицы продукции.

Поточный метод - метод непрерывного и равномерного про­
изводства, основанный на расчленения общего производственного 
процесса, разделении труда, совмещении и ритмичности выполне­
ния процессов работы.

Поточно-скоростной метод - метод непрерывного и равно­
мерного производства с минимальными сроками выполнения работ.

Производственный цикл - совокупность процессов, завер­
шение которых приводит к выпуску единицы готовой продукции 
или готового строительного объекта.
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(Мзпиичние потоков (опережение одного потока другим) -  
промежуток времени между двумя или несколькими смежными по­
токами.

Скорость потока (темп) -  количество продукции, выпускае­
мое отдельным потоком строительства линейных сооружений в 
единицу времени.

Строительные потоки (применительно к строительству ма­
гистральных трубопроводов):

комплексный строительный поток -  совокупность объектных 
потоков сооружения линейной части магистральных трубопроводов, 
объединенных общей продукцией -  комплексом сооружений магист­
рального трубопровода;

объектный поток -  совокупность специализированных потоков, 
совместной продукцией которых является полностью законченный 
объект или их группа;

скоростной (линейный) объектный строительный поток 
(ДОСЩ -  совокупность скоростных потоков отдельных видов 
работ, совместной продукцией которых является полностью за­
конченный строительством участок линейной части магистрального 
трубопровода или весь магистральный трубопровод;

специализированный строительный поток -  совокупность 
частных потоков, объединенных единой технологической схемой, 
параметрами и общей продукцией;

частный поток -  элементарный строительный или монтажный 
поток, представляющий последовательное выполнение одного про­
цесса на ряде захваток, которые рассматриваются в качестве 
единицы готовой продукции этого потока.



РАБОТАТЬ ВЫСОКОПРОИЗВОДИТЕЛЬНО,
БЕЗ ТРАВИ И АВАРИЙ

(из ошяа работы бригады Героя Социалистического Труда 
А.Д.Басова)

1. Не только знать, но и строжайше соблюдать все норны, 
правила и инструкции по технике безопасности.

2. Работы проводив в строгом соответствии с проектом ор­
ганизации работ (планом,нарядом-допуском или нарядом-заказом).

3. В обязательном порядке пользоваться всеми предписан - 
ними индивидуальными средствами защиты (касками, противогаза­
ми, опецобувьв, защитными очками, рукавицами и др.).

4. Вести самоконтроль и взаимный контроль веек членов 
бригады за соблюдением правил техники безопасности.

5. Воспитать личную и коллективную ответственность за 
обеспечение работы на производственном участке.

6. Активно участвовать в смотрах, конкурсах и соревнова­
ниях 8а высокую культуру производства.

7. Опытные рабочие должны следить за работой молодых и 
вновь поступивших рабочих.

8. Совершенствовать обучение всего обслуживающего пер­
сонала.

9. Планировать мероприятия по улучшению условий труда и 
технике безопасности.

10. Совериенствовать технологические процессы, своевре­
менно заменять устаревшее оборудование.

11. Повышать роль общественного инспектора.
12. Осуществлять 3-ступенчатый метод контроля за безопас­

ностью на производстве.
13. Постоянно проводить профилактическую работу по выяв­

лению нарушений правил техники безопасности.
14. Осуществлять контроль за своевременным выполнением 

профилактических мероприятий по пред упреждению производствен­
ного травматизма, аварий и заболеваний.

САМОДИСЦИПЛИНА, САМОКОНТРОЛЬ, БЕЗУСЛОВНОЕ ВЫПОЛНЕНИЕ ПРА-* 
ВИЛ И НОРМ Т Е Ш К И  БЕЗОПАСНОСТИ ВОТ ОСНОВА МЕТОДА РАБОТЫ БЕЗ 
ТРАВИ И АВАРИЙ.
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