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Настоямое "Руководство по балластировке трубопр 
«адов с  использованием закрепленных грумов" выполнен 
во программе совместных работ ьнМСТа. Уфимского нафт 
кого института и Главвостоктрубопроводстроя на оонове 
вкспериментальных и теоретических исследований, а так­
же опытно-промывленных вкспеоиментов проведенных на 
объектах строительства 1лаввЬстоктру6опроводстрон.

Искусственное улучшение фнвико'Нвхакичвских овой- 
ств грунтов является одной из сторон решения ололной 
технической проСлены сооружения трубопроводов на слаоо-- 
несущих грунтах, выдвинутой ХХЛ съездов КПСС в "Основ­
ных направлениях эичпоническоги и социального развития 
СССР ha I9BI -  I9db годы ы на леркад до 1990 годя” .
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I .  С В Д Я ?  О О Ш Е Ж Я

1 .1 . Настоящее Руководство распространяется га ц-оеипг- 
руеш е, внсшь строящиеся а ре к с яс тру и руя мы в трубопроводы в 
ответвления от кях с условным диаметром до I40C мм (влдвчитз-  
льно) и избыт счк^м давлением среда не выше 10 Упа , укладыва­
емых аодэемчо е в насыпях на обведяеяпых в заоглэчеяяал учас­
тках, с яспользсшанвем укрепленного грунта в ксчестзе баллас­
тного покрытия.

1 .2 . В качестве прнгруза, как конструктввнаго элемента 
в виде балластных перемычек или в сочетания с железе етояны- 
ми утяжелителями, гопельзутт минеральные грунта, улучшенные 
путем добавок к ним вяжущих компонентав ( гяжедаа крокдпг-ос­
татка, б и т у »  и т .д . )  и активатор® (цемент, известь я т . д . ) .  
Грунты с использованием технической мелиорации называются 
зак теп ленными.

1 .3 . Балластировке трубопровод® закрепленным грунтом 
прнмвкяется на обводненных прямолинейных г иргвелинвйных уча­
стках при подземном, ио.-узаглубленяом л на загсом способах вл 
прокладки как в летнее, так г в зимнее время.

1 .4 . Балластеразку трубопроводов гзкезедгялни груэтсы 
можно променять к сочетания с утяжелят,зима грузагл, скорлупа­
ми, сплошным обетонированием в анкерными устройствгма, в чао- 
тностн, на вертикальных вогнутых кривых, где необходима при­
грузка для изгнба трубопроводов, я на выпукл.,:- кривых» гае 
требуется пригрузка для предотвращения вы ох рання труб ив грун­
та.

1 .5 . Пре проведения изысканий тресс трубопровод® яеоб-
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ходжмо определять основшв йжавко-мехааичвские характеристики 
гр у н т а , поддвжамх мелиорированию, а аиенво, плотность а 
объемную м асс;, влажность, гранулометрический состав, плело и 
ямдвко плаотк 'вю сп. сжимаемость гртнта, угол внутреннего тре­
м я  н оцепление, желячяны набухания и размокаемостя.

В тех олтчаях, когда прн изысканиях трубопроводов не 
были получены вое необходимые для расчета характеоистикм грун­
тов, рев решается недостающе характеристики принимать соглас­
но данным предвествуювдх изыскашп: (для аналогичных грунтов) 
в данном районе.

В этом случае принимаются минимальные значения плотности 
и объемной массы, а таки» угла внутреннего трения и сцепления, 
которое могут быть у данного вида грунта.

1 .6 . Пра балластировке трубопроводов укреплриным грунтом 
следует руководствоваться требованиям» существующих норматив­
ных документов (СНиП В-45-75, СНнП Ш-42-ЙС к д р .), г так*'; 
наотоаиего Руководства,

2. ТРвБШАНИЯ К СВОЙСТВАМ ЗАКШх.ЯЭм! ГР7НТ® 
и к сжстьам ЗАКш;шия

2 .1 . В зависимости от вида грунта, подлежащего эакреиаа- 
яию, производится определенна всех или некоторых исходных 
4*зяко-механнчйских свойств с целью оценки пригодность грун­
тов н закреплению крекинг-остатками песегаоотк» н^дта, к 
также выбора закрелляощх материалов г проектирования cociasa 
компонентов

2.2. Ь соответствии со стендартами т  испытание грунтов, 
нормами ж рекомендациями днетвтутоз Ссюздорнии, гадропроект, 
НИИОСП и  ВСЕГИНГВО определяются елвдуюеде ос нов на е .^изико-мв- 
ханлчеокие характеристики грунтов (табл.Х). Некоторые норма -  
тинные и расчетные исходные характеристика обычных грунтов 
приведены н приложении t .

2 .3 . иязако-мехаяичесжие показатели закрепленных грунтов 
разработаны с уч**о* опыта поверхностного и глубинного закреп­
л е н и и  грунтов органическим вяиущкми в дорожном, аэродромном
я  промышленном строительстве я приводятся в табл.2.
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Тайлаоа X

Й1 з ы  о -м в ха я *ч в о м в  
свойства гр у н та

-------- ! И О Т  м  нсаатавде1WM М И М И М  *0- О о м м о в
О р й о р

- {Ш ТМ Ш1
I. Плотность а обмина* 

масса Т т  &I6M* Пшмштр
S* встестввням гхдрсояо&к- чесхй* asaswocT^ И Н О Д
3. Гранулометрический соотад ГСОГ 12536-Я? в^нве? Оаба-
4. Члсдэ мютачямм а и -  

дало ажом moots « ю КМ9в ХОВ-Х
8* Ггая внутреннего тратя 

I  ецеадаийе KTi 1324 JMH; 
«и вах* шр&> 
врСОШЁ
to Да

rn w o

8. QatMMHoott груша И-Хм, НПр-1
1* Вшадаа аввугамм Загадала Гваро- йрвема

я г
8* В рам рюмояааметш to  да 2 »
9. Оодарааме оегайнадо- 

itis OQNWt© я гумус о-
« *  мдменяк И 1?

10, pH грунта pR-W»p
П , &тныт&& ълат-ыъ Правар стае- 

Дртного JB- 
яОМвЫШ

а в&яеама&на* адот- 
поен

IS* !?$аваа*(Ш! пресзязадв- 
ш  { щ  врсоадопяьх грунтЗЛ CHsii >l~IS-?5

S b i b m , i a a i .  ь ©о»дв$ззтьм sc -^задартая s& 
а о в м п ш  г ю н т е а  а о д а ш е ж  в у к а ? ®  Г »  2 f 4 ,  i t г, s  1 2  м о г у ?  
w»tt шрсдмвк* том*о дм бб^зфц. о йвкэр^е;,-^ структурой 
ft e8ftJ»sWH2® WTacTft«K*?t$ влМяactfcS, стовЬвнда* ч соотавтс- 
fjtftt е де^аваа.

£ti« ОрС'йосгь образцу 2pi; osr.?ti * ;-:a*bC* для о д е л !,  
ootcwnis а яуюяех I* 2 в з(ме1.2],оарьдял;??ич со втаядарт- 
RS? Я Ш М  ?01&даркд£ S £С£8&*С t* С 22 25-74.

S«S« ИэЗухакйв й камдмркос водоизспявяд* ПТуаТ»" а 
ауяхтйх 4 в 5 осрэде^всд к?тедс* додспяййдаш .с йздвййва- 
яая по СЙ 25-’ 4. ДэпусхаёТся аарвйелвн̂ в вёдачшш £ Дяакаос- 
«  Вб5ухек*я as методах* Гйдлйробйна «а говора П^.



Тяби.цв 2

Показаама фимо ■пешневом» свойств Значение

I Вмдед АРМАМ»* яра сими неводонаоы- 
«емнмх оарвВцоа npa аго* UCa

На ыаь̂ е 
0*3-U,o

1* Пряма арочное»* мв растяжение яри язгаЗв 
ямоаонаомавнянх образцов ври 20%, Шй,

Из ьвнаэ 
U*I

3. Нвбупяае, во.}»
«. Кавядляонов водонвоввдяие, oo.;i

оолее 6 
Нв^лео

S. Ковфйшивит моровостойхостя 
С. М^удд деформации закривленного груда.;,

tin ыз**аа UsO 
20-60

7. Время рввмокаеност,, rfa U3rf*n*? OYV
б. Угод внутреннего тренин, г̂ ал- 

Оцепление
na меьаз 

У.05

Я р а м в Ч 6 и а н. I. Ес̂ чзагвЗг ле«к W  ббеаВЦ»."-- *Я?раввш»х 7 ву»., э« «склгч&няе* • ор^оото^ОУа, ой pew ей»- 
воа в nosрвоте 21 оут»
_ d, Й*«эдиьлсз время рагиейввйост» не srte?" и  cas-:s- 7 су*,, варвдвдеетрл времвпеь, йвабхоимыг да» овбопа <uk>4«v* 
ом Р&неав До 7'4, о* превшее.

2*6, Брея» вводмемог»» w»*»**- i- мыт О ч^сдвлне — 
ОЯ во МЯТмДМНе ГеЛрСНдоя* . 1ы HKdGO': ‘У

kt ?> УГЛЬ ». - . •• .<-г .ч-
•vbbton <efthf9<aiw;: >ц-. s££iv дрГ-Зн v.v. едя-олл s,.v «д=.г»
д м  бвршюа « т ш  ъм*на&:.~. h ш и г& к у«.ли«* -
ЧП»| вводе «MKtnut Kffl m i »  рияме '̂ дадног. ш  су к » ';, ь 
eoepaete т  м я м  ? ey t. Йсонтвнм spo*wys»M йё сйви’&т мед-
МИйМб МММ*а • УОВОВВАХ УСЛОВНОЙ С#в8Я*«Зь!Ш СйШк S*i*6fi
(о ом м а  т I p u m h i  о ,и а  т м  ia  * .

2.Ь. МйЩМАММ *Нв«ЩЛ f  ГМ» a»rrfJHS8?C 9рв№г И
т ш я л  а а * в у гл а н я ф , *в г**а л е й1Шх К0ЛМ«<ШвШ1в1! ilt4J5jr«?3
ИМО Й1 даошкг смт/Ш) овреяяявян дли образцов вдежмего
я р т т т я  а м о р ю » ! т opt*
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2, 9,  В  « т м и т е  в р е д е *#  в е и р в а а ж и  в о т в ы я н л м  «я р о - 

т е м н ы х  с в о Ц с ? * г р у в * о »  а  у е м р в я х  04ю д м м я я1 и м9К е в *«
р в к о у в н д у в *«й  и с и а Кш м вд » в о  оод вряы цр» * я т « м х  Ф рм д ай про -  
д у к *а  M T - I0,  п р в д с *а д *я й0» г о  совой  ои есь зем н ого в в е р н о го  
в а з о в о го  «с и д о я е к та  (с в о еь о с га ш э  т р м и м ш о г о  к р е я в к га  £ 
д е т о г о  т з о Ш ш  а соешттн Ш  «д а  З Д )  с Шь о *р о **э д м о - 
? о  «внтуоаа E B -50/ I0,  tip s 3*0*  д овб9Дкщрй е&ую у»е д я а д в а в * 
п р о ч н о с ть  к » o50n a o itf5£ĵ > ааяр ей З ч н н ах г р у з о в  ( рис Д ) .

&ОЛ, ЗаввПИМСОСЛ в00Ч1Н?8*в'1 * »СЯ1М8ЯЬ&.Я«1й £ § ? * « -  
грт*<*> с* яилцдаовцна врг*«а БН-к'^ДО g гиаво* 75* ев 
« в о е  ярзвгзВ^гзтаоюI • и с т » ,  «««wftn* ^ »  ,ь*«Ж9(орз* 

лреяеавя ее «|*|

й.!С, ГтайедородаЛ е о е ш  в &а*а9-*»5м«в*ве внвв*-. 
os о с т м  мрив теологе м реидт аэгвэгс Гаде&гл й с*р«*вя*~ 
ноге tfetym BB-eQ/lC аршдвйм s п р я а м та  2,
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2 . I I .  Я я а я я о -я я а я ю я я с свойства о рганического я чя уп э- 
го  и г -1 0  в вм м с1 я я а п с в  м ояяф яю рях ярйвяеэд  s  т е б я ,? , 
а техяологячвояя* р гя в э в в т  -  я прлоявяия 3 .

Хабавца 2

Фязяко-хямячеоме ововотва Г ИяадЗячв&м
......... .. I яаТява [ зажав

Соотяояеяяв хрвквяг-оотатм я легкого 
газойля 3tl Х:.1
Свдвряаяяв омум, % о* «room э акре пя­те ля
Иаотяоовд, кгв/я9

10
H I

10
926

ГртЯЯОвоВ /гявяояорвяма 0 0 0 *8 8 ,
% Of MOOS

варф1!Ю~в»|*чя«ии 
яейпдоичвеяяа ароатчюяяе 
бяцякдячвояяв армвмчаояяв 
нвяявдЛйчзсяяе времитячввяя». 
мош

Х0*6
15,3
JS,?6
i?#rj

j
II ,3
Г? тЛ.Г , 4
1C,8
12, С

вефмИвяя 
яярм» ■* яярбвяд» 

Твяаврвд* зветнваяЯя, ^
ТвИврНГурв ЯвМНВИ,
ВлаЯоеП умяхга* яр 50̂ 5 , Я?бС 
Совершим водя» £ я  Рюш

в.??
0,18

“3
127
15,7
ОйбАв

м
0,1

-22
по
4;0е
Славя

а. И . Хявйрма чаяраямаяегс постам эамая* зт ш .  
в в ш т м  к вое*1*"*»*» г «а  г с - *вь«*в
flwtsay &р*. Мр»л«т!г'-’ детярмк*' i.e^tfrosгг* - rw
я т  т ш р ю и я м я м м  шиимнаА и * с .2 - в ) .

8 *0 *  ЯовФиида арацян Ю-ХО (tee п»ви&\ й:*утг; 
M a s t te te  рвям м яж раш  м а е м  в рочвтяяьш о вр«»рукаеь &вт- 
яой ит а * р — жж в в д м я  м и  в я р и ш р р м м  с я в я м ж  a ja  
■ОМЮМОВП у я м м м  моя tit я р и т  в и н к  б я м и тр в я » .
Я Щ И  в »  Я Я Н УК И Я В М  Я рЯЯИВ О я р  япМ НЯ И И »  * | Щ » р * у { Й Х . 
ЯЯ р о .В  М— яяа я я я я я я м е п  Ярочвоотя яя вашем о у я к м к а , 
щ ц п я яп я я п гя  с п я  р р п >  *>  г р ф г о в  вялю, что яаябваь- 
яяя ярвчявм я я м м гя м о я  я р  дяяярвяяв S-в Л  во «я е м  « и д а м

в



С П 1 С П 2 С П 3
Вм.а» $жточ*ооп арочотми ад сжатие сбмздимюяшд- 
рев грунта or доадрвйис §0/30 6«а д$бда«иТЙ9уаа^|тГ подовой маддотщ

1 -  IQ*J 2 -  3tfc; 3 -  25*; 4 -  3(£

грунга. Характеристики сдаретивлвяия гдюигу с/ошлсов, мирза- 
лвщвях прсяук*оч 8Q/20, ариведвгч на рис.З.

2.14. Орк швора дов*ровна других нодИйишцнЯ летнего 
продукта ИГ-10 (8С/25 + 5* БЙ-SG/IO пт 75/25 ♦ iCg BH-OQ/jq) 
джз адфадлавия едакпов apesajs* выбора Д08иг<г?::< a roa i;.-f 
»юзти от кохдооВ влажности к усдсв&я аврвл*м».-*й£«д co.sa*w>4 
is ск“*. йагРсг с̂-'.т* ар:---"r-rv 1 ct" ? ч-. •• • ". -v .•«
gx-v■.альрй: я£>••~w' lt:, '. ;•• я



о V иг о,з о,ч
Уплотняющее давл ен и е Р, МПа

ш  > в <  ш 3 г а *

Л о.З . Сопротивление сдвигу грунта, эаирвпдакиою 
В): зо ых"*е п роду г 8Ц/зи при исходно! слакносгк:

X — 2 ~ 2с&, 3 ~ 30«; % — ч и*>

KT-IU 31̂ *20 ♦ 62 ВН 8Q/I0 о» дозировки, c~v г';ь я режима хря- 
нения приедена на рао.в я 5.

3.15. ДДя змрейиеяил ваяластных rpyi голых лере кичек а 
условиях постоянного висок от о горлзонта аопзсмих вод, да 
участ;свх о вноояоц remtepetypot! рекомендуется применять лет- 
явв июДЯч*;;вШ№ ЯмДОТа ОТ-XU ?5Д5 -*• 14* ВН. Прочность на 
сяаме тяжелого Суглинка, закрепленного лтим гцюдукто»', члн 
различных условий И сроков твердения прйи едена на рис.С.
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УИс.4. Зааасдаюсте врочяоста аа б$*т*л о* 
saRoemteJu? (модя^иаадзл ЙТ-10 3 G /2 fe ? ,-  SH-SG/J

I “ 28 o y t CTXOt 
храненляг 15 ьГ 
v сут алааного 
хрзяения, 0 S2 Uiaj

9

5

2. 16. Цроччсст* на с*а?*е п л од  о?, кедасй л м е д ­
ной влажностей 1,2>», зй.треплепяьй детнг?» «огя'*!!кадас? йродун- 
ts МТ-Iu , призеаеяа яа p*c.V\ Для сувзсзй  щ£ ухазанюх м а » -

I!



Доп/0Оё*п ю*п«тгтвпя 0/
И ' 0 ' Е Р 0 <  Н>

**с*5. Зависимость я родя оста ив нагиб о* &от&тке 
swpermtsAB Тмодяфчкаци;: 1ГГ-10-8Ц20 - 5* :
I-? су? ДуУР'ТТЛ -гг-л }Ч -» I* »-
8ОГО 
НВЯ,

яостях ревцмадувтая догяровка ародукта ив б одев os иас~ 
ос скелета грунта.

8.Г/. Дм моммм мнгаего « оваомодм йдаовЯ брач­
ности мжрвпявицвго rpyrva в гадаем* влажности, бнивкой к 
одтхмальной, можно рр«н*ш»гь ,лаз<»рсвяу aaxymevo 4-7% по мас­
се омнете грунте | при увЬимяя, « в  «данность в момент эвмваа- 
вншл t  уадотявнм на мма 3$  от верхней границ* охает в ч ко­
стя. 2 «тем  СйГМв ЫЯ&НА гтЯШ Лввирввм Ц%) рвцшенлуы- 
ен дм суовсвЙ, йвркш (?:») - ДМ тяиеям* су?-ляиков,
12



я о V и yuan U Vit
Ш ’ И '  С З з Ш '

Пю.6. Вранам» на так» самлага ауамика ОТ,-:-.“ ЗЯ'.йвЯ'й/Я'Г Я Р Е й Ш ^ " "
I -  28 еу? crsctc «сврдвия» 2 -  ?  еу* еухда® 
твердения; з - 28 су* влажного травмой 4 -  7 алаяшто троения еу*

2.18. Водоиасащйййе я набухание вутайов а выемках 
грунтов, аакрвшяяввх продуктом КТ-10, а^едаяк на рис.8.

3. РШЧ2Т ОСНОВ ЙИ ПАГЯвТМВ ШШГКЯШШ
трубопровод® с нишавшим закймДншх тку®

3.1. Прова pay прею» bcjuwwa «рубсераводов, ароввёдш.--' 
аммх на обвешенных учаомахр след?** проводов согласно 
СНвП П-45-75 no pecqstfflN негру ахам к soasetctSA», is  условий

12
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SIpc«utoa?t не саа«а* заделе;1 геввай оупвсл 
ЮММ<й*НО£ ааааностм. *&каг‘ *нног. посдуктог/ 

8ГГ-1С1
I -  28 cy i сухого ГйбшюМл; * -  ? сух сухого 
твердения; Э -  28 cyt вдахнсго «яерПЕкия; -» -  

7 оут влажного твердения

^н*г+ ^пвс~ ^га ~ ?лсл ] ’ sI/

где 5  -• eeoteaaUHM ваммвиа првгигзка.пвиходяцаяся На 
* ш ш ш  лавам ерубРО ревела, я г с /п  

Я -  а о ц а п а в а т  бвеопаоносги ао •ате'жал.у по:: бадла- 
"  отятоже грунте# /( -  1 ,2 }

1«



Дозировка закрепитеяе л ,%

Рис. 8 . В од опасное нее и набухание грунтов, м ире плен- 
ных продуктом ЫТ-ХО:

а -  суглинок тяжелый; б -  супвоь тяжелая т а к а я ; I  ~ 
водояасыленаа W  ; & -  вабуханяе А

15



где Дм -  вайткнив дяаиатр труби о употсы изадяцноянсг-о ао- 
крытая в футеровка, щ

Л  -  шютяооть ВОД! о учетов растворзяных в ней со -  
■щ лей, кго/м3 :
5 „ , г юечвтнаа величина аряг-рузкй (вес бадодог'-г. псд 

*' водой) , яеомедиэдя для &згн;:г тгт'овриава» go 
данной зсрааой дна тралаел, сх1>*двдяе)квя из jsxaXr- 
вал дрллвганкя трубопровода ко оду траншей(агс/ж

К ш ±  °нзг д
ЕЗTF (два выпукла крквых) > (3)

~ SZ ЕЗ
(дзд ьпгяутыт Sf»8HZ> (4)eiurmTчт ~FpJ

ГЖ

гм

3 -  доцент няершд ijff3o на piCcuatfuBs^ou участав* 
р  -  уго» поворота оса трубопровода, рад* 
р  -  радиус упругого яащба оо« трубопровода, cm

Ъ -  р м ш ш  мд»ча<1|) пш гагак* (иаооа б е л е е »  под 
Ш Л ^Тавоауодвж в для дмлотврвквадв подняв 
удооп доода >в врвволаявЬмх учаотм х в вартк- 
кадмоа пдосхооод цад воядвйотЬвеи вяут редкого

одя я к звене код твип^рыуры стеноп труб.мвмп 
кго/в:

Вщ Г—р — ' (8)

5 - з в я та д а ш л э д !
О - свече Т *а к  иаооа вдвдукта ва в о а д у у е , д аоаявителв-- 
ТМ *> од у о о у о у в Ы ю м  в  в о д е , а  т а к м  ьЗсЛедад и т  ь

ш ш & р я к ;  продукта с отрацате-

t»- ггяяаяга a s s r s #  « " ■ ,зм̂
1в



(£трж0,002̂665(ДН - 6)+49S ( j 9vr, ($)

где Дм -  наружный дааиетр трубопровода, м;
О -  толодяа стенхж трубопровода, и;
Цнз -  вес язоляцяоняого покрытая, ята/ы}
Чегг ввс Фттерсвочного покштяя, кго/м- 

Расчвтный вас продукта на воэдтх-% иге/у, определяют 
слпдусищм образом:

а) для газопроводов

и ~ а Р Л *«'  <7>

б) ддя нефтепроводов

9*-Г*
(8)

где П -  коаФфчцизнт перегрузка, принимае&н;; ко таблице 
СНнП 1М5“75|

Р  -  нормативное давлен гв rasa, кгс/ом2;
4^.- внутренний дваметр трубопроводе, м;
г„ -  объемные вес транопорг/рувгюг нефти ьл,\ яефте- 
®" продуктов, хгс/м8.

3.2. Наоса балластной первгачки в гавио,э»ос?к от стаивай 
обводнвяяостя траншея может быть определена для наиболее чао- 
то встречамйхоя вараантов в следующем ечдз :

X расчетная схвгд Ия <Дн ,
Р - Ш у о ft*

(9)

П расчетная схамя

Р -26 \п C3fl3- J M -J  ] .
|_ д р ( ф Н ) 1 Г

( 10)

Р> пасчатм я ртя^  -  трубопрдод додгзти» псе водой

P - ] / № £ J E % .  П

здесь р ~ { - -  характерно яка тр/боарово- 
м; (12)

17



EJ
¥ •

-  явехвооть «рубоаршола*
-  высота вмсттааюца! части плавающего трубш рово- 

ха вал поверхность» вола, м>
Нр -  расчетная глубина, и  
Н а  -  глтбнаа води в транпее, м;
£  -  р а с ч а п е л  ддааа а з о гн у т о го  т р у б о п р а в с д а , м . 

й а о о т о ш в  к а я л ?  б а л л а с т и и * п е р в м и п а м и

t p-r.v , а з )

гл» У  -  обмм аарежчка, laxommeica под вода!, м3.

4. БЯ^ТИРСБКД ТРУБОПЯЬОДО, 1Ш№ШЧК4>:И 
ИЗ .Ш Ж1ШШ ГИГНГОЗ

4 .1 . D зависимости ох вида а оостшшж грунта молю при- 
н м а  два ваоааита балластировки с иодольаованлам закреп- 
лааиах грунтов (pao.f* ) i

перешчха из завщьлвниого грунта баз армирпчв! сейш ;
пврвшивя Из аавраплаяного грунта с аршрувмв! сеткой.
При атом слащав арматурная сетка иододдеуетш для обас- 

Печанм прочаосхя мовмвчна на скопе в условиях водшасшцан- 
аих грунтов ори болыих откосах транши с целью максимального 
использовании несуча! способности закрепленного грунта.

« .Л . В заваовиостл ох глубаив залаявши трубопровода 
армирование кокет выпошвтьок с  одним радом сварка! оетки 
ила лвеколышмн ралами.

« .3 . fla ранет рм траявв! при строительстве трубопроводов 
различных диаметров на иойманшх участках м на болотах I  a D 
талое (що.ХО) пранедекн в хабь.4.

Таблица 4

Диаметр

a d r
транши, W

Ooto-awaia участки ооддтн к* u , I b UUB
П  » 1 « * 1a iL 4

И К Р *.б  м з*& 2,8 1*3 S .I/ B .U
L4Q { . »  31* 8|fe Uf 3,U 8,7/6,7
Ш и

Id

2.8 2,а 4,3 2,в» 3,3 6,3/7 ;a



ftrc.6. Jbtpcictso бел-юсгяых авраачвяг
a - бее откосах,-t,rnKît̂PWBJsr?

is



Длиной шреэдчкв «в rppata акншо аадетвса, азяодаеуа тех-- 
ННЧвеДУ» ХВРвВТеВВОТаВУ бУВЫМввра. в мрадой Руовй*4 0,3 я. 
а в аелвааадврозддершю1>ор«1Ш« габарааом 3 а.

4«4* Грв$*ч*оаю» боойроввавм (рво.П) о учетом веревра- 
ям  oweiiiдм ароравсв Зушоэьрв шва  перешчкя яг верху 
составах 4,е

Два аачяодааад обеема мумгягййа» «twwo на устройст­
во аарвмгав» awaes

8t »fa+4)A/g,

где 5, -  Чайлда (Добрачного оечаааа травмеи)

9г ’ п а ‘/ ч ,
где «Уу -  ДОИМ» аоаарашого сеченая трубопровода.
80



FBP.Ii. Cxevse одрвц&даала длины аврала vs.- ил «s^sesyyas.- 
I -  и -  прохода будьдове»)'

lo r  да объем нафтегрун?а буцбь

v -  гб\. - s 9 ) e ,

гда <? -  яяваа tkVwr'уЬ':';‘ча' цг;рвидчй«ч
В Ы Ч И Г ,« с .^Hi.uc ^pSi-Vi-v: Й JrLvb.-
4.5 . До зачазо одддьоглриа;* вдуагдаова-чд -:•.

вефмгруата кеойхэдако:
баллаогмр}занй «руЗоароаол у*о«**ь в *рад®а=:; а ваодягс 

савое покривив проварят? а зг оду чае необходимое** оарвйонткпс 
м в ь ; п ровес» рвбслгы во прадахранвзнв *зоаящ*евягга вокржвг 
о» авхаи*ч9й*оги поврвхдвава (води ока срвдусао*?в&ы проектом;;

21



Т а й н о е  5

1а— тр
труба-
ароаода,
ш

Z Z E г г

>
у — р ----------

Б о а н а - 
—  г*а - 
о—

-Б о и — Оофюа- 
—  уча- 
отаа

| Sojp ta
Т е .
оа IB  Ta­

l l»
I  » -  

U a
8 «она

1030 6*0 В,М 8 ,7 6 0 ,8 1 7 1 8 ,4 2 2 ,5 4 2 6 .1
1220 •»2§ 7 ,4 8 .4 1.168 2 1 ,8 6 •27.42 3 1 ,8 2
1420 7 .4 * 8.QB 1 0 ,23  1 ,5 8 4 8 6 ,7 7 3 3 ,7 2 3 8 ,0 4

д о е в **  нвфтегрув* ддв ведвямя работ» 
проверять а  подготовять «yxu osep .

в роме работ звена подготовить инвентарь, приспособле­
ния к средства для бваомсного прояяводотБа работ, повучять 
шюьяешоа равреаеяяа от яш ячика на баддаотаровку уловена»- 
го  трубопровода.

4 * 6 . Нвфтвгрунт, аам м в ая* ш  требоу ввтооашосвадша, 
додам  быть насыпан ва бреши тр авой . в н о тах  уотрабстве йя-
р— . Схема оргинмедчя балла .“гзрса*та * а :с м р т ш :х  т^ос- 
проводов с «одьдьаозадзды ааира&явкнид r g t u fс-£ дрю?«де«§ на 
р ве.1 2 .

4*7» ГЧбоТЫ дс оргаирязцдл « 'я'/ло1Ъ1ы :  б&ал^тярос&г тру- 
Цоородсдав аер— чвавв яз аа&ратшашх грунтов еоотоат ва 
о м д у в н х опяраздЯ:

дрвготовмвш  грунтовой см оа»  
у м н а  грувтооо* о и м и
у л - н е и н я  Г р у н т о в а * — с о .
4. 8.  Бргс'гДа я о  д р а г о г о —  г р у н т е »  оЛ о м а о в  в а р в а р —  

а д о о о б о к  о о о т о к т  * з  S  д о о ш

а в а я в д о м  б уа а д о а о р а  -1
н о м а м *  д  о р а н о *  ф р а м  &-азо -  :
д о м м м  а д т о б и т у я а в о м  -  I
н о а а м т а  * p m h m i > i w i  № ц м ш  Т -157 -  I

4 .0 .  Брам а* Сов. Д .4 .8 ) сова цветов оявдуюоша навшамв
в  н о — н а д *  ( « 4L 6J .
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4.10. Шоты но балластировке трубопровода аереыычками, 
и^»л»аи»чютшгт из накрашенного грунта на бровке транши. 
шшаииат «пчуамм рдмтмд бригада а ооотаве:

маыаамота р о т о р н о го  тр а и н е а а а а ы а а тм н  “  *
ы аш ш мота бульд озера “
манмиыста гз д р о уп л о тн н те л ь а о а  машины "  т
вод и тед я-ы еханнва поливальной ус та н о в к а  ”  *

Вое:- ап-зл,
4 .XI. Перечень масаи а механизмов, дспожгувьах Г;лг бал­

ласта радо* трубопровода, праведен в табл.?.

Таблица 7

Шикны к маханизьы ] Марка Технологический аршшсс

Роторный траыввваасы- 
патвль Ifp?̂5I)

Разработка отвала, переме­
шивание грунта с нефтепро­
дуктом, отсыпка перемычки 
из нефтегрунта

Бульдозер Д5-15 Разрав1Ш.сй«с я упл-огазипй 
первшчки

Поливальная установка 00-ТГ8 Целив грунта нефтепродукт );'
ГЧаротраибукзая мяг?.-- гг т

try-i;
Уа летне ни а яефтегл-пга ь 
пазухах между трубой и о тан­
кой Транш п

л ,1 2 . Бригада, ухааанвая в п.4.8, выполняет работы ъ
сяедуырй последовательности.

Вариант I .
Подавальная уставала Сй-Ш доливает отвал грунта неф­

тепродуктом непосредственно перед ротором традоезаовпатедя;
роторный трануаевасымтедь разрабатывает падлтый отвал 

груша, пере не швее т груму о лфтвпродухток й васндает лая 
трубопроводом пере мы фу аз нафте грунта;

пря достидешш тойоны одоа иефтегруята более 60Q мм над 
верхней обрвэувфй тубы Пранаводатоа уплотненна авфтегруята 
переиыш;

бульдозер ваезвает яв перемычку, гязраанивает в уплотня­
ет ее. Пооле этого ввфТагрунт в пазухах ввхду трубой а стен 
кой ураявеа даволамельяо у дл огням Гадротрвмбувнвй машноБ;



уодогяедо ае ре гичка производятся бульдозера^ 
оборудованным платой, яававаяной вмвсго ишчяа-рмжда’х адг. 

^ашант Д
Роторной транше засыпал вь разрабатывает отвод грунта, 

разрыхляет его а отсыпает над трубодроааАоы перегибу;
повивавшая установка пврздвягаатоя паралдавьяо *ранеее- 

ааеш ш твлв но свободной бревне традоя н повивает грунт.раз­
рыхляемый непосредственно в «радов в процессе ыс&яя переш- 
<до.

г . ш ш г и р о ш  ти бо о к ьо й ш  п т я ш ц а
ЖШЭСБШЩим ГРУЗАМИ С ИЕШОДОСШИШ
ш т а т а  грунт®

б.Г. Два бадвастжровяа магжотрадьных трубопровод® о ас- 
□одьзованаем нв̂ тагйгита рвмонвидуатой арямвндхь коыотруацжв 
утяиаяявявго груза шш 1Ви (рас. 13), прадотаждошрго ообой 
два жалваобатонаих бдона оо овосами, ооадяйешшх кеаду ообой. 
Сжооя на б вежах выаовяевы О цедо oxaata трубопровода грузе».

Рис. 13. Конструкция ЫйВвзОвеТоНйОГО Груза Мша УБС;
1-бясж  бетонный! 2-о о я о  еовдявятвдвздй1 з-закреолеа- 

ный гру«*| 4-Трубonровод



к

f r c . I 4 ,  Гру нов иаташ 'аадастарсвкя трубой шводсв г сраъьжм**- ■ . ‘тсувза: 
I  -  tpyrtoop' >1Ц '<1 -  траншея; 3 - raiy* вг^унт; груша .грузов ЬО



что позволяет в большей степени использовать грунт ааоыаки 
траншей о целы) пошиакаа веди чаш балласта. Прк атом гр:, 1. 
тапа УБО устанавливаются групповым методом (рас,14).

Ь,г. При групповой установке грузи ундинвапт впдотау»
друг к другу, а их общее количество на X хм трубопровода дол­
жно соответствовать расчетному (требованию! проекта).

5.3. Основным доктором, ограничивавшим число грузов в 
группе при баалаотаровка трубопроводов, явлнатса прогиб тру­
бопроводов.

5 .4 . Для спред еле нал мааоммадьвого количества грузов в 
группе необходимо задаться допустимым прогибом трубопроводу.

Максимальный прогиб дригрувеннаго трубопровода будет в 
оаредине свободного от грузов участка.

5.5 . Предельную длину группы грузов определяют из урав­
нении ( и ) ,  ограничивая прогиб трубопровода IU см.

У,
7 6 8 £ 3  ц а * )

2 р  1 к * Ш * + б к * ) + $ , ( М * - 2 )

где

3

Vh

модуль употгос^к^ма^ер^ло трубопровода, кгс/см*

-  момент инерции трубопровода, о^4 j
-  прогиб трубопровода, ом;
-  распределенная пригдора, кго/см.

где

Ут* - Ь р '

f a  ~ плотность водя,кгс/ом3;
ттр -  объем I м трубопровода в воздухе, кг;

9г̂;-Ь'

vX5)

Ц 6)

где IJ, -  нагрузка от бальаота, вгс/ок;
р -  вес груза + вес грунта засыпки в воде, кг; 
dfp -  ШрМНа Груза, см.

6*6. Перечень и-даин и механизмов, используемых для бал­
лотирован трубопроводов, приведен в табл.в.

а



Таблица 8

Шяшиш л тханжвш Технологический
процесс

Наименование Количество

Кран I Навеска грузов
Болотоснегоход 2 Доставка грузов
Понтон ши: пена I ТОТЙПСРК? *!?
Бульдозер I Перемещение крзяа

5 ,7 . Технология и организация производства рабе? по 
групповой установив железобетонных грузов выполняются в соот­
ветствии с " Утководством по грушовой установке утяжеляввих 
хелеэобетониых грузов при балластировке магистральных трубо­
проводов" Р 239-76 .

6. ТШ1Ж1 БТ530ПАСТЮСТК

6.1 . При балластировке трубопроводов с использованием за- 
креп лен ы х  гpyivri п' дует д г  с з о д с т в о в е?'■'* т тех 

ники безопасности и санитарии, изложенными в следующих доку­
ментах:

СНиП Ш-4-80 "Техника безопасности в строительстве". (М,, 
Стройиэдат, 1980);

"Правилами техники безопасности при строительстве маги­
стральных ХрубОир^АД. ч \ .

"Правилами устройства и безопаской эксплуатации грузо- 
подъемных кранов", Ш ., Ведра, 1970);

"Положением о олукбе техники беаопаоности в системе Мин­
не фм газотрон".

6 .2 . К виподнеияю работ по бадлаотиревке трубопровода 
нефтегрунтом могут СЬть Допуввны рабочие, достигшие 18 лет, 
проводив медицинское осввдвтельствованяе и инструктаж по тех 
нике безопасноетя и санитарии.

6 .3 . До начала работ необходимо обучить рабочих, заня -  
тих на балластировке, безопасным методам в приемам робот.
По окончания обучены рабочим выдается удостоверение на пре­
во производства работ.
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6 .4 . В п а е в . Долгом ев бдвлвэтвровм трубопрев«А,м...,;• 
аначаетсд с т а р к а , рею п о р в и те ««пороге облвагедвш Алл . j -  
твдышх чаевое вввнв.

6 .5 . Во врвм  работы оо бдоаотвром е тдгбои повода неф- 
«грунтом маовавот бульдомра доп ев гм звть ее со ст о и м *  
брови треяная а орвкрвм п работу даже пре назнедетальном ев 
обруш ив.

6 .6 . Ввфтеародаты, ардывкаемме два врготвввванл грун­
товое ш вов, не оодардв? вредят сояовчвсввх ведаете, ндяяр-  
вях ва вдоровве ободуш вм доо персонале.

6 .7 . Сря рабств с завреовтелв? грунтов кб<мьгзд?.ао прям- 
на*ь а£щаваду*&»:-й«а средства вадат* <ойаиод<\ч«з, еявцосувь) 
согласно вшашда отраоввгвм норме», утаврлдв»&й Гчх :̂  смете тем 
Смета Киейотрм  СССР во труду л ооцдавыти иосро&до в Ирваа- 
даумом ВЮШ.

6 .8 . S p u r n  дорвпвеелв грунтов « о б х о д о в  в д о д а н х  
«и ю о ти . Орв вскрывав терм веаы в поам омтвея дегтрумевтом, 
денди ярн ударе аовр*.

6 .9 . ЦодЕвадг.нвл amsaa а друга* мезиша?»^, всЕОДьауввые 
прь ирягото&авнял ррунгшед сивея в ее засшже и vpa.'ias»,д од ­
аны быть оборудованы огнвтуявтедяык.
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П р и  д о и  нив X

Таблица I
ЗЬзвко-иханичводяв свойства пвсадщх гиниед.

Коэффициент Удельное оцвгь „  
пористости хвшб (О .я гс/ш /3

Уме вяутрек негоШс̂ уй-*- я-£ср
траки», трэд (

|ЯГО/сЯ^

Гравздистые а крупнее
0,41-0,50 0 ,0 2 43 /iX St?)
0,51-0,60 o ,o t iO/л а 400
0,61-0,70 - 30/36 30 С
0,71-0 ,80

0 редев! жрупяостз

0 ,4 1 -0 ,6 С 0 ,0 8 4СУ38 500
0 ,5 1 -0 ,6 0 0 ,0 8 38/36 400
0 ,6 1 -0 ,7 0 0 ,0 ! 35/33 300
0 ,7 1 -0 ,8 0

Медеив
*“

0 ,4 1 -0 ,5 0 0 ,0 8 /0 ,0 1 38/36 400
0 ,5 1 -0 ,8 0 0 ,0 1 38/34 зэо
0 ,8 1 -0 ,7 0 0 ,0 8 9 8 /3 0 280
0 ,7 1 -0 ,0 0

Шиемшв
28/26 100

0 ,4 1 -0 ,5 0 0 ,0 9 /0 ,0 3 36/34 360
0 ,5 1 -0 ,6 0 0 ,0 6 /0 ,0 1 34/32 28Г,
0 ,6 1 -0 ,7 0 с , « 30/28 180
0 ,7 1 -0 ,0 0 0 ,0 2 26/24 IIC

П р и н е ч а я в в :  в «политехе привела т нсреетявйав 
эначеяи, в вшомнагаав -  расчелша.
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Просаливаю щшлсжввв I  
ХаСлаов 2

.Удельвов сизпсени а (.с), гтл/с\£" я угсл внутреннего грвная дая главдсзах груя*вв 
Сира ао в св си ш и я  о -о ,7э ;

Бдшшссзь Кш&ышыя! яоммося
ГДУН55СЗ яа
грмяцв раежагввэ- няя, %

0^1-0,SO "j
i

" 0,51-0,60 0,61-0,70 0,71-0,00 0,81-0*95 о/вв-х*ю

9,5~12,4 0,12/0,03 C.Us/O.QI 0,06 - - -
2э°/23° 2й°/22° аз^/гг0 - - -

12,5-15.а 0,42/0.54 0,21/0,0? 0*11/0,04 0,07/0,02 - -
24°/22° 23°/21° зг°/2сР Я!0/!» 0 - -

I5.SrTd,4 - О.-Д/'О,;© олз/о.п OJS/O.O0 ОД1-0.04 0,08-0,®
22°/20° 21°/»° 20°/1В° Ю°/17° 18°/Ш°

ia*5~2ZJ, - - 0,69/0^3 0,34/0.19 0,2ДО*Я> С,19/0,00
- 20°/Х8° ©°/170 Г8®/В° r^ /is0

22,5»fiS,4 - - - 0.08/0 ,38 0,41/0,25 0Л6/0Л2
* - i8°/ie° 17ь/15° 16°/»°

га ^ о .4 - - 0,&«/0,40
1б°/а°

0Д7/0Л2
15°/В°

3 р « * м  в я ч в: в числителе приваяеяа карпагяввнз эняч9яая„ в зиваднатвлв -  п»»
49*1145-
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Продолен»* ирмоивния 1 

Таблица 3
..одуль деформации (ноа-атявмый) глинистых груятад, 

кго/сг*
Наименование 
грунта л кон 
састенцая

лоаФФнциент пористости
£
сГ
а ,ш

порцс

h iи?
i s

V*> ОM* iн* Mi
СП О4C? N-i

1
а

О h -5
if)
M >-J;
w
4 «1

Супеси 3 0,5
Иореняие четверичные стдогеаик 

750 5В0 *50 -
Dpcwe отложная оксфордского ярусе

Гляш
0,25 0 0 -  - -  -  '  -  ^
О- J 0,25 - "“ с;
0,25 3 0,5 -  *

&50 2.0
I S -

Аллювиальные, деяввиальннв. озерное я озвонсъаджтальнне
Супеси <fe тверм шше 0?Л02вНЯЙ

0 3 0,75 - 320 240 ХБ0 IOC 7С ~ - - -
Суглинки 

5 3 0,25 - 340 27С I7C 140 п о - -
С,20 3 0,5 - 320 250 пю ГчО ПС 80 - - -
0,5 о С,75 

Годим
- 170 12 С 00 50 50 **

0 В 0,85 - -  200 240 210 180 250 120 - -
0,85 В 0,5 ~ - 210 180 I5C 120 80 - - *■
0,5 В 0,75 - -  - ■ь 180 130 80 70 - **

«кювиогляциадыше четвертичные отделения
Супеси 

0 В 0,75 
Суглинки

шт 330 240 170 НО 70 - - - -

0 Б 0,85 а* МС 330 270 220 - - - -
0,25 й 0,5 - 350 гео 220 170 140 - - —
0,5 В 0,78 - * а 170 130 100 70 - - **

J 2 C  I C C

044



Продолжение прмоиеняя I 
Таблица 4

Коэ&ициенп трения трубопровода о грунт

Грунт КоОДкЛЯвн?
т пеняя

Песня
Гравиднстне в крупные, плотные я о ре дней
ПЛОТНОСТИ 0,70/0 ,65
Средней крупности, плотные 0,72 /0 ,60
Средней крупности, средней плотности 0.65 /0 ,60
Мелкие, плотные 0,65 /0 ,55
Мелкие, вреднее плотности 0,57 /0 ,50
Пылеватые, плотные 0,62/0 ,50
Пылеватые, средней плотности 0 ,53/0 ,40

Д д м ш а
ПлЬтные 0,50/0.35
Пластичные 0 ,«7 /0 ,25

Слеш
Плотные 0,60/0,40
Пластичные 0,50 /0 ,25

ii и  м  '  а н а  е ,  8 числя теле приведены Дйчннв для 
сухого грунта, л знаменателе -  для водокасичвкисГс,



Прсдоз&банэ 1Ф8ас*еиы: -  
Таблице 5

Средам плотность грунта естественно* влаха ости 
х рыхло-нас идя о*» воо«оввш

грунт

Пвоки, пески с примесь? галька, ввбня 
иля гравия (до 10% о б . ;
Пески с примесью гальки, щебни иля 
гравия (более 109» об .)
Сутюм^у^еои^о^рим^оы) гравия, гальки

Супеси с приыеоы) гравия, гальки иля 
щебня (более 10% об .)

Средняя плотностьjfTC'yP

1500

1700

1600

1700
Суглинки легкие к лёссовидные с при^-оь 
галька, Щебня или гравия Где 10%'о б ,;
Суглинки тяиалые. суглинки легкие и лёосс- 
вндяые о примесью гальки, щебня или гравия

Глинн жирные долив без примесей
Глины жирные мягкие о примесью гравия, 
гальки или щебня (до 1С$Г об,)
Глиш м р ею  мягкие о пшмвсыр гравия, 
галыся или щаовя (бом е щ1 об ./
Гравий я  галька
Мора няне глин е в в л у я а н »  (до 10% об .)
Мореняме главы о вы дудам., (от (0 **о оО% об, )
Моренные песка, супеси и оу-:><я?аы с глнзв», 
галькой и валунам (до ICF со’ , )

Коренное пески, сугео:* т: jгаль.тс? г- в я л у г г т  *  ( Г Г *

1750
1800

Г75С

1900
1750
1850
■j-iC/L/



Окончание ядееакодмя X 
Таблица б

Значения ховффживнп рншшяя иедуяя двфор- 
мацжа грун*os

Грунгв

Некарувввясй структуры 2,0
Насьтаой й,€
Обводнении* OtJ



Првяоявшв 2 
Таблица I

»«8яв()-Я1И<Фо*яв саойотяа эехатха хэдачаского крекинга 
гудрона тпмепоиой н»*та ирекяяг-остагка)

д/а (й»аико-химичвс*ив свойстве 1 Всчазеъ .

I . Uaoeaoon, итс/а8 1ОД.Сл» * ГруявовоП угдааодореднк! ooexas, 
1» от маосщ

оарайано- аафтеаоаыв *U ti
моноцдяддчвояш ароматические 10,6
бячамя чаевав ароматнчвохае 17.»
педашшйчвокяе арогатачеекке смоль 1Ъ,5
вауадовям 5*ь
вербене ♦ карваш 0,2

3,- Темпе patypa аастваалм. ^ 2,$
4. Темпераtype aoaaai», ^ ГЩ,
5. Ваэярсгь уши® над *'рб ДХЯв, °В7г0Г.
6, Оо&рмаам вода, % от пасе* /*! ~ , ,



Ориямвмию ЯрвШШлЮД I 
Тайяца 2

wv»*uc^»J«ч#о jwb овоСвгва ж м сго гаэокм аааоомивя

в/а Шиаэвгодд <ta<Hiotba ftanutf
М Н |»

х. EUotHoott,, «ro/ы2 т
* .  &ЯМООП JtWQBJiaa Орк 50%, °ЁГЙ.- t.22
3» ТвМИвДОура ВОШЙШ. % т
«. Тамаврйггря мюгызвнк>;. % -18
5. . РМЙДОЁиМЙ t'JCtaf: , %

н.к,
ха. <*6
50/,

й.!П Ш
6 . Грушювси угзвесдорадвйк сэ-.;?вг. .» о*

nipa^MB о-нбф* shows ?-Ы,3
МвК04йМХЧ«0Яйб apm«t*4S--si й.,5
бмцшя'модев еромотячвекг^ хо,в
аОМИ$!иМЧвОМ*0 U .4
2МСШ  ̂ Л

3»



Spoil M stM t RpkRciMM г
M a n e  э

«acre вгрокияыютеМмшо-хкмдееомо caofcma He<*t«ao?e

1. Групповой угявводорлййай ооствв, % of мяоогп
на рафияо-наф» навис
МОНОЦНКЯИЧОСШЗ 8 врэмвтячес&ие
Ояшииичвсмо аромб»й»виЮ1б 
полпрмиючеояве ароммичвояив 
смолы
аофялмеяя

2. Температура размягчена?. по КЧЕ, °с
3. Темпераtype дешевя, °с
4. Вмяооое условная е й
5. бдорсшше водь, % ot тйоы
6 . r ^ y fe J M  вронвявякв «ш а р  9 ,1  т
7 . Рвб*л$змее«& вря яв^З, ом
в, Раст^рам ст l $ в*
5. ЛвМВМЮв «*09» tamo hptit&ss* i i» or r^ab
to, Сшшгчт  йояш» о?йо«1»«* ,

j» efsaccM

15,0
3,1
a,c 

18,8 
88, C
3^C
U
№
3L0

Oteyfefsyot
8,8
V

5»V'

0,28

Зятума марка БН-йсую
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Приожешш 3

Т В Х Н О Ю П Г Ш С К Й .  Р Б Г Л А М К Н Г  Н А  О Ш Т Н И О  П А Р Г Ж  

З А К Р Е П И Т Е Л Я  Г г У Н Г С к  Ш ^ Г Я Н О Г С  Г  А Р К И  м г - ю

Настоящий технологический регламент распространяется на 
закрепитель грунтов нефтяной марки МТ-1C, предназначенный для 
укрепления грунтов и насыпей при прокладке магистральных тру­
бопроводов в летний период.

Закрепитель грунтов MT-IC получается кошаундяраваиявм 
легкого газойля деструктивных процессов (замедленного коксо­
вания, каталитического крекинга), тяжелых нефтяных оотатков 
(гудрона, крекиьг-остатка) л битума.

I* Технические т ребования

I . I  11с физико-химическим показателям i-акрешиадъ грун­
тов должен соответствовать тпвбованйям нормам, указанным в
та блице.

Показатели

Вязкость °ЗУ при 5С°С, 
Темпервтуоа застывания

Н о р м а  Г
Н е  н и ж е  Г :  

° Q  th  вы ш е С

Теше гае ту раг попчики в откры­
том тигле* Не ииже 9 '
С о де; жн s сдь t Не ̂ 0 оде л

Ь v *
С о ,” . »  к ^ ч х е  н е х о п и м е о а й  у. Ш  i a s t . :О Г.

Метод*» испытаний

t i o  Г О С Т  ^ ^ 5 в - 5 2  

П о  Г О С Т  ? 0 o r V - 7 4

l b  Г О С Т  7а ' - - О й  

■ !с  Г О С Т  * 4 7 .  - 5 5

il-vi v- Jit Я
Испавяемостт

>. Требование тглз^Кг: базспаскпстц

У,Г. Закрепитель грунтов марки Ml-Л является горчим ье 
шеством с температурой вспашки не ниже 9 ( f t ,  температурой вое
пламеквняя Х94°С л температурой самовоспламенения 3£0°С.
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Температурные пределы взрываемости парс® зактэеиатвля : 
нижний предел -  131% , веохннй -  169°Св

2 . 2 .  Пре х р а н е н и я  я  а р н м в н в н и и  закрепителя грунтов за­
прещав тел пользоваться открытым огнем; искусственное освеще­
ние должно быть во взрывоопасном исполнении.

2*3. При разливе закрепителя грунтов необходимо собрать 
е г о  в  отдельную тару, а о с т а т к и  з а с ы п а т ь  'еоксм и у б р а т ь .

2 . 4 .  Хранить закрепитель грунтов несм-ходшмо в закрытых 
емкостях или резервуарах» Сдкв * п е р е к а ч к у  з а к р е п и т е л я  гру^>- 
тов производят насооами.

2 . 5 .  П р и  в с к р ы т и и  т а р ы  з а п р е щ а е т е »  и с п о л ь з о в а т ь  инстру­
м е н т ,  д а в н и й  п р и  у д а р е  и с к р у .

2 . 6 .  В  с л у ч а е  з а г о р а н и я  з а к р е п и т е л я  г р у н т о в  п р и м е н я ю т  

средства пожаротушения? распыленную воду, пену; дрв объемном 
тушении -  углекислый газ, с о с т а в  С Ж Б ,  с о с т а в  " 3 , 5 "  п  перегре­
тый пар.

2 .7 . Закрепитель грунтов не содержит вредных токсических 
веществ, влияющих на здоровье обедужквающзго персонала, Пре­
дельно допустимая концентрация йяров жидкого закрепителя в 
воздушной среде 300 мг/м3. Содержание углеводородов еарэдедя- 
от прибором ЗТ-2.

2 .8 . При работе с закрепителем необходимо применять и н ­

дивидуальные средства защиты с о г л а с н о  т и п о в о м  отрослоз ы м  н о р ­

мам, утверждая дам Госкомитетом Сояетя по тру:?7
и социальным вопросам и Президиумом ррсПП.

3 . Правила а ш е ш

3 .1 . Прием прсутгщлд сс.т:гстет^зтея партиями- Гпр-где" 
считается любое цсличет/;-’ : закрепи* ; .< гручтч-ь, одчороднего
ПО СВОИМ К.ЧвСTBGKHhJ  ̂ • Ч’. ' ' . jih'’ Ч . ;  0 ■ ' jKу
куквнтсм о качестве.

3 .2 . Объем внбе-пок спрямляется по ГОСТ *1:17-69.
3*3. При получений неудовлетворительных результатов ис­

пытаний хота бы пс одному показателе проиаьидлх повторные ис­
пытания вновь отобранной пробы по тому же показателю, по ко­
торому Ошн получены неудовлетворительные результаты.Результаты
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повторных испытаний яшииэтся схакчатвяными я распространяю­
тся на всю партию.

4 . Методы испытаний

4 .1 . Пробу закрвдягаля грунтов отбирают ао Г . ' С Т  25Г?~63, 
Для контроля пробы требуется 1,5  л продукта.

5. Упаковка, иаокирмини ?рзз<?йрртиш?ка__ ДОШ Й Ш .

5 .1 . Упаковку, маршировку, транспортировку и хранение 
закрепителя грунта производят по ГОСТ 15X0-76.

С .  Г а р а н т и я  р е о т а н т а н н

6.1. Закрепитель грунтов должен быть пранят техническим 
контролен предприятия-поставщика. П остам и гаранткрувт соот­
ветствие закрепителя грунтов требованиям настоящие техничес­
ких условий при соблюдении потребителем условий хранение, ус­
тановленных дайныvи техническими уолониаии.

6 .ь . Гарантийный срок храшння закрепителя грунтов уста­
навливается I  год со дня изготовивший

6 .3 . По истечении гарантийного срока хранения закрепитель 
грунтов моивт быть использован по назначению только посла пред­
варительной проверки его качества на соответствие Требованиям 
технических ^лови:!.
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