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Попечительная ton иска. 
j .  и&ЦОЭ ЧОГУЬ

ЯооЪоа h УнифициргВанные железобетонные 
поста1 ы ОРУ 220-330кбрВыполнена ГеВеро- Западных 
отделением института Й Энергосетьпроект * по плану 
mnnlmx работ Госстроя СССР на /974 г. В саотВет- 
rmtm с техничесж/ми решениями м Унификация эле 
ментов и деталей конструкции ОРУ, зданий и сощ 
женой подстанций 35~500*6 утвержденными замес 
тотален Министра энергетики и электрификации 
СССР решением У  78 от 07 марта /978 г.

Конструкции порталоВ разработаны для следую
щих ус/юВий применения-

u а) Расчетная минимальная температура Воздуха 
до минус 90 еС Включительно;

б) Моксима/юноя нормативная толщина гололе
да на ошинаВке и заградителях принята родной 
С~ 80 мп} что соотдетстбует $  гололедному району при 
повторяемости /  раз В /О лет;

5) НормотиЗкыо скоростной натр Ветра принят 
родным у И= 50 лк/н г, т е. по Ф ВетроВому району при 
поВторяемости I  раз В IV лет;

г) Грунты В осноВониях Гриня ты ус/юВно не- 
пучинистые В соотВетстВии с классификацией СИ и П;

д) ГрунтоВые Воды отсутствуют;
с) Сейсмичность района строительстВо не Выше 

В баллоВ по шкале ГОСТ 6299-53.
Применение проекта не предусматривается В 

ройонох Вечной мерзлоты\ с макропористыми фун
тами S типа гросодочности, о также но площад- 
мах, подВерженвых оползням и карстом.

с КонстрцшиВныа решений: j 3
Порталы №У 220,530 «5 dCtполнены В Виде 

плоских П-пСразных шетрунмш с зашумленными В 
фунте стоиками и шфыулы/н соединением стоек 
с лроёерсими.

УстойчиВость ячейкоЬых портом В ОРУ его и 330 кб 
о концеВых шинных. псрта/юВ ОРУ 330 к 6 из плоскос
ти порто по В обеспечиВоется устсноВкой троса Вых 
оттяжек.

УстойчиВость ячейкоВых порталоВ ОРУ 220 кб и 
шинных порталос ОРУ СТО, 330 к Г В плоскости 
порталоВ обеспечиВоется жесткостью стоек.

УстойчиВость лчейкоВых порталоВ ОРУ ЗЗОкЗ 
В плоскости порталоВ обеспечиВоется рамной кон
струкцией, Выполненной при помощи стальных под'
КОСоВf шарнирно соединенных с троВерсой и стойками.

Закрепление оттяжек порталоВ Выполняется 
При помощи железобетонных плит по нсменклату- 
ре М

Стойки порталоВ Выполняются из цилиндричес
ких железобетонных труб с предварительно - напря
женной продольной арматурой класса Л-2

Длина стоек 82,2} /9Д5; /5 ,25  и /9,0 м\ 
диаметр 560 мм.

3 роботе пйиВеден Вариант шинных порталоВ 
ОРУ гго кб , Выполненных из Выброробонных сто
ек ЗС'З. Данный Вариант применим для слу- 
чоеВ, когда на подстанции 220 к б имеется ОРУ 
НО кб , на котором применены данные стойки.
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Все стойки штат закладные детоли, соединенные с 
ненапряженной арматурой для ее использования 
фи заземлении тртапов.

ЩюВерсы Выпатжтся стальными, решетчатого 
типа с соединением элементов на cSapne, Внахлестку 9 
для порта лов ОРУ &0 кб и с соединением элемен
тов на болтах для порталов ОРУ 330кб.

Стальные траверсы железобетонных порталов 
ОРУ гео, 330 кВ сринлты одинакоЬыми с траверсами 
порталов В металле о для удобства пользования фи- 
ведены В Выпуске В данной работы.

Нетитттирущт порталов ОРУ Н О  кВ  по- 
крыВоттся том к  W Ь соответствии с указания
ми СНиП Щ -У£-67, металлоконструкции порталов 
ОРУ 330кб -оцинковываются горячим способам - 

На монтажных схемах принята следующая мар
кировка порталов а элементов

пж-ггош - портал железобетонный для ОРУ 
гВОкб, шинный;

ПЖ-ЗЗОЯ - портал железобетонный для ОРУ 
350 кб, ячейковый ;

(ЦП-i  -  стойко цилиндрическая для подстанций, 
тип J ;

ТУ1, Ц1 ~ тшюбая марко (при болтовом варианте -  
- укрупненная ) металлоконструкций порта- 
щ  еде МТ* обозначает необходимость 

окраски t а в Цв- щитовки) цифра обозначает 
порядковый камер марки;

Ц  iUOi ? -  типовой элемент укрупненной марка,
7 iOQi] собираемой на болтах, еде буква ука

зывает на треску или щитовку мар
ки, а цифры обозначают; первые две цифры (Ю)-

-Принадлежность к  укрупненной мерке (ее поряд
ковый номер)>а следующие две (О /) - порядковый 
номер элемент.

Принимая во Внимание большое разнообразие мон
тажных схем нногопролетных ячейковых порталов 
(РУ ггОкд}в решите j  В качестве примера} фиВедена 
лишь оуна, наиболее характерная схема.

Изготовление железобетонных стоек СЦП гредпола - 
гается производить с использованием оборудования, 
феЗтначенного для изготовления отек ВЛ типа СЦ.

Закрепление стоек порталов фоизводится путем за
глубления их 6 фут по схемам, приведенным на листах /9-г/.

[ри необходимости, закрепление стоек произво
дится с помощью установки подземных ригелей.

Основным вариантом закрепления стоек в  фун
те является ш  установка в  сверленые котлованы 
на щебеночной яюгашовке толщиной (Об мм 

Пазухи между отёками и стенками котла Во
нов заполняются крупнозернистым песком, а при 
необходимости -  монолитным бетоном марки too, 

фи отсутствии возможности устройства сверле
ных котлованов В работе даны варианты закреп
ления опоек, устанавливаемых в  отрытые котлованы.

3 проекте приняты два акта подземных желе
зобетонных ригелей па арии 407- 4 -36 : 

а) М П  с размерами 3 ,0 * 0,4н  
д) М  с  размерами f,S * 0,3м  

Дня закрепления оттяжек предусматриваете* 
установка железобетонных анкерных лот  по 
типовому проекту W -4 -3 8 .

W
j iS - Воюштелыягя записка



а) finer / с ршмерани 15* В, О м 
5) flF,Z~2 с  размерами ь5*3,0 м 
В качестбе борионгпа § проекте разработано 

крепление оттяжек т  сЗаях.
3 Расчетные ш а ж гн и я

Рост! пттлоЗ Выполнен по методу /ределгг 
ных состояний, itmamni материалом для проектиро
вания ябляштся технологические за$?ноя,/клтоющие о себя- 

а) схематические чертежи /юрталоЗ с указанием 
Возможных мест отески ошиноЗки, пршзодоВ, тро- 
соВ ЬР( и В. у . заградителей сЗязи;

5) значения наибольших нагрузок для гипоЗых ОРУ 
В разных режимах работы портала В } определенных на 
ЭВМ.

Расчетными режимами роботе/ для парталоВ 
ОРУ яЗляются-

{) Нормальный режим при скоростном напоре 
Ветра и отсутствии гололеда;

г) Нормальный режим при тростиом ш оре Негра 
и гололеде с толщиной стенки до С-СО м л;

3) Монтажный ( средне- эксплуатационный) режим три 
скоростном напоре Петра ^6,В5нгс(мг и отсутствии 
гололеда.

Для Swope закреплений стаек /юрталоЗ 3 фунте 
§ работе лриоедены значения нагрузок и усилий, аектЗу̂  
тщих но закрепления 3 различных нормируемых гололед* 
ных районах.

Волость применения порталоЗ розных тилоЗ опреде
лена 8 инструкции по применению проекта.

fbcvemt железобетонных элементов и металлоконст
рукций t а  также сбор нагрузок и определение ушлой 6

зще/шгёях отек В грунте: /рпВедтм 3 альбоме Ш » U 
Расчеты закреплений arm  и анкерных шит & 

грунт Выполнены т ЭВМ и .фиВебень/ 3 таблицах.
4*! Железобетонные изделия.
Для железобетонных опоек применен тяжелый 

бетон марки 50Ь по прочности на сжатие- 
Марка бетона по морозостойкости принимается 3 за
висимости ш  расчетной минимальной температуры Воз- 
духа 3 районе строительства.

а}уз минус W*C - не ниже Мрз £ 3

f m  минус ВГС до минус 4бшС -  не ниже Мрз 150 
'  ниже т уе  #?Т~ не ниже Мрз ОШ.

ТребоВания к бетону, цементу и инертным должны 
ууаВлетЬорять СНиП 1-8. 3S2 *

В /тестВе арматуры стоек применяется* 
а}апержнеВоя горячекатаная арматурная сталь 

класса мцрки гзкгггт по Чмту/- 177-67 
61 обыкновенная арматурная лраЗолпка класса 3*1 

по ГОСТ ёт ~53*
Закладные детали изголюВлять из углеродистой стали 
марки В О пЗ сп5 т  ГОСТ 380-7! *

В.2. Стальные конструкции.
Материал конструкций - стали для тарных 

конструкций углеродистые Cm3 по ГОСТ 380-71 или 8 ЮГпс 
по ЧКПН-К7-67, удоВпетВорящиг тргооВониям загиба 3  
штодном состоянии и согласно /ярмом тег зт Ж т Чкш Н7-В7’ 

а) для т т рущ щ  фгдназноченнт к  устаноВке о 
районах с расчетной температурой минус Ж  С и Выше. 
*)/Ы т м § В состой роты ж  Вштн, имеет инВенжрный номер 

70згт-§,рознттетя институтом „  Энергосеть проект *
ТК
W k
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для элепентаВ тащимой : 4 нм о немее -ВОпЗ дс£, 
ап 5 до ?5т~ ВОпЗ пс€.
Зля опорных опит башмакаВ при толщине от ЗОдоЧПгВГтЗспЗ 
6} для конструкций, предназначенных к  устаноВке 
§ районах срасчетной температурой от т уе З/'С  до 
минус 40"С Включительно, для элементоВ тащимой:

4 т  и мена -ВОпЗ псе 
от 5 до /8  т  -  ВСтЗлсб 
от У до 8S нн ~ ВСт 3 сп 5 
отМдоЗОнн ~ 8№Г ос5 

Для яемвнтоВ, не имеющих сборных соединений,
Опт ВОпЗ ш 5  заменяется на стало 8ГтЗ л с£.

фи фшштзи стана BSrncS по РМТУ /-47-6?  
необходима уквзь&т, что к  стоне предъявляются тре
бования испытаний т удерной Вязкости при темпцра- 
туре т уе 3 /‘С о после механического старения В 
am bem am u с нормами д а ГтЗсл тбл.7 гост 380-7/* 

Материал тетрущий, В зависимости от расчет
ной температуры района их применения, должен Вот 
указан 3  конкретном граете и В заказной специфи
кации

Волглы /решать из углеродистой стали класса 4.$
ПО технологии 3 приложения I  гост /753-70* с допол
нительными испытаниями по пунктом (4о7 таол. /О 
ТОСТ 1759-70*.

Во конструкции и размерам должны грименятьс» 
воют нормальной точности исполнения I  с крутон 
шагом резью но ГОСТ т т -70* ею /Ж Г 7Ж -70*, 
а такт юты срубай /вечности исполнения 7  а  
ГОСТ /5589-ТИ* ШЮ Б591~70*

[Варку эпементоВ праизВодить электродами Э#Я  
(гоп &S7-S0) . Допускается ПроизВодить с& ру под

флюсом и S углекислом возе, согласны указаниям 
ТУ 34-804-73. Резьба болит не должна Вхашть В 
пакт Вотс, чем на Z мм. В случае недостача 
резьбы аооВить круглую шайбу под гшюВку болта.

Закрепление гаек пратиВ втВертыВания 
произВюаиюь с помощью /рутинных шайб.

На нецишуемых конструкциях якретение 
впек допускается произВодить путем эаюВки 
резьш.

изготовление, цпакоВку и монтаж конструк
ций произВодить б аюл&тстВии с требоёоншни 
технических услобий ТУ 34-004-73 и глаВы 5  
части S раздела В СНиП, Металлические конструк
ции, предала азгртоЗленил, монтажа и приемками 
главы € части 9  раздел И СНиП „Электротехни
ческие успройстВа. фаВила организации и произ- 
бодстВа работ. Приемка В эксплуатацию’̂

Все металлоконструкции е индексом а Ц цин- 
поВоть горячим способом. Расход цинка не ме
нее 600е m in * цинкуемой поверхности.

П/олшрна цткоВого покрытия трепетных из
делий, Включая /хзьбу боятоВ - 42 мк. Резьба га
ек не оцшаВыаается.

ШфазаВюние отВфсти) грокалыВатен на 
полный диаметр допускается В элементах тол
щиной не палее /В т .

Контрольную сборы/ арок произВодить на 
заВоде.
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£  Выпоет иь гысхючения по экспертизе на нпЗианя 
it патентоспособность типо&ои работ */, ёь/папнен-
ноб 6 /974*

Л  fit/ 1е/полис ниц типобои работ*/ серое
г / „ Унисрюиирюёанные железобетонные 

порта пы ОРУ £26 ‘336кВ " ин&. К  7052 гм была
просмотоены слезающие патент hsac на/першаиты ;

C.J СССР -  пере vcи * патентов, деистЗующих 5  
СССР по состоянию на /янёаря 7973 г- о бюллетени 
4 Откры/тн/Л; изобретения, промышленные образу*/, 

тоёарные знаки ' с /ян /ар я /973г. по 2бапреля /974г. 
по классам  /se c t f a t , Ш с fa ;  jit, f a , f a , # ° 3 *  f a  j  
M 2 f /и (г к е ,п .‘£ * fa ; sr/у м ; Jfa , fa ;  M e fa y ;

SJ Болгария -  библиографический сборник M o *  
ёующих патентоё по состоянию на /  /ноне 
/995з, библиографические патентные бюллетени 
За /966, /969  т* /972г. е. о  бю ллет ени с V  /п о  а/  3  
за /973г. Классы  те /не, что по СССР;

ё ) Венгрия -  библиографические сборники <3*7- 
ст/Тующих пат ент оё по состоянию на /янбауоя 
/966*.у библиографические патентные бюллетени 
за /996л/966+ /972г.г. и  бюллетени с а/  /п о  К 6  лее 
/973f. Классы те же, что по СССР;

г} ГДР * библиографические сборники бЬи- 
стёующих патентоё по состоянию на /  янёаря 
/369а, библиографическое патентные бюллетени 
за /969 + /97/е.е. а  бюллетени с л//по б  /2 за /973?. 
Классы те же, что по СССР;

б) Польша- библиографические сборники дяб- 
стёующих патентоё по состоянию на /янйаря 
/966*.,библиографические патентные бюллетени 
За /969, /999 + /972е.е. и бюллетени с К  /по а/  3 за

i 9731  Классы те же, что по СССР; j 7
е ) /Зуны ния- библиографические сборники & и- 

стёующих пат ент оё по состоянью на /кнЗарз 
/996?., библисерюрЬическиС патентные бюллетени 
за /9 6 6 *., /9 6 9 +  /9 7 2  ел.

ж ) Цехослобакия -  библиографические сборники 
беиотёующих патентоё по состоянию на / янбаря 
/9 6 6 *; библиографические патентные бюллетени 
за /966, /969, /999, /97/, /972гг. и бюллетени е 2 /п о  Кб.

за /973*. Классы те же, что по СССР;
jJ Югослаёая-библиоерафичесл ие сборники 

беистёу/ощих патентоё по состоянию на /янЗа- 
ря /969*., библиографические латентнь/е бюзлелтени 
за /99$, /969 + /972*.*. и бюллетени с л/ /по 63  
за '/973?. Классе/ те же, что по СССР.

Патентные материалы просмотрены по па
тентным фондам 030 ин-та „ Энергосетьлроект '  
и библиотеки Ленинградского Центральною бюро 
технической информации.

Кроме того просмотрены книги и рефзратиб- 
ныв журналы по банной теме.

В работе иополыоёанных аёторских оёидетеиьетё
или патентоё не имеется.

Общие ёыёабы; 777ипоёсся работа* Унириуи- 
роёанныв железобетонные порталы ОРУ 220-330*3 *
инё. К  7092гм обладает пат ент ное} частотой 
ё  от нош ении СССР, Болгарии, Венгрии, ГДР, /Толь- 
U/V, Рум ы нии и  /Озослиёии.

Выписку состаёил:рук. группы/7м*г̂  - /курсанобл/ 
Выписка состаёлема 30  мал /974г.

ГК
/974

Пояснительная записка
сег 'Я .9.367’ /Об

9ыус* А кт
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6. Выписка из ттентнаго формуляра
инб. я 709г т н-& типовой роботы „ Унифицирован
ные железобетонные вартолы ОРУ 220-330 к д 9 

Донная работа обладает патентной w o o - 
той В отношении СССР, Болгарии, денерии, ГДР, 
Польши, Румынии, Чехословакии и Югославии

В разработанном проекте See составные элемен
ты проекта обладают патентной частотой.

Комплектующих изделий, не обладающих патент
ной чистотой , не имеется.

Патентный формуляр составлен 30 мая КГЯг. 
Целью проверка настоящей работы лбляетсл 

нобоя разработ ка проекта с  Возможностью приме
нения ееа S социалистических ст ранах.

Выписку составил рук. группы Кирсанова/
Выписка состабпена 3 0  мая /У7йг.

Чнст рит ая по применению  
I. Общие оказания по Выбору типа порталоВ и  

зокЬеплений стоек В гоинте.
Порталы ОРУ гго-ЗЗО кВ предназначены для при 

менениякаОРУ, Выполняемых по типоВым компанов
кам, как для упрощенных схем , люк и  со сборными 
шинами.
Выбор типа Варианта шинных порталоВ ОРУ СТО кВ из 
бидриробонных стоек типа 6С -3 или центрифугирован
ных стоек топа СЦП-й следует производить В зависи
мости от наличия данных стаек а  составе ОРУ других 
напряжений нс подстанции.

Для Выбора типа закреплений стоек порталоВ 
В фунте В работе Аты максимальные расчетные 
U нормативные усилия В заделке стоек и анкерных

плитах Во R, Ф, 6  гололедных и Ш ВетроВом районе.
Одновременно для порталоВ ОРУ 220 кВ, Выпол

няемы? на стороне Высшего напряжения подстан
ций , прибодятся пониженные значения действущик 
усилий от ошиноВки (см. таблицу б ).

Рекомендуемые типы закреплений стоек приВе- 
дены но пиалах /9 2 f.

Выбор рекомендуемых схем закреплений для 
стоек типа В С-3 шинных пиртолоВ ОРУ 2 0 кВ, 
прибеденных на листе следует производить 
по серии З М П -37, Выпуск I.

При сооружении порталоВ В фунтовых условиях, 
отличных от принятых В проекте (наличие пучинис- 
тых, насыпных грунтоб более 1м и т д ), следует

6

При применении проекта для районов с больши
ми значениями скоростного напора бепра или 
гололеда следует определить новые нагрузки и  
Выполнить соответствующие расчеты.

2. Выбор типа закреплений стоек В Фонте- 
23. Определение несущей способности оснований 

закрепления стоек ори действии горизонтальных сил.
Доя Выбора типа зшфеплений В таблице Ю 

приведены предельные оприкиАнвающие моменты 
дня различных параметров закреплений и характе
ристик грунта.

ТК Пояснительная записка
~~шт—
З Ш -№

ш инструкция по применению Уипуск
/

лист
7

т р / 7/-о t



ЛЬеиел»ны£ щюкиоыВающре моменты определе
ны при deumbuu приведенных горизонтальных сос
редоточенных сил, приложенных но Ьысоте 60 м 
от поберкнасти лампа Несущая способность осно
вания адгтечиЬаетс* при Выполнении ус/юбшг 

М ^Х м Г п ^т г М , где:

М%-расчетный опрокидыВающий момент, действую
щий на закрепление В уроВне земли, принима

ется по табл. S, В или 7.
ЮН-коэффициент успобий роботы грунта, принима- 

* ется по таблице 3.
Км- коэффициент, определяемый по графину /  6  за

висимости от фактической Высоты приложе
ния роВнодейстбующей горизонтальных сип; 
т, '-коэффициент успобий роботы, принимается 

для портапоВ без разности тяжений Л7/ -0 ,8 ; 
йпя концебых портапоВ и с разностью тяжений 
m ,:G ,75

Юг -  коэффициент успобий роботы закрепления 
при наличии опрокидывающего момента, дей

ствующего В дбух плоскостях, принимается по табл. /
- Коэффициент Юг ВВодится на несущую способ

ность оснобаний каждой группы нагрузок ( М*,Му) 
для закреплений цилиндрического типа и на пассив
ное доВпение грунта на ригели для закреплений 
прямоугольного сечения.

таблица I
ыИ д  пиоиюстц " гк&тюпа

0 0 * а * Орб 0 ,8 /.0м * Ш  faotnxm u  П па&тюло

т г 1 ,0 0 ,8 6 O JJ 0 ,7 3 0 ,7 / 0 ,7 1

предельный опрокидыВающий момент, принима
ется по таблице №.

В .£ Определение реформами стоек при дебет Вии 
горизонтальных сил

Для лрсВерки деформаций стоек В таблице Н  
ПриВедены углы поборота Д*дпя различных типоВ 
закреплений f создаВсемые горизонтальной силой 6 -in> , 
приложенной но Высоте ВОн от планиробочной от
метки грунта.

таблица састаЬлена для Всех ВидоВ грунтоВ 
по классификации таблицы 3  и  рекомендуемых гипоВ 
закреплений стоек.

Пригодность закрепления по деформациям ооес- 
печибоется при соблюдении услоВия :

^Ф Г ^ б гН ^ ст. 9 * л
Н— Высот стоики до оси тробереы;
fan отклонение стойки на отметке оси троВер- 

сы за счет ее изгиба.
{ф  -  отклонение стойки нс отметке оси троВер 

сы за счет ее поборота В грунте.
Отклонение стойки но отметке оси тробереы зо 

счет ее поборота В грунте от нормотиВной робко- 
действующей сипы, приВеденной к  Ьысоте 60 м ,

к * *  Ь 'р 'Г н ,  Q "*-% r

Мн- значение норматиЬтео момента, (кйстЬующеео
6 стоике на отметке О, пронимается по таоп. 5, В от 7 

j i '-  единичный угол поборота стойки, пронимается

Т К

m u
Инструкция по применению вида] Лист

/ У д
СФ  / 7X 0/



по тайл. 11 В заВоасмаапи т  модуля деформации 
фунта и типа затрет&тя.

£3. Определение неашри способности шжЗо- 
ни* Фи дейтЬии Ъештатных сил. 

Втор типа закреплении фи ШстВои Верти
кальных окупающих сап фтвВвдитаг фи помощи 
таблиц.12+(5

Несуща* способность щреяяент считаете* 
обеспеченной при соблюдении ряоВия'

/КМ^Р  ; Р ^ Р ' - Н & ф , еде:
N M-  дейстВующее но зтрет&ше норнатиВное 

р т е  на от . О, принимаете* тз пят . 5 ,8  tm  7. 
Р - т ура* способность зтфетемия ф а сжатии. 
Р '~  предельное значение атмтщееа р о л и *, прини

каете* по таблицам 15 
т, -  см. л. e j
Вф~ масса част стоит ниже уроВня плстро- 

Вочной отметки фута.

2А  Определение нет ей способности всноВаний 
сшерных л/шт па /точности 

Для Выбора типа анкерной плиты В таб
лице лриВедены предельные расчетные ВырыВа- 
/щие усилия для различных необВадненных фун- 
тоВ фи объемном Вое ф унт  поротной за
сыпки 1,55 ^ /м *

Несущая способность всноВаний анкерных пт  
т ртВию обеспечения прочности вбеспечиВоется 
фи соблюдении услоВип '

Н> ^Н п т ,т * , где:

Нт ~ расчетное дейстВующее рилие В оттяжке, 
фшштется по таблицам S шш 7 

Nn ~ предельное ВырыВающее рилие, принимает- 
ся по таблице В

i!k  -  коэффициент ртВий работы при наличии 
обшнекмш фунаюЬ принимается по фафику.2

£5. Определение несшей статности ттВаний 
анкерных плат по дедюрмациям 
Несущая способность асноВтш анкерных пт  

по Зеф&ртцтм теепечиЗоеюея при сттдтт 
решВия’

Н : ̂  H i , eye
N * - яфмотаВное dktiamfympe усилие В оттяжке, 

приминается па таожщам 5  ши 7 
Нп ~ ВшрыВающее уолустете усилие, принимаемое 

па таблице 15 * ВпатиЪ 2
Крибт зависимости /72, -j.fP ’J  ' ;

ш

0,1 0,4 OJB О /

ГфЯ 
3A O 7 -/0 Sщ ц

W7k
инструкция т  применению эерр 

'сф т -гм '



li fll
p, o.

Ячвйкоме порталы

a  &

Ф ,+ в г)

T T T
3(Qf+0g)

Т Г

нагрузки §  iP  гололедном и §  ЗетроЗом рсх/анах 3

м /$т*£^ /гзгоо

Примечания: ILL
I  ОриЗеденныв В табл. 2  лис нагрузки определимы rta SUM 
Ь аютЗетстЗии с 0УЭ~6В применительно к  типоёаму 

г _̂ .т- J2L.f» — If* -̂nf-2--- Зг Проекту ОРУ 220 кВ .
1 & Я # ) Ц  j з (± ^  jj , |  2. Значения нагрузок являются максимальными для соат-

* ' F T  1 V  С V  Г Г  I ВетстВующих ОРУ, указанных а табл. 2j а /редназнпча®?-
ся для расчета асноВаной закреплении стек £  ф ун
те ё  разлит/х климатических услаёоях.

3. Нонструкири портолоВ рассчитаны на нака/ноль-

3S, 3S ,

1-1
Шинный пштал

38SO мат мт asse

i ^ T

6й

/ Ш --

■ н н г Т К

m u

Ш тВежтВии с  расчетными схемами.
4 ф/ расчете строительных конструкций учтена

а) Лодёески 3 ячейках, Выполненных одним фобо&т №дщЖ . 
Зшт. Высокочастотных заградителей тала 834000 £  §  
ВетроВом и гололедных районах и £ заградителей & $  гололед
ном районе.

S) SrmaHoimu тросостоек и нолниеотЗоЗоЗ на любой 
ат т  ячейтВш портолоё.

3 )Приложения Вертикальной ремонтно-эксплуатацион
ной нагрузки йгбВОке на траЗерсе ё  /т ай тачке.

г) Дейстёия нагрузок S, и $> под углом ±Ш*ё обе стороны 
от перпендикуляра к  траЗерсе.

д) Увеличения Вертикальных и горизонтальных нагрузок 
т  ошиноЗки и еюорудоёшшя /фи монтаже до значения f раВ- 
ново уЗВоенному Весу монтируемой фазы ши заградителя,  а  
также уЬелачения /ляжет/ ошиноЗки фи монтаже за 
счет перетяжки проВода на № */• •

е) Вдншжроннего филотшя нагрузок т  тяжения ошиноЗки.
5. дслаЗные обозначения см. лист /В .

Схемы порт алоВ OPS 280 кВ
Щ йя ~  

3.4O 7-/0S  
выпуск Лист  

/  I/O  
Сф  г м -м
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ffoUH£4QHUA'
I  фибфтше пи данном тете расчетные схемы пар' 

/mm3 принты при определении дейстВующих /виг* 
синильных нофузок на жщреян&шя а м т  В фунте 

& Значения нагрузок на порталы фи&е&ны В топ. О н. В

3S*№

Ц К
| M t

Расчетные схемы портотВ ОРУ гео к 3 3 .407 -00  
&шдск\ Лист 

/  \ № 
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1 1

r

Ячеико&ые порт алы

I

УУ условной группы /  группа нагрузок В  группа нагрузок
Область применения 
и параметры ошиновки

иРУ по упрощенным схемам ши а  сборны
ми шинами на стороне Высшего нопря- 
жених (6h ) с ошиновкой Ш -SSO о проле- 

том г- М .0 Н

OPS со сборными шинами на 
стороне сн и нн ф и 8 * т о н  —

г я с о -т

1
1

'~''~^Зночения максимальных 
^^■Ч^наф узоА г о /ш -

//а и м е н о в а н и е ^ б ^ х у е -
нагрузок — -щ т х

Монтсжн
режим
\r-iOKic
QrS.es«*tf

Z*aw./»K В нцрмальныи решим Мантажн. Ьфн.реж ! нормальный режим
isгрнтвт 

С‘0 w :галдят
Ф р -н  

н»т дч гололет
Р*Ю”/с ff(H *по з 

гололеди
Ф & н

ДО 5
гололеди

ч *
гололеди

S Шяжение ошиновки nfcm. нес 366 ‘ISO 500 658 800 5/8 630 т 550 //5 0

а
Мосса ротВоны пролети Г  
ашинобки nim  и гирлянды, кг fi3U /58 т гзо т Ж т Ж 395 390

Ог
Масса заградителя т -ю зо  
и гиолянаы , кг

—

435 435 6/0 т 790 435 935 № ТОО 790

Р ОрВпение Ветра на половину 
пролета ошиниоки nfcm и гт .кгс W 83 35 9 / 98 го 153 70 80 90

P i (Паже, на заградитель РЗ-юое
// тюлянаи. кгс /9 93 33 35 38 19 93 33 35 38

Ч .
Шяжение проводок и тросоВ 
&п. кгс Ч ш Ч й Ч ш 9 0 0 ^ 15 4 5 8 8

5 0 0 4 "
4 з а о 4 3 7 5 Ч т 4 ш

Ч
Моего полоЬины пролета про- 
Вода 6/1 и троса. кг Ч £ Ч * > Ч ч ч * Ч * Ч ^ Ч * 4 4

Ж
Давление Ветра но полооини 
лоолета пооооао Ы! и троса, кгс Ч * Ч * ч * Ч в 4 4 4 4 Ч &

Шинные порталы

1

I

Уд условной группы 1  группа нагрузок В  группа н агр узо к

Напасть применения 
и параметры ош иновки

ОРЗ по упрощенным схемам или
rnnhub/Ntr яя/нгтп на гтпЬпия

со
Высшего

ОРУ со сборными шинами на стороне 
сн и н н  пои с * 30.8 м

т ряж&  
и п

wn (ОН) с ошиновкой HCO-SOO 
попетом___ 1-30 .8  м_____ _______ г я с о -5 о о

^^Значения максимальных 
-̂ Нафузок В различит

Н а и м е н о 6 а т '̂ е С пт
ю ерчзак _

Чантажн.
режим
У-ю *!с

Тнарпрт 
фр-н по

v $ h

!  нормальный режим Монтажи.
режим
7-ю ”1е
9

Itopnpmг 
Фрнт  
Ветру

Ъ Г *

1  нормальный режим

1 В р -н  

гопопеди
9  Р-Н

гололеди

&  р-н

гололеди

др-н

гололеде

#  Р~Н
т

гололеди

&  p H  

гололеди

S Ш жение ошиновки, кгс гт 330 908 480 560 950 550 SS3 800 №

а
Мосса полобоны пролета 
праВода оишноВки п /ся  
и  гирлянды ,  не

/95 /95 гоп ггь 850 гт Ж ж 335 380

р
ДоВлгние Ветра на половину 
пролета пробода ошинаВки 
ф п а гирлянду , кгс

т 60 35 90 96 го 150 70 18 86

схемах nopmonoB, указывается индекс, соответствующий 
группе нагрузок

Шаолицз с [ £

/т нагрузок на порталы ОРУ ВдО кВ
з .т -0 5
аыписк\ кист

/г
5ПК

Uа р  fo  o t



Расчетные схемы по&пег/юВ
ЯчейкоВый порто*

Тип I  Tung

ГтйтгС*

ТТ— 1— г-т

оооог

Примечания-. щ  
(Прибеденные ВмтпМ nft нагрдт определены на ЭВМ 
8 соотВетстВии с Ш  '66 применительно к типовому 
Гроекту (РУ 330 кВ .
£ Значений нагрузок (Антош максимальными для саотВгт- 
стВующих ОРУ, умазанных 6 таблицах За 4,  и предназначают
ся дня расчета оснаВоний закреплений стоек 3 грунте 
8 различных климатических усяоВилх.
3. конструкции лфталоВ рассчитаны на максимальные 
нагрузки 6 О гололедном и § ЗетроЗом районах 6  соотЗет- 
стЬии с расчетными схемами.
У При расчете строительных конструкций учтена 
8 оз нож ность'

а) ПодВески 3 ячейках, Выполненных праЗадом 
2Я&ЗЮ,Зт.ВМзаградителей типа 83*2000 .

б) Устанобка проактоек и малниеотЗодаЗ на лю
бой стойке ячейкаВых порталаЗ.

8) Приложения Вертикальной ремонтно-зксплуатацион- 
ной нагрузки но траберсе В любой точке, 

ej ДейстВия нагрузок S, и $. под углом £ го9 В обе 
стороны ал перпендикуляра к  траберсе,

д) %еличения Вертикальных и горизонтальных нагрузок & 
ОшиноВки и оборудования при их монтаже до значения, 
раВного удВоенному Весу монтируемой фазы ши за
градителя, а также увеличения тяжений оши/. эВки
При монтаже за счет перетяжки проВодо на Ю* / * ,

е) вдностараннего приложения нагрузок ах ашиноВки.
5. дслоВные обозначения см. лист /У.

Т К

Ш
Расчетные схемы пароктоб ОРУ 330 кВ

ТерйГ~ 
3.4O 7-0S
Sugar Лист

1 I /3  
охр гм а /
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Область прим енения 

и парамет ры  ош иноВки

ОРЧ 330 к  5

с  К О -5 0 0  1 *7 0 »

максимальных 
-̂ л̂ргрузок 3 различ

но имена оание '̂ си^рткинах 
нагрузок —

МднтажнЮюрнш. Е  нормальный режим
режим
V4d*/c

&D-K т аещ 

С-0
Вр-н по 
гололеду

Йр-Н по 
гололеду

а р -н  по 
гололеду

л _
а

/Имение тиинаЬки п/ст ,кгс 
Мспхп половины пролета оши~ 
ноЬки п{ст и гирлянды, кг

т о

Щ5

т о /900 9500 3000

"  № 695 ПО 885

йг
Масса заградителя РЗ-ВЖ  
и гирлянды , кг т /950 гт 8390

Р Давление Ветра на половину 
пролета ошинооки о/сел и гирл, лз кв т /т /50 пн

Рг /Ложе, на заградитель игирлхндудс 38 ^ т /00 /06 1/5

Ч
Шжение ошиновки проводов
Qfl ц ЛЮОСОи . НёС______ * И а " У * ‘У т

%
Часто паладины пропето право- 
да ЗЛ и гирлянды и тросов, кг * у й /*И т

%
Цабление ветра на половину 
Оюлета провода вЛипхгсо. кге в у з а y is /Л » > У <

Шинные порталы__ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ' _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ П/ао/шца ч

|

1

Область применения 
и параметры ошиноВки

ОРУ 33D кВ

гоев- т  f--4s н
"^—-̂ Змкения максимальных 
„ 1— -вшузак 3 разлия- 
Наименование ̂ ^вт режинок 

нагрузок

Монтажи, 
режим 
V4Q*/c I t--e.ss«*M

1$ нормальный /кмин
Г-50™/**и р-н па гололеди ш р-н па гололедь р н ею гололеди

f ' s /Ряжение ошиновки, нес т /ш /850 вт В500

а
Нассо половины пропета 
провода. ошиноВки л/cm и 
гирлянды,  кг

№ т 610 ш 770

р
Давление Ветра но половину 
пролета /работ ошиновки 
л/ап и гирлянду , кге В8 BBS то /15 /30

ТК [Аоаяиць/ норматиВных Серия
& W - / 0 S

m u нагрузок на порталы ОРУ 330 кВ Ьтуск лист 
* /к

а р  frf-a j



/Р асчет ны е  
/  усилил

Ж р-н  
I m
I femny ■

F p 'o ) Wp-H 
no j no ‘jtp -*no

fpefae-
зкгпаут
пенеон

—
no

Jp-H
no

гхпмё/у

3!p-tt
no

пиш/Я

]tp -/t
no

Ppedue-
эхетж
PfJHUH

Sx, тс W tfv \ • s S f e * » 6̂ 0 J ! Ж °^Мзч
5У. тс V % S s a & . Ж s ж 5^^/?
З г. тс ж 2 4 5 3
Зу. тс

• ^  v C g S i г ^ < T
лГ*‘ нс N  . т с ж ж Ж 5 ^ 7 ж
Р х 0'° ° , men v y „ ж Ж
P yff,ec men Ж щ ;
А * '" . ж iZ 'jfr ж ж

W T /
3 s a

\  Л - * т \т О , aS ^ Z ° M o Y¥ ^
N orn*1** m < J^ 4 kP C i > < c L k k t ^ 7!
/ ,  CH iS J  1- J J . S .3 __Ж _ i 3 3 л ч \ —

/7 Р и п е ч а н и е .

/?р& расчет е зак реплении ст а е* /  грунте, а  т ахиа сп ех  ло 
рроуиости а  МеуюрлацаЛн, н а  лРо/еМенхб/е значения изы м аю 
щих лопенгоМ f f iv t t * * * * c jt e fy e m  /SoMums хозрсрициент  /Г Н /

У с л с /н ь з е  a d o s  н а  ч ем  и  а  :

$х) S g - леи/еМ еннл/е горизонгалбнь/е си л /t, М ейе/лЛ /ж уиР н а  

с/п ои х а  ло оса  /гтраМсрсь/, /  л л  careers/ и  из ллоасосги  
порт ала;

3 х ,3 у  -  горизонт ельны е са л ь /, МеистМу/осцие л и  ст о и л !/ н а  

^ н (р т н ет к е О, /  ллесхосги  а  из лла сла ст и  лант ала, 

N  -ст иною щ ее уси ли е н а  ет н ет хе  - з  НО. 

fix , f t y - значения M eucm fyw u/ux изгиМ а/ои/их н а н е н т о Р  

-  e /lo e C* ocm i/ & &*  плоскост и п орт а ла  н о  от л ет х еЗ ^ Щ  
N  о т  -у с и л и е  /  от т лхнхе н а  от  л е т н е - ot sou

2 Г  { -  л р о ги / f  /е л х а  ст о М х а  f  л л о с х о с ги  л о р гх л а .

Л и с т  /5  н  am t/л и  л и ст  л и с т  S f O S/xn /9 ? $ г . 
Р а н г е  & & ? //*

t k ! /7 )о & л а ц и  М еи  c m  д у ю щ и х  у си л и и
— г г т

3 ,407 -/ОУ

<s t «J н о  с т о и л и  л о р т о л а М
Зите* Л&сг

/ /SH
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о г п 0 5 /7 0 2 6 .0 3 6  
0*46, 0 5 6

076, C85. 0176,0166
о т  о т  о  т о т  о ж с - щ  о м о щ

0 /4 6 ,0 1 5 6  0 2 4 6 ,0 2 5 6
Р13ля г-7Бт тш

го

С6-2П Сб-55 с о т С 526Х 636  
С 5-45. С В'56

с о ш 5 -е б  c& m cs-m
с о т  с о т х о т с о т  с о т х о и в ^ т  со т ,

С6Н6, C5-15S £6-246; с о м

6 -э 6-6
0 6 *

к -
о

Примечани*:
1 Параметры закреплений и общие примечания см.

серию 3407-97 Выпуск 2 листы 10,11 
2. Расчет закреплений типа П? Выполняемых 

С засыпкой пазух скрытых потлоВаноб 
крупнозернистым песком} рекомендуете# 
производит для характеристик грунта «V6

ТК Рекомендуемые типы закрепления стаек серия
3.40?-№

1974
поргтлоЬ б грунте Ъьнп/ен Лосе*

а р  /? /-# /







КриВыс заЬиситста коэффициента #м  \
от Высоты приложения огропидшВающви |
силы. Им

Я к у - Высота приложения раВноЗеистбуннцеи 
горизонтальных ом Я* &Ж*

0*ц

таблица жясний коэффициента. услоЬий

е Ф М ^ Т











9 Значения у ш ё  по&цоетв стоек $ ш н т е J5 ск елет  
лрим /нат ь $  мё&еиитгтм от мостке Яерорнации. 
ерунт а, а  т  л о  уеяоёнь**'̂  н ен ера н , ш вщ ош  ст оит * 
т и се от £  т аш гице S.

fS74

Г  а  5  л  и  ц  е
е д и н и ч н ы х  т л о ё  п о ё & р е т а  ц и ^ и н л  
ф ш ч й с х и х  с т а е к : £  г р у н т е

ч щ т -



Шябтт Н (продолжений)
С&ерпенье котт&янЫ с банкеткой

СБ-37 \& щ  & ‘Щ ТЩ с$-46\дЬ-411 С6>481Я
C6-Si \c&-S2\C6-tt\C5-S4\C&-$S\

Ш £ &

®̂ЩШлтшттшаа*

_______

ШЯЩ5Т] Г^?Я
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З н а ч и м  предельных уси л щ  яроЛ еЯ ш ш в £  числит еле 
етчесвтса к a/ximr ерунтсн, £  лчомештеяе -л aSbfi- 
ко н т м .

£  П££</Я*ых ф ум ю ях

//л/
аеяш м
узутоЛ * у * 9

у *

зре#.

___ «_______ âifivi

££mJ8+G6~ys С£’$6+С£*60 
66*7/+66*68

c £*6H a*ss
06*76+66*80

06*86*66*90 
06*80 +06*88

/ г -М ----- Й » 6/Jt 2083-
Л *  . — J$£_ 6 /8 tta4 909,3

А — & -..„if. „,., JK7 466 7TP /44s
- Л .... —J P  . ... а ~ ж ^ . 64.6 ££££ ifS J

£ ■— & . . . - J L . - М р
-------25Я---

469
■ .... ------------

/S IS
$ — 4 L - ш

- -■
_ 4 2 £ _ _

7 ... и & = = = £ [.
£ /J 96 s o i J^==*

m < r » *
9 - М  , 99 3 t — 3 & % S ~ ~ ^ *4 9 & Л *^~~489
/О -M F - Ж - J *4 L ~ ~ ^ £ £ *£ *-~ ^ 7 б 4
/ / L...М - J t ' i /*5Г Щ —•— $gg
/8 - .- О  .1 94

Ц £ -~ *^ 7 & * 49£**~~*~~^cq\-JU L.. if f
/4 Ш ._ М  .

* & = ^ L

£  ,f-*& *£rC /9lM e Р3££рл*л»т
л /У

ЫСмегтшх фу#/7ю&
&
S T

£6*96+06*06
ec& ?* */£ %  1 c e + t+06*66 CS *66+06*70 

0 6 *8 /+06*86
/S/ аt;9 £ ;£ 7 /j//s 4 4Ц ------ _____ Z l r / j /08,8
w a /ty s e /s r 07,9 1

'?**£ £0O£fCt/Cn
Ц 81ГШ Ш сПГЪ

я ш & н ж н а ж а к Н }4gitpj}e»oM xom jrotam
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Примеры расчет а
Д от ер* 1

Зыоар тала трепета лад стойку Я 1 
тейкоёого портала ВРУ 220 кб.
Д&стбднщуе расчетные усилия на от. *■ О.
М Г -8.7 тем, М , -4,0 тем, Пх-Ютсм, Mj -  5,6 тем,
Ни-Кб (т таблицу 5,Ш гололедный район) 
Заглубление стойки h-3,H и 
Грунт отаЬония - песок мелкий 
Ус/ю&ный номер грунта -9  
fhсчетные щттеристики фунта:
Г ' З о :  / -  i s y * ’ , Г - 0 ,  £ - г ш * / н *

L  Закрепление стойки Ььталняежя В с&еЬлрнпм 
катлабане с заделкой пазух велюном 

а) Выбор пято закрепления стойки по 2 предельному 
состоянию.
Несущая способность основания твакноЬоется ори 
соблюдении усяаЬил

М х & К иЮ уП 1 ,чпг м

М *
Мх

Кн т ^ nty m g
i t _______

Д О -(/-Д О 4* -  f9,7mctt

Я?2= { f  по табл. 3  л* 2Z
m i - 0,15т. л 8  J fp _  5 *
ms *QpScH. *  8  ,  т.к.
Нт кЦ58см. график /
Ik  толице {Q лВЗ дал грунт V  S принимаем 
пит закрепления: С -&  t  предельным офокоды- 
Ватщим момент* М ~& 90  тем 

М * Я  тем > Д7тсм
иберку закрепления при дгиопЗии трокииштщш 
монета M g* 4 ,0 т  т ф ж М м ,  6 т зи с

неоальшим его значением.
6) Лрооерка /ринятагп типа закрепления по S пре

дельному ш ш т нит .
[ригидность закрепления по деформации оаеспечи- 
аается при Заполнении ослоВия.

J p  - Ж е * н - о ,в т - 4 й з $ - т о - M e *
J3'- 0,0063 Вт С-42 см. табл. N лист 21

-■ £ h w s r c

& **=■£■ пао-1,6-24.2-7,6* Ю,е см
проеио стойки 8 Ш гол. районе см. л. & 
4,7т < iS ,S m

34

а! Проафко принятого типа закрепления при 
аеистЬии акимающик сил

N *  *  Р 'т , - Щ ф  
Сф^О'Ут

Сф “Носят стайки, находящейся 3  фунте.
Для ттпо&от диаметрам d s 550 л  заполнением 
пат  песком (тип закрепления С-4г)

Р**7%а т см. таол. /г л. 30
< ПО  • 0,7-Ю т

Окончательно принимаем закрепление стаек 
ш йкоВаго портала акта С-40

щ фанеры расчета закреплений зло?-Ш
стоек лорта/тЗ В грунте Выпуск Аист

Г  31
ау> т  о /



В. Зацепление стойки Выполняется 3 у/прытом кзтлсЬане 
а ) выбор типа закреплении гш ! /федзльнаму ахт т нию  • 

ПроВеряем зарреале/ш  типа к -а  
По пк/Бл. f f l  м=еч,г тем

дня фунта H S получаем :
М/--В,7 тем < И =0 4 , г тем 

6! ПйоЬвйко принятого типа закрепления т 1  
поедельнвми состоянию.

Пригодностьзакрепления по деформации ооескчиЗа- 
ется при Ьылоттии услоЗия-

jep =j5'£H-H= 0,435-пав• 0,0/45= Ю,7 сп
J5' =  0,0/45 для К-/4 /фи фунте П9 ли июля. И л-58
&* -  0,435
4,-П-?=£ *  ПОО-ЪБ*&£-7,6 * £,Б ем. 
fcr= 7,6сп -  Прагой стоики 3 & гололедном районе 

см-л 15 Уф - Ю,1 < В,6  сп 
о) Проверку закрепления на дейстВие сжинающей 

силы не /фоозВодим, тм. для Sax приня/пых Зи- 
Ы  фунта авеспечиЗоется прочность ааюЗаний 

Окончательно /финипаеп закрепление стоек, ячей- 
коЬых парталоо типа к-А.

3 . Определение ш и ш ей  аю сооност и анкерной 
плиты. 

aj по прочности --

tC  <  fife  •  П , = Ю П -0,Т5= A ,S  л к

Nrt = в ,1  тс -  см. табл. В  для плоты П Я П-1 
Пт -  8,1 тс -  сп. табл. 5 , В гололедный район

8,1 тс <  А , 8  тс

Щ т уефарпациям 

/ С  < N n

!С  - £ ,5  тс сн. moan. 5  ,§  гололедный район 

Нк - /5,0 тс см. табл. В для плиты ПЯг-1

6,5 лк < /5 ,0  тс

Окончательно принимаем для закрепления 
оттяжки плиту ПЯг- i .

ТН Примеры расчета закреплений серия 
3.7а?* /о ?

mu стаек /юртолоб 3 грунте Выпись | Лист
Г I з*

е<р я/-о/
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