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1 M r М/Оменование Примечание

т 1 Пояснительная записка /начало / Альвом Т
0/ г Пояснительная .  записка ^продолжение/ То нее
т 3 Пояснительная Записка ( окончание/ J b  же

Ведомость, чертежей основного комплекта Т/ 7  407- з пз

Ведомость основных комплектов

двозночение Наименование Примечание

ТП- 407- 3 ПЗ Пояснительная записка А львом J

ТО -407-3 дП Электротехническая часть 7о же

ТП- 407-3 ЯР Архитектурно-строительные решения То же

Т П -407- 3 зс Заказные спецификации Альвом /7

777-407-3 с Сметы Альвом м

Тилевой проект разравотан в соответствии 
с действующими м отни и правшили/ и 
предусматривает мероприятие, овеспечивиюшие 
взрывную, взрывопожарную и порсирную 
везопасноеть при 3пеплу ОтОции подстанции

Главный инженер проекта T*/*®*** д-С  Фридман

7. DSmue полож ения

х / . Настоящая равоти выполнена на основании задания на 
корректировку типового проекта 407-3- (9, согласован
ного с Латвглавзнерго и /ливниипроектом в  соответ - 

ствии с планом типового проектирсвания /970 года, 
утвержденного Госстроем СССР.

/ г  Типовой проект ризравптан для строительства в  
Гит в адской ССР в  районах со следующими природно- 
климатическими условиями: 

а] расчетная зимняя температура воздуха -  30йС 
в/ скоростной напор ветра -  для / -  П географичес

кого района;

8) гололед для f -iy  района
Грунтыt оснодания приняты со следующими характерис

тиками :f-.2d\ С н:0,ог*Гс(смг-, ЕЧвОкГе/с*2; Го - /дгс/м* 
Грунтовые воды отсутствую т.
Проект не рассчитан ни применение в  районах вечной 

мерзлоты, на пучиниегых и просадочных грунтах, а также на 
площадках, подверженных карстам и оползням.

/ з. Корректировка типового проекта произведена на 
о сноде предложений Латвглавзнерго, в которых учтен многолет

ний опыт эксплуатации мачтовых подстанций, сооруженных 
по типовому проекту 407-3-/9.

/ 7  Технические данные п о д с та н ц и й

2. /. Номинальное высшее напряжение 20  кВ 
2.2. Поминальное низшее напряжение 0,4 *3.
г.з. Силовой трансформатор типа тм-1 [/20

мощностью S3, (СО, 160 кбЛ

2 л  Оворудование,  применяемое для первичных соединении 
на стороне до кв :

2Л. /. Разъединитель РН-2-20[ №о
2.4- г  Предохранитель ПКн-20А
2ЛЗ. Разрядник РвС- ео

ливо G2a-2S/6 / ПНР/  
2.S. Оворудование, применяемые на стороне 0,4кВ:

Шкаф распределительный подстонционнь/й типа 
ШПН производства экспериментального завода 

Электроконструкций %% Яуда " /  г. Рига / .

2.6. Опоры подстанций пирамидального типа\ 

стоики деревянные на железобетонных 
приставках типа П -2 ,2-4,26.

Ж Схемы электрических соединений
з. /  Соловой тронарормотор просоединяется к Зл го к В по 

тупиковой схеме через разъединитель PH-2-20/400 и 
предохранители ПРИ-2D А.

З.г. Ра стороне низкого напряжения в проекте представлено 
два варианта схем в  соответствии с типоиспол нениями 
шкафов ШИ И.

Вариант 4 -  ввод от трансформатора осуществляется 

через рувильник. Присоединение линии к шинам ОЛкВ предусмат
ривается через рувильник и предохранители.

Вариант 2 - 8вод от трансформатора также осуществляет
ся через рувильник. Присоединение линий предусмотрено через 
автоматические выключатели типи А37ОП е защитной пристав
кой 3T-D,493

з.з. Ноличество и нагрузки отходящих линий определя
ю тся конкретным проектом.

_/У/7
/  B&&L
Лег.инхс.

ПкРсИ ЛЬлгаА'м.ъ \
S s f i l W -

7 7 7  4 0 7 -3 -2 М  -  П З
_ мачтовые 

тшнастыо do
. r г Ж подстанции 20/0Лкв 

/6П*6Л ха вроЩнньпг опорах
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5.1.

3.4. В  шкафу предусмотрена одна аннон уличного освс- 
щенин. Присоединение к шинам 0,4*3 осуществляется 
через предохранители.

Управление уличным освещением производится при 
помощи и/кара уличного освещения типа шзо-гоо 
изготовления экспериментального завода злектроконст- 
рукции Луда Г

Местоположение шкафа ШУ0-200решается при конкрет
ном проектировании сети 0\ 4*3

Ж- д у е т  электроэнергии
Ч. /. Шкафы типа ШМ выпускаются с приворами учета электри

ческой энергии или вез них.
Необходимость установки счетчиков оговаривается при зака

зе шкафа в  опросном листе.
Учет активной энергии осуществляется со стороны 

Ор-О.гз *В на вводе трансформатора -, питание токовых 
обмоток счетчика производится через трансфер - 
моторы тока.

F .  З а з е т е д д В  и  г р о з о з а щ и т а .

Согласно ЛУЗ заземляющее устройство подстанции 

предусмотрено общим для высоковольтного, оборудования 
подстанции; я также ум низковольтного щ и та .

Сопротивление эрземяяющего устройство при протекании 
расчетного тока замыкания но землю в любое время года дол
жно быть R - y f  Ом, где Р - наибольшее при учете 
сезонных колебаний сопротивление заземления, Ом

Уз -  расчетный tqk замыкания на землю, б- 

Сопротивление заземления не должно превышать
4 Ома.

5 г. дощато от атмосферных перенапряжений предусмотрена 
со стороны ВО кВ вентильными разрядниками типа РВС-20 
либо 0 2 -2 5 /5  производства ПНР.

На стороне 0,4 кВ защита от атмосферных перенапря- 
усений осуществляется с помощью комплектов разрядников 
типа PSH- 0,5, установленных б  шкафу ШЯН и присоединен

ных к сборным шинам 0,0*0.
W .  Конструктивное выполнение 

Подстанция установлена на площадке деревянной четырех- 
стоечной опоры пирамидального типа,  Площадка располо - 

жена на высоте 5.7м от уровня земли.

6 я.

6. г . На площадке установлены силовой трансформатор, разряд
ники 2Рк& и шкаф низковальтндео распределительного 
устройства. Площадка огорожена перилами на высоте /, 2м 
от пола площадки. Предохранители крепятся к деревянным 
поперечинам на высоте /, Ум от уровня площадки.

Разъединитель PH- / -  20/400 с приводами РРНУ устанавли
вается на концевой опаре В  я 20кВ.

S3- Выводы 0,4кд и ввод от трансформатора к распредели- 
тельному а/ка<ру выполняются проводам нор -500 в спе
циальных конструкциях,  изготавливаемых заводом „ Яува "

Щ. Техника безопасности.
7. /. Установка разъединителя на отдельной опоре обеспе

чивает возможность производств все необходимые 
работы на подстанции при выключенном разъединителе 
и включенных заземляющих ножах на ответвлении, идущем 
к подстанции. При риботах ни подстанции приводы разъеди
нителя должны выть заперты но замок.

7.г. Доступ на площадку с оборудованием предусмотрен яри по
мощи складной лестницы, которая в нерабочем состоянии так- 
нее заперта на замок, ключ которого хранится у  обслуживаю
щего персонала.

7-3. Токоведущие части подстанции расположены на вь/соте 
более 4,5м о т уровня земли.

7.ч. Проход к высоковольтному оборудованию, расположенному 
на площадке, ограждается сетчатой перегородкой с калит - 

кой; на которой установлен блок- замок, ключ которого 

заблокирован 8 привод в заземляющих норсей разъеди
нителя, установленного на концевой опоре Зя 20кВ.

ш . Строительная чисть.
8 .1. конструктивное решение.

В проекте разработана матовая тринсерормиторная 
подстанция установленная на площадке деревян

ной четыргхетоечной опоры пирамидальною типа. 
l/з условия прочности опоры максимальное норматив
ное тяжение принято нс превышающим 45дкГс 

на фазу ЗИ.

настил площадки а направляющие под 
трансформатор - из брусьев. Площадка с  

оборудоданием ограж дается деревянным 
барьером.

выполняются
и /5 см - Г "  HU/- 6 -251 - 0 3

II I
,

«
I II !

ч подстанции 
1янных опооох

/
Н. KOHfo
Ьпмс.

fb/чанмгдСаман ? Г ~ 7
Лат

р
Ласт 1Лагт/>Л

/
■

run 
Pi* v>.
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Материал для изготовления деревянный элементов опоры 

сосновый лес /и сорта по ГОСТу 9Ш-72*и ГОСТу 8 *1 8 6 -6 6 , 6 со -

ответствии со С Ни с  //-6.4-7/, пропитанный заводские? способом:
Объем древесины определен ,по ГОСТ 2708- 75.
Нещаллическое детали элементов опоры запроектированы из 

стали марки' Вот 3  пс 2; ВсгЗ пе в  по ГОСТ 380-71* и стили 
марки 30 по ГОСТ /050-74; 10702-78\ t/зготовление сталь
ных деталей должно выполняться в  соответствии  
с ГО 34 4 0 1 7 - 74.

Все железобетонные элементы опор изготовляется из 
бетона марки 300.

8.г, Закрепление опору.
Закрепление опоры предусмотрено в  сверленных котловинах 
диаметром 650мм с- установкой ригелей. Обратную за сет
ку пазух производить гравийно- песчаной смесью или 
крупно■ зернистым песком с тщательным уплотнением. 
Засыпка котлованов растительным, мерзлым и мягко - 
пластичным грунтом не допускается.

Яро привязке подстанции необходима учитывать конк
ретные грунтовые условия закрепления и схемы закреп
ления опар питающих линий.

8,3 Антикоррозийная защ ита.
Основным мероприятием по заилите деревянных элементов опоры 

является качественная заводская пропитка древесины 
маслянистыми антисептиками в  соответствии с  тр ебо
ваниями СНиП ш ТВ -  76.

Стальные конструкции в  неагрессивной среде должны 
быть защищены путем окраски лакокрасочными матери
алами J  группы (кузбасским лаком) ,  в слобоигрессивнай 

среде необходимо выполнить горячее цинкование 
/if? 60 f  /00м*} t дли металлизацию распылением 
(б с /20 г /80 мм}t или окраску лакокрасочными материалами 
2,5 У р  группе?.

14. Указания по организации работ.

Проект предусматривает сборку опор на месте строитель - 

ства из готовых деталей заводского изготовления.
Разработанные конструкции опор позволяют максимально 

унифицировать строительные детали, необходимые для их 
изготовления.

5

(/спал ьзу я унифицированные детали заводской го товно сти  
с заранее выполненными затесами  ̂ врубками и сверлениями 
следует выполнить монтаж опоры. При почтоже опоры следу
е т пользоваться понтоне ной схемой опоры и сварочными черте- 
жапи элементов,  где показано расположение деталей и 
монтажных болтов.

Монтане спорь? следует выполнять 5 со ответстви и  

с требованиями СЛ/иГ/й- 33- 76.

конструкция подстанции позволяет осущ ествлять 

смену трансформатора автокраном. Для это й  цели 

часть ограждения площадки выполняется 
съемном.

К. Указания по применению типового проекта.
1 Выбрать и обосновать схему электрических соединений, 

подстанции и мощность силового трансформатора, номиналь
ный ток отходящих линий; выбрать плавкие вставки, 

г. Составить чертеж« присоединения линий 20 кВ и О У кв 
к подстанции.

з. Рассчитать заземляющее устройство подстанции 
и выполнить его чертеж , 

к. Уточнить заказную спецификацию.

$. Составить краткую пояснительную Записку.

Мачтовые трансформаторные подстанции го/о,ч*& 
мМ нрстью да/м*34 на деревянных

ТП 407-3*211 -  Г73

Пояснительная записка

Лм. Лисп

Сельзнергипроект 
/Тинэнерго СССР

г# 473-< ? /
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Обозначение Раиыенобание ТТромечание

ГР 407- 3 * - п з бояснительная записка Альба* J

Тб 407* 3 * - ЗА Электротехническая часть Та же

ТП401-Э- -АР Архитектурно ■ строительноереигения То же

T/7W -3- -3 6 Заказные спецификации Алб бон у

ТП407-3- - с Слеты Альб он /й

L

Зедамссть оснодных комплекта/}

Tmtou проект разроГотан £  соотбегстбии с дебствинз- 
щами нормами и прабилами а пребусматрибает 
мероприятия, обеспечибан/щае бзрыбнун?, бзрыбо - 
по жирную и лож врнум? безопасность ори 
эксплуатации подстанции.

Главный инженер проекта T'fa^L В. с. Фрид я  он

Ведомость чертежей основного комплекта Т Л 407-3 - ЗА З е д в м а с т npi/Aiefiemblx а ссылает документа}
J j j L

I Аист Раиненобание Оримечанче

и i Общие данные

п г Схена электрическая принципиальная

Вариант /

12 3 Схена Электрическая /щинципиольнал

Вириант 2

и 4 Общий бид подстанции

гг S Со/пОнсбка предохранителей

переменного тока типа ПКИ - £0А
узел ббода го кВ

и 6 . Установка трансформатора................

шита Ш/ТН и разрядникоВ гопа Р8С- 20
гг 7 Установка разрядников типа 02 -га/s/ лир!
гг б _  _ Заземляющее устройство поде т а  ни и и

. Сетчатая пеоегооодка -  перенесен SAP.

I  Вязку лробод о в  на шейке а головке изолятора 

ШФ26- б  производить по проекту „ Деревянные 

бесгриберснь/е орарь/ анкерно * уелобоео типа  

для дл 5* /О мд и 26кВ “  66733 Р  О. Дльбом 7 

„Деревянные бестраберсные опоры бездушных 

линий электропередачи 26 к8 ", лист 3 3 .

Обозначение Иаитенабанае Примечание

ГОСТ /4 ТОО- 09 Трансформаторы силобые

[а  автотрансформаторы  /

масляные. Загрузочная

способность
ГОСТ Z36S- 76 £ !1

для боздишнык линий

едязи и низковольтных
линий

ГОСТ 22063- 77 Озолятор фарфоровый

линейный штыребой типа

ШФ20' В на напряжение

свыше /000В

ТУЗ*/ Матб. ССР 030- 77 Шкаф распределительный

подстанционный типа

ШГТР,
ТУ ЛОтб. ССР 030- 72 дбод ШЛИ

ТУ Лот б. ССР 03п- 7 г Вь/бод ШЛА
ТУЗ4 Литб.ССР ОТО- 77 Волок типа ТВ

для высоковольтных
изоляторе б

ГУ34 Jams. ССР 0X9- 77 Заземлите/ь
ТУ/S’ 70S-002- 77 Юань/ ал/аниниебь/е

У В733 РУ Деревянные бестраберсные
опоры . анкерно - уелобоео

типа для В A S' /0 и

20кВ. Альбом 7

\___ 7 7 7  407- 3 -Ш Э З
— вичтобь/е трансформатарные педсганциигеМч*ь 

мшнеетью ой /soon но деревянных опалах 7
'---------- — ------ л*м ш *£
H.AOMip. PoMCTHtOJb Р / 6
n tn _

Сайт.

ФяиЭмар
Милё/шеОд
ы*" ОХщое денные Сельэнергопроект 

Минэнерго СССР
Cf W '0 2



Устанабж&жтс* на концевой 
опоре Ы  го кв 

I  ̂/os/) ~~1 FVHFV5

вьбср плавких вставок 
предохранителей дОкв

/Гошн.
Тррв.к&Я in  вег. 

Л
S3 25
/ОО Ю
/60 iS

Tf

Линия 4

Лоз.
обозна
чение Наименование Тип

Техническая
xqoafK̂ Duc- Кол. Примечание

SWi Счетчик активной энергии
сям-ьвтгн 2206  

5Д /
FMF5 Предохранитель мн-гоя

1т.8стабки
CZ3JT 3

rb Предохранитель э-г 7
Тпл.&сгавки

6.3Л /
FS-гП Предохранитель пнг-юо Тпл. бстабкь

Г=ПЛ 3
FV/r
FV3 Разрядник,вентильный

Р&Н-
0.5 0.5кВ 3

HU Лампа сигнальная
6-220-
60

~~ш я
603т /

Я/ Выключатель
02-00-
6/850 W 3 /

*/ Резистор
пэ-TS-.
62000%

253т 
&30 Он /

5/ Рубильник РВ-36 боол /
S2rSS &ЮК- рубильник Р -Н п и л 4

Т/ Транссрорнатор силовой tFofo) ПЗкМ;Ш
ТЛ/г
тлз Tpohcqxjpmotod тока тк-го П П /З Л 3

1. Данный лист Выполнен ю  основании 
чертврко ШПН №££000033 - шкаср 
подстанционный типа ШПН Схема 
электрическая принципиальная эксперимен
тального завода электрофонетрцкции„ Луда'.'

№Ш<

ТП  Д 07 -3 -2 И  Э Л

Схема электрическая 
"уипиальная 

(s m zJ-

го/о.ш

Ш

СманЕртлрапа
Минэнерго СССР



Тк
З

а
т 

vj
k

&
l 

Ти
п

о
ё

о
и

 
п

р
о

е
к

т 
4

0
7

-3
 -

Z
S

i 
Д

ль
бо

,

Чстоноёрчёае'кз но ёонцеёои опоре
гч  Ы &  w

- Q - 1 — ^ - С З И Д ) — I

Я гок8 Г '

&

• ' I
t

f
X

(q s i j ' ИI----------------------- * - I ...............................» -

I
tf r t i ][][]*

FV i *  FY3
-ЧИН
- ч ш ш м 1,

н ш т ш н

ЛимиЛ i Линия 3 Линия 3, Линия У  J
V

_________________Я н с /л о ги Ч н о  л и н и и  3 _______________________

5 7 У  JUS

- м >
Kid (с о  J

Л ч !
^KKZfKLgJ

араопатор
( маслоJ
Релв к.з.

4 Vb[KLSj

xry as

fMO(CLHj

СЧвТЧика 

Контроль тем-

C j / v .
маюё^ВЗД

Отключение 
сридеро опт 
перегреёо 

силоёого

тори
Реле ts . по 
сриВерам с 7н. оётопи* 
ю8 л&ЗД

бы&ор плаёких §стаёок 

предохрани лелеб ЭОкВ
МОЩИ,

.kSJL
Jnn.Scr.

w9
63 7,5
400 Ю
4G0 iS

Л0 3

йсазно
чение

Наим еноёание Тип
Техническая
хороктерис Кол. Примечай.

57V Манометрическийтермометр ' тгуп о-чоо° с У

5 W V Счетчик акти&ноС 
энергии_________________

СЛЧУ- 
Ч€7гм

егоз
SF У

F4-4F3 Предохрани 7ель пкы-гоА Тпл.дстПЗ~Д 3
F4 Предохранитель а *  г? Tnn.Scr -40Д У

FS-F7 Предохранитель пнг-тоо Тпл.$сг. ЧООЯ 3
РПт

.££--■
ТЬърядник/

оентильныи
<т2с+гф 
Рвс-30 гокй 3 ПНР

FY4r
ГУБ

'ТЪзрядник
оентильныи PSC-OjS 0,3кб 3

HU Лампа сигнальная Б -ёгй-
60

&гдЗ
60 вг i

CLG fk*e промежуточное пэ-гч гго з У

m Выключатель
0-i-CD-
S/3SS

2SD6
&F> У

R1 Резистор
ПЭ-TS- 
820~-/0%

7SST
его Он у

5У Рубильник P6-3S 600Д У

T /рансРрорматор 
силооои . а )го У

X 7 Y Зажим клеммный
АГН£
esos У

Переменные данные для исполнении
dF ir  
F F i При ста Ska защ итная

зг- 
ОИ УЗ 364 483 У

K U i
ZL4 Ркле промежуточное

т у 
нге 366 У

^(
л 

^ 
4 

1 
*» быКлючатель аётома^ 

ти чески и
~Яз77б6
ШТШ ч

тли  
.ТАЛ. .1Трансформатор юка 7К-20 ъ

4Данны  и  ли ст вы полнен н а  оснобании  

чертеж а  Ш/7Н13830000ЭЗ -  Шкаср подстон- 

ционныд ШПН-еЗ-тЧООкВЯ. Схема Электр и - 

ческа9 принципиальная эксперипе игольного  

заёода электроконструкции  у П у д а  "

ТП  407-3 -2 Ы  Э Л

Схема электрическая 
ципиальнаЯ 
эсионг £

принце
лЗ З уО

Сельэ нер г о проект 
Минэнерго СССР

m -C Y
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Таблица Зыборд петлеЗш л/шемых зансимоб

Типо- 
рсзлер

Шрко
ЗСЖСгШ

Мсрко и сечение пре- бодо ГОСТ $39-74
4 4С

oas-i OAS-I-TB /В Г so
/6/7,7; 

25/9,2-,ЗЭ/б.г
04-2 ПА-2-ТВ W SO,/8.0:70/0
04-3 ЛА-3-1В 95- 120 OS/lS

' i

Перечень абарудобания а /татеоишпд

ПОЗ. Наоменобание Too, crop ко, 
рсз/iep

ГОСТ, ТО 
У чертеже/ Кол. /7/? со г ч

/ Лредохронитель ЕОкб пен- го а 3 з-д.. Лс/пд- энерго"
z Б лсдш  Sc/гшвка VV8 -20кВ 3 проезд,СФРЮ
3 Б о лт MIS’400 ТОРТ 

779В- 70 В
4 Годке/ м/о

ГОСТ 
59/$' 70 6

s Шоддо /6 ГОСТ 
1/371- 78 /г

6 Бзоля/пор ШФ20- В ~ ГОСТ 22SSJ-77 Б
7 Брюк ев- гео ТУЗЧЛот#. ССР028-77 в
8 Золит оетледой ш ш ш ы а Г 1 /г
9 Шине слшминиедся 4**0 THIS- 70S-002-г, 3 £ /soo

ТП 407-3-31/ЭЛ
ттоЗд/е трбне/роркяторнше оодетанцеи го/о. о*з сот ос та а до /60кв4 но деоедмнд/х они сих

— ЛОЛ7. Ласт /faeraS
Р 5И. коыгр тепРУ*, гр. 

Сг-иннс.

РоманниаФоидмам
ПшшеЛпиРубан *

1%н2м&>
ш

Усти нов ко предо*ринотелей переменного /пока ПКН-20А. Узел Ободе 20*3
Бельэнергоороент 
Минэнерго Соср

ер № -о /
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5_

J _

J _

4

25
0

4 f \

Перечень оборудования и материалов

Cos. Наименование
Топ, порка, 

размер
ГОСТ ТУ, 

Р-пертенса т Рромеп.

{ Разрядник &2а 25/5 3 ПНР
2 6оа/о /116*200 гост т я -10 6
3 Гайка /116 ГОСТ 59(5-70 6

4 Шайва /в гост371-7а /2

5 Уголок 33’ез‘О ГОСТ8500-19 3 е- по
6 Уголок Б3‘63*б Г0СТ8509-79 3 <?-• 250

Разметка отверстий для крепления разрядники
>— p s .

4orS. 6/г

2or Г 6 /8

. 130

\ к  * У

/. Сварку производить электродом 
3-42а; шов по ГОСТ 5264-69, катет 6мм

Н-ПОНТр.
ГМ .

Сг.иняс.

РсмсгнкзТа

АШ/шсба
рубан Ща».

yffpsj

ntmnSd/e трснсрормстоднш яодгтащии го/ар*з
МШН0С76Ю до /50*бА на деОРОянНШ 0/70D0X

ТП 407- 3-2S! -  ЭЛ

Установка разряди о ков 
СПа ?5 / 5  f  ПНР/

МсМ.

иеАьэнергоороекг 
Минэнерго СССР

473-0/
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План. размеи/ения зсве/чли гелей трансасорматорной 
подстанции при удельном сопротивлении 

принта О -  дБ- Ю* Ом .см

1

Присоединение заземляющего 

списка к  заземляющему 

устройству падстамииц

II

*500

М ю

I Сопротивление заземляющего устройство при протыкании \ 
расчетного топа замыкания на землю 6 любое, бремя !, 
года долэ/сно быть Ом̂  где Я-наибольшее при
учете сезонных колебании сопротивление заземления, Ом ,

Уз -  расчетный ток замыкания на землю, Я. 
Сопротивление заземления не должно превышать ^  Ома,

г. Все соединения заземляющего устройства 
Выполняются сборкой внахлестку,

3. Заземлению подлежат нейтраль и корпус 
трансформатора, основание предохранителей,раз
рядники, корпус распределительного шксяро и др,

4. Заземлители применять изготовления за&ода  ̂Яуда 
7У34 J otS. ССР 039-77

s, Заземляющие спуски и горизонтальный заземлитель j 
Выполнять из круглой стали $ Юмм ГОСТ3390-77. |
Заземляющие спуски крепить к опоре скобами j
из круглой стали ПОСТ 3590-77; на эрелеза- !
бетонных приставках заземляющие спуски при- |
варить к монтаркным петлям приставок< j

\\

СслшеРгалрпЕкт 
Минэнерго СССР
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Обозначение Наименобаме Применение

ТП. 407-3- ПЗ Пояснительная записка Альбом I
ТП- 4/07-3- ЗА электротехническая часть
ТП- 407- 3- АР Строительные решения
Г.П. 407-3- ЗС Зиказные спецификации Альбам 7
ТП. 407-3 - С Сметы Альбом 7

Ведомость чертежей основного комплекта т . 4от-з- а р

m
Ведомость оснобных комплектов

/ист Наименование Примечание
Ur 4 Общие данные
Ur 2 Общий вид опоры
?2г 3 Узлы /т4
22г 4 Площадка подстанции. Узлы 5  г 7
22г 5 ДергВят/е э/ешт Перт С-7; С-2; П- (, П-е
22г 6 Перевянные элементы Марки П- 2 г /7-5
22/ 7 Металлические мирки пи гМ-3\ /•/
22Г 2 Металлический мирщ м-4 лоз. /24/9
22/ 9 Схема закрепления опоры
ZZr 10 Сетчатая? hBpeiopoqKQ

Ведомость примененных о ссылочных документов

Обозначение Наименование Примечание

Серия 3.407-ss
Унифицированные, деревянные, 
опоры воздушных линай Электроне- 
оеиачи напряжением 0.4i6-fDu 20 *3

Альбам 5  

Альбом W
ТО 34 Датв.ССР 

033- 74.
вестница складная 

топа АТ- 3,4
каталог зкепе- 
оимеятильнаео 
fffSoda электро- 
конструктязм

ГОСТ /4295- 75 Железобетонные приставка

Настоящий проект разработай 6 соответствии 
с действующими нормами а правилами и предусматрива
ет 8 части архитектурно-строительных решении 
мероприятия, обеспечивающие взрывную, взрыв о-
пожаркую и пожарную безопасность при
эксплуатации сооружения.

Главный инженер проекта _____Л. Г. Фридман

MdpKQ
ПОЗ. Обозначение Наименование Пол.

Примем
чиние

Узделия из деоева
с -н с -г Л. А Р - 5 Стойка Ф2 0 -. L-2,5n 4 1,44 м3

/ 7 - / и Поперечина Ф/6) L - 2.30м / o, osm’
Л-6 /» Поперечина ф/4} 1 '2,30м 1 0,04Ом
П-2 Л. А Р -6 Поперечина ф/6\ L z 3,6х г 0.7В м ‘

П-З г 17-5 » Поперечина ф/6• L : 5,5к 3 0,42 м’
Н -{ Л. АР- 4 Настил площадки /5*10 Ы 2,2Ь г 0,07 м
н -г н Постил площадки /0'* 7 L •• 2.2Э зг 9.50м

/ а Ограждение тощ ./0*2.5; ызо 1 0,02м’
2 " ---------- " ------ 6‘Б; 1 --7.it 8 0.04 м3
3 П -----------------------10' 7 г С - 1.41 г 0.02 м’

Железобетонные изделия
СТ-2.2’Ч& ГОСТ /4295' 75 Приставка 4 9,6'хм

Р/-Ж серия 3. 407- 8S 
Л л. Y11 п. 33 Ригель 8 0,06 И

Металлические изделия
22 Л. АР- 3 Крышка из оцинкованной - 

стали б  - б ; 350* т о 1 0,66кг
23 А. АР- 4 Оковки перил 40*3; 6:8700 / ЗЮОкГ
Л-1 ТУ 34 /Ыв. СССР/. АР-7$53-74 вестница А Т - 34 1 3/06 к Г
М-1 А- А Р -7 Шпонка вкладыш 1 4 М к Г
М-2 Н Накладка - 80*6 в-'ЗТО 4 4,88,и/
М-3 " Упор лестницы 1 3,96кГ
М-4 Л. А Р -8 Припасовочный хомит 8 43,2 кг' пдз. 

..-&L2L. л. А Р - г болт черный р квадрат- 
-■ной__головкой 26 31,44кг

Сводная снеиофокацил мет изоб

Мирка 9бозночсние Наименование Кол.

it ^
II

ГОСТ 7798- 70 * болт М12 *269 И 2, 73 к г
II болт М /2*60 8 0, 48кг
It болт М/2*/оо 4 0.40 хГ
}> болт м /6* 25 1 0,0 8кГ

ГОСТ 69/5- 70 *■ Гайка М29 15 0,08
" Гайка м/5 50 Ш к г
" Гайка м/2 22 0.33 к г

ГОСТ 7/377- 78 Шайба /8 28 О.МкГ
» Шайба /4 44 0,27к Г

ГОСТ 4028-63 Гвозди стопит. ПЗ* 70 70 9,26 кг
ГОСТ 4028-83* Гвозди строит, n s */эо /66 3,60 кг

Постыль желез нпд/тпнгнхш 1 0,1
-------  Утиго /4,60кг

Техническая спецификация стала
парка 
* е госта- 
ш а 
LP6J—

Вид профиля 
и ГОСТ

обозначение и раз- 
мер про- Фшй, хм

масса металла ню элементах s %r Общая
хосса
хгMl XZ;0*09 г (7 хзЛ-Т МП Ося ГГ)ifшлмяфшуdfHifii,

0JA/V6'игаолд*»iL’ffUC»/
Ur3nclt
жтзигй

Сталь полосовая 
ГОСТ 7773- 78

S* 6 8,5 8,5
S': 78 8,0 8,0смель угловип ровно 

бот ГОСТ Of09- 72 ШЧО'Ч 2,9 2,9

*

tj r-L
* §  

*>
к к.

Сталь поло- 
содая

ГОСТ 703- 78 ■

6:3 3,5 3,5
6 -5 /5.8 15,8
5:6 1,0 4.7 0.3 6,0
6:18
6:20 12.8 12,8

Сталь горячо- 
катанная круг
лая ГОСТ2690-7/

+ф{6 1,1 /, 1
+ф20 13.1 /3.1тУяМ /О* а* лоа 

ГОСТ3262- 75* ф70 3.9 3,9с> EJ 

* 8
Стиль горячекита/, 
ноя круглая 
ГОСТ 2690- 7/ *

+ Ф16 31.3 31.3
Яф20 ш 12,0

Итого: /12,9

1. Монтаж деревянных конструкции веста в  Соответствии 
с действующим СИ И Пом.

2. Монтаж несущих элементов оооры производить но болтах 
нормальной точности из стали класса 6,5 марки з о  по 
ГОСТ /950- 74; ГОСТ {QW2 - 70; соответствуюи]их техничес
ким требованиям теги /759- 70 * /поз. 4,5,5,7 лист АР-2  /

3. Монтаж ограждения площадки и съемного звена производить 
на бо/тах нормальной точности из стали класса с 38/23 
марки В СгЗ Сп 2 па ГОСТ 380- 7/** болты по ГОСТ 7798- 70*

4. Отверстия оод болты в  деревянных элементах должны быть 
просверлены. Прожигание отверстий не допускается.

з. Свирку производить электродами 3-42А по гост 9457- 75.
6. Монтаж железобетонных конструкций вести нас сновании СЙИП ш -ТО- 73.
7. изготовление и монтаж металлических конструкций производить 

/ соответствии с  требовиниями СИИП ш -J8- 75 „ Металличес
кие конструкции. Правила изготовления, монтажа и приемка"

Я. Закрепление опоры предусмотрено ригельное. Урепление 
ригелей выполняется по серии 3.407-85 „ Унифицированные 
деревянные опоры воздушных /иной электропередачи 
напряжением 5,4 ; 6-/9 и 29кВ '  Альбом ¥Ц

9. Данные по грунтам и указания по зокреплению опоры. См. пояс
нительную записку и лист А Р ' 9 .

/ ЧМ.СЫП.
CxcmL
1/ннс.

Мачтобые трансформаторные подстанции 20/0АкЗ 
мтнастью до 160 кВ л  ни деревянных опорах

ТП 407- 3-2S1 А Р

Общие динные

Ат. Лист

/
Листе/

Ю

Сешнергопраект 
Минэнерго СССР
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Вид А

/. Общие доть/е саг. наст А Р- /.
2. Лзощадку оодс70нцан сп. Ааст АР- 4.

4 1 3 4 5 6 7 8 Р
20 Гвозди строите* иные ЛЗ 70 56 0,004 0,25

/63,50

ГОСТ4022-63*
24 Гвозди строительные Л5 ТОО /56 0,02 3,60 -- „ --
22 кошка из оцинкован, 

ной ста* и 350*5 400 1 0,55 0,55 УоСТ2075-56**
23 Оковка перил 40*3 0700 4 3,50 3,50 ГОСТ /0903- 74) 

А Р-Н
А-4 Аестнаци ПТ-3,4 / 3/.0S 3/,06 АР- 7
M -i Шпонка- вкладыш У M S 4.22 ---- О ----
М-2 Рока ад ко 80*6 3/0 4 /,/7 0,62 ----- 1, ----
м -з Упор постницы / 3,95 3,95 —  „ —
м-4 фипссовочнь/й ха аут 8 S.4S 42,20 АР* 8

Марка
поз.

Наименование тал
Длина,
мм

Кил.
ШТ.

Объем. Ъ* масса кг
Примечания!

итого всего
4 2 3 4 5 6 -7 8 9

/  Дерево 3 -  сорго с  заводской лаолоткай
С-4 Стоика ф 2D 8500 2 0,350 0.12

2.32

А Р -5
C -Z С то й к а  ф 20 8500 2 0,360 0.72 и
П-4 Доперенина ф/6 2300 / 0,050 0,00 II

П -2 и 3500 0,082 0,/6 А Р -6
л -з и 5500 / о,но о .н It
П- 4 II 5500 / 0./40 0,/4 II
П -5 II 5500 { о .ш 0J4 It

Л-6 Саперечи на ф /4 2300 1 0,04 0,04 А Р -5

н / Настил площадки /5л/а 2250 2 0,034 0,07 Г0СТ8т-73*АН
HZ Настал площадки /0* 7 2250 32 0,0/6 9,50 it

4 Ограждение площ. /0*2,5 30000 4 0,073 0,078 и
2 Ограждение площ. 6*6 И зо 8 0,005 0.04 к

3  , Ограждение плащ. /0* 7 /430 2 0,040 0,02 II

2 . Ж елезобетон /  м  зоо  /

. а д

14

4250 4 0/30 0.52

0.58
ГООГ/4295'75

Р1-Х Ригель 500 8 0,008 0,06 серия з, лат- 8$ 
Ал. гл л- 33

3. М еталл

4
6 ал г чериьш с 
квадпатнои соловкой М/6 400 2 0,98 /.96 Олина нарезки 

е:/ПС млт
5 н М/6 500 48 /,/4 20,52

длани нарезки 
а  гяпггм

6 и М/6 650 2 /3 7 2,74 длина нарезки
е - /зо

7 /' М/6 750 4 4,53 6,/2 длина нарезки, 
. е * гнп

8 болт М/2 260 40 0,248 7,48 ГОСТ 7798-70*
9 и М/2 60 8 0,05 0,48 it

и/0 и М/2 /00 4 0.Ю 0,40

и Шпилька 20*560 560 4 ш 5,52 сери9 з нот- *5
АПК11. К 2 _______

и42 Шполька 20*560 660 4 4,63 6,52

43 Гадка М20 46 0,05 /02 ГОСТ 59/5-70*
/4 Гайка черн. кОад о a m  я М/6 26 0,09 2.29
45 Гайка М/2 22 0,0fS 0,33 а
46 Шайба 44 44 0,006 0,27 ГОСТ//37/- 78
47 Шайба кбобратная 30*60*6

ОгШ2 /6 Д/7 2.72 Серия 3.407- 85 
Ал. vtt л. 2

48 Шайба кбадратная 60*60*6 
ore. /е 36 0,/7 6 М2 А Р -8

II49 Шайва косая т у т
Ш Ж . /6 050 8,00

Н*йН7[. РонакздТа
ГИЛ Маид/чеГм &ЗЭ

Нал. сект. Захапевсеа*Срр
Ст-иннс. Штатам
Смнс. Киташшкал

тп 407- 3-Л 1 А Р
пич/иишс ^urtLpu/jrw/u/jffQit: /таОСТСНЦь
мрщнаегьм до № *84 ни деиидяннмг

О гТщ и д S u d  

алооы

Аит.
Опорах
Аист АисГСА

Сепьэнерголроект 
Минэнерго СССР
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/. 0£ище данные см. лист А Р - ! ■ 

г. Читать соёмсстио с  листом А Р -г .

ТЛ 407- 3 -Ж  АР
ммтобые ф0МГр0р/ЯГ700ЛМ мдс/м/мции ?0/ач*3 
тшостйю до /60/сВ А ни Зш6*мш ffnapar

/U/r. /пег А о с го 6
Н. контр.Ре>Р*<$НН7ГаЗШ р 3run рридлон 1fiu/Quot

/ Нашкт.ЗгГхшбсмт%гГ
Узаы  У .- 4

Семэнергопроект 
Мтнерго СССР

' С г. ifнкс.Шгесоам ,Щщ
/ 1/мм. Мтйшунст&>

<?$, 4 /3 -Р /
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Спецификация Передо/

Дере do 3™ сорта с забадской пропиткой

Мерка
y-V-tf
№. Нбименодание

Кот.на
опор*
шт.

Объем, к 3
Примечанияедок. Общ. Всего

СМ Стойко ф20; L-8 ,Sm 2 0,36 о,?г

/.53

Г0СТМ63- 72*
C-Z Стойка ф 20; 1 ■ 2,5м 2 0.36 0,72 ----  // -----
л-/ Поперечим ф/0; L ■■ 2,зо / 0,05 0,05 ------- и --------

Л-6 Поперечина ф/4; L--2, зо / 0,04 0,04 -- „ --

0. ,мм 200 250 210

8, мм 470 6/0 635

-,1 •--------- ------------- :................... J " ----------- )
= 7 ? ^  . Г ? >  S U S > л

/зао

i  Общие барные cm. Аист РР-/. 

2. due отдерет и я ф /8 мп

П -1

' — — — СУ— А . _ _ А___ _____■ A - j S— 1у  1 f

2 9 6 1 856 856 ,296

23LW

----- П----П-----------ф----------- ГО ГГ—
? г г о ___ ~ .V »ii п

550 600
1 1

600 1 SSO .

23
Л

00---------- 1------------- ’■

П ~ 6

f = — 0 - Г --------------<>----------------- 6 —
1

23A  Sf6 9 /6  1 234

2 300

| II III IjJ l.f III

550 , 600 600 . 550 ,
2300

/?*

Ж

Т П  4 0 7 -3 -3 1  А Р
мачтовые гранс/рормоторные мдетанции 20/0.4* в 
мощностью до /60 кВн на деревянных опорах

Аг/Т. Аист Листов
Я  к и т РЪмаынэТЬ Р 5' run Фридман c

Щ гt H a w n Захаре дека я Дередянны е о и е п е н ты . 
Н орки С - /; С - Z-, /7-/; П-В

Сельэнергопроект 

Мин зн ер го СССР ,
7 Or- иннс. Ште&ан
/ Uhhc. Каташинст

с у  № -б > /
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П-2

З И
w /280 /280 470

3500

h ~
/ -/

m

P C

JZ & L 7453 /453__ 7297
5500 =t

2-2

m

_зр

J l

j № z — — -tt--------------- =V1

/297 /453 /*53 /7^7

5500

29

Спецшримция дереба_____
Дерево 3 ^  сорта с  заводсной пропит ко О

Марка
АН
ЛОЗ. Деименование

№. 
не ап. 
ШТ.

Овеем, м 3
ПримечаниеОдин. Овщ. всего

Л -2 /опеле чина ф/5; 1:3.5* 2 0,082 0/54
0,584

ГИСТ9Ш- 12*
п-з /Шершне ф/о \ 1 :5,5* { 0./4 о с ь

—  „ —

П-4 Поперечина ф/5,- / - 5,5* { 0,14 0./4 —  „ —

/7-5 Поперечина ф /5; 1 •* 5,5* { о .и 0./4 —  " - .....

/.Общие двои о/е см. /ост А Р -/
2. Bee отверстая, хроме оговоренных{ ф/8

ТП 407 -3 --2И HP
Мачтовые транярорматарные подстанции го/о,ч *в 
нощностш до /ООхвР ни деревянных опиоих

--- At/m. вист Ai/croS
HjCOHTp.
smjlL
Оач сект. 
Стонж. 
l/нж.

POMCtbUOTc Д/SZi Р 6ФридпрнЗ
Захиревши
O/meppUN _ 
ti/rau/i/Hcffl

{%/3/Цйх

w k
— Деревянные охемен/пы 

Парни /7-2 г /7-5
С вт нергопроект  
fli/нзРерго СССР

ссрв&З О /
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нарезка /1 /в

1 ------------------------- 1че
к

,45 220 ,45.

По 1-1

3W

А -1

_ }S 0 _

е х  - Чг□
т~п V m\7
Н-- \ 1 

1 toL ±1 —”4
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V Г
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1L
Спеииюаксаая металла на~одну марку

Парка
нн
поз. Сечение Длина

нм
Нал.
ШТ.

тасса, к г
Лрипечауие/шт Всего марки

м-i { грубо ф 70 500 / 3,94 3,04
1/.SS Г0СТ32Б2- 75*

2 -  /00*6 /00 2 0,47 0,90 ГОСТ /03- 76
М-2 3 -8 0 * Б 3/0 / /, / 7 /,/7 /.17 ---------и-------------

М-3

4 L 50 ‘ 9 670 { 2,04 2,04

5 160*4 /30 / 0.40 0,4
6 - f  ф/6 7/0 < /02 /./2

3,95
ГОСТ 2590-7/*

7 -  60*6 90 / 0,25 0,25 ГОСТ/03- 76
2 ГАйКА /1/6 — 2 0,034 0,07 ГОСТ50/5-70*
9 Шайба м (8 — 2 ОМ 0,03 ГОСТН37/- 78

А-1
/0 1.60*4 80 / 0,24 0,24

3106

ГОСТ8509- 72
11 L  50*4 80 / 0,24 0,24 и
12 болт /if6 260 / 0,45 0,45 ГОГТ 7 798-7/1

13 болт т/6 25 / 0,070 0,076 ft
14 3/Ш25ШЩШШГкостыль / 0.10 0/0
/3 АТ- 3, 9 / 30,0 30,0 ТУ 34 лит а. ССР 

053- 74
16 Гайка /1 / 6 2 0,034 0,07 ГОСТ59/5- 70*
17 Шайба м/8 С 0,0/4 а, оз ГОСТ//37/- 78

/ Материал металлоконструкции 3 am 3 лс д  
ГОСТ 380- 11 *

2.  Все сборные шбы /пи -  5 мм

ТП  407-3-22/ А Р
мачтовые трансформаторные подстанции 20/04кВ 
мощностью Во /60 кВА па деревянных опорах

Лиг. Лист Листов
H.kqhTj’j
Г И Л

Романного ДТкил.
р 7Фонд мин *■Т'/сО.Ш *

Уач.ст. 
Ст- urn.

Зишебсш
Ш/перен Металлическое марка 

М-1 С -3 : А -1
Сельвоергопроент 
Минэнерго СССР -

Ц/£и}\
L/нж, farou/VHcm

еР 4 /3 -0 /
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Спецификация металла на одну марку
Марко

л/л/
поз. Сечение Длине,

МП
кол.
шт.

Мосса, к г
Примечание

fu/rn Всего Марки

М4

{ ~60*5 840 / /.98 1.98

SJO
ГОСТ 103-76

г -60*20 п о 1 /60 /60 и

3 +-Ф20 330 2 082 Ш ГОСТ2590-71*
4 Гой ко И 2 0 2 0,09 038

Шайба
кЗадоотно* /8 - 60*6 60 1 0/7 о.п 0.17

шайба
косая /9 -60*18 60 1 0.50 050 0.5О

/. Материал металлоконструкции ооз. /# о осз. /9 
В  cm3 пс 2  остальных ядро* в с т  3  ос В  ГО СТ 380- 7/ * 

/ .  Все сДирные шбы /  * 3  мм

поз. (8

Ронанк>7о ABfjM. г
run

Hot. сект.1
Фридман
ЗахасеАсказ

шCtunjk. ШтеФан
Шшанская

Т П  407-  3 -2$1 А р -
м е твы с тряняряр/ятгрш ! мЗстанции 2 0 / 0 . 4 * 8

н в ш м тю  Пв/5П*8В мг ЗевеЛмм/х впвввх_____
Лат. Ласт ЛасгсЗ

Р 8

Металлическая марка 

М -4;  003. /8; 003. /9

Сешнертроек/ 
Минэнерго СССР

4 Р З -0 /
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_Li - l i

3-5

2i

Объемы земляяых работ
Тип Кол. б ур ен ие , м 3 Руннандррабогка, обритния зйсд/п- 

*е< м *______
Примечаниемеханизма ШТ• един. В сего един. Всего един. всего

П Р К Ч д o.sef 2. 324 0.038 о. /32 033/ 2.204

/ Детые о о грунтам а общие указания по закрепле
нию см. пояснительную записку, 

г. Перед установкой опоры, уплотнить грунт на дне 
котлована.

з. Обратную засыпку пазу к производить 
гравидно- песчонной смесью или крупно- зернистым 

песком,  слоями не более 20см с тщательным 

трамбованием.

ТП 407- АР
почтовые троне/рарматорнь/е подстанции 2о/о,ч*б 
мощностью до 460к в б  на дере вянных о п ро су

Листа#

Схема закрепления 
__________ опоры__________

Лист

Сельэнергопроект
Минэнерго СССР

свР о/

|

I
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Спецификация
У ГОСТ

или
чертелс

Наименование
TUO
или

размер

66. ед. беем
Примечал.П/fl ОЗУ Нол. Масса

/
ГОСТ

/9П<-П Уголок
50*50*5; 
8'-2/00 шг. 2 7,92 /5.9

2 —  „— 30*50*6; 
2 *2000 —и— г 155 /5,/

3 — и----- —  ,i— 62*50*5; 
Р *  /900 —а— 2 7,2 /4.4

9 — И----- —  „ — 60*50*5;
е* 5300 —и— 1 го 20

S ~  II — ----- //— 50*60*5;
е *960 —и— г 3,6 7,2

В — 1/— ----- „ — 50*50*6}
8:675 — и— 4 2,55 /0.2

7 —  и----- —  „ — — и— 2 /.36 2,72
2 —  и----- —  и — 52*52*5;

Р-520 —и— 2 /.9 3.8
9 — //— —  и — 50*52*5;

8-620 —я— 2 /.9 3,8
/0 —  и----- —  и — 50*60*5; 8*/00 —II- 1 2.4 0.4
/1 —  '/ ----- —  „ — 50*52*5;

B'-BSO —и— 1 2,5 2,5
12 — ----- „----- 60*60*5, 

8*/90 -и - 2 0,77 /.54
13 —  п----- -----„ ------ 75* 75*5;

ijjtfO -и - 1 /,/6 /,/6
14 —  Ч — --------- II---------- 26*25*3;  

8:280 —II— 9 0,3/ /,24
15

ГОСТ 
/23- 76 Полоса

6*50; 
£l£.QO__ -II— 2 //8 2,36

/5 — // — —  1, — 6*60; 
8 * 84 5 —II- ,1 0.5 0,5

17 —  // — —  к — 5*60
.8:950 —II— / Ш /.9

18 — к — —  „ — 5*50;
8:92 -II— 2 0,18 0,4

ДЛЯ
зозетелоя

/9 — // — —  * — 5 *50; 
8:70 — и- 2 0./4 0.3

20 — » -- —  „ — 6*200
.8:650- — II— 1 6.3 8,3

21 — и-- ----------  и----- 6* 42 
2*60 —II— / 0,// 0,//

22 -  И — ----- / /------ 6*/г
е-'/870 г 0,71 /.5

23 — и-- ----- II------ 4*/2£:/982L_ —я— 2 0.75 /,5
£2/ —  //— ----- „ — 4* /2 

8: 970 —II— 9 0,37 /,5
Для крепле
ния сетка

го — и--- -----„ ------ 4*/2 
6: /230 — V — 2 OJS 0.8

26 — " — ----- „------- 4*/2 
8-' 730 —к —г 0.28 0.6

27 —  и--- ----- /;------ 4*/2 
е:230 —и — 9 О.Н 0.5

28 ГОСТ 
27/6- 76 Сетка НбЖ\4.2 mi —II — / 6.5 6.5

29 6лон* замон механо-
ческой однонлтевой
сенрет О/ т а  л -а —и— 1

H■ KQHif}.
run

C7- 1/HJfC.

Роман x>Ta
Cp0ud*idn '
HdAbtaieSa
pdtdn

iPPfi+U,.

& L

ТП-W l- 3 -2&1 AP
мачтовые гронарорматорно/е довстанции 2 о / о у *  в  
пошлос ть to So. /60a ла деревзллщ опорах

Сетчатая перегородка

лит. Ласт

Ю

Ластод

шьэмвргопроем 
Минэнерго СССР

су? У УЗ -С /

Типовой проект 407-3-281

https://meganorm.ru/fire/fire.htm

