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АШОТАЦИя

"Руководящие указания по проектированию электропитания 
технических средств диспетчерского и технологического управ
ления" (в  дальнейшем именуемое СДТУ) составлены институтом 
"Энергосетьпроект". В настолщеп редакции учтены замечания и 
предложения, поступившие от энергосистем, проектных, научно- 
исследовательских и других организации шииэнерго СССР.

Руководящие указания рассмотрены подсекцией "телемеханика 
и связь" секции & 8 научно-технического совета
Минэнерго СССР.

С выходом настоящих руководящих указаний отменяется действие 
РУ выпуска 1974 года.
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I .  ОЬаШ х.ОЛСШШ

1 .1 . Настоящие Руководящие указания (РУ) содержат основные 
указания, нормативы и рекомендации ло проектированию электропи
тания технических средств диспетчерского к технологического 
управления (СДТУ), размещаемых на вновь сооружаемых, расширяемы, 
реконструируемых к технически перевооружаемых диспетчерских 
пунктах, управляющих вычислительных центрах и узлах СДТУ Объеди
ненных диспетчерских управлений, производственных энергетических 
объединений и районных энергетических управлений энергосистем, 
предприятий и районов электрических сетей, электростанциях, 
подсТеНциях напряжением 35 кН и вш е, а также усилительных пунк
тах линий связи.

РУ не распространяются на устройства релейной защиты, проти- 
воаварийной и технологической автоматики электрических станций 
и подстанций.

1 .2 . При проектировании и эксплуатации систем и устройств, 
предназначенных для электропитания СДТУ, следует также руковод
ствоваться нормативными документами, перечисленными в приложе
нии 1.

1.3 . Принятые в РУ определения приведены в приложении 2 .
1 .4 . Технические средства диспетчерского и технологического 

управления по требованиям к надежности и качеству электропита
ния, делятся на три категории:

1 категория -  технические средства, требующие гарантированное 
электропитания при любых изменениях показателей качества электри-$ОГ)</ипц/У1б/ц
ческой энергии и не допускающих перерывов в предела^ для данных 
средств.

И категория -  технические средства, допускающие кратковремен
ные (но не более I  мин) перерывы в электропитании при переклю
чениях в сети внешнего электроснабжения, переключениях с основ*- 
ного питания от сети на резервное от местною автономного источ
ника и обратно, а также при изменениях показателей качества 
электрической энергий питающей сети.
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Ш категория -  технические средетва^допускающие перерывы 
в электропитании на время, необходимое для восстановления 
основного электропитания от сети.

Классид^икация СДТУ по вышеуказанным категориям приведена 
в таблице 1.

1 .5 . Внешнее электроснабжение СДТУ диспетчерских духйюв, 
управляющих вычислительных центров и других пунктов управления 
должно осуществляться от сети переменного тока и обеспечиваться 
по группам внешнего электроснабжения А,Б,В, указанным в таблице 
2,

Выбор группы электроснабжения определяется при конкретном 
проектирование объекта с учетом технико-экономической целесооб
разности и местных условий. При этом должна быть обеспечена 

высокая надежность.
1 .6 . При выборе группы электроснабжения следует рассматривать 

все вероятные, в том числе,, наиболее тяжелые случаи, приводящие
к перерыву электропитания, с тем,чтобы обеспечить бесперебойную 
работу технических средств.

1 .7 . Для выполнения требований к электропитанию СДВУ в соот
ветствии с вышеуказанной категорийноетыо, должны предусматри
ваться системы гарантированного электропитания (С1Э); в состав 
которых входят: источники перегенного и постоянного тока, 
агрегаты бесперебойного питания, отдельные выпрямительные уст
ройства, инверторы, стабилизаторы и т .д .

Основные варианты схем организации СГЭ на базе АШ приедены 
в приложении 3.

1 .8 . Проекты электропитания СДТУ рекомендуется разрабатывать 
в следующем порядке:
-  определить состав и этапы внедрения СДТУ на объекте;
-  определить категорию СДТУ для выбора схемы электропитания;
-  определить характер нагрузки (активлпя и реактивная составляю

щие, соотношение линейной и нелинейной нагрузки, изменение 
потребляемой мощности во времени, неодновременность работы 
различных устройств, допустимые искажения синусоидальной (±х>р- 
мы кривой напряжения и т .п . ) ;



Таблица 1

Классификация СДТУ в соответствии с требованиями к электропитанию

Пункты шзмощения о т
Наименование СДТУ да

оду
да

энер го-
систеш

Ж
да

РЭС
Крупный 
у зел  свя
зи , выде
ленный 

(см.л|имеч

ПС 220 
кВ и
выме

ПС
35-110
кВ

Электро
станция 
систем
ного зна
чения

Электро
станция
местного
•значения

Кате]ГОШИ £лектроЕ[итания

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I ,  Диспетчерские коммута' 

ры
’О-

I I 1 Д 1 1 1 Д

2 , Автоматические теле
фонные станции всех
ТИПОВ-. 1 1 1 1 1 1 I 1

3 . Аппаратура дальней 
автоматической связи 1 I 1 II I 1 II I II

4 , Диспетчерские элект
рочасы 1 1 1 • • _ — _ _

Ь* магнитофоны I I 1 Д - I - 1 —

6 . Аппаратура уплотнения 
проводных и радиоре
лейных лиш и связи:
мексистемного и сис
темного значения. I 1 I - 1 1 1 I I

Местного значения II д И Д Д П 11

11
1

6
1

9
тм

-т1



3 4
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I id
• Аппаратура систем передачи 
по высоковольтным линиям:
межсистемного и систем
ного значения, I I I
местного значения Д

8 .УКВ радиостанции II
9 . КВ радиостанции
10. Аппаратура передачи 

данных для автомати
ческого ввода инфор
мации в ОИК

П

I

И

1

д

I

I i . Связь совещании,фото
телеграф, телеграф

12 .Аппаратура директор
ской связи,радиофи
кации

13. Радиопоисковая связь
14.  Устройства передачи и 

приела аварийно-пре
дупредительных теле
сигналов (АПТС)

П

Ш
II

16. Устройства телеуправ
ления телесигнализа
ции (ТУ—ТС) I©

II

ill
и

I©

II

ill
II

д

i

16.Комплексные устройст
ва телемеханики малой 
емкости для объектов 
ра определите льяых 
электрических сетей I

о д о л ж е н и е  таблицы 1

6
1

7 8 9 10

1 I I I
п И д П п
II д II д д
п д д

II д -

1

д -

ill ш Я, дг ш
II д — д п

- - д - д

- 1® д I® д

- I© п I® д

IJ
i-

w
i6
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Продолжение таблицы 1

I 2 3 I 4 5 6 7 8 . 9 10

17. Многоканальные кош ле 
сные устройства теле- 
мехсЦшки

*-

1 1 X 1 1

18* Оперативно-информа
ционный комплекс 
(О М ) на базе ЭШ I I Д© I© «■

19. Управляющие вычисли
тельные комплексы АСУ 
ТП, функционирующие 
в технологическом про 
цессе производства, 
передачи и распредели 
ния электрической 
энергии

и*

яя

1 1 1Ф I© 1©

20. Устройства автоматича 
кого телерехулировспь. 
частоты и мощности в 
энергосистемах

с -
Я

1 1 I I .

21. Устройства управление 
щитом(положением све- 
товых мнемосимволов, 
цифровыми приборами, 
мозаичными электроннь 
ми табло и т .п . ) ~1 1 19 I © 1©

22. Системы (устройства) 
отображения информацл 
на индикаторах,элект
ронно-лучевых трубказ 
газоразрядных мозаич
ных табло и т .п .

И

1

1 1 1©

!

- - I ©

t

- 1 Ф -

ТД
-и

лб
Т9

ТТ



Продолжение таблицы I

I 2 3 4 5 6 7 8 9 хо
23.йзмерительные преобра

зователи ТИ тт тт X X 1 X
24. Цифровые и аналоговые 

показывающие приборы 1 I 1 1 X «. I
25.Устройства масштабиро

вания , аналого-цифровые 
и цифро-аналоговые 
преобразователи инфор
мации 1 I I X X

I

26.Устройства сопряжения 
для подключения к ЭШ 
ОИК устройств ввода- 
вывода информации, 
Функционирующие в ре
альном масштабе 
времени I© I© X® X© X© тт

2 7 .То же вне реального 
масштаба времени п п п© - - д © - д © -

28 .Электронные цифровые 
вычислительные маши
ны .используемые для 
планово-экоышических 
и инженерных расчетов ш ш ш®

29.Аналоговые вычислитель
ные машины, расчетные 
модели ш© Щ© - - - - -

И
-Ш

16
Т9

ТТ



Продолжение таблицы I

„ I 2 3 4 5 6 7 8 9 10

30. Аварийное освещение 
технологических поме 
щениях

в

”  1 1 1 1 I I I 1 1
31, .Вентиляция в технолс 

гических помещениях
-

П п д П - - - - -

Примечания:
1. Знакомф обозначена возмогшая установка СДТУ на данном объекте,

2 , х/ Крупный у з е л  связи ( выделенным) -  обслуживаемый усилительным пункт магистральном
линии связи, а также у зел  связи  (СДТУ;, размещаемый вне энергообъекта, со зна

чительным количеством устройств связи и передачи информации системного и 
медкиетемного значения.

ы
ю

H
6

I9
T

M
-T
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Таблица 2

Классификация внешнего электроснабжения диспетчере их пунктов* управляющих вычислительных 
центров и других пунктов управления

Группа электро
снабжения Характеристика внешнего электроснабжения

А Внешнее электроснабжение осуществляет о ; от двух независимых источников 
или центров питания. На каждом из вводов, со стороны питающего 
центра, установлено устройство АВР.
Перерыв в электроснабжении по каждому вводу (кроме случаев 
повреждения ввода или его ремонта) возможен лишь на время работы 
средств аварийной автоматики ввода или внешней питающей сети*

Б .Внешнее электроснабжение осуществляется от двух HI (Ш ) распределительной 
сети по независимым вводам. Перерыв в электроснабжение по каждому вводу 
(кроме случаев повреждения ввода или его ремонта) возможен в течение 
времени, требуемого персоналу, для восстановления электроснабжении, 
но не более двух яасов.

Б Внешнее электроснабжение осуществляется по одному вводу. Перерыв в 
электроснабжении возможен на время, необходимое для ремонта оборудова
ния, но не более чем на одни сутки.

со

II619TM-TI
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-  определить электропотребление СДТУ в соответствии с их 
категорией, а также электропотрэбление сети аварийного 
освещения и, при необходимости, системы водтилядии и отолле- 
ния помещений, в которых устанавливается СДТУ;

-  рассмотреть условия внешнего электроснабжения на данном 
объекте;

-  определить состав оборудования электропитания, произвести 
необходимые расчеты токораспредшштельиой сети и разработать 
схемы электропитания, иредусмотрев устройства контроля, 
защиты и селективного отключения участков сети при ловрежде- 
ниях и перегрузках,

1 .9 , Дроектирование электропитания СДТУ должно осущеотвг- 
ляться, как правило, с применен, ем типовых проектных решении.

а л т о ш п ш  к э л ш к ж 'ш д ж ) тн и чяски х  средств на 
ДДСД.Л’ЧЕРСКИХ ПУНКТАХ *1 УЗЛАХ СДТУ

2 .1 . Диспетчерские пункты и узлы СДТУ объединенных 
диспетчерских управлении, производственных энергетических 
объединений и районных энергетических управлений энергосистем.

2 .1 .1 . Для электропитания технических средств на диспет
черских пунктах и узлах СДТУ объединенных диспетчерских управ
лений (ОДУ), дроизводствешшх энергетических объединений 
(ПЭО) и районных энергетических управлений (РЭУ) энергосистем 
должна быть организована система внешнего электроснабжения
по группе А или Б. Электроснабжение по группе Б не допускается.

2 .1 .2 . Электропитание СДТУ, относящихся к 1 и П катего
риям следует обеспечивать от С1Э с резервированием от автоном
ных источников питания, входящих в СГЭ.

2 .1 .3 . В качестве автономного резервного источника пере
менного тока должен, как правило, использоваться автомати
зированный дизель-геператоряик агрегат (ДГА) • Его мощность 
должна быть достаточной для питания всех СДТУ, относящихся
к I  и Д категориям.
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2 .1 .4 . При невозможности использования ДГА резервное 
электропитшше для СДТУ I  и И категориям должно обеспечиваться 
от аккумуляторной батареи в течение одного часа при внешнем 
электроснабжении по группе А и двух часов -  по группе Ъ.

2 .1 .5 . Состав рекомендуемых источников электропитания 
приведен в табл.З, схема организаций электропитания -  на рис.
I  и 2 .

Таблица 3.
Состав источников электропитания для диспетчерских 
пунктов и узлов СДТУ ОДУ или ДЭО (РЭУ) энергосистем.

Группа
внешнего
электро
снабже
ния

Система к шантированногс| электропитания (C I3 )
Резервное
питание
от автоном
ного источ
ника пере
менного 
тока

Количество 
АЫ1 со 100$ 
резервом 
(по типу 
АЬД-З, см. 
приложение

Резервирование от источника 
постоянного тока (аккумулятор
ная батарея 2йОВ)
Количество 
груш аккуму
ляторов в 
батарее

Время питания 
от каждой группы 
аккумуляторов, 

час

А ДГА 1 I 0,5
- I I х.о

да 1 I 1.0
Б - 1 1 2 .0

Примечания: I .  Установка двух и более АЫ1 предусматривается в 
случае, когда моцности одного АЪД недостаточно.

2. Дополнительные указания по использованию резервных 
источников электропитания и АБИ приведены в 

разделе 7 .

2.2 . Диспетчерские пункты и узлы СДТУ предприятий и районов 
электрических сетей.

2 .2 .1 . Для электропитания технических средств на диспетчерс
ких пунктах и узлах СДТУ предприятий и районов электрических 
сетей (ИЭС и РЭС) должна быть организована система внешнего 
электроснабжения от дв^х независимых источников по группе А или Б



"б/Утм -7/

УсЛ О £н6 /д  ОбоЗНО УОНС/JP'

&г -  ЗСобб/ от сети переменного tohq 
Д гд — Збод от дизелб- еенера топа 
А б/7 ~ /7 грее а т бесперебойное о питания
^ & Г — Лбгол/а гиуесное S*ш/оуение резеода 

~ #аге гора  а питания сртУ
1(2) А б —  ДхкуМулятсрная дата оея, состоящая из одной (dfyx! еоуп скрууу/:ятсос1 
ki-Ac? -  /7ереклтсуение пи/пиния

JJp uyre удния; /. рунк тиром показана аппаратура, уста на 6̂
лабаемая при соотСетстбунищем обо с но ~
6 а  ни  и .

г. Сснобнб/е бариантб/ сосем нзо прибейенб/
6 прилож ении J

Рис. / 2 Струнтурнй/е сосемд/ электропитания гезсниуескех средств ни
ducnervepctux пунетах и Узлах ГД ту ОДУ или /?эо Ср?У) энергосистем,
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При невозможности организовать внешнее электроснабжение от 
двух не зави сш и  источников допускается внешнее электроснабжение 
по группе в с установкой резервного источника -  автоматизирован
ного д1А.

2. 2 .2 . Электропитание СДТУ, относящихся к 1 и И категориям, 
следует обеопочивать от СГЭ с резервированием от автономных 
источников питания, входящих в СГЭ*

2 .2 .3 . Состав рекомендуемых источников электропитания для 
ДЦ и узлов Сдг0  11ЭС приведен в таблицах 4 и 5, схемы организации 
электропитания-па рис.З и 4.

2 .2 .4 . Состав рекомендуемых источников электропитания для 
ДЦ и узлов СдТУ РЭС приведен в таблицах 6 и 7, схемы организации 
электропитания -  на рис.З и 4.

ы .2.5* Состав статических преобразователей напряжения в 
013 для lie С (РЭС) с ОИК и без ОИК выбирается на основе требова
ния по организация электропитания СДТУ на конкретном объекте 
(с  учетом перспективы развития объекта).

я .я .6 . Дисп тчорские пункты и узлы СДТУ предприятии и райо
нов электрических сетей, которые располагается на энергетических 
объектах, должны обеспечиваться электропитанием переменным током 
от шил собственных нужд этих объектов.

в качестве резервных источников электропитания должны исполь
зоваться аккумуляторные батареи энергообъоктов, выбор которых, 
а такие всего оборудования СГЭ, должен производиться с учетом 
треоованпи но организации ДД п узла СДТУ НЭС (РЭС).

Таблица 4
Состав источников электропитания для диспетчерских пунктов 

и узлов СДТУ ИЭС в ОИК

Группа
внешнего
электро-
спаожеяия

. Система гаоантировашюго электропитания (С1Э)
Резервное 
питание от 
автономного 
источника 
переменного 

тока

количество 
АЫ1(без ре
зервирования 
по типу АШ- 
Х.АШ-2 и 
др,-см  ирило- 
жение 3)

резервное питание от источника 
постоянного тока ( аккумулятор
ная 6i -таоея 24.60 или B.ZQ&J
Количество 
групп аккумуля- 
торов в бста- 
Dee

про мы ниташ-я 
от кагядоц групп] 
аккумуляторов, 

т с  .
I 2 3 ________ 4________ _______ §__________
А -  i  I I
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3, Т Р Ш Ш Ш  К ЭЛВКГРОШ'ГШМЮ т е л ш е & ж  СРЕДСТВ 
УПРАШШЩ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ пешроц

3.1 . Проектирование электропитания технических средств уп
равляющих вычислитjjibHLix центров должно осуществляться на осно
вании "Инструкции по проектированию здании и помещении для 
электронно-вычислительных машин" (СН 512-78) и настоящих РУ.

3 .2 . Электропитание ЭШ должно обеспечиваться от трехфазной 
четырехпроводпои сети 380/2Е0В. Допустимая нестабильность относи
тельно номинальных параметров сети, технические характеристики
и способы прокладки проводов и кабелей, устройства защитного 
заземления и заземляющих шин принимаются в соответствии с реко
мендациями заводов-изготовителей ЭШ.

3 .3 . При проектировании электропитания технических средств 
управляющих вычислительных центров объединенных диспетчерских 
управлений и ДЭО (РЭУ) энергосистем необходимо комплексно ре
шать вопросы организации электропитания технических средств 
вычислительной техники, передачи информации; учитывать различ
ные требования по надежности электропитания оперативно-информа
ционного комплекса (ОИК) и вычислительного комплекса (Ж ) в 
соответствии е п .1 .4 , и табл.1.

3 .4 . Для надежного электропитания технических средств, вхо
дящих в состав ОИК, необходима организация системы гарантиро
ванного электропитания (СГЭ).

3 .5 . Для организации наиболее экономичных СГЭ технические 
средства, входящие в состав ЭШ, следует классифицировать по 
категориям технических средств по п .1 .4 . Пример такой классифи
кации дан в приложении 4 для ЭШ ЕС-1035, работающей в составе 
ОИК.

3 .6 . Б качестве расчетной нагрузки устройств ОИК, относящих
ся к 1 категории, рекомендуется за основу принимать их электро- 
потребление в вечерние и ночные часы, а дополнительную нагрузку, 
создаваемую устройствами ОИК, относящимися к I  и (или) П кате
гориям в дневные часы обеспечивать по маре имеющихся возможнос
тей.
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Продолжение таблицы 4

I 2 3 4 5

Б ДГА 1 1 1
- I 1 2

— в— 1 т 1 1 2

: См.примечании к табл.З

Таблица б

Состав источников электропитании для диспетчерских пунктов 
и узлов СДТУ ПЭС без (Ж

Группа
внешнего
электро
снабже
ния

Система гарантийованного электропитания (СГЭ)
Резервное пита
ние от автоном
ного источника 
пери ешюго тока

Резервно^ питание от источника пос
тоянного тока ( аккумуляторная батарея 

24 или 60В)
Количество групп 
аккумуляторов в 

батарее

Вр^мя питания от 
каждой группы 
аккумуляторов, 

час

А I I

Б ДГА I I
И. 1 2_______________

В ДГА 1 2

Примечание: Дополнительные указания но использованию резервных 
источников электропитания приведены в рс зд^ле 7 .
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Таблица 6.

Состав источников электропитании дли диспетчерских 
пунктов и узлов СДТУ F3C с ОМ

Группа
внешнего
электро
снабже
нии

Система гарантированного электропитании (С1Э)
Резервное пита
ние от а втоном- 
пого источника
переменного
тока

Количество АБИ 
(б е з  резервиро
вания, по типу 

Ш 1-1, АШ-2 
и др.-см.при
ложение 3)

Резервное питание от 
источника постоянного
тош  ( ашеумуляторная 
батарея 24 или БОБ)
Количество 
групп акку
муляторов 
в батарее

Время пита
нии от каж
дой группы 
аккумулято
ров, час

А 1 I I

Б
ЛГА 1 I 1

1 I 2
Б ДГА 1 1 1

Примечание: См.примечание к таблице б .

Таблица 7.
Состав источников электропитания дли диспетчерских 

пунктов и узлов СДТУ РЭС без ОМ

Группа
внешнего
электро
снабже
ния

Система гарантированного электропитания (СГЭ)
Резервное питание 
от автономного 
источника пере- 
манного тока

Резервное питание от источника 
постоянного тока (аккумуляторная 
батарея 24 или 60Б)
Количество групп 
аккумуляторов в 
батаоеа

Бремя питания от 
каждой грушш 
аккумулит odob . час

. А
ДХ’А _

Б _ I 2_______________,
В ДГА I 1

Примечания: 1. См.примечание к таблице b
2. На диспетчерских пунктах и узлах СДТУ РЭС без

ОМ при внешнем электроснабжении по груш е А ре
зервное питание СДТУ от местных автономных источ
ников допускается не предусматривать.
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4 . ТРВБ01АНЙЛ К ЭЛЕКТРОПИТАНИЮ ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ УЗЛОВ
СДТУ НА ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯХ.

4 .1 . Электропитание переменным током узла СДТУ на электро
станции должно осуществляться от двух разных систем шин (секций) 
собственных нуад~380/220В электростанции по наиболее надежным 
схемам с использованием АВР.

4.2* Бесперебойное электропитание СДТУ I  категории должно 
обеспечиваться с помощью СГЭ с резервированием от аккумулятор
ной батареи*

4.3* Резервное электропитание СДТУ Q категории должно 
обеспечиваться от аккумуляторной батареи 220В или автономного 
независимого источника переменного тока, если он предусмотрен 
для повыиеяия надежности электропитания собственных нужд 
электростанции.

4 .4 . При недостаточной емкости существующей аккумуляторной 
батареи 22QB, (либо по другим причинам) для электропитания СДТУ 
I  и П категорий допускается, при соответствующем обосновании, 
установка дополнительной аккумуляторной батареи с инверторами 
(см.рис.5) •

4.5# В случае полного прекращения электропитания от шин 
собственных нужд и других источников переменного тока электро
станции^ аккумуляторная батарея должна обеспечивать электропита
ние СДТУ I  и П категории в течение 0,5 часа.

Рекомендуемые схемы электропитания технических средств 
узлов СДТУ на электростанциях приведены на рис.5 и 6.

5 . ТРЕБОВАНИЯ К ЭЛЕКТРОПИТАНИЮ ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ 
УЗЛОВ СДТУ НА ПОДСТАНЦИИ ШШРпХЕШЕМ 35 кВ

И ВЫШЕ.
0.1. Электропитание переменным током технических средств 

узла СДТУ на подстанции должно осуществляться от шин собственных 
нуад^ЗЗО/ииО В подстанции по наиболее надежной схеме с исполь
зованием АЕР.

5 .2 . Резервное электропитание СДТУ 1 и II категорий на под» 
станции должно обеспечиваться от аккумуляторной батареи, выбор
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котором осуществляется при комплексном рассмотрении всех вопро
сов, свяашшх с проектированием данной подстанции#

о .З . Емкость аккумуляторной батареи, используемом для резер
вного электропитании СДТУ, должна быть достаточном для того, что- 
б$, в случае полного прекращения электроснабжения от сети, 
обеспечить питание расчетном нагрузки для СдТУ в течение 1 часа 
на подстанциях с двусторонним электроснабжением и в течение 2 
часов на подстанциях с односторонним эликтроснабжением•

5 .4 . Допускается, при соответствующем обосновании, предус
матривать установку автоматизированного дизель-генератора 
для резервного электропитания СДТУ.

5 .5 . Подстанпии с оперативным постоянным током.

5 .5 .1 . На подстанциях с оперативным постоянным током резерв
ное электропитание СДТУ 1 и П категории должно обеспечиваться
от аккумуляторной батареи оперативного тока 220 В, с использова
нием статических преобразователей по соответствующим схемам.

5 .5 .2 . В ряде случаев (при размещении ДД РЭС на подстанции, 
значительного увеличения количества СДТУ и т .п . )  допускается, 
при соответствующем обосновании, установка на подстанции с пос
тоянным оперативным током дополнительной аккумуляторной батареи, 
состоящей из одной группы аккумуляторов.

5 .5 .3 . Схемы электропитания узлов СДТУ на подстанциях с 
оперативным постоянным токоу, которые могут быть рекомендованы 
приведены на рис.7 и 8.

5 .6 . Подстанции г. оперативным переменным током.

5 .3 .1 . На подстанциях с оперативным переменным током резерв
ное электропитание СДТУ I  и П категорий должно обеспечиваться, 
как правило, от аккумуляторной батареи напряжением 24В, состоя
щей из одной группы аккумуляторов, с использованием, при необ
ходимости, инверторов на требуемое напряжение.

0 .3 .2 . При размещении на подстанции с оперативным перемен
ным током ДЦ РЭС или крупного узла СДТУ резервное электропита
ние должно обеспечиваться от аккумуляторной батареи напряжение!.
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24В, состоящей из двух груш  аккумуляторов, каздая из которых 
должна иметь емкость в соответствии с п .5 .3 .

5 .6 .3 . Рекомендуемая сха»<а электропитания узла СДТУ на 
подстанции с оперативным переменным током приведена на рис.9.

6 . ТРЕБОВАНИЯ К ЭЖК1РСШТАШ20 ТНлШЧйСШ. СРВДСГГЬ НА
ОКОШШХ И ДРШШТОФШХ УСВДВДШШХ ПУНКТАХ КАБНШШХ 
ЛПЛш СБаЗП .PETPAHCJLxuHOiitinX НУ1ШАХ РА^хОРМЬЙНБХ ДИШ, 
СВЙЗЙ (РРД) И лС Ш ТШ Ш М  ПУНКТАХ ДДь B'l СВаЗЙ ДО

1ГОЗОЗМШ1Ш ТРОСАМ М .

6 Л .  Кабельные и радиорелейные линии связи.

6 .1 .1 . Основное электропитание аппаратуры связи обслуживае
мых промежуточных усилительных пунктов кабельных линий связи 
(ОУП) и ретрансляционных пунктов РРД, расположенных вне энерге
тических объектов, осуществляется переменным током от ближайше
го энергообъекта.

В качестве резервных источников электропитания должны ис
пользоваться автоматизированный ДГА и аккумуляторная батарея 
напряжением 24В, состоящая из двух групп аккумуляторов, каждая 
из которых имеет емкость, достаточную для питания расчетной 
нагрузки в течение 0,5 часа.

При невозможности установки ДГА внешнее электроснабжение 
необходимо обеспечивать от двух независимых источников перемен-? 
ного тока, при этом в качестве резервного источника должна 
предусматриваться аккумуляторная батарея напряжением 24В, сос
тоящая из двух групп аккумуляторов, с общей емкостью, достаточ
ной для питания расчетной нагрузки в течение 3 часов.

6 .1 .2 . Электропитание аппаратуры связи оконечных пунктов и 
ОУП кабельных линий связи, ретрансляционных пунктов РРД, распо
ложенных на диспетчерских пунктах и энергообъектах, осуществ
ляется от электроисточииков объектов в соответствии с настоя
щими РУ.

6 . 2 Усилительные пункты для ВЧ связи по грозозащитным 
тросам БД.

6 .2 .1 , Основное электропитание аппаратуры БЧ связи по 
грозозащитным тросам БД на усилительных пунктах, расположенных
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Thorny hl .€ r>jr? C£mu /;J 
tРУЛ/lC  S  с  Д М

В ДГА

/2/?ил?еуанир. S cj?o&//6/£ айазнд уе нал /грс/Зе^енб/
на рас. fy 2.

Рис 70. Ст .рун/лурнал ссссма 3лекУРОПцтаниЯ аппаратур*,/ 
уат т емнсгс пункта, линий сблзи 3 удалении от энергообгслга
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на трассе Ж  вне энергообъектов,осуществляется переменным током 
от ближайшего энергообъекта.

В качестве- резервные источников электропитания должны ис
пользоваться автоматизированный ДГА и аккумуляторная батарея 
напряжением 24В, состоящая из двух групп аккумуляторов, каждая 
из которых имеет емкость, достаточную для питания расчетной 
нагрузки в течение 0,5 часа.

6 .2 .2 . Электропитание шшаратуры ВЧ связи по грозозащитным 
Tpocafvi Bill на умилительных пунктах, расположенных на подстанциях, 
осуществляется от электроисточников подстанций, в соответствии 
с настоящими РУ.

6 .3 . Рекомендуемая схеиа электропитания усилительного 
пункта линии связи, расположенного в удалении от энергообъекта, 
приведена на рис.10.

7 . УКАЗАНИЯ ПО ОРГАНИЗАЦИИ. ЭЛШСТР(ШТя1ШЯ СДТУ
7 .1 . Системы гарантированного электропитания С1Э и электро

питающие установки, используемые на диспетчерских пунктах разно
го напряжения, управляющих вычислительных центрах и узлах СДТУ, 
по мощности и составу оборудования (АБИ, резервные источники, 
выпрямители, инверторы, вводные и распределительные щиты) долш-ш 
обеспечивать электропитание всех технических средств диспетчер
ского технологического управления (связь , вычислительная техника 
обработка и отображение инудалацим, передача информации и т . д . ) .

7 .2 . Для обеспечения гарантированным электропитанием СДТУ 
1 категории могут применяться следующие схемы:

-  переменного тока, получаемого от агрегата или у стройства 
бесперебойного питания, подключенного к сети и одновременно в 
буферном регхсиме к аккумуляторной батарее, находящейся в режиме 
постоянного подзаряда;

-  переменного тока, получаемого от устройства бесперебой
ного питания, подключенного непосредственно к аккумуляторной 
батарее^находящейся в режиме постоянного подзаряда;

-  постоянного тока от выпрямительных устройств, работающих 
в буферном режиме с аккумуляторными батареями;
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-  комбинированного электропитания, при котором основное 
питание обеспечивается от сети переменного тока непосредственно 
либо через выпрямительные и стабилизирующие устройства, а при 
пропадании напряжения сети производится переключение на питание 
от готового к раооте автономного резервного источника постоян
ного или переменного тока.

Выбор той или ииоп схемы и комплектация необходимым обору
дованием производится в зависимости от значимости объекта и 
состава СДТУ.

7 .3 . Для обеспечения гарантированным электропитанием СДТУ
П категории, помимо основного электропитания от сети переменного 
тока, которое организуется наиболее наде;шкм способом, (АпР, 
два независимых ввода и т .п . )  предусматривается электропитание 
от автономного резервного источи .ка.

Переключение на резервное электропитание должно осуществ
ляться автоматически при исчезновении напряжения или длкта.ьном 
отклонении его за допустимые пределы.

7 .4 . При проектирован: и С1Э следует учитывать и определять 
показатели, характеризующие надежность этих систем: наработку 
на отказ отдельных аппаратов, комплектов и агрегатов о сборе; 
коэфл*щиент готовности к работе, опре деля еж и с учетом периоди
чности и длительности отключения оборудования для профилакти
ческого обслуживания, контрольных замеров, регулировки.

При необходимости предусматривать аппаратное дублирование 
отдельных устройств, а также выбирать соотвотстдующий режим, 
обеспечивающий длительную надежную работу.

Надежность систем электропитания долина определяться также 
с учетом показателей работоспособности вводных и распределитель
ных щитов электропитания, аккумуляторных батареи, выпрямитель
ных устройств и т .п ,

7 .5 . Рекомендуется использовать следующие виды аккумулятор
ных батарей:

-  на ДП ОДУ и ПЭО (РЭУ) энергосистемы с напряжением ййОБ;
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-  на ЯД 11ЭС с ОИК -  с напряжением 24В,60В либо 220В (опреде
ляется при конкретном проектировании с учетом местных условии );

-  на Д11 ПЭС без ОИК -  с напряжением ВАВ либо 60В '
-  на ЯД РЭС С ОИК -  с напряжением 24В либо ЬОВ (определяется 

при конкретном проектировании с учетом местных услови й
-  на Д11 РЭС без ОШ -  то же,'
-  на электростанциях и подстанциях с оперативным постоянным 

током -  с напряжением 2ыОВ, используемы/* для электропитания 
цепей управления, релейной защиты и сигнализации основного 
оборудования, и емкость батареи в этом случае додана выбираться 
с учетом дополнительном нагрузки у ля СдТУ ;

-  на подстанциях с оперативным переменным током -  с напряже
нием 24В,

Допускается, при соответствующем обосновании, использование 
на указанных объектах двух аккумуляторных батареи одного или раз
ных напряжении (учитываются местные условия, состав оборудова
ния СДТУ, существующие электропитающие устройства и т . п . ) .

7 .6 . При выборе параметров аккумуляторном батареи 220 В 
для систем гарантированного электропитания диспетчерских пунктов 
необходимо рассматривать следующие рабочие режимы батареи:

-  кратковременные разряды толчковыми токами во время дияаш- 
ческих процессов в питающем сети, переключениях и т .п .

-  аварийным разряд для обеспечения электропитания выделен
ной заранее определенном части расчетной нагрузки в течение 
заданного времени, с автоматическим отключением в конце разряда.

7 .7 . В качестве расчетного режима для выбора емкости акку
муляторном батареи рекомендуется принимать:

-  для нагрузки АШ большом мощности -  0,2о часовой разряд
-  в остальных случаях -  разряд в точонмо заданного времени 

в зависимости от внешнего электроснабжении (см .т а б л .3 -7 ).
7 .6 . Ври иалкчш. Д1А в составе С1Э для определения емкости 

аккумуляторной батареи учитывается расчетная нагрузка для СДТУ 
I  категории, а при отсутствии ДГА -  суммарная расчетная нагрузка 
для СдТУ 1 и частично II категории.
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7#9. Допустимая мощность при аварийном разряде определяется, 
исходя из использования располагаемой емкости батареи, в течение 
заданного времени аварийного разряда.

7.10. На основании расчетов до выбору сечения кабелей силово! 
распределительной сети, обеспечения нормального уровня напряжения 
для работы СДТУ и эксплуатации аккумуляторной батареи в условиях, 
гарантирующих ее длительную исправную работу, производится выбор 
количества аккумуляторов в батарее.

7 .11. Аккумуляторные батареи с индексом до 5 включительно 
устанавливаются на стеллажах в два яруса, с индексом более 5 -  
-  в один ярус.

7 .12. Суммарное электропотребление технических средств I  ка
тегории, включая ЭДЫ ОИК, устройства телемеханики, отображения 
информации, связи, определяют технические характеристики и 
режимы работы АШ, аккумуляторной батареи и СГЭ в целом.

При выборе режима загрузки АШ необходимо учитывать перемен
ный характер электропотребления из-за  несовпадения максимальных 
(пиковых) нагрузок от отдельных устройств, комплексов устройств, 
блоков, и т .п .

Основным расчетным режимом работы АШ , состоящего из двух 
комплектов выпрямитель-иявертор-тиристорный ключ, работающих па
раллельно (100$ резервирование оборудования) .является непрерыв
ное включенное состояние с нагрузкой до 50$ на кавдом из комп
лектов.

При отключении одного из комплектов второй автоттически 
нагружается до 100$ номинальной мощность.

Указанные резкими работы АШ должны быть согласованы с режи
мами работы аккумуляторной батареи во время ее постоянного под- 
зарлда, дозаряда и заряда до полной номинальной емкости.

7 . вводные щиты по коммутирующей способности должны выби
раться на суммарную не грузку СДТУ по 1 и Д категориям, опреде
ляемую с учетом потерь мощности в устройствах электропитания.

Автоматика переключения электропитания с резервного ввода 
на основной должна осуществляться с выдержкой времени не 
менее 20 с .
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7./^. Стационарные кислотные аккумуляторные батареи должны 
работать в буферном режиме с выпрямительными устройствами при 
постоянном подзаряде. Дли этой цели должны применяться выпрями
тельные устройства, поставляемые комплектно или комплектуемые 
для объекта на основе типовых разработок.

Выбор количества аккумуляторов в батарее производится на 
основе конкретного анализа режимов работы электропитащих уста
новок, токораепределения и питающей сети и поддержания напряже
ния на входе СДТУ в допустимых пределах.

Для осуществления стабилизации напряжения на аккумуляторной 
батарее при различных режимах ее работы следует применять автома
тизированные устройства регулирования*

7.15. Коммутирующие и выпрямительные устройства для заряда 
и подзарвда аккумуляторных батарей должны обеспечивать работу
в режиме постоянного подзаряда при напряжении й,йБ + 2% на акку
мулятор, заряд до напряжения й.ЗВ, а также при необходимости фор
мовку при напряжении до Й,7В на аккумулятор.

7 .16. При электропитании технических средств от постоянно 
работающих выпрямительных устройств должен предусматриваться 
резервный выпрямитель, который используется и для заряда аккуму
ляторной батареи.

При параллельной работе нескольких выпрямителей необходимо 
устанавливать один резервный выпрямитель на два-три рабочих.

7.19?. Дизель-ген|р^торные агрегаты должны быть автоматизи
рованы не ниже третьеиУстепенн автоматизации. В проекте электро
питания СДТУ от ДГА должны быть проработаны вопросы запуска ДГА 
при исчезновения напряжения на любом из вводов и на обоих вводах 
одновременно, а также решены вопросы согласованной работы автома
тики ДГА с автоматикой вводных щитов и автоматикой АШ . Должна 
быть предусмотрена возможность дистанционного пуска и останова 
ДГА с рабочего места дежурного персонала.

7.18. При небольшом потреблении мощности для преобразования 
постоянного тока аккумуляторной батареи в переменный следует 
предусматривать отдельные статические преобразователи (инверторы) 

на соответствующую мощность.
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Допускается применение электродам ишшх преобразователе я*
Необходимость аппаратного резервирования преобразователей 

определяется при конкретном проектировании.
7 .19. На выходе статических преобр^зователей и резервных 

источников переменного тока, используемых для электропитания 
СДТУ, должны автоматически поддерживаться напряжение в пределах 
не более + Ъ% и частота в пределах не более + 2^.

Коэффициент нелинейных искажении синусоиды напряжения не 
должен быть более 1 ($ .

7 .Я?. Напряжение па зажимах аппаратуры связи, телемеханики,
Э1М и т .п . должно поддерживаться автоматически в пределах, уста
новленных ГОСТ 5237-83, ГОСТ 26205-83, ГОСТ 16325-76 и техничес
кими условиями на отдельные устройства.

7 .Е/ • В составе СГЭ должны быть необходимые электроизмерителк 
пые приборы и система сигнализации, характеризующие ее работу, а 
также быстродействующая защита от повышения напряжения на входе 
и выходе АШ , автоматические устройства регистрации изменений 
показателей качества электроэнергии на шинах, от которых обеспе
чивается электропитание СДТУ I  категории и вычислительной техники.

СГЭ оборудуются заземлениями в соответствии с "Правилами 
устройства электроустановок" (ПУЭ).

7.&£. На подстанциях с переменным оперативным током без ШУ 
(общенодстанцыонный пункт управления) рекомендуется использовать 
переносные кислотные или щелочные аккумуляторные батареи. Преи
мущество додано отдаваться стартерным кислотным батареям.

Для компенсации саморазряда переносных аккумуляторных бата
рей следует предусматривать подзарядило устройства, которые обес
печивают режим содержания этих батарей (непрерывный или периоди
ческий подзаряд при отключенной нагрузке.

Аккумуляторные батареи должны устанавливаться с ОДТУ в спе
циальных шкалах для наружной установки, с автоматическим поддер
жанием нормальных условий работы аккумуляторов и СДТУ.
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7.£3. На подстанциях ЗЬ-Х10кБ баз обслуживающего персонала 
в целях предотвращения глубокого разряда аккумуляторной батареи, 
время на которое она используется для электропитания СДТУ должно 
быть достаточно для фиксирования возникшей неисправности, передачи 
и приема сигналов на диспетчерском пункте, после чего должно быть 
осуществлено автоматическое отключение всей или части нагрузки 
СДТУ от аккумуляторной батареи до прибытия персонала на подстан
цию.

7.£4. Автоматические выключатели и предохранители, устанав
ливаемые в системах электропитания, должны обеспечивать защиту 
и селективное отключение отдельных устройств при повреждениях и 
перегрузках в сети и выбираться в соответствии с 11УЭ, исходя из 
состава и технических характеристик оборудования.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е
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Приложение I

Перечень нормативных документов3̂
I .  Правила устройства электроустановок (и зд .б -е ) М.Дтомиздат,

1985.
2» Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей. 

М..Энергия, 1977.
3. Руководящие указания по проектированию диспетчерских пунктов 

и узлов СДТУ энергосиствм.М.,Энергосвтьпроект, & П600тм-т1,
1986.

4 . Руководящие указания по выбору объемов информации, проектирова
нию систем сбора и передачи информации в энергосистемах. М., 
(210 Союзтехэнерго, 1981.

5. Указания по проектированию противопожарных мероприятий, систем# 
пожаротушения и обнаружения пожара на энергетических объектах. 
М., Минэнерго СССР, 1971.

6. Нормы проектирования автоматических установок водяного пожаро
тушения кабельных сооружений (ВСН-43-85) М.Минэнерго СССР.

7 . Методика определения экономической эф^ективностк автоматизи
рованных систем управления энергосистемами и объединенными 
энергосистемами. Минэнерго СССР, 1979.

8. Нормы технологического проектирования подстанций с высшим im m  
жением 35-7Ь0кВ (и зд .4 -е ) М.,Энергосетьпроект, 1984.

9. Нормы технологического проектирования гидроэлектростанций.
М., Гвдроироект, 1977.

10. Нормы технологического проектирования теплоэлектростанций.
М., Теплоэлоктропроект.

I I .  Правила техники безопасности при эксплуатации электроустано
вок. М..Энергия, 1980.

12» Правила техники безопасности при обслуживании средств диспет
черского и технологического управления (СДТУ) в энергосис?* 
темах (и зд .2 -е ) М., Атомиздат, 1975.

х ) По мере разработки новых, корректировки и переиздания действую
щих нормативных документов в данный перечень должны вноситься 
соответствующие изменения.
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13. Единые технические указания по выбору и применению электри
ческих кабелей (кабели силовые). М.,Минэнерго СССР, 1977г.

14. Инструкция о составе, порядке разработки, согласования и 
утверждения проектно-сметной документации на строительство
. редлриятий, зданий и сооружений (СНиП 1.03.01-85) М.Госст
рой СССР.1986.

15. Санитарные нормы проектирования промышленных предприятий 
(СЕ 345-71).

16. Инструкция по проектированию электроснабжения промышленных 
предприятий (СИ 174-75).

17. Инструкция по проектированию электрооборудования общественных 
зданий массового строительства (ЕСН-19-74). Госгразданстрой•

18. Нормы проектирования городских электрических сетей напряже
нием до 35 кВ (БСН-97-83).

19. Инструкция по проектированию силового и осветительного 
электрооборудования промышленных предприятий (СИ 357-77).

30. Инструкция по устройству сетей заземления и зануления в 
электроустановках (СНиП 3.05.06-85).

31. Инструкция по проектированию зданий и помещении для электрон
но-вычислительных машин (СН 513-78).

33. Инструкция по проектированию установок автоматического пожа
ротушения (С Ш  2.04.09-84).

33. Правила производства и приемси работ.
Электротехнические устройства (СНиП 3.05-86).

34. ГОСТ 464-79. Заземления для стационарных установок проводной 
связи, радиорелейных станций, радиотрансляционных узлов и 
антенн систем коллективного приема телевидения. Нормы соп
ротивления.

35. Инструкция по проектированию зданий и помещений для элект
ронных вычислительных машин (ОН 513-78).

36. Щ2Т 835-73х . Аккумуляторы свинцовые для стационарных уста
новок.

37. ГОСТ 1336-83. ТУ. Стадлажи деревянные и металлические для 
стационарных установок аккумуляторов.
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28. ГОСТ 5237-83. Аппаратура электросвязи. Наиряке нив питания 
и метода измерении. (СТ СЭВ 3893-82)

29. ГОСТ 10032-60. дизель-генераторы стационарные, передвижные 
судовые, вспомогательные. Технические требования к автома
тизации.

30. ГОСТ 12.0.003-74х . Опасные и вредные производственные фак
торы. Классификация (СТ СЭВ 790-77).

31. ГОСТ 12.1.019-79. Электробезопасность. Общие требования.
32. ГОСТ 12.2.007.0-75х . Изделия электротехнические. Общие 

требования безопасности.
33. ГОСТ 12.2.007.7-83. Устройства комплектные низковольтные. 

Требования безопасности.
34. ГОСТ 12.2,007 • 11-75х . Преобразователи электроэнергии ста

тические силовые. Требования безопасности.
35. ГОСТ 12.2. 0о7.12-75. Источники тока химические. Требова

ния безопасности.
36. ГОСТ 12.2.007.14-75х . Кабели и кабельная арматура. Требова

ния безопасности.
37. ГОСТ 13109-67х . Электрическая энергия. Нормы качества элект

рической энергии у ее приемников, присоединенных к электри
ческим сетям общего назначения.

38. ГОСТ 13822-82. Электроагрегатк и передвижные электростанции, 
дизельные. Общие технические условия.

39. ГОСТ I6325-76'icxx Машины вычислительные электронные цифровые 
общего назначения. Общие технические требования.

Цо. ГОСТ К Э б З -? ^ . Источники питания электрические ГСП. Основ
ные параметры. Технические требования,

4-1. ГОСТ 21128-83. Системы электроснабжения, сети, источники, 
преобразователи и приемники электрической энергии. Номи
нальные напряжения до 1000В и допустимые отклонения.

422 ГОСТ 23875-79. Качество электрической энергии. Термины и 
определения.

43. ГОСТ 26.205-83,Устройства телемеханики.Общие технические 

условия.
4*U ГОСТ 26416-85 .Агрегаты бесперебойного питания на напряженке 

до 1 кВ. Общие технические условия.
451 27.002-83. Надежность,технические термины и определения.
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Приложение 2

определений

1) Система гарантированного электропитания (СГЭ) -  
совокупность агрегатов аккумуляторных батарей и устройств 
(вш ряш тслей, инверторов, коммутационной аппаратуры), обеспе
чивающих заданные надежность и качество электрической энергии, 
(отклонения и колебания напряжения и частоты, коэффициент 
искажения синусоидальной формы кривой напряжения, бесперебой
ность электропитания и т .д . )  вне зависимости от качества внеш
него электроснабжения объекта, а таюко при полной потере внеш
него электроснабжения.

2) Агрегат бесперебойного питания (АБП) -  
совокупность выпрямителей, инверторов и коммутационных аппара
тов, обеспечивающих передачу электрической энергии либо от 
внешних питающих сетей переменного тока (с  повышением качества 
электрической энергии до заданных значений), либо от аккумуля
торном батареи (с  преобразованием энергии постоянного тока в 
переменный с заданным качеством), либо от внешних питающих 
сетей переменного тока без изменения качества электрической 
энергии.

3) Перерыв в электропитании- отклонение одного или группы 
показателей качества электрической энергии (напряжение, частота, 
форма кривом и т .д . )  за допустимые пределы, в которых гаранти
руется нормальная работа устройства.
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Приложение 4

Пример распределения устройств по категориям электропитания (1,П,Ш) 
в составе Olivi ЕС-1035, входящей в ОИК
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Продолжение приложения 4

1 2 1_з 4 5 _ _6_„ 7 8

6. Устройство ввода с перфокарт ЕС-6012 I I - 1
7. Устройство ввода с перфолент ЕС-6022 1 0.5 - - 0,5
8. Устройство вывода на перфокарты ЕС-7010 1 I ! - I
9. Устройство вывода на перфоленту ЕС-7022 I 0,6 - - 0,6
10,Печатающее устройство ЕС-7032 I 2,6 1 - 2.6
11.Устройство подготовки данных 

на перфокартах ЕС-9011 I 0,6 - 0,6
124Устройство подготовки данных 

на перфоленте ЕС-9024 I 0.75 f - 0,75
13. Индикатор (дисплей) на элект

ронно-лучевой трубке ЕС-7066 4 0,25
f

I -
14. Устройство управления дисплеями ЕС-7566 1 1.5 1,5 i -
15. Гряф.опос троите ль ЕС-7051 I 2 -

\ 2
16. ^агнитосчитывающее устройство 

для управления графопостроите
лем ЕС-7050 1 1.8 - - 1.8

Итого ( суммарное электропотребление при 
одновременном работе и совпадении 
максимумов нагрузки отдельных устройств)
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