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Р А З Р А Б О Т К А  Т Е Х Н И Ч Е С К И Х  Т Р Е Б О В А Н И Я  Н А  У С Т Р О Й С Т В А  

Б Л О К И Р О В К И  О П Е Р А Т И В Н Ы Х  П Е Р Е К Л Ю Ч Е Н И Й  С  И С П О Л Ь З О В А Н И Е М  

С О В Р Е М Е Н Н Ы Х  Т Е Х Н И Ч Е С К И Х  С Р Е Д С Т В

Алгоритмы и схемы оперативкой блокировки 
разъединителей о применением микропроцессорной техники 

или бесконтактных элементов легткой логики.

д и р е к тор а  и н : а

" Э Н Е Р Г О С Е Т Ь П Ю Е К Г ”

Н а ч а л ь н и к  О А Т П

Главный инженер проект? о Бандура

Бригадный инженер аков

ленточные кружева

https://meganorm.ru/fire/fire.htm


3521ТМ-Т4 2

А Н Н О Т А Ц И Я

В  д а н н о й  р а б о т е  п р и в е д е н ы  а л г о р и т м ы  и  с х е м ы  в ы п о л н е н и я  о п е р а 

т и в н о й  б л о к и р о в к и  р а з ъ е д и н и т е л е й  н а  м и к р о п р о ц е с с о р н о й  т е х н и к е  и  н а  

б е с к о н т а к т н ы х  э л е м е н т а х  ж е с т к о й  л о г и к и .

А л г о р и т м ы  о п е р а т и в н о й  б л о к и р о в к и  р а з ъ е д и н и т е л е й  н а  м и к р о п р о 

ц е с с о р н о й  т е х н и к е  в ы п о л н е н ы  Э С П  д л я  '’п о л у т о р н о й ”  с х е м ы  О Р У  3 3 0 - 5 0 0  

к Б.

А л г о р и т м ы  и  с х е м ы  о п е р а т и в н о й  б л о к и р о в к и  р а з ъ е д и н и т е л е й  н а  

б е с к о н т а к т н ы х  э л е м е н т а х  ж е с т к о й  л о г и к и  в ы п о л н е н ы  А О  " Ф и р м ы  О Р Г -  

Р ’З С "  д л я  с х е м  р а с п р е д у с т р о й с т з  О Р У  3 3 0 - 5 С 0 к В  : д в е  с и с т е м ы  с б о р н ы х  

ш и н  с  о б х о д н о й  и  " п о л у т о р н а я . "



3 5 2 1 т м - т 4 3

3 5 2 1 Т М -Т 1  -  

3 5 2 1 т м -т 2  -  

3 5 2 1 т м -т 3  -  

S 5 2 1 T M -T 4  -

С О С Т А В  П Р О Е К Т А

Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Т Р Е Б О В А Н И Я  Н А  У С Т Р О Й С Т В О  О П Е Р А Т И В Н Ы Х  

П Е Р Е К Л Ю Ч Е Н И И .

О Б З О Р  И  А Н А Л И З  П Р И М Е Н Я Е М Ы Х  И  П Р Е Д П О Л А Г А Е М Ы Х  У С Т 

Р О Й С Т В  О П Е Р А Т И В Н О Й  Б Л О К И Р О В К И .

С Х Е М Ы  О П Е Р А Т И В Н О Й  Б Л О К И Р О В К И  Р А З Ъ Е Д И Н И Т Е Л Е Й  С  П Р И 

М Е Н Е Н И Е М  Э Л Е К Т Р О М Е Х А Н И Ч Е С К О Й  А П П А Р А Т У Р Ы .

А Л Г О Р И Т М Ы  И  С Х Е М Ы  О П Е Р А Т И В Н О Й  Б Л О К И Р О В К И  Р А З Ъ Е Д И 

Н И Т Е Л Е Й  С  П Р И М Е Н Е Н И Е М  М И К Р О П Р О Ц Е С С О Р Н О Й  Т Е Х Н И К И  

И Л И  Б Е С К О Н Т А & Х  Э Л Е М Е Н Т О В  Ж Е С Т К О Й  Л О Г И К И .
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I. А Л Г О Р И Т М Ы  О П Е Р А Т И В Н О Й  Б Л О К И Р О В К И  Р А З Ъ Е Д И Н И Т Е Л Е Й  

С  П Р И М Е Н Е Н И Е М  М И К Р О П Р О Ц Е С С О Р Н О Й  Т Е Х Н И К И .

1. Н А З Н А Ч Е Н И Е  И  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А .

1 . 1 .  Н а з н а ч е н и е  и  о б л а с т ь  п р и м е н е н и я .

А л г о р и т м и ч е с к и й  м о д у л ь  ( A M )  ’’О п е р а т и в н о й  б л о к и р о в к и  р а з ъ е д и н и 

т е л е й ”  ( О В Р )  в ы п о л н я е т  а в т о м а т и ч е с к у ю  б л о к и р о в к у  к о м м у т а ц и о н н ы х  

о п е р а ц и й  с  р а з ъ е д и н и т е л я м и  и  з а з е м л я ю щ и м и  в о з к а м и  с  ц е л ь ю  и с к л ю ч е 

н и я  о ш и б о к  о п е р а т и в н о г о  п е р с о н а л а  п р и  в ы п о л н е н и и  о п е р а т и в н ы х  п е 

р е к л ю ч е н и й  в  с х е м е  п е р в и ч н ы х  с о е д и н е н и й  з н е р г о о б ъ е к т а .

М о д у л ь  о б е с п е ч и в а е т  б л о к и р о в а н и е  к о м м у т а ц и о н н ы х  о п е р а ц и й  с  

р а з ъ е д и н и т е л я м и  и  з а з е м л я ю щ и м и  к о ж а м и ,  у п р а в л я е м ы м и  к а к  д и с т а н ц и 

о н н о ,  т а к  и  в р у ч н у ю  с  м е с т а  у с т а н о в к и .

А л г о р и т м  п р е д н а з н а ч е н  д л я  о п е р а т и в н о й  б л о к и р о в к и  О Р У  л ю б о й  т и 

п о в о й  с х е м ы  п е р в и ч н ы х  с о е д и н е н и й .

П р и в я з к а  к  к о н к р е т н о м у  о б ъ е к т у  с о с т о и т  в  с о с т а в л е н и и  н а  э т а п е  

п р о е к т и р о в а н и я  м а т е м а т и ч е с к о г о  о б е с п е ч е н и я  т а б л и ц ы  п о л о з к е н и я  К А  и  

ф о р м у л ,  п о  к о т о р ы м  в ы р а б а т ы в а ю т с я  у п р а в л я ю щ и е  с и г н а л ы  б л о к и р о в к и  с  

у ч е т о м  ф а к т и ч е с к о г о  с о с т о я н и я  в с е х  К А  О Р У .

А л г о р и т м и ч е с к и й  м о д у л ь  O E F  м о з к е т  б ы т ь  р е а л и з о в а н  к а к  в  с о с т а в е  

А С У  Т П  ( д л я  П С ,  о с н а щ е н н ы х  А С У  Т П  .), т а к ^ с  и с п о л ь з о в а н и е м  л о к а л ь 

н о г о  у с т р о й с т в а  н а  м и к р о п р о ц е с с о р н о й  т е х н и к е  ( д л я  П С  б е з  А С У  Т П  ).

П о л ь з о в а т е л е м  р е з у л ь т а т о в  р а б о т ы  м о д у л я  я в л я е т с я  о п е р а т и в 

н о - д и с п е т ч е р с к и й  п е р с о н а л  П С.

1 . 2 .  С о д е р ж а т е л ь н о е  с п и с а н и е  м о д у л я .

С т р у к т у р а  р е а л и з а ц и и  A M  О Б Р  в  с о с т а в е  А С У  Т П  п р и в е д е н а  н а  р и с .  1

Н а  с х е м е  о т р а з к е н о  и н ф о р м а ц и о н н о е  и  ф у н к ц и о н а л ь н о е  в з а и м о д е й с 

т в и е  A M ,  у ч а с т в у ю щ и х  в  о б р а б о т к е  и н ф о р м а ц и и  о  п о л о ж е н и и  К А .

Е с я  л о г и к а  о п е р а т и в н о й  б л о к и р о в к и  р а з ъ е д и н и т е л е й  р е ш а е т с я  в  

м о д у л е  O B F .

П р и е м  д и с к р е т н о й  и н ф о р м а ц и и  о  п о л о ж е н и и  К А  и  п р о в е р к а  е е  д о с 

т о в е р н о с т и  о с у щ е с т в л я е т с я  в  A M  А С У  Т П  " С О Б Ы Т И Я "  , к о т о р ы й  н е  в х о д и т  i 

A M  О Б Р .

М о д у л ь  О Б Р  н а  о с н о в а н и и  и н ф о р м а ц и и  о  т е к у щ е м  с о с т о я н и и  к о м м у 

т а ц и о н н ы х  а п п а р а т о в  О Р У ,  п р о в е р е н н о й  н а  д о с т о в е р н о с т ь ; ф о р м и р у е т  

у п р а в л я ю щ и е  с и г н а л ы ,  б л о к и р у ю щ и е  и  д е б л о к и р у ю щ и е  у п р а в л е н и е  р а з ъ 

е д и н и т е л я м и  и  з а з е м л я ю щ и м и  н о ж а м и .
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А л г о р и т м  м о д у л я  с о х р а н я е т  с е н о г н о й  п р и н ц и п  т и п о в ы х  с х е м  б л о к и 

р о в к и  о п е р а т и в н ы х  п е р е к л ю ч е н и й ,  и с п о л ь з у е м ы й  в  т р а д и ц и о н н о й  р е л е й 

н о - к о н т а к т н о й  с х е м е :  з а п р е т  к о м м у т а ц и о н н ы х  о п е р а ц и й  р а з ъ е д и н и т е л е й  

и  з а з е м л я ю щ и х  н о ж е й  в ы р а б а т ы в а е т с я  в  с л у ч а я х ,  к о г д а  п р и  и х  в к л ю ч е 

н и и  ( о т к л ю ч е н и и )  в о з м о ж н о  п р о т е к а н и е  т о к а .

В  а л г о р и т м е  п р е д у с м о т р е н о  а в т о м а т и ч е с к о е  з а п о л н е н и е  т а б л и ц ы  

н а с т р о й к и  у п р а в л я в ш и х  с и г н а л о в  д л я  к а ж д о й  к о н к р е т н о й  с х е м ы  п е р в и ч 

н ы х  с о е д и н е н и й  з н е р г о о б ъ е к т а  в  с о о т в е т с т в и и  с  а л г о р и т м о м  т и п о в ы х  

с х е м  б л о к и р о в к и  о п е р а т и в н ы х  п е р е к л ю ч е н и й ,  п р е д с т а в л е н н ы м  ф о р м у л а м и  

с т о л б ц а  N  5  т а б л и ц ы ^ .  П о  э т и м  ф о р м у л а м  ф о р м и р у ю т с я  у п р а в л я в ш и е  с и г 

н а л ы  о п е р а т и в н о й  б л о к и р о в к и  р а з ъ е д и н и т е л е й .

В  т а б л и ц е й  п р е д с т а в л е н о  п о л о ж е н и е  К А  в  ц е л о м ,  к о т о р о е  д л я  г р у п 

п ы  о д н о ф а з н ы х  К А  о п р е д е л я е т с я  к а к  п о с л е д о в а т е л ь н о е  с о е д и н е н и е  п о 

л о ж е н и я  т р е х  ф а з ,  п р и  э т о м  з н а ч е н и е  ” 1 ”  с о о т в е т с т в у е т  о т к л ю ч е н н о м у  

с о с т о я н и ю  а п п а р а т а ,  " О " -  в к л ю ч е н н о м у  к  " С - " -  н е д о с т о в е р н о м : *  з н а ч е 

н и ю .

Т а б л и ц ы  с о с т а в л я ю т с я  к  а  . э т а п е  п р о е к т и р о в а н и я  м а т е м а т и ч е с к о г о  

' О б е с п е ч е н и я  т е х н о л о г а м и  и  з а н о с я т с я  в  Н С й .

Е  к а ч е с т в е  п р и м е р а  р е а л и з а ц и и  ф о р м и р о в а н и я  у п р а в л я в ш и х  с и г н а 

л о в  б л о к и р о в к и  е  д а н н о й  р а б о т е  с о с т а в л е н а  т а б л и ц а  д л я  о д н о й  я ч е й к и  

О Р У  3 3 G - 5 Q C K B ,  в ы п о л н е н н о г о  п о  " п о л у т о р н о й  с х е м е "  ( в с е  о с т а л ь н ы е  

я ч е й к и  О Р У  и д е н т и ч н ы  .

П р и  л ю б о м  п е р е к л ю ч е н и и  к о м м у т а ц и о н н о г о  а п п а р а т а  п о  т а б л и ц е  в ы 

п о л н я е т с я  с о о т в е т с т в у ю щ а я  п е р е н а с т р о й к а  у п р а в л я ю щ и х  с и г н а л о в ,  б л о 

к и р у ю щ и х  и л и  д е б л о к и р у ю щ и х  у п р а в л е н и е  р а з ъ е д и н и т е л е й  и  з а з е м л я ю щ и х  

н о ж е й ,  в  с о о т в е т с т в и и  с  ф о р м у л а м и  и  н о в ы м  п о л о ж е н и е м  к о м м у т а ц и о н 

н о г о  а п п а р а т а .

А л г о р и т м  О Б ?  з а п у с к а е т с я  п о с л е  п р о в е р к и  д о с т о в е р н о с т и  с и г н а л о в  

п о л о ж е н и я  К А ,  и з м е н и в ш и х  с в о е  с о с т о я н и е ,  м е н я е т  в  т а б л и ц е  п о л о ж е 

н и е  п е р е к л ю ч и в ш и х с я  К А ,  и  ф о р м и р у е т  у п р а в л я ю щ и е  с и г н а л ы  в  с о о т 

в е т с т в и и  с  ф о р м у л а м и ,  п р и в е д е н н ы м и  д л я  к а ж д о г о  р а з ъ е д и н и т е л я  и  з а 

з е м л я ю щ е г о  н о ж а .

П р и е м  с и г н а л о в  п о л о ж е н и я  К А  в ы п о л н я е т с я  в  A M  " С О Б Ы Т И Я "  , п р и  

э т о м  с и г н а л ы  п о л о ж е н и я  в ы к л ю ч а т е л е й  к а к  и н и ц и а т и в н ы е  о п р а ш и в а ю т с я  

и  ф и к с и р у ю т с я  с  б о л ь ш о й  с к о р о с т ь ю  о п р о с а ,  а  с и г н а л ы  п о л о ж е н и я  

р а з ъ е д и н и т е л е й  и  з а з е м л я ю щ и х  н о ж е й  к а к  п а с с и в н ы е  в  ц и к л е  5 с .

П р о в е р к а  д о с т о в е р н о с т и  и н ф о р м а ц и и  о  п о л о ж е н и и  К А  с о с т о и т  з  

п р о в е р к е  н е р а в н о з н а ч н о с т и  2 - х  с и г н а л о в  п о л о ж е н и я  ф а з ы  ( и л и  3 - х  

ф а з  К А  } п р и  л ю б о м  п о л о ж е н и и  К А .
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- T j f Таб/т-ца 1.
1" Г-
Г 1

ft
Код входнопэ ct-гхалг? и ei

1 "
1 Алгоритм расчета см-нала елокироеки 

( для первой ячейки СРУ )

-1--------------------------- i--------------------- 1
|См-нал блокцэое- 1 Сминал | 
|ки (для 1 ячейки) |деблокиэоеки 1
1-------------г-------------1---------- 1----------1
|Разреш. (Залреш. | Веод (Снятие) 
1----------—1-------------1---------- 1----------1
I F  1 2  1 Д31 1 Л2 | 
* * » *

О UUUILWH1Я
IU5CJ3 на- г" 
1чеьие I 1 ячейка

1
| 2 ячейка 1 3 ячейка

1------------------1
I n яч&тна * |

1 КА, Г 
I 1 
I 1 код

1
1
Icoct. 1 код

1
1
Icoct.

■4-
l

код

i -------
1
Icoct.
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С ихал  о палонеюл каждого НА предатавляет собой цепочку из последовательно ооединем-ых огна/ьн= к кактактое кандой Фазы КА. 
В таб/тще значение "1" соответствует замкнутому состоянмо верх 3-х фаз КА*
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В  а л г о р и т м е  п р о в е р к и  д о с т о в е р н о с т и  у ч и т ы в а е т с я  в р е м е н н о й  р а з б 

р о с  п о с т у п л е н и я  с о п р я ж е н н о г о  с и г н а л а  п р и  п е р е к л ю ч е н и и  л ю б о й  ф а з ы  

и  3 - х  ф а з  К А .

В  A M  " С О Б Ы Т И Я "  п о с л е  п р о в е р к и  д о с т о в е р н о с т и  ф о р м и р у е т с я  м а с с и в  

к о м м у т а ц и о н н о й  а п п а р а т у р ы ,  в  к о т о р о м  п о л о ж е н и е  К А ,  и з м е н и в ш и х  с в о е  

с о с т о я н и е  в  т е к у щ э м  ц и к л е  о п р о с а ,  п о м е ч а е т с я  п р и з н а к о м  н о в и з н ы  и  

с т и р а ю т с я  п р и з н а к и  н о в и з н ы  п о л о ж е н и я  К А ,  и з м е н и в ш и х  с о с т о я н и е  в  

п р е д ы д у щ е м  ц и к л е  о п р о с а .

A M  " С О Б Ы Т И Я "  в ы д а е т  в  A M  О Е Р :

- п р о в е р е н н у ю  н а  д о с т о в е р н о с т ь  и н ф о р м а ц и ю  о  п о л о ж е н и и  к а ж д о й

ф а з ы  К А  ( и л м  3 - х  ф а з )  в  в и д е  о д н о г о  с и г н а л а  с о  з н а ч е н и я м и  : " 1 ” -

ф а з а  ( К А )  в к л ю ч е н а ,  ” 0 " -  ф а з а  ( К А )  о т к л ю ч е н а ;

- и н ф о р м а ц и ю  о  н е д о с т о в е р н о с т и  д а т ч и к о в  п о л о ж е н и я  К А  ;

- и н ф о р м а ц и я  о  в в о д е  и  с н я т и и  д е б л о к и р о в к и .

Д е б л о к и р о в к а  а л г о р и т м а  О Б Р  в ы п о л н я е т с я  в р у ч н у ю  о т  у с т р о й с т в а  

д е б л о к и р о в к и ,  у с т а н о в л е н н о г о  в  п р и в о д е  р а з ъ е д и н и т е л е й  и  з а з е м л я ю 

щ и х  н о ж е й  з а в о д о м - и з г о т о в и т е л е м .

Б  р а б о т е  р а с с м а т р и в а ю т с я  2  в а р и а н т а  в ы п о л н е н и я  д е б л о к и р о в к и :  -

- с и г н а л  д е б л о к и р о в к и  ч е р е з  A M  " С О Б Ы Т И Я "  п о с т у п а е т  в  A M  О Б Р ,  

к о т о р ы й  ф о р м и р у е т  у п р а в л я ю щ и й  с и г н а л ;

- с и г н а л  д е б л о к и р о в к и  п р и н и м а е т с я  A M  " С О Б Ы Т И Я " ,  а  д е б л о к и р о в к а  

ц е п е й  в ы п о л н я е т с я  п о  р е л е й н о - к о н т а к т н ы м  с х е м а м .

П р и  э т о м  в  к а ж д о м  в а р и а н т е  н а  э к р а н е  д и с п л е я  о т о б р а ж а е т с я  

о б о б щ е н н о е  с о о б щ е н и е  " С О О Б Щ Е Н И Е " ,  а  п р и  е г о  р а с ш и ф р о в к е  н а  э к р а н е  

д и с п л е я  п о я в л я е т с я  с п и с о к  д е б л о к и р о в а н н ы х  К А  с  у к а з а н и е м  п р и с о е д и 

н е н и й ,  к  к о т о р ы м  о н и  о т н о с я т с я .  П о  з а п р о с у  э т а  п о д р о б н а я  и н ф о р м а 

ц и я  о  д е б л о к и р о в к е  К А  м о ж е т  б ы т ь  р а с п е ч а т а н а .

у  э т о г о  о б о б щ е н н о г о  с о о б щ е н и я  п о с л е  е г о  р а с ш и ф р о в к и  с т и р а е т с я  

т о л ь к о  п р и з н а к  н о в и з н ы ,  и с ч е з а е т  о н о  т о л ь к о  п о с л е  с н я т и я  д е б л о к и 

р о в к и  у  в с е х  КА.

И н ф о р м а ц и я  о  д е б л о к и р о в а н и и  К А  з а п и с ы в а е т с я  в  м а с с и в  " С О Б Ы 

Т И Я "  и  п е р е д а е т с я  в  A M  " О П Е Р А Т И В Н Ы Й  Ж У Р Н А Л " .

В  А С У  Т П  е с т ь  в о з м о ж н о с т ь  в ы п о л н е н и я  д е б л о к и р о в к и  а л г о р и т м а  

О Е Р  н е п о с р е д с т в е н н о  с  р а б о ч е г о  м е с т а  о п е р а т и в н о г о  п е р с о н а л а  п р и  

п о я в л е н и и  с и г н а л а  о  н е д о с т о в е р н о й  и н ф о р м а ц и и  о  п о л о ж е н и и  К А  п о  

ф р а г м е н т у  м н е м о с х е м ы  з н е р г о о б ъ е к т а ,  в ы в е д е н н о м у  н а  э к р а н  д и с п л е я .

В  д а н н о й  р а б о т е  э т о  н е  н а ш л о  о т р а ж е н и я ,  н о  п о  с о г л а с о в а н и ю  с  

з а к а з ч и к о м  р е а л и з а ц и я  т а к о й  д е б л о к и р о в к и  в  с о с т а в е  А С У  Т П  н е  п о т 

р е б у е т  д о п о л н и т е л ь н ы х  з а т р а т .
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Д л я  П С  б е з  А С У  Т П  в  р а б г т е  п р е д с т а в л е н  а л г о р и т м  р е а л и з а ц и и  м о 

д у л я  О Б Р  н а  о т д е л ь н о м  л о к а и н о м  у с т р о й с т в е .

С т р у к т у р н а я  с х е м а  а л г о р з т м а  л о к а л ь н о г о  у с т р о й с т в а  О Б Р  д л я  П С  

б е з  А С У  Т П  п р е д с т а в л е н а  н а  р и с .  5.

П р и  э т о м  а л г о р и т м  0 E F  с о с т о и т  и з  с л е д у ю щ и х  о п е р а ц и й  п о  к а ж д о м у  

п р и с о е д и н е н и ю :

-  з а п у с к  з а д а ч и  п р и  л ю б о м  и з м е н е н и и  п о л о ж е н и я  К А  и  с и г н а л а м  

д е б л о к и р о в к и  ( в в о д  и  с н я т и е );

-  в ы я в л е н и е  с и г н а л о в  п о л о ж е н и я  К А ,  и з м е н и в ш и х  с в о е  с о с т о я н и е ;

- п р о в е р к а  д о с т о в е р н о е  э т и х  с и г н а л о в  с  ф о р м и р о в а н и е м  м а с с и в а  

к о м м у т а ц и о н н о й  а п п а р а т у р ы ;

- а в т о м а т и ч е с к о е  ф о р м и р о в а н и е  с и г н а л о в  н е и с п р а в н о с т и  ( п р и  п о 

я в л е н и и  н е д о с т о в е р н о й  и н ф о р м а ц и и  п о л о ж е н и я  К А )  ;

-  а в т о м а т и ч е с к о е  ф о р м и р о в а н и е  с и г н а л и з а ц и и  о  в в о д е  д е б л о к и р о в 

к и  п р и с о е д и н е н и я  н а  Т Щ  и  К А  в  л о к а л ь н о м  у с т р о й с т в е ;

-  з а п о л н е н и е  т а б л и ц ы  д о  п о л о ж е н и ю  с и г н а л о в ,  и з м е н и в ш и х  с в о е  

с о с т о я н и е ,  и  ф о р м и р о в а н и е  у п р а в л я ю щ и х  с и г н а л о в  б л о к и р о в к и  и  д е б л о 

к и р о в к и  р а з ъ е д и н и т е л е й  и  з а з е м л я ю щ и х  к о ж е й  в  с о о т в е т с т в и и  с  ф о р м у 

л а м и .

Д е б л о к и р о в к а  а л г о р и т м а  О Б Р  в ы п о л н я е т с я  в р у ч н у ю  о т  у с т р о й с т в а  

д е б л о к и р о в к и ,  у с т а н а в л и в а е м о г о  в  п р и в о д е  р а з ъ е д и н и т е л е й  и  з а з е м л я 

ю щ и х  н о ж е й  з а з о д о м - и з г о т о в и т е л е м .

П р и  э т о м  в о з м о ж н ы  2  в а р и а н т а  в ы п о л н е н и я  а л г о р и т м а .

П о  1 - о м у  в а р и а н т у  с и г н а л  в в о д а  д е б л о к и р о в к и  з а в о д и т с я  в  л о 

к а л ь н о е  у с т р о й с т в о м  A M  О Б Р  ф о р м и р у е т  у п р а в л я ю щ и й  с и г н а л .

П р и  э т о м  н а  Г Щ У  п о я в л я е т с я  о б о б щ е н н ы й  с и г н а л  " Д е б л о к и р о в к а  

п р и с о е д и н е н и я  N  " , а  в  в ы н е с е н н о м  У С О  с и г н а л  " Д е б л о к и р о в к а  К А  N  ".

П р и  с н я т и и  д е б л о к и р о в к и  э т и  с и г н а л ы  а в т о м а т и ч е с к и  и с ч е з а ю т .

П о  2 - о м у  в а р и а н т у  с и г н а л ы  д е б л о к и р о в к и  в  л о к а л ь н о е  у с т р о й с т в о  

О Б Р  н е  в в о д я т с я .

Б  э т о м  с л у ч а е  д е б л о к и р о в к а  в ы п о л н я е т с я  р е л е й н о - к о н т а к т н ы м  м е 

т о д о м .
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2. И С П О Л Ь З У Е М А Я  И Н Ф О Р М А Ц И Я .

В х о д н о й  и н ф о р м а ц и е й  м о д у л я  О Б Р  в  с о с т а в е  А С У  Т П  я в л я ю т с я :

-  п р о в е р е н н а я  н а  д о с т о в е р н о с т ь  и н ф о р м а ц и я  о  п о л о ж е н и и  к а ж д о й  

ф а з ы  К А  и л и  3 - х  ф а з  - 1  с и г н а л  ( о т к л ю ч е н ,  в к л ю ч е н ,  и л и  т о т  и л и  д р у 

г о й  с и г н а л  с  п р и з н а к о м  н е д о с т о в е р н о с т и ) ;

-  с и г н а л  д е б л о к и р о в к и  ( в в о д  и л и  с н я т и е  е е ) .

Е х о д н о й  и н ф о р м а ц и е й  м о д у л я  п р и  р е а л и з а ц и и  е г о  н а  о т д е л ь н о м  л о 

к а л ь н о м  у с т р о й с т в е  я в л я ю т с я :

-  д и с к р е т н ы е  с и г н а л ы  п о л о ж е н и я  к а ж д о й  ф а з ы  К А  и л и  3 - х  ф а з  ( 2  

с и г н а л а  , с о о т в е т с т в у ю щ и е  в к л ю ч е н н о м у  и  о т к л ю ч е н н о м у  п о л о ж е н и ю ) ;

- д и с к р е т н ы е  с и г н а л ы  д е б л о к и р о в к и  ( в в о д  и л и  с н я т и е  е е ) .

3. Р Е З У Л Ь Т А Т Ы  Р А Б О Т Ы  М О Д У Л Я .

Б  р е з у л ь т а т е  р а б о т ы  м о д у л я  ф о р м и р у ю т с я  у п р а в л я ю щ и е  с и г н а л ы :

-  б л о к и р о в к и  к о м м у т а ц и о н н ы х  о п е р а ц и й  с  р а з ъ е д и н и т е л я м и  и  з а з е м 

л я ю щ и м и  н о ж а м и ;

-  д е б л о к и р о в к и  ( ш у н т и р у ю щ и е  в ы х о д н ы е  к о н т а к т ы  б л о к и р о в к и ) ;

- з а я в к а  н а  о т о б р а ж е н и е  о б о б щ е н н о г о  с о о б щ е н и я  " С О О Б Щ Е Н И Е ”  и  

м а с с и в  д л я  е г о  р а с ш и ф р о в к и  п р и  д е б л о к и р о в к е  ( д л я  A M  О Б Р  в  с о с т а в е  

А С У  Т П ) ;

- с и г н а л и з а ц и я  н а  Г Щ У  и  н а  м е с т е  у с т а н о в к и  в ы н е с е н н о г о  У С О  

п р и  п о я в л е н и и  н е д о с т о в е р н о й  и н ф о р м а ц и и  о  п о л о ж е н и и  К А  и  д е б л о к и 

р о в к е  ( п р и  р е а л и з а ц и и  м о д у л я  О Б Р  н а  о т д е л ь н о м  л о к а л ь н о м  у с т р о й с т в е  

д л я  П С  б е з  А С У  Т Ц ) .
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4. О П И С А Н И Е  А Л Г О Р И Т М А .

4 . 1 .  A M  " О П Е Р А Т И В Н А Я  Б Л О К И Р О В К А  Р А З Ъ Е Д И Н И Т Е Л Е Й "  в  с о с т а в е

а с у  т а

Н а  р и с .  1  п р и в е д е н а  у к р у п н е н н а я  б л о к - с х е м а  о б р а б о т к и  д и с к р е т н о й  

и н ф о р м а ц и и  д л я  A M  " Q E P "  в  с о с т а з е  А С У  TIL

П р и в е д е н н а я  с х е м а  с о с т о и т  из:

-  A M  " С О Б Ы Т И Я " ;

-  A M  " О Б Р " .

Б  A M  " С О Б Ы Т И Я "  в ы п о л н я е т с я  п р и е м ,  п е р в и ч н а я  о б р а б о т к а  и н ф о р м а 

ц и и  о  п о л о ж е н и и  К А  и  д е б л о к и р о в к и  и  п р о в е р к а  д о с т о в е р н о с т и  и н ф о р 

м а ц и и  о  п о л о ж е н и и  К А  ( б л о к и  2  и  3 ) .

A M  " О Б Р "  р а б о т а е т  п р и  п о я в л е н и и  с и г н а л о в ;  и з м е н е н и я  п о л о ж е н и я  

К А ,  п р о в е р е н н ы х  н а  д о с т о в е р н о с т ь ,  и  д е б л о к и р о в к и .

A M  " О П Е Р А Т И В Н А Я  Б Л О К И Р О В К А  Р А З Ъ Е Д И Н И Т Е Л Е Й "  в ы п о л н е н  в  2 - х  в а 

р и а н т а х  ( р и с .  3  и  4):

- м о д у л ь  ф о р м и р у е т  у п р а в л я ю щ и е  с и г н а л ы  д е б л о к и р о в к и  с  в ы д а ч е й  

н а  д и с п л е й  р а б о ч е г о  м е с т а  о п е р а т и в н о г о  п е р с о н а л а  а в т о м а т и ч е с к и  с о 

о б щ е н и я  о  д е б л о к и р о в к е  К А  ( l - й  в а р и а н т ) ;

- д е б л о к и р о в к а  о с у щ е с т в л я е т с я  в р у ч н у ю  о п е р а т и в н ы м  п е р с о н а л : ; . :  

в  п р и в о д е  н а  м е с т е  у с т а н о в к и  К А ,  а  с и г н а л  о  е е  в ы п о л н е н и и  ч е р т г  A M  

" С О Б Ы Т И Я  "  а в т о м а т и ч е с к и  о т о б р а ж а е т с я  н а  д и с п л е е  р а б о ч е г о  м е с т а  

о п е р а т и в н о г о  п е р с о н а л а  ( 2 - й  в а р и а н т ) .

4 . 2 .  Т е х н о л о г и ч е с к и й  а л г о р и т м  м о д у л я  " Д О С Т О В Е Р Н О С Т Ь  К А " в  

с о с т а в е  А С У  T I L

Б л о к - с х е м а  A M  " Д О С Т О В Е Р Н О С Т Ь  К А ” п р и в е д е н а  н а  р и с .  2.

П р о в е р я ю т с я  н а  д о с т о в е р н о с т ь  с и г н а л ы  п о л о ж е н и я  в ы к л ю ч а т е л е й ,  

р а з ъ е д и н и т е л е й  и  з а з е м л я ю щ и х  н о ж е й .

Б л о к  з а п у с к а е т с я  с п о р а д и ч е с к и  о т  A M  " С О Б Ы Т И Я  И Н И Ц И А Т И В Н Ы Е "  и  

" С О В Ы Т И Я  П А С С И В Н Ы Е "  п р и  в в о д е  и н ф о р м а ц и и  о б  и з м е н е н и и  п о л о ж е н и я  

л ю б о г о  к о м м у т а ц и о н н о г о  а п п а р а т а .

Е л о к  2  п р о в е р я е т  о т  ч е г о  п р о и з о ш е л  з а п у с к  з а д а ч и :  , п о  з а п р о с у  

н а  в к л ю ч е н и е  з а д а ч и  ч е р е з  в р е м я  t c ‘ ( б л о к  б )  и л и  в  ц и к л е .  Е с л и  н е  

п о  з а п р о с у ,  т о  р е ш е н и е  п е р е х о д и т  к  б л о к у  3.
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Crl \ З ап у ск  в
Н-а Ч аЛО  J цикле

Прием и пер
вичная обра
ботка дискрет - 
сигналов

AM
СОБЫТИЯ

AM
ДОСТОВЕРНОСТЬ КА|

-4 _ ! ____
К онец )

Запуск в 
в цикле Начало )

^ ------- --- ;!
AM ОПЕРАТИВНАЯi| 
БЛ О К И РО ВК А  

РАЗЪЕДИНИТЕЛЕЙ

С К о н е ц ) 
___________ /

Рис. 1 Укрупненная блок-схема обработки 
дискретной информации для ОБР в
составе АСУ ТГТ



Запуск по за п р о су  от  
ФБ ” СОБЫТИЯ ИНИЦИА- 

" "СОБЫТИЯ ПАС
сивныг

З а п и с ь  н е д о с г .  
д а т ч л  в р е м е н и  
возни кнов ени я s м а сси в  недо- 
стоверн. ннформадши

13-Запись в пром. 
масс, признака 
записи в масс. 
в е д о с т . и н ф о р м а  -

■ 14-
З а п р й £ _ в а  о т о 
б р а ж е н и е  О С  

" Н Е Д О С Т О В Е Р Н О С Т Ь  

В задачу ЧМО
г -  15-

Ф о р м и р о в а н и е  
м а сси в о в  р а с 
ш и ф р о в к и  О С  
Н Е Д О С Т О В Е Р Н О С Т Ь '

Запись в промежу
точный массив наи
менования сигнала 
и его состояния

З а п и с ь  в  М К А  
положения КА 
(фаз ы )  с п р и з н а к о м  
недостоверности'

- 5 -

З а п р о с  н а  

в к л ю ч е н и е
з а д а ч и  

___a s p  S 3  ± 0 ___

____1 0 __ !___________

КОНЕЦ )

З а п и с ь  в р е м е н и  
восстановлени я! 
д о с т о в е р н о с т и  в  
массив недост. i 
иншормадии j

| С т и р а н и е |  
( з а п и с и  в  п р о - 1  

м еж ут.м асси ве ! 
1 о дан н ом  K A J

г т г Ю  - > ------------ -Стирание приз-;
EQKSL н е д о с т о Н  

в е р н о с т и  в  ! 
МКА !

■ 14-
С т и р а н и е  

з а п р о с а  н а  

в к л ю ч е н и е  

_____з а д а ч а _____

Рис.2 Блок-схема AM ’'ДОСТОВЕРНОСТЬ КА,: 
в составе АСУ ТП
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Б л о к  3  н а ч и н а е т  п р о в е р к у  д о с т о в е р н о с т и  д а т ч и к о в  с и г н а л о в  , 

п р о в е р я я  н а л и ч и е  з а п и с и  о  с о с т о я н и и  с о п р я ж е н н о г о  с и г н а л а  в  п р о м е 

ж у т о ч н о м  м а с с и в е .  П р и  и з м е н е н и и  с о с т о я н и я  К А  с о п р я ж е н н ы е  с и г н а л ы  

датчиков п р и д у т  н е  о д н о в р е м е н н о ,  а  с о  с д в и г о м  t  с ,  т а к  к а к  с у щ е с т 

в у е т  р а з б р о с  в о  в р е м е н и  с р а б а т ы в а н и я  и  о т п а д а н и я  р е л е  п о л о ж е н и я  

КА.
П р и  о т с у т с т в и и  с о п р я ж е н н о г о  с и г н а л а  б л о к  5  з а п и с ы в а е т  п р и ш е д 

ш и й  с и г н а л  в  м а с с и в  к о м м у т а ц и о н н ы х  а п п а р а т о в  с  п р и з н а к о м  н е д о с т о 

в е р н о с т и ,  а  б л о к  4  в о  в н у т р е н н и й  ф а й л  ( п р о м е ж у т о ч н ы й  м а с с и в ) з а д а ч и  

е г о  к о д  и  с о с т о я н и е .

Б л о к  6  в ы с т а в л я е т  з а п р о с  н а  в к л ю ч е н и е  A M  " Д О С Т О В Е Р Н О С Т Ь  К А "  

ч е р е з  t c .  Е с л и  с о п р я ж е н н ы й  с и г н а л  п р и д е т  р а н ь ш е  ч е м  ч е р е з  t c ,  ч т о  

о п р е д е л я ю т  б л о к и  2  и  3 ,  б л о к  7  п р о в е р я е т  н а л и ч и е  п р и з н а к а  з а п и с и  в  

м а с с и в е  н е д о с т о в е р н о й  и н ф о р м а ц и и  п о  д а н н о м у  д а т ч и к у ,  с ф о р м и р о в а н 

н о й  б л о к о м ,  1 3 .  П р и  е е  н а л и ч и и  з а п и с ы в а е т с я  в р е м я  в о с с т а н о в л е н и я  

Д о с т о в е р н о с т и  и н ф о р м а ц и и  о  п о л о ж е н и и  К А  - в  з т о т  м а с с и в  ( б л о к  8 )  к  

с т и р а ю т с я  з а п и с и  в  п р о м е ж у т о ч н о м  м а с с и в е  i б л о к  9 )  и  п р и з н а к  н е д о с 

т о в е р н о с т и  д а н н о г о  К А  в  м а с с и в е  к о м м у т а ц и о н н о й  а п п а р а т у р ы  ( М К А ) -  

б л о к  1 0 .

Б л о к  1 1  с н и м а е т  з а п р о с  н а  в к л ю ч е н и е  з а д а ч и  ч е р е з  в р е м я  t c .

П р и  о т с у т с т в и и  п р и з н а к а  з а п и с и  в  м а с с и в е  н е д о с т о в е р н о й  и н ф о р 

м а ц и и  п о  д а н н о м у  К А  а л г о р и т м  р а б о т а е т  п о  ц е п и  б л о в к о в  9  , 1 0  и  1 1  

( с м .  в ы ш е ) .

П р и  о т с у т с т в и и  с о п р я ж е н н о г о  с и г н а л а  в  т е ч е н и и  t c  з а д а ч а  з а п у с 

к а е т с я  п о  з а п р о с у  н а  в к л ю ч е н и е  и  б л о к  1 2  п р о и з в о д и т  з а п и с ь  з  м а с 

с и в  д л и т е л ь н о  н е д о с т о в е р н о й  и н ф о р м а ц и и  н е д о с т о в е р н о г о  д а т ч и к а  и з  

п р о м е ж у т о ч н о г о  м а с с и в а  б л о к а  с  п р и ф о р м и р с в а н и е м  в р е м е н и  п о я в л е н и я  

н е д о с т о в е р н о с т и ,  а  в  п р о м е ж у т о ч н ы й  м а с с и в  б л о к  1 3  з а п и с ы в а е т  п р и з 

н а к  з а п и с и  в  м а с с и в  р е г и с т р а ц и и  н е д о с т о в е р н о й  и н ф о р м а ц и и .

Б л о к  1 4  ф о р м и р у е т  з а п р о с  н а  о т о б р а ж е н и е  о б о б щ е н н о г о  с о о б щ е н и я  

" Н э д о с т о в е р н о с т ь " ;  б л о к  1 5  ф о р м и р у е т  м а с с и в  д л я  е г о  р а с ш и ф р о в к и .

С т и р а н и е  о б о б щ е н н о г о  с о о б щ е н и я  " Н е д о с т о в е р н о с т ь ”  и  м а с с и в а  и н 

ф о р м а ц и и  д л я  е г о  р а с ш и ф р о в к и  о с у щ е с т в л я е т с я  п р и  в о с с т а н о в л е н и и  

д о с т о в е р н о с т и  и н ф о р м а ц и и  о  п о л о ж е н и и  К А  в  A M  " Ч М О " .
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Ш с с и в  к о м м у т а ц и о н н о й  а п п а р а т у р ы  с о д е р ж и т :

-  п о л о ж е н и я  в с е х  ф а г  К А  и л и  3 - х  ф а г :  в к л ю ч е н а ,  о т к л ю ч е н а ,  н е 

д о с т о в е р н а  .

М а с с и в  р е г и с т р а ц и и  н е д о с т о в е р н о й  и н ф о р м а ц и и  ( М Н И )  с о д е р ж и т  

с л е д у ю щ у ю  и н ф о р м а ц и ю :

-  а д р е с  с и г н а л а ;

-  н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и  ( в к л . , о т к л ) ;

-  з р е м я  п о я в л е н и и ,  и с ч е з н о в е н и я  н е д о с т о в е р н о с т и .

Ш / 1  ф о р м и р у е т с я  в  т е ч е н и е  с м е н ы ,  а  з а я в к у  н а  с т и р а н и е  п о 

л у ч а е т  в  к о н ц е  с л е д у ю щ е й  с м е н ы .

4 .  S .  Т е х н о л о г и ч е с к и й  а л г о р и т м  м о д у л я  "  . ' И Ь ' Р А Т г З Н А Я  Б Л О К И Р О В 

К А  Р А З Ъ Е Д И Н И  Е Л Е Я ”  в  с о с т а в е  А С У  Т П .

Б л о к - с х е м а  Z - x  в а р и а н т о в  м о д у л я  " С Е Р ”  в  с о с т а в е  А С У  Т П  п р и в е 

д е н а  н а  р и с .  3  и  4.

Н а  р и с .  2 .  п р е д с т а в л е н  1 - й  в а р и а н т  в ы ш е у к а з а н н о й  б л о к - с х е м ы , . в  

к о т о р о м  п о  с и г н а л у  д е б л о к и р о в к и  з а п у с к а е т с я  а л г о р и т м  О Б ?  и  ф о р м и 

р у е т с я  у п р а в л я ю щ и е  с и г н а л ы ,  ш у н т и р у ю щ и е  ц е п и  б л о к и р о в к и .

М о д у л ь  р а б о т а е т  в  ц и к л е  п о с л е  з а в е р ш е н и я  р а б о т ы  A M  " С О Б Ы Т И Я " ,  

п о с л е  п р о в е р к и  д о с т о в е р н о с т и  с и г н а л о в  К А , и з м е н и в ш и х  с в о е  с о с т о я н и е ,  

и л и  п р и  п о я в л е н и и  с и г н а л о в  д е б л о к и р о в к и .

Е л о к  2  п р о в е р я е т  о т  ч е т е  з а п у с т и л с я  м о д у л ь .

Е с л и  о н  з а п у с т и л с я  п о с л е  п р о в е р к и  д о с т о в е р н о с т и  п о л о ж е н и я  

КА.. т о  б л о к  3  о б р а щ а е т с я  в  м а с с и в  к о м м у т а ц и о н н о й  а п п а р а т у р ы  з а  и н 

ф о р м а ц и е й  о б  а д р е с е  и  с о с т о я н и и  К А ,  и з м е н и в ш и х  с в о е  п о л о ж е н и е .

Е л о к  4  п р о и з в о д и т  в ы б о р к у  1 - г о  с и г н а л а  и ?  п о с т у п и в ш е й  и н ф о р м а -  

№ .  Б л о к и  7  и  9 с о о т в е т с т в е н н о  п р о и з в о д я т  п р о в е р к у  о б р а б о т к и  в с е х  

" " с т у п и в ш и : - :  с и г н а л о в  и  н а р а щ и в а н и е  п о р я д к о в о г о  н о м е р а  о б р а б а т ы в а е 

м о г о :  с и г н а л а  н а ? - е д и н и ц у .

Е л о к  5  п р и с в а и в а е т  в о  и м  с и г н а л а м  с л е д у ю щ и е  з н а ч е н и я :  " О " -  в к л ю 

ч е н н о м у  п о л о ж е н и ю .  " 1 " -  о т к л ю ч е н н о м у  п о л о ж е н и ю ,  " 0 м -  н е д о с т о в е р н о -  

!С “ з н а ч е н и ю .

Б л о к - б  ф о р м и р у е т  к о м а н д ы  б л о к и р о в к и  и л и  д е б л о к и р о в к и  в  с о о т 

в е т с т в и и  о  т а б л и ц е й .

Е с л и  м о д у л ь  з а п у с т и л с я  п о  с и г н а л у  д е б л о к и р о в к и  ( о т  A M  " С О Е Ы  

Т * 1 Я  И ^ С £ 2 К Ы Е ” ; , т о  б л о к  1 0  в ы с т а в л я е т  з а п р о с  н а  о т о б р а ж е н и е  о б о б 

щ е н н о г о  сообщения " С О О Б Щ Е Н И Е " ,  а  б л о к  1 1  м а с с и в  д л я  е г о  р . а с ш и ф р о в 

к и .
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Рис...З Блок-схема AM”Оперативная блоки
ровка разъединителей" в составе 
4 СУ ТТТ f ТЗятмляттф 1 ^
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Рис...4...Блок—схема AM”Оперативная блоки— | ровка разъединителей” в составе I АСУ ТП (Вариант 2) !
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Е с л и  м о д у л ь  з а п у с т и л с я  п о  с и г н а л у  о  с н я т и и  д е б л о к и р о в к и ,  т о  

б л о к  8  в ы д а е т  з а п р о с  н а  с т и р а н и е  о б о б щ е н н о г о  с о о б щ е н и я  о  д е б л о к и 

р о в к е  и  м а с с и в а  д л я  е г о  р а с ш и ф р о в к и .

Н а  р и с .  4  п р е д с т а в л е н  2 - о й  в а р и а н т  а л г о р и т м а  О Б Р  , в  к о т о р о м  

д е б л о к и р о в к а  н е  в ы п о л н я е т с я  в  а л г о р и т м е  О Б Р .  Д е б л о к и р о в к а  в  э т о м  

с л у ч а е  в ы п о л н я е т с я  н а  р е л е й н о - к о н т а к т н о м  у р о в н е , а  с и г н а л ы  д е б л о к и 

р о в к и  в в о д я т с я  в  А С У  Т П  ч е р е з  A M  " С О Б Ы Т И Я ”  и  в ы в о д я т с я  н а  д и с п л е й  

р а б о ч е г о  м е с т а  о п е р а т и в н о г о  п е р с о н а л а .

М о д у л ь  р а б о т а е т  в  ц и к л е  п о с л е  о к о н ч а н и я  р а б о т ы  A M  " Д О С Т О В Е Р 

Н О С Т Ь  К А "  п о с л е  п р о в е р к и  д о с т о в е р н о с т и  и н ф о р м а ц и и  о  п о л о ж е н и и  КА .

Б л о к  £  п р о в е р я е т  е с т !  л и  с и г н а л ы  п о л о ж е н и я  К А ,  и з м е н и в ш и е  с в о е  

п о л о ж е н и е  .

Б л о к  3  о б р а щ а е т с я  в  м а с с и в  к о м м у т а ц и о н н о й  а п п а р а т у р ы  з а  и н 

ф о р м а ц и е й  о б  а д р е с е  и  с о с т о я н и и  К А ,  и з м е н и в ш и х  с в о е  п о л о ж е н и е .

Б л о к  4  п р о и з в о д и т  в ы б о р к у  1 - г о  с и г н а л а  и з  п о с т у п и в ш е й  и н ф о р м а 

ц и и .  Б л о к и  7  и  3  с о о т в е т с т в е н н о  п р о и з в о д я т  п р о в е р к у  о б р а б о т к и  в с е х  

п о с т у п и в ш и х  с и г н а л о в  и  н а р а щ и в а н и е  п о р я д к о в о г о  н о м е р а  о б р а б а т ы в а е 

м о г о  с и г н а л а  н а  е д и н и ц у .

Б л о к  5  п р и с в а и в а е т  э т и м  с и г н а л а м  с л е д у ю щ и е  з н а ч е н и я :  " О " -  в к л ю 

ч е н н о м у  п о л о ж е н и ю ,  " 1 " -  о т к л ю ч е н н о м у  п о л о ж е н и ю ,  " О " -  н е д о с т о в е р н о 

м у  з н а ч е н и ю .

Б л о к  б  ф о р м и р у е т  к о м а н д ы  б л о к и р о в к и  в  с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц е й .

4 . 4 .  Т е х н о л о г и ч е с к и й  а л г о р и т м  л о к а л ь н о г о  у с т р о й с т в а  " О П Е Р А 

Т И В Н А Я  Б Л О К И Р О В К А  Р А З Ъ Е Д И Н И Т Е Л Е Й " .

Б л о к - с х е м а  2 - х  в а р и а н т о в  а л г о р и т м а  л о к а л ь н о г о  у с т р о й с т в а " О Б ? "  

п р и в е д е н а  с о о т в е т с т в е н н о  н а  р и с .  5  и  6.

Н а  р и с .  5  п р е д с т а в л е н  1 - й  в а р и а н т  в ы ш е у к а з а н н о й  б л о к - с х е м ы ,  в  

к о т о р о м  п о  с и г н а л у  д е б л о к и р о в к и  з а п у с к а е т с я  а л г о р и т м  О Б Р  и  ф о р м и 

р у е т с я  у п р а в л я ю щ и е  с и г н а л ы ,  ш у н т и р у ю щ и е  ц е п и  б л о к и р о в к и .

М о д у л ь  О Б Р  р а б о т а е т  ц и к л и ч е с к и - с п о р а д и ч е с к и :  с ч и т ы в а н и е  и н ф о р 

м а ц и и  с  д а т ч и к о в  п р о и з в о д и т с я  ц и к л и ч е с к и ,  о б р а б о т к а  - с п о р а д и ч е с 

к и ,  п о  и з м е н е н и ю  с и г н а л а .

Б л о к  2  п р о и з в о д и т  ц и к л и ч е с к и й  о п р о с  д а т ч и к о в  п о л о ж е н и я  К А  

и  д е б л о к и р о в к и .

Б л о к  3  п р о и з в о д и т  в ы я в л е н и е  с и г н а л о в ,  и з м е н и в ш и х  с в о е  с о с т о я 

н и е ,  п у т е м  с р а в н е н и я  п о л у ч е н н о г о  с о с т о я н и я  с  п р е д ы д у щ и м .



Рис. 5 Блок-схемаяалгоритма локального
устройства "Оперативная блокировка 
разъединителей' . (Вариант 1}



3 5 2 1 т м - т 4

Формиров.буфера
сигналов,изменив
ши свое состояние а 
оттретнэт.тпг числа" М"

Н 1 | _

i:=l

Г Н ачало

_  2  J ____________

Циклический 
опрос датчиков 
положения КА 
и д е б л о к и р о в .

_ 3  J __________
Выявление си г
налов, и зм енив— 
шго: свое сос
тояние

в ц и к л е

I

я
( -;-----

Контроль доето- ;;

i:=*i+l верности информз- ;| 
дии о положении !
выкшоч.и разъедин,!

д а >  ь'сть--
_ ^ ' ' ‘сигналыд13ие^''--->  

""""--ЯЕВшиб свое-'-"'

нет

Рис. 6 Блок-схема„алгоритма локального
устройства Оперативная: блокировка 
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В 2Ю К  4  о п р е д е л я е т  н а л и ч и е  с и г н а л о в ,  и з м е н и в ш и х  с в о е  с о с т о я н и е .  

П р и  и х  о т с у т с т в и и  р е ш е н и е  и д е т  н а  к о н е ц .

Б л о к  5  ф о р м и р у е т  б у ф е р  и з м е н и в ш и х с я  с и г н а л о в ,  в  к о т о р ы й  з а п и 

с а в ш и е с я :  2  с и г н а л а  п о  к а ж д о й  ф а г е  и л и  2 - х  ф а г  К А (  п о л о ж е н и е  и  

с о п р я ж е н н ы й  с и г н а л )  и л и  д е б л о к и р о в к и ,  и  п о д с ч и т ы в а е т  и х  ч и с л о  " i f ’.

Б л о к  б  п р о и з в о д и т  в ы б о р к у  1 - г о  с и г н а л а  и г  б у ф е р а .  С л о м ' *  9  и  Ю  

с о о т в е т с т в е н н о  п р о и з в о д я т  п р о в е р к у  о к о н ч а н и я  о б р а б о т к и  в с е х  с х и г -  

к а л с в ,  з а п и с а н н ы х  в  б у ф е р ,  и  н а р а щ и в а н и е  п о р я д к о в о г о  н о м е р а  о б р а 

б а т ы в а е м о г о  с и г н а л а  н а  1.

Е л о к  7  п р о в е р я е т  н а л и ч и е  с и г н а л о в  д е б л о к и р о в к и .

Б л о к .  8  п р о в е р я е т  д о с т о в е р н о с т ь  и н ф о р м а ц и и  о  п о л о ж е н и и  К А .

Э т о т  б л о к ,  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  о т д е л ь н ы й  м о д у л ь  " Д О С Т О В Е Р Н О С Т Ь  К А ” , 

о п и с а н и е  к о т о р о г о  п р и в е д е н о  з  р а з д е л е  4. б. ( р и с .  7 )  н а с т о я щ е й  р а б о 

т ы .  С и г н а л ы  д е б л о к и р о в к и  н а  д о с т о в е р н о с т ь  н е  п р о в е р я ю т с я .

Б л о к  1 1  ф о р м и р у е т  у п р а в л я ю щ и е  с и г н а л ы  O H F .  Э т о т  б л о к  п р е д с т а в 

л я е т  с о б о й  о т д е л ь н ы й  А  К  " О П Е Р А Т И В Н А Я  Ь Л О К Н Р О В К А  Р А З Ъ Е Д И Н И Т Е Л Е Й  В  

С О С Т А В Е  Л О К А Л Ь Н О Г О  У С Т Р О Й С Т В А ” , . о п и с а н и е  к о т о р о г о  п р и в е д е н о  в  р а з 

д е л е  4. Г р и с .  8 )  н а с т о я щ е й  р а б о т ы .

Е д о к  1 2  с т и р а е т  б у ф е р  с и н г л о в , и з м е н и в ш и х .  с в о е  с о с т о я н и е ,  п о с 

л е  / т о г о  к а к  б у д у т  о б р а б о т а н ы  в с е  ” М "  п р и ш е д ш и х  с и г н а л о в .

Н а  р и с .  5  п р е д с т а в л е н  2 - : я  в а р и а н т  а л г о р и т м а  О Б Е  л о к а л ь н о г о  у с -  

р о й с т в а  О В Р ,  в  к о т о р о м  с и к а л а  д е б л о к и р о в к и  н е  в в о д я т с я  в  л е к а л ь н о е  

у с т р о й с т в о  О Е Р .  Д е б л о к и р о в к а  п р и  а т о м  в ы п о л н я е т с я  н а  р е л е и н о - к о н 

т а к т н о м  у р о в н е .

С о о т в е т с т в е н н о  н а  р и с .  *  о т с у т с т в у е т  б л о к  а н а л о г и ч н ы й  б л о к у  7  

р и с .  2

З а п у с к  а л г о р и т м а  л о к а л ь н о г о  у с т р о й с т в а  О В Р  в ы п о л н я е т с я  п о  ц е 

п о ч к е  б л о к о в  2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 3 , 1 0 .

4 . 5 .  Т е х н о л о г и ч е с к и й  а л г о р и т м  м о д у л я  " Д О С Т О В Е Р Н О С Т Ь  К А  В  

С О С Т А В Е  Л О К А Л Ь Н О Г О  У С Т Р О Й С Т В А " .

Б л о к - с х е м а  а л г о р и т м а  A M  " П р о в е р к а  д о с т о в е р н о с т и  п о л о ж е н и я  К А  в  

с о с т а в е  л о к а л ь н о г о  у с т р о й с т в а "  п р и в е д е н а  н а  р и с .  7 .

Ц р о в е р я п г с я  н а  д о с т о в е р н о с т ь  с и г н а л ы  п о л о ж е н и я  в ы к л ю ч а т е л е й ,  

р а з ъ е д и н и т е л е й  и  з а з е м л я ю щ и х  н о ж е й .

М о д у л ь  з а п у с к а е т с я  с п о р а д и ч е с к и  о т  б л о к а  7  р и с .  5  и л и  б л о к а  6  

р в е . 6  п р и  в в о д е  и н ф о р м а ц и и  о б  и з м е н е н и и  п о л о ж е н и я  л ю б о г о  к о м м у т а 

ц и о н н о г о  а п п а р а т а .
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Б л о к  2  п р о в е р я е т  о т  ч е г о  п р о и з о ш е л  з а п у с к  з а д а ч и :  п о  з а п р о с у

в а в к л ю ч е н и е  з а д а ч и  ч е р е з  в р е м я  t c  ( б л о к  5 )  и л и  о т  б л о к а  7  р и с .  5  

( и д и  б л о к а  б  р и с .  5 ) .  Е с л и  н е  п о  з а п р о с у ,  т о  р е ш е н и е  п е р е х о д и т  к  

б л о к у  3.

Б л о к  3  н а ч и н а е т  п р о в е р к у  д о с т о в е р н о с т и  с и г н а л о в  п о л о ж е н и я  К А  в  

п о р я д к е  и х  з а п и с и  в  б у ф е р  ( б л о к  5  р и с .  5  и  5 ) ,  ф о р м и р у е м о г о  в  A M  

л о к а л ь н о г о  у с т р о й с т в а  О Б Р ,  п р о в е р я я  н а л и ч и е  з а п и с и  о  с о с т о я н и и  

с о п р я ж е н н о г о  с и г н а л а  в  п р о м е ж у т о ч н о м  м а с с и в е .  Э т а  з а п и с ь  в ы п о л н я 

е т с я  б л о к о м  4. П р и  и з м е н е н и и  с о с т о я н и я  К А  с о п р я ж е н н ы е  с и г н а л ы  д а т 

ч и к о в  п р и д у т  н е  о д н о в р е м е н н о ,  а  с о  с д в и г о м  t  с ,  т а к  к а к  с у щ е с т в у е т  

р а з б р о с , в о  в р е м е н и  с р а б а т ы в а н и я  и  о т п а д а н и я  д а т ч и к о в  п о л о ж е н и я  К А .

П р и  о т с у т с т в и и  с о п р я ж е н н о г о  с и г н а л а  б л о к  5  з а п и с ы в а е т  п р и ш е д 

ш и й  с и г н а л  в  м а с с и в  к о м м у т а ц и о н н ы х  а п п а р а т о в  с  п р и з н а к о м  н е д о с т о 

в е р н о с т и ,  а  б л о к  4  в  п р о м е ж у т о ч н ы й  м а с с и в  з а д а ч и  е г о  к о д  и  с о с т о я 

н и е .

Б л о к  б  в ы с т а в л я е т  з а п р о с  н а  в к л ю ч е н и е  A M  " Д О С Т О В Е Р Н О С Т Ь  К А 1' 

" ч е р е з  t c .  Е с л и  с о п р я ж е н н ы й  с и г н а л  п р и д е т  р а н ь ш е  ч е м  ч е р е з  t c ,  ч т о  

о п р е д е л я ю т  б л о к и  2  и  3 ,  т о  с т и р а ю т с я  з а п и с и  в  п р о м е ж у т о ч н о м  м а с с и 

в е  и  п р и з н а к  н е д о с т о в е р н о с т и  д а н н о г о  К А  в  м а с с и в е  к о м м у т а ц и о н н о й  

а п п а р а т у р ы  ( М К А )  - б л о к и  7  и  S.

Е л о к  S  с н и м а е т  з а п р о с  н а  в к л ю ч е н и е  з а д а ч и  ч е р е з  в р е м я  t o .

П р и  о т с у т с т в и и  с о п р я ж е н н о г о  с и г н а л а  в  т е ч е н и и  t c  з а д а ч а  з а п у с 

к а е т с я  п о  з а п р о с у  н а  в к л ю ч е н и е  и  б л о к  п  ф о р м и р у е т  к о м а н д у  н а  в ы д а 

ч у  о б о б щ е н н о г о  с и г н а л а  н а  Г Ш Д  " Н е и с п р а в н о с т ь  д а т ч и к а  К А " .

Б л о к  1 2  ф о р м и р у е т  к о м а н д у  н а  в ы д а ч у  о б о б щ е н н о г о  с и г н а л а  "  Н е 

и с п р а в н о с т ь  д а т ч и к а  К А "  п о ■п р и с о е д и н е н и ю  д л я  о т о б р а ж е н и я  е г о  в  л о 

к а л ь н о м  у с т р о й с т в е .

С т и р а н и е  о б о б щ е н н о г о  с и г н а л а  " Н е и с п р а в н о с т ь  д а т ч и к а  К А "  о с у 

щ е с т в л я е т с я  п р и  в о с с т а н о в л е н и и  д о с т о в е р н о с т и  и н ф о р м а ц и и  о  п о л о ж е 

н и и  К А  ( б л о к  1 0 ) .

М а с с и в  к о м м у т а ц и о н н о й  а п п а р а т у р ы  с о д е р ж и т :

-  п о л о ж е н и я  к а ж д о й  ф а з ы  и л и  3 - х  ф а з  К А :  в к л ю ч е н а ,  о т к л ю ч е н а ,

н е д о с т о в е р н а  ;
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4 .  5 .  Т е х н о л о г и ч е с к и й  а л г о р и т м  м о д у л я  " С П Е Р  А Т  Н Е К А Я  Б Л О К И Р О В К А  

Р А З Ъ Е Д И Н И Т  Е Л Е Н ”  в  с о с т а в е  л о к а л ь н о г о  у с т р о й с т в а .

Б л о к - с х е м а  а л г о р и т м а  м о д у л я  ’’О п е р а т и в н а я  б л о к и р о в к а  р а з ъ е д и н и 

т е л е й ”  в  с о с т а в е  л о к а л ь н о г о  у с т р о й с т в а  п р и в е д е н а  н а  р и с .  S .

Н а  р и с .  5  п р е д с т а в л е н  2- й  в а р и а н т  в ы ш е у к а з а н н о й  б л о к - с х е м ы ,  в  

к о т о р о м  п о  с и г н а л у  д е б л о к и р о в к и  з а п у с к а е т с я  а л г о р и т м  С В Р  и  ф о р м и 

р у е т с я  у п р а в л я ю щ и е  с и г н а л ы .

М о д у л ь  р а б о т а е т  в  ц и к л е  п о с л е  п р о в е р к и  д о с т о в е р н о с т и  с и г н а л о в  

КА, и з м е н и в ш и х  с в о е  с о с т о я н и е ,  и  п р и  п о я в л е н и и  ( с н я т и и ) с и г н а л о в  

д е б л о к и р о в к и .

Б л о к  2  а н а л и з и р у е т  п р и ш е д ш и е  с и г н а л ы  п о  п р и н а д л е ж н о с т и  и х  к  

с и г н а л а м  п о л о ж е н и я  К А  и л и  д е б л о к и р о в к и .

Е с л и  п р и ш е д ш и е  с и г н а л ы  я в л я ю т с я  с и г н а л а м и  п о л о ж е н и я  К А  , т о  

б л о к  3  о б р а щ а е т с я  в  м а с с и в  к о м м у т а ц и о н н о й  а п п а р а т у р ы  з а  и н ф о р м а ц и 

е й  о б  а д р е с е  и  с о с т с я н к и  К А ,  и з м е н и в ш и х  с в о е  п о л о ж е н и е .

Б л о к  4  п р о и з в о д и т  в ы б о р к у  1 - г о  с и г н а л а  и з  п о с т у п и в ш и х .  Б л о к и  7  

и  9  с о о т в е т с т в е н н о  п р о и з в о д я т  п р о в е р к у  о б р а б о т к и  в с е х  п о с т у п и в ш и х  

с и г н а л о в  и  н а р а щ и в а н и е  п о р я д к о в о г о  н о м е р а  о б р а б а т ы в а е м о г о  с и г н а л а

н а  е д и н и ц у .

Б л о к  5  п р и с в а и в а е т  э т и м  с и г н а л а м  с л е д у ю щ и е  з н а ч е н и я :  ” 0 ” -  в к л ю 

ч е н н о м у  п о л о ж е н и ю ,  " I м -  о т к л ю ч е н н о м у  п о л о ж е н и ю ,  " 0 м -  н е д о с т о в е р к о -  

м у  з н а ч е н и ю .

Е л о к  6  ф о р м и р у е т  к о м а н д ы  б л о к и р о в к и  и  д е б л о к и р о в к и  в  с о о т в е т с 

твии с  т а б л и ц е й .

Е с л и  п р и ш е д ш и й  с и г н а л  я в л я е т с я  с и г н а л о м  д е б л о к и р о в к и  , т о  б л о к  

1 0  ф о р м и р у е т  к о м а н д у  н а  в ы д а ч у  о б о б щ е н н о г о  с и г н а л а  н а  Г Ш У  ’’Д е б л о 

к и р о в к а  н а .  п р и с о е д и н е н и и  N  ” .

Е л о к  1 1  в ы д а е т  с и г н а л  ’’Д е б л о к и р о в к а  К А  N  " н а  о т о б р а ж е н и е  в  л о 

к а л ь н о м  у с т р о й с т в е .

Е с л и  п р и ш е д ш и й  с и г н а л  я в л я е т с я  с и г н а л о м  с н я т и я  д е б л о к и р о в к и ,  

то б л о к  8  в ы д а е т  к о м а н д у  н а  с т и р а н и е  в с е х  с и г н а л о в  о  д е б л о к и р о в к е .

П р и  в ы п о л н е н и и  А и  С В Р  в  с о с т а в е  л о к а л ь н о г о  у с т р о й с т в а  п о  2 - о м у  

варианту с и г н а л ы  д е б л о к и р о в к и  н е  в в о д я т с я  в  л о к а л ь н о е  у с т р о й с т в о .

С о о т в е т с т в е н н о  б л о к  2  в ы я в л я е т  т о л ь к о  с и г н а л ы  п о л о ж е н и я  К А ,  

изменившие с в о е  с о с т о я н и е .

дальше а л г о р и т м  р а б о т а е т  п о  ц е п о ч к е  б л о к о в  3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 1 2 .

Б л о к и  8 , 1 0 , 1 1  с о о т в е т с т в е н н о  и с к л ю ч а ю т с я .
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II. Алгоритмы и схемы оперативной блокировки разъединителей 

с применением бесконтактных элементов жесткой логики
з логики блокировки оперативных переключений коммутационны; 
д д Д Щ Ц Рв в распредустройстве с двумя системами сборных шин и обходной

системой шин.

Алгоритмы с т р о я т с я  на базе нескольких общих п р и н ц и п о в  блокирова
ния Коммутационных .аппаратов, излагаемых ниже.

а) Разъединителем можно оперировать равно на включение и отключе
ние при соблюдении следующих условий:

- выключатель в цепи тока через данный разъединитель отключен,
— заземлители по обр с т о р о н ы  о т  данного разъединителя да следую

щего Разъединителя, как непосредственно к нему подключенные, так и от
деленные от него выключателелями или трансформаторами, отключены,

б) Заземлителем можно оперировать равно на включение и отключение 
если разъединители, как непосредственно примыкающие к точке заземле
ния, так и отделенные от точки заземления только выключателями, отклю
чены.

Алгоритмы даются в соответствии с обозначениями коммутационных 
аппаратов, приведенными на чертеже "Структурная схема блокировки опе
ративных переключений с применением бесконтактных элементов жесткой 
ЛОГИКИ”, рисунок 1, для типовой ячейки присоединения трехобмоточного 
трансформатора, как наиболее сложного объекта и для шинных аппаратов 
распредустройства с двумя системами сборных шин и обходной системой 
шин. Графическое изображение алгоритмов приведено на рисунке 2 того же 
чертежа.

Входные сигналы ст аппаратов обозначены заглавными литерами ла
тинского алфавита, выходные сигналы—команды на ёлокиясвочные замки ап
паратов обозначены с т р о ч н ы м и  литерами латинского алфавита, входные 
сигналы, приходящие из других ячеек этого распредустройства пли из 
других распяедустройств, обозначены с т р о ч н ы м и  литерами греческого ал
фавита.

1.1. Шинный разъединитель А, алгоритм разрешения на операции с 
этим аппаратом выглядит так:

а = <H*B*C*D +

Функция ■' является общей для данного распредустройства и несет в



273521ТМ-Т4
cetfe Информацию о наличии замкнутой цепи через шиносоединительный вык
лючатель между системами сборных шин распредустройства, то—есть разре
шение на операции по переводу присоединений с одной системы шин на 
Другую- Функция шлейФом п р о х о д и т  по  всем ячейкам распредустройства 
ПРЯМЫМ и инверсным сигналами и принимается в них, аналогично сигналам 
КСА, с прсееркой достоверности:

Л  =  1 * к * м ;  о с  =  1 * к * м ;

является общей для данного распредустройства и несет в 
о наличии заземления первой системы сборных шин, нап— 
ТН первой системы сборных шин:

£  =  У ;  £  =

1*2. Шинный разъединитель В, его алгоритм:

Ь = <H*A*C*D + С**А)#б;

является общей для данного распредустройства и несет в 
о наличии заземления в т о р о й  системы сборных шин, нап- 
ТН в т о р о й  системы сборных шин:

б  =  z ; б  =  z ;

1.3. Заземлитель развилки С. Этот аппарат обычно представлен 
дважды, как С’ и С", так как заземлители входят в комплект обоих шин
ных разъединителей. В этом случае алгоритм входного сигнала этих аппа
ратов выглядит следующим образом:

с = с?+ си; с = с? * сн;

Алгоритм разрешения - команды на замки обоих аппаратов выглядим
как

Функция б 
себе информацию 
р и м в р, в ячейке

Функция £ 
свбе информацию 
Ример, в ячейке

с = А*В*Е}

1.4. Заземлитель выключателя D
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d = A*B*E?

1 . 5 .  Л инейны й р а з ъ е д и н и т е л ь  Е :

е = C *D *F*H ;

1.6. Линейный заземлитель F:

■f =  e * g * 5 1 * S z ;

Функции 5± и б2 используются только в ячейках трансчюрматоров, 
они свидетельствуют об отсутствии заземления других обмоток трансФОР" 
мatopа, п р и х о д я т  в ячейку извне, из распредустройств других напряжений 
И обрабатываются аналогично сигналам от герконовых КСА, с проверкой 
достоверности. В свою очередь, в данной ячейке Формируются Функции

5 = F ,  5 = F ,

используемые в алгоритмах блокировки оперативных переключений аппара
тов в распредустройствах со с т о р о н ы  других напряжений трансформатора. 
В н в т рансФОРматогных ячейках Функции 5 Фиксируются в состоянии посто
янного разрешения и таким образом исключаются из алгоритмов.

1.7. Обходной разъединитель

g = f * 0 * E g ;

Функция 0 является общей для данного распредустройства и несет в 
С Ш й в  разрешение на операции со всеми обходными разъединителями со сто
роны аппаратов ячейки обходного выключателя:

3 = (N*Q + о. + S ) * t ; 3 = <N*0 + Q + S ) * т ;
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Суммарная Функция Ев свидетельствует ой отсутствии на момент one— 

рации с данным разъединителем включенных обходных разъединителей в 
других ячейках распяедустройства:

£ g = Gi + G:z + . . . + Gn 5

где n — общее количество обходных разъединителей ячеек.
Для сокращения жильиости кабеля, потребного для передачи этого 

сигнала, можно предложить провести все сигналы одной парой жил так, 
как показано на рисунке 5. Тогда все ситуации, кроме разрешенной, бу
дут давать сигнал неисправности, к о т о р ы й  в  этом случае не следует за
действовать .

1.8. Блокировка аппаратов ячейки обходного выключателя не отлича
ется от таковой для рассмотренной выше ячейки.

1.9. Блокировка аппаратов ячейки шинососдинительного выключателя 
очевидна:

i = J*L* <М + К) $ j = 1*к;

k = J*L*(М + I); I = Г*К?

1.10. Блокировка аппаратов ячейки секционного выключателя не от
личается от таковом для шиносоединительного выключателя.

1*11. Блокировка зазомлитолей сборных шин:

У = A jlHAs.*. . . *Аг,;

2  =  В х * в 2 * . . .  * В г . ;

г*е ^ ~ число развилок шинных Разъединителей распредустройства.
Эта блокировка выполняется аналогично блокировке E g п о  п у н к т у 1.7

1*12. Предполагается выполнение комплекта жесткой логики, расчи- 
танного на одну ячейку рэспред.устройства.

На Рисунке 2 показан вариант исполнения схемы жесткой логики, 
ЛОЛНЛиицей предложенные алгоритмы.

в ы -
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Предпочтительна такая компановка аппаратуры, п р и  к о т о р о й  напряже
ние питания логики не выходит на разъемы плат, но это может оказаться 
затруднительно пги малом размере плат.

Схемы жесткой логики оперативной блокировки для ячеек шинных ап
паратов < ячейки ШСВ и Сг5? ячейки ТН) могут выполняться на той же пла
те* Что и схемы блокировки потребителей или отдельно.

Контакты выходных герконов должны быть только замыкающими, чтобы 
ПРИ Пропадании питания их цепи обрывались.

Пр и составлении схем предполагалась некоторая серия микросхем с 
алиментами "И", "ИЛИ", "НЕ11. Для другого набора микросхем жесткой ло- 
ГИКИ, возможно, более Рациональными будут другие варианты схем, выпол
няющие те же алгоритмы.

1.13. Рекомендуется предусмотреть сигнализацию положения контро
лируемых коммутационных аппаратов в шкаФу <ящике) жесткой логики, нап- 
ЯИМВР, с помощью светодиодов.

1м14. Рекомендуете я предусмотреть индивидуальную деблокировку 
(на напряжении 220 В) блокировочных замков из шкаФа (ящика) жесткой 
ЛОГИКИ. Обязательна сигнализация деблокировки на щит управления. Сиг
нализация может быть индивидуальней, обобщенной до ячейки или до всего 
Распредустройства, но п р и  этом в шкаФу жесткой логики должна иметься 
возможность индивидуальной идентификации деблокированного аппарата лю
бым способом.

1.15. Помимо алгоритмов собственно блокировки оперативных перек
лючений имеет смысл включить в состав плат некоторые алгоритмы, свя
занные с положением коммутационных аппаратов силовой схемы, например 
алгоритм выбора напряжения ТН, используемого для измерительных, управ
ляющих и защитных целей данного присоединения. Применительно к обозна
чениям схемы рисунка 1 это будет:

U i  = а ; и в;
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А лгоритмы логики блокировки оперативных переключений коммутационных

аппаратов в распредустройстве с д в у м я  системами сборных шин 
у и  так называемой "п о л у т о р н о й" схеме подключения присоединений.

А л г о р и т м ы  с т р о я т с я  на базе п р и н ц и п о в  блокирования коммутационных 
аппаратов, изложенных выше, в главе 1.

Алгоритмы д аются в с о о т в е т с т в и и  с о б о з н а ч е н и я м и  к о м м у т а ц и о н н ы х  

аппаратов, п р и в е д е н н ы м и  на ч е р т е ж е  " С т р у к т у р н а я  с х е м а  б л о к и р о в к и  о п е 

ративных п е р е к л ю ч е н и й  с п р и м е н е н и е м  б е с к о н т а к т н ы х  э л е м е н т о в  ж е с т к о й  

логики", р и с у н о к  3, для т и п о в о й  я ч е й к и  п р и с о е д и н е н и я  т р о х е б м о т о ч н о г о  

Трансформатора, кЛк н а и б о л е е  с л о ж н о г о  о б ъ е к т а  и для шинных а п п а р а т о в  

РаСПРедустрсйства, к о т о р ы е  в д а н н о м  в а р и а н т е  п р е д с т а в л е н ы  т о л ь к о  д в у м я  

ячейками ТН. Г р а ф и ч е с к о е  и з о б р а ж е н и е  а л г о р и т м о в  п р и в е д е н о  на р и с у н к е  4 

того же чертежа.

В х о д н ы е  с и г н а л ы  от а п п а р а т о в  о б о з н а ч е н ы  з а г л а в н ы м и  л и т е р а м и  л а 

тинского алфавита, в ы х о д н ы е  с и г н а л ы - к о м а н д ы  на б л о к и р о в о ч н ы е  з а м к и  а п 

паратов о б о з н а ч е н ы  с т р о ч н ы м и  л и т е р а м и  л а т и н с к о г о  алфавита, в х о д н ы е  

сигналы, п р и х о д я щ и е  из других я ч е е к  э т о г о  р а с п г с д у с т р с й с т в а  и л и  из 

других р а с п р е д у с т р ой с т в ,  о б о з н а ч е н ы  с т р о ч н ы м и  л и т е р а м и  г р е ч е с к о г о  ал-
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Фалита.

2.1. Шинный разъединитель А, алгоритм разрешения на операции с 
этим аппаратом выглядит так:

а = B*C*D*£;

Функция £ является общей для данного распред.устройства и несет в 
С*ФФ информацию о наличии заземления первой системы сборных шин, нап- 
р и м ф р» в ячейке ТН первой системы сборных шин:

£ » Y; £ = Y;

2.2. Заземлителем В можно оперировать, если

Ь = АСЕ;
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2 3. За з ем л ите л ем D можно оперировать, если

d  =  А * Е ;

2 .4 . Разъединителем Е можно оперировать, если

е = B#D*G;

2.5. Разъединителем F можно оперировать, если

f = (Q*J + E*J + С*Н>*6*Т*5г 

О функциях 5 с м о т р и  пункт 2. В.

2*6. Заземлителем G можно оперировать, если

g = E*F*H;

2.7. Разъединителем Н можно оперировать, если

h  =  g * i * j * k ;

2.8. Заземлителем I можно оперировать, если

i  =  h * l ;

2.9. Заземлителем К можно оперировать, если

k = H*L;

2.10. Разъединителем L можно оперировать, если

1 =  J * I * K * N :

Разъединителем М можно оперировать, если 

m = (J * G + L*G! + J*0) *N*L)*u 3 i*5= 2 ;
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Q Ф У Н К Ц И Я Х  5 с м о т р и пункт 2.6.

2^12. Разъединителем О можно оперировать, если

о = N*P*R*Q;

2^13. Заземлителем Р можно оперировать, если

р = o*s;

2.14. Заземлителем R можно оперировать, если

г = o*s;

2.15. Разъединителем S можно оперировать, если

s = 6 *(3 ♦P.'JtR;

Функция О является общсэй д л я данного распредустройства и несет в 
СШйШ информацию о наличии заземления в т о р о й системы сборных шин, нап
ример, а ячейке ТН в т о р о й системы с в о р н ы х ш и н :

0  =  1 ;  6  =  2 }

2 • 16т Блокировка заземлителей сворных ш и н:

у = АхФАг*...*А„;

z  = S i t s * * . . . * s „ ;

Г Д О  п — число "полуторных" цепочек в данном распредустройстве.
Эта блокировка выполняется аналогично блокировке 2g п о пункту 2.7

2*17. Рекомендуется выполнение законченного комплекта жесткой п о- 

ГИКИ^ Расчитанного на два присоединения распредустройства, разметенные 
на*ДУ тремя выключателями, вытянутыми в цепь по варианту "3/2"•

На рисунке 4 показан вариант исполнения схемы жесткой логики для
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ЯВ1КОГО объема оборудования.
ШВСЛРВДУс тройс те а.

Контакты выходных герконов должны быть только замыкающими, чтобы 
р м  Пропадании питания их цепи обрывались.

Пр и составлении схем предполагалась некоторая серия микросхем с 
депонтами "И", "ИЛИ", "НЕ". Для другого набора микросхем жесткой ло- 
ИКМ* возможно, более рациональными будут другие варианты схем, вылол* 
яющие те же алгоритмы.

2*13. Рекомендуется предусмотреть сигнализацию положения к о н т р о - 
V 1 P у е м ы х  ксимутационных аппаратов в шкаФу (ящике) жесткой логики, нап— 
ИНВР, с помощью светодиодов.

2# 19. Рекомендуется предусмотреть индивидуальную деблокировку 
МВ напряжении 220 В) блокировочных замков из шкаФа (ящика) жесткой 

ВОПИКИ* Обязательна сигнализация деблокировки на щит управления. Сиг
нализация может быть индивидуальной, обобщенной до ячейки или до всего 
Васлявдустройства, но п р и э т о м в ш к э ф у жесткой логики должна иметься 
Возможность индивидуальной идентификации доблокированного аппарата лю— 
ВЫИ способом.

2.20. Ал г о р и т м ы выбора напряжения ТН, используемого для измери
тельных» управляющих и защитных целей присоединений, расположенных со
ответственно, за линейными Разъединителями F и М« применительно к 
Обозначениям схемы рисунка 3 выглядят как:

=  A # E j  u - f -  2  —  u + 1 5

U m i U m 2 $  U i v t z Q*S?
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