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ОБЩАЯ ЧАСТЬ

I. Технологические карты предназначены для использования в качестве 

руководства при производстве работ и составления организационно-техно­

логической документации С ПОС и ППР )  по монтажу проводов и грозозащит­

ных тросов на одноцепных М  220 вВ, сооружаемых в нормальный, условиях.

Карты разработаны. в соответствии с “методическими указаниями по 

разработка плевых технологических карт в строительстве" 1987 г .

2» В состав работ» рассматриваемых картами» входят:

-  раскатка проводов и гроеозащнтдого троса с подъемом на промежу­

точна опоры ;

-  натягивание» визирование и кревжеяке проведав и грозо защитного 

троса на аккерва операх;
-  натягивание» визирование н крепление проводов я грозозащитного 

троен в длинных анкерных ярекетах с промежуточной педанкеромке|г

-  перекладка проводов я грозозащитного ярееа до раскаточиых рейда 

ков в педдорккнаящдо аажжы;

-  уетрейетво якорей доя промежуточной педаккеровки проводов н Грозо- 

защитного троса*

X  Тех дологические нарты разработаю для унифицировавшее опор 

ЗА 220 хЕ следувщих типов:

металлических П ?20-3, У 220-1 ;

желеэобвтонных ЙБ 220-1, ПБ 220-3» УБ220-3-*—

Конструкции опор приняты до каталогу института " Энергосвтьпровк^"

»  571Э*»-тЗ*

Общие виды опер привадою на рис. 0-1» 0-2 •

4* В картах принята подвеска сталввлемжииввмх проводов по ГОСТ

839-80Есечением до 400 ми2 н грозозащитного троса С-70 по ГОСТ 3063-8$ 
при норм ально* тЯжен^и,

Конструкции натяжного и поддерживав него крепления проводов и rp e fj- 

занятдоге троса пряннты по тю свожу проекту Кос невского отдаления GKHIШ> 

”Смзале к? роасть изоляции" -  "  Подвески иволирувщи» З Ш ) иЗ. Тилоисй 

проект. Альбем 2. Жзолирувщдо подвески для дотрняцдапщ  опор

БД 35f750 кВ."

Общие виды подвесок привадою па рис. 0 ~ 3 т 0 ~ £ .

5* До начала монтажа проводов н тросов должны б&ть выло л пню 

следующие работы, не учитываемые настоящими тех дологическими, картами:

-  установка, выверка» полное закрепление и заземление всех опор 
в продета, подлежащем монтажу ;

-  переустройство пересечений согласно проекту;

-  расчистка трассы БД от леса, кустарника, валунов и других 

предметов, мешавших производству моитажюх работ;

-  комплектование арматуры и изоляторов с отбраковкой согласно 

техническим условиям;

-  развозка но анкетам барабанов с проводом и тросом, арматуры и 

изоляторов в соответствии с проектом производства работ.

6» Работы не подъему на своры» натягивание , визирования и за- 

крепдевяв произведите* в следувдай последовательности: 

трос»

-  нижние провода*

7. Установку соединительных и натяжных зажимов, про.
ведов и грозозащитных тросов следует вести в соответствии со сборни­

ком технологических карт fc-5-24.

3* Технико-экономические показатели в картах подсчитаю» исходя 

из односменной роботы на равнинной местности в летний период* Продол­

жительность смою 8,2 чадо*

При привязке технологических карт к конкретному объекту необхо­

димо утомить отдельные технологические операции, объемы работ» каль- 

куладин трудовых затрат и другие показатели в соответствии с проектом 

ДА в условиями строительства*

Ври строительстве ЗА в условиях* освичаинкхся от нормальных» на 

ееиратн «руда и ксхаяимов своду** апиоида» коэффициенты, приведенные

B fc-fC E-5-28)



в "Вводной части" ЕЙиР сборник Б23 выпуск 3 .
9. Картами предусмотрено ведение работ специадизиреванными звеньями 

комплексной бригады при неточном строительстве В1. Количество звеньев 
определяется в зависимости от сроков строительства на основании графиков» 
приведенных в картах* Графики составлены с учетом комплексного характера 
работы бригады, включающей электролинейщиков и машинистов, причем во время 

технологического простоя машины машинист работает как электролииейщхк*
10. При составлении калькуляций принято количество промежуточных 

опор ш I  км В5:

металлических -2*5
железобетонных----- —3-----

Количестве соединений проводов спрессованном -  2 соединения на I  км В1. 
Соединение грозозащитных тросов С-70 -  0,5 иг на I  км SI .
II* Коитроаь качества работ не монтажу проводов н Грозозащитных 

тросов должен производиться и соответствии о требованиями СШ£ 3.05,0^85 * 
вменяете ег результате® контроля, прюедатеге при приемке щ « я  на 

првдврнятпж-изгетевятоле или жшнлвктовочной боне, необходимо на пике» ке- 
поердоетвото перед монтажом произвести внешний осмотр.

При осмотре изоляторов проверяется отсутствие ив поверхности трении, 
отколов, грязи, а также покачивания и поворота ставь них выпусков относитель­

но заделки*
7 лииейной арматуры проверяется отсутствие трещин, раковин и поврежде­

ний оцинковки, свободнее навертывание гаек на все дяину резьбы*
При механическом повреждении многопроволочного провода Собрав отдель­

ных проволок) должны устанавливаться бандаж, ремонтная муфта или соедики- 
тахьный зажт. Виды ремонтов поврежденных проводов приведет в таблица 

В С-2* ftp* местном повреждении проволок Свнягинах иа глубину »аревыиаи- 
щув радиус проволоки) вид ремонта провода следует определять по таблице 

0-2, приятая, что три проволоки о мостит яеиреидатзя воетвенохюдо

муфту длиной +̂10СМм , или две муфты меньшой длины с промежутком 

между ними 20 мм.

Контроль качества смонтированных соединительных или натяжных 
зажимов, а также ремонтных муфт производится по допускам, приведен­
ным в сборнике технологических карт К-5-24.

Схема операционного контроля качества работ при монтаже прово­

дов и грозозащитных тросов приведена в таблице В 0-1*
Результаты пооперационного контроля, выполняемого в ходе 

монтажа проводов, фиксируются в журналах установленной формы 
(приложения I ,  2, 3, 5 )*

Таблица В 0-1

йредмвт
контроля

струмент йериодяч- Ответ- Критические 
и ежеееб иссть с таен, критерии ецен- 
кентрохя контроля за кон- «я качества 

трель

Стрела про- Визирная Сйлоиией Пастор Отклонение cipej-
ЗйрЯйо* йюек

в п
д а

Дылровеса да 
-  5> ет проектч 
ной величины

Натягивание 
и прошение 
проводов

различных 
фаз относи­
тельно друг
друга

рейка,
бинокль

Оплошной Мастер 
в процес­
се работы

Разрегулировка 
различных фаз 
относительно

друга до 
от стрелы 

провеса

Перекладка
проводов

Вертикаль­
ность под­
держивающей
гирлянды

Теодолит Оплошней Мастер 
в процес­
се работы

Откд онеиие под­
держивающей гир­
лянды вдоль BI 
от вертикали
220 мм

Ш -Т0^5-2»



Таблица Ц 0-2

Число прово­
лок в прово­
да, шт.

Число оборванных яви 
отсутствующих прово­
лок па длине да 15м

Вид ремонта

6-19 I Оборванные проволоки подогнать под
24-30 да 3 один размер» а на концах установить
37-54 • 4 ремонтные муфты
61-96 ■ 5

6-7 2
18-19

24-30

37-54

3- 5

4- 8
5- 10

Оборванные проволоки подогнать под один 
размер, а на поврежденном участке далеети 
проволоки да одну кеньне числа отсут- 
ствувщих, после чего да месте образа 
проволок установить ремонтные муфтн или 
бандаж

61-96 6-13

6-7 3 Поврежденный участок вырезать» Устюовить
18-19 6 соединительный зажин

24-30 9

37-54 II
61-96 14

12* Ори выполнении рабе* во оионтяву проводов и грозозащитного троса на

I I  220 жВ должлы строго собл вдаться правила тех нижи безопасности поведен­

ная в сжедувщщ нормативных документах*
СЗЬД 1-4-80 “Техника боэоваовоетк в строительстве*1

Правша устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных ярзшов*
Госгортехнадзор СЕС2, 1970 ;

Правила техники бвзопаонвстилир* производстве элеиромоитаждахработ 
на обвектех Минэнерго GGCB* Москва» 1984 г . ;

тракторов и других мехами зной* ттш ю рШ Щ рт Ф ш Ь -щ а т Щ р Ш Ь

* 4 № » m * * *  i m  *• •

Типовая инструкция во охра» труда для рабой» злектродишв-
щиков на строительстве воздушных линий электропередачи»
Москва 1987 г. ;

Правила техники безопасности при эксплуатации электроуста­
новок? Москва 1980 г %

Инструкция по организации и производству работ повышенной

опаззооти в строительно.» итажных организациях Минэнерго СССР»
Москва 1987 г* i

также требования по технике безопасности» изложенные notes

-  не допускается использование промежуточных свор н фунда­

ментов под наш в качестве временных якорей &

-  провода и троен отдельных смонтированных участи  длиной 
до 3 км должны закорачиваться и эаяемхятьоя $

-  ири аащвкквнвиСзавДании) проводов (тросов) а блоках осво­

бождать ас ходам трактора завредаетоя 9

-  барабада с проводами и троса» дели» быть прочно установ­
лены па раехаточных устройствах, оборудованных надеждами 

приспособлениями для ториожежя барабанов л
-  во время раскатки запрещается поправлять на барабан» витюк 

провода яви троса на ходу# а машинисту трактора покидать 

т а б л и ц

-  скорость псредвиждния трактора, осуществляющего раскатку, 

не должна превышать 5 км/ч ;
-  запрещается оставлять провода и тросы, зацепившиеся за о »  

и другие предметы. Освобождение зацепившегося провода ши 
троса разрешается производить только после приостановки 
раскатки и ослабления тщания» При этом находиться следует 

а внешней стороны угла, работая "от себя";
-  поднимаемые провода и тросы должны лежать в раекаточкых 

роликах свободно, б&ш натяжения, для чего саедуор обраэо-

BM OHW ®)



вать слабину.

Перед подъемом привода должны быть отсоединены от трактора;

-  демонтируемая монтажная оснастка и приспособления должны 

опускаться с опоры на канатах иди веревках» обраоывать их 

г  опоры запрещавтая;

-  при натягивании» визировании и перекладке проводов(тросов) 

ве разрешается находиться под ними* а также рядом, о тяговыми 

механизмами и опорами ;

-  границы опасной зоны определяется расстоянием 10 м по обе 

стороны от монтируемого провода (троса) в плава, возле опоры 

я радиусе» равном двойной дайне натяжной гирлянды;

-  ери устройстве фхерей для промежуточной нвдашшровхи следует 

уточнить их расположение с учетом местных услевнй. Кв допус­

кам и  раДнвнать их в затапливаемых койках» на участках с на­

сыпным грунтом# в местах» нодваржешшх Ш 1ЭДаи и т.п. ;

-  при Натягивании проводов и тросов для ш ж р т я т г а  должна быть 

обосвочаяа двухстороями связь мщ у р а б о т * » осуществляющюш 

наблюдение за подъемом преведов и тросов в пролета» прохождешь­

ем соединительных зажимов по раскаточным роликам, пересечением 

дорог и других препятствий у

-  дополнительные требования техники безопасности, связанные с 

конкретными условиями производства работ ^работа в зоне влия­

ния действующей BI, сложный рельеф местности и иогодно-клииа- 

тнческяа уславня работы) доли а* быть еговереш в ШШ при при- 

вязже технологических карт к объекту.

13. Технико-экономические показатели монтажа проводов и гровоза- 

щитшге троса для конкретных В2 220 кВ подсчитывается в ПНР на освеваЬни 

показателей, приведенных в картах настоящего еборнижа с учетом мест­

ных услешЛ* типа стер» гирлянд» длины ярвлегев и **н»

Продолжит*!ьность выполнения работ н выработка щ  одного рабсчеПа

определяются при составлении графика производства работ для конкрет­
ной BJL, исходя из заданных сроков строительства*

BUUTC&-5-28)
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Масса - £, f 7 кг

0L

Рас. 0-3 РоддерякиВанидие изо/игррнпцие лоРбеска /проса С-7& # с/лам аз/М 
Л / е л е з а Р а / г ю н а ы м  о п о р а м  В /7 2 2 0 Н В

В-узел крепления доя моддоожгбот/и* nod&ecoS КГ[7- 7-3;
2 -серью  специальная Q 0C- 7 -/6 , О -р о я  р азр яд ны й  P P -J &  
4 - изолятор подбаеиоо, $ - уамо однолаяиот со У /-7 -^  
6 - яахим  лсдд^ргмиба/ацы и /? /¥ /-2 -6

ВА-Т(К~5Щ HSSEL
9





Масса -5 6 ,9  к г

>0,9 кг
\ * г г

■О.И/,
■ / -у з е л  ф е т о н и я  с Ь я  л о З Я ф а 'с / б о ю р а »  т $ 5о с о / <'  j  /077- Y S --5 ,
2- збот rpcMQirymowoe слоигал/злооро/б^яутоб /7£>С£ - ? ' а
3- зЬто npo/veo'y/novrCQ мся/nowoQ /774-7-3 ■ Зрерьг о СР- 7-/£ 'а, з,: 
5-изолятор лодбоонои;  6 -зажил? г/одЗбрм'ибо/ощии /7ГН-5"3Б

5,5кг-

Рис,, йМ d Паддеркш£&//ши/е иза/iuрукицие //лРЗесми с/палеал/отшебых лробоЗаб Л624Л/32 
рслла/р/ /г руовлг&рряхгтш оларале £/7220кВ
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Масса- Ю2,2 иг

7-сгоЪо CP-76-74; 2 -z>i>9no : лро/уджутоутд рогут руо- 
woQ /7PPr i'6 -'/ ; О -збояо /pCMQwt/mot/voQ лрямоя PP-fe-6 
PsS&zo гроием(/точно9 Mcmom/oG /77fif - /5- €>; 
5 -C 9 p b 2 < 7 C P - / 6 -  9 0 ; 6 -U 3 0 / l8 m c p  п о д б & с р /о и  ;

7 -c / ti/ v o  д Ь у х / ю п  ч а т  о  9  У 2 -  £ 5  -  9 0  j £ -  с /о я н с/м  # q -
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 
К—5—28—б

ПЕРЕКЛАДКА ПРОВОД СВ И ГРОЗОЗАЩИТНОГО ТРОСА 

ИЗ РАСКАТ' ОЧНЫХ РОЛИК® В ПСДДЕЮШАЮЩИЕ ЗАЖИШ

I .  СБМС1Ъ ПРИМЕНЕНИЯ

I o lo  Техн ол о-иче скал карта разработана на перекладку прав одев 

и грозозащ итного тр оса  из раскат очных роликов в поддерживающие 

зажимы без  опускания на землю о

1 * 2 . В соста в  работ,рассматриваемых картой входят:

-  нанесение отметки на грозозащитный т р о с  и провода в местах 

установки  поддерживающих зажимов;

-  перекладка троса  и проводов в пдодерживающие зажимы;

-  закрепление троса и провода в поддерживающих зажимах.

2 .  ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

2.1ъ  Д о начала перекладки тр оса  и прев одев закончить визирова­

ние и закрепление тр оса  и проводов согл асно технологическим картам

К -5 -2 8 -2  ,К -5 -2 & -3 ,К -5 -2 8 -4  ,К -5 -2 8 -5 .
2 .2 .  Нанести на отвизир сванн см грозозащит,в см тр осе  краской

отметку п о  оси раскат очного ролика.

2 .3 .  Установить приспособление для перекладки грозозащ итного

тр о са .

2 . 4 о Приподнять грозозащитный тр ос с  помощью приспособления и 

снять раскаточный ролик.

2 .5 .  На грозозащитном тр осе  п о нанесенной отметке установить 

подцерживайций зажим и присоединить к гирлянде изоляторов.

2 .6 .  Опустить грозозащитный трос в лодочку зажима и закре­

пить е г о .

2 .7 .  Произвести перекладку проводов в последовательности,

указанной выше «При отсутствии приспособления для перекладки,трос и 

провода приподнять Мри помощи механизма (бригадной машины,трактора, 

гидроподъемника и т . п . ) .  ( Рс/с 6 -1  2 )

2 .8 .  Основные

прев од св и грозозащ итного тр оса
при ШЭрсшлццдо

Наименование Техническая характеристика МАрка К ол-во
шт.

Подъемник гвд р ав - Высота'подъема Н *28м ,г.п . ПГ-28 I
лический 250 к г,р ад и ус обслу­

живания 4 -Ium

3 . ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

3 .1 .  Контроль качества и приемки работ при перекладке проводов 

и грозозащ итного тр оса  должен производиться в  соответствии  с  тр ебова  

ниями,приведенными в "Общвй части ” , ( Р а з д е л  If).

4 .  КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА,МАШИННОГО ВРЕМЕНИ 
И ЗАРАБОТНОЙ ПЛАТЫ.

4 .1  .Калькуляция затрат труда,машинного времени и заработной 

платы по перекладке проводов и грозозащ итного тр оса  на I  км ВЛ 

приведена в таблице Л 6 -1 .

§р  ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

5.1. Графштррсизводства работ п о перекладке проводов и г р о ­

зозащитного тр оса  на I  км ВЛ приведен в  таблице Л 6 -2»

6 . МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ |

6 .1 .  Потребность в оборудовании,приспособлениях и такелаже на 

одно звено приведена в  таблице J* 6 -5 .

6 .2 .  Потребность в эксплуатационных материалах для выполнения 

работ по перекладке грозозащ итного тр бса  и проводов приведена в 

таблице Л 6 -4 ,

7 . ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

7 .1 .  При выполнении работ по перекладке проводов и грозозащ ит 

наго тр оса  должны стр о го  соблюдаться требования техники безоп асн ос­

ти и охраны труда в соответстви и  с  указаниями,приведенными в 
” Общей части” . (Раздел /2)

В Л -Ш -5 -2 8 )
$ 7



8. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ
НА I КМ BI

Показатели метал, опоры ж/б опоры

Нормативные затраты труда электро- 
лянейцнков, чол.-ч

13,34 16,0

Нормативные затраты машинного вре­
мени, маш.-ч

6,66 8,0

Заработная плата электродинейши- 
ков, р*

11,33 13,6

Заработная плата машинистов,р. 6,07 7,28

Продолжительность выполнения ра­
бот, смена

0,81 0,96

Выработка на одного рабочего в сме­
ну, 1ки-сиеяа

0,61 0,51

Условные затраты на механизацию, р. 29,64 36,6

Оумма изменяемых затрат, р. 40,97 49.2



КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА, МАШИННОГО ВРЕМЕНИ, ЗАРАБОТНОЙ ПЛАТЫ ПО 

ПЕРЕКЛАДКЕ ПРСВЩСВ И ГРСВОВАЩШСГО ТРОСА НА I  КМ ВЛ
it  e -i

s ?ВЯ-Т(К—5-28)



ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ ПО ПЕРЕКЛАДКЕ ПРОВОДОВ И ГРОЗОЗАЩИТНОГО ТРОСА НА I КМ ВЛ

Т^ЬАМЦА f j

W АИМЕЙОБА НИЕ 
П Р О Ц Е С С и

Е т щ ь
ИЗМЕРЕНИЙ

О бъем

РАБОТ
ЗАТРАТЫ ТРУДА
ЭАЕЮРО-
АЙНЕЙ1ДИ-
че£.-ч.

МАШМУНАС
ТОБ
UEA.-4

(МЛИ.-1*)

Принятым 
СОСТК Ъ ЭДЕНА

Проаоашн

ТЕ\р ИОСЯ 
ПРОЦЕССА

ч/см

И it с  ы

7 8
— „I.

Перекладка грозозащитного троса 
и прав одев

Перекладка грозозащитного троса 
и пр ш  од св

I км

I  км

ВД 220 кЕ металличс
13,34 6,66

екие од ош
Электролинейщики

5 разр. -  I
4 разр. -  I

Машинисты;
5 разр» -  I

ВД 220 I В железоб< тонные шош
16,0 8 ,0 Электр олинвйщики;

»  Ш зр. -  I
4 разр. -  I
Машинисты:
5 разр. -  I

6.66
0,81

8.0
0,98

6,66
(Зчел)

8 ,0

(Зчел)

ВЛ-Т (К-5-28) &
Ас



ПОТРЕБНОСТЬ В ОБОРУДОВАНИИ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯХ И.
ТАКЕЛАЖЕ НА ОДНО ЗШНО

Таблица И 6-3

Наименование
Марка, техническая характери­
стика, ГОСТ, И чертежа Кол., Назначение

ШТо

Приспособление для Приложение в
перекладки проводов

I Перекладка 
провода

Лестница
Приспособление <ЗлЯ 
перекладка троаа

167.74.00.000 

бБб.Ьо.ОО. 00

То же

X ПереелоеРха
' mpô d

В перечень не включен бригадный инвентарь, предусмотренный 

технологическим норме комплектом.

ПОТРЕБНОСТЬ В Э КСШ У АТ АЦП) ИНЫХ МАТЕРИАЛАХ ДЛЯ 
ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ ПО ПЕРЕКЛАДКЕ ГРОЗОЗАЩИТНОГО 

ТРОСА И ПРОВОДОВ

Таблица № 6-4

Наименование Вд.
изм.

Норма расхода 
на один чао 
работы

Код, на I 

метав, опоры

км

ж/б опоры
ь

Б$5Ш
ЕЬмвшпк гидравличве- л 6,9 45,95 55,2

Подъемник гидравличес­
кий ПГ-28

л 0,27 1.8 2,16

;



Cxqmo участка м с м Qтаяли чос ей ми опорами .

Схема участю М , о мд/дэо 5дтоиим/ш опорами

~77/ 77?- ~777 -777- ~ЯГ 7Т7Г 7777

\

L
<§ ̂

Рис 6 - i  Перомадцо npoboddb и грозозащит ого просо из росгат оипрк рсиигоЬ  
6  n o d d Q D v c b o h D u ju Q  з о и / и м ы

7-подъомнич гидра &/шчОо/ий ПГ-22;  2-ро/ш* рас/ато ч̂ыи Ш&-5; 3 -роли/ рао/атокмыи М/Р-7

ВА-Т(К-5-28) So l
$Ь

ЛЛ, О 7С tS/iT' Л F>r-S*r г 4 М



П о л  о * к е н я е  о / о о S o д о  п о с л е .

Рас. S-2 (/зли Т, ][
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Министерство энергетику и электрификации СССР Приложение £

Главк.

Трест,

Ж У Р Н А Л

Мехколонна $

№
пп

»  »  
анкер­
ных 
опор

Тип
зажима

$
провода 
по схеме

по монтажу зажимов проводов и тросов способом опрессования на ЗЛ____________кВ.

Марка провода______________ марка тр оса ;______________

Матрицы для опрессования провода;стальной части i m 

Матрицы для опрессования троса i __________

диаметры зажимов после опрессовкилм
___ Провода_____

Сталь- ! Алими­
ного ! ниево- 
анкера,! г о  кор-
дх ! п*оа-

[_ д-

Петяево* 
г о  конца.

ДЗ

Троса ,

Д*

nadkr,-.» 
| 
i

Положение 
стального 
анкера по 
отношение 
к алюминий 
вой части ,

I  мм

Тип опрессовочного агрегата.,

Длина опрессованных 
часгей алюминиевого 
корпуса зажима,мм____

Дата произ­
водства ра­

бот
Петлевая

часть
Линейная

часть

..f  ..
10 12

Тип натяжного зажима;провода______ троса_
алюминиевой части 6

Фамилия и 
подпись 
опрессовди­

ка

13

[ х е т  w c / ш к а ш я  ш о д о м ' ж о ь

{■

/

3

ГГ
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нояэад\г*ие 6/1.
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19 г.
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