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Технологические схемы  
Общие банные б

Условные обозначение и изображение №
Приложение 2

Технологическая  сх ем а  сист ем ы  /  11

Технологическая с х е м а  си ст ем ы  2  12

Технологическая схем а  сист емы 3  15

Технологическая сх ем а  сист ем ы  4  14

Технологическая сх ем а  системы 3  15

Технологическая сх ем а  сист емы 6  16

Технологическая схем а  сист ем ы  7  17

Технологическая сх ем а  си ст ем е/ S  18

Технологическая сх ем а  сист ем ы  9  19

Технологическая с х ем а  сист ем ы  ТО 20

Технологическая с х е м а  си ст ем ы  11 21

Технологическая с х е м а  сист ем ы  12 22

Технологическая схем а  си ст ем ы  13 23

Технологическая с х е м а  системе/ Т4 2 4

Технологическая схем а  системы 15 2 5

Технологическая  сх ем а  сист ем е/ 16 26

Технологическая схем а системы 17 27

Технологическая сх ем а  системе/ /6  23

Технологическая с х е м а  сист ем е/ 19 23

Технологическая схем а  системы 2 0  3 0

Технологическая схем а  сист ем ы  21 31

Технологическая сх ем а  сист ем е/ 2 2  32

Технологическая схем а сист ем ы  25 33

Технологическая сх ем а  сист ем ы  2 9  З У

Лист Н а и м ен о в а н и е Отр.
53 Технологическая сх ем а  сист ем ы  2 S

34 Технологическая схем а  си ст ем ы  2 6

35 Технологическая сх ем а  сист ем ы  2 7

56 Технологическая сх ем а  сист ем ы  26

37 Технологическая схем а  сист ем е/ 2 9

38 Технологическая сх ем а  сист ем ы  3 0

39 Технологическая схем а  си ст ем ы  31

40 Технологическая сх ем а  си ст ем ы  3 2

H i Технологическая сх ем а  сист ем ы  3 3

42 Технологическая сх ем а  сист ем ы  З У

43  Технологическая с х е м а  системе/ 3 5

44  Т ехнологи ческ а я  схем а сист ем е/ 3 6

45  Т ехн ологи ческ а я  схем а  си ст ем ы  3 7

46 Технологическая сх ем а  сист ем ы  3 8

47  Т ехнологическая  схем а  сист ем ы  3 9

48  Т ехнологи ческ а я  с х е м а  си ст ем ы  4 о
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Z  Общ ие полож ения.

1.4. 8  данном  альбоме представлены типовые реш ении
техн ологических схем систем ути ли за ц и и  теплоты у д а л е е ' 
мою Воздуха 6  жидкостно-Воздушных теплоутилизаторах с про­
межуточным те п ло н о с и те ле м  f  д а ле е  -  СУ/77).

4-2. В  cy/J7f использующих теплоту низкотемпературно' 

го Выбросною Воздухе,ft как праВило, з а  счет утилизированного 

те пла  оВеспе и  и  баете л  частичный нагреб наруж ного Воздуха 

д ля  систем Воздуш ного отопления, Вентиляции и  кондицио­
ни р ова ни я Воздуха.

Требуемый нагреб приточного Воздуха обеспечиВается 

дополнительны м  нагревом его з а  с ч е т теплоты от централи­
зованного источника те п ла  ( ТЭЦ, к о те л ь н о й ).

Наибольшую теплотехническую  э ф ф е к ти в н о с ть  
имею т сле дую щ и е  С У/7Т:

С У  П Т  с подогревом  -  системы, В которых дополнитель­

ный нагреб Воздуха предусм атривает с я  з а  сч е т подогрева  

пром еж уточного те п лон оси те ля  В В одоподогр еВ а те ллх  

горячей Водой а т  ц е н тр а ли зо в а н н о го  источника те п ла /
СУ П Т  без подогрева -  системы, В которых дополнительный 

нагреб Воздуха предусматривается з а  счет падогреВа н а р уж ­

ного Воздуха В дополнительных Воздухонагревателях горячей 

водой о т ц е н тр а ли зо в а н н о го  источника тепла.

1-3. Технологические схемы С У/77 с подогребом и С У '/?Г  Вез 

подогреВа разработаны :
д ля  группы  приточных установок, обеспечивающих одинаковые 

параметры приточного Воздуха и ли  Воздуха 6  помещении с одним  

регулятором температуры 6 приточном воздуховоде (аби/ем коллек­
торе) или в  помещении;

для  группы приточных установок, обеспечивающих различные 

'параметры приточного Воздуха и л и  воздуха в  помещении с и н ­

дивидуальным р е гулято р ом  температуры (д л я  каж дой установки) 

В приточном  В оздуховоде и ли  в  помещении.
Предусмотрены различные модификации технологических схем 

6  зависимости о т необходимости регулирования теплопроизВоди -  

тельности и  защ иты  о т  замерзания теплоутилизатороВ приточных 
устанобок, а  такж е защ иты  а т обледенения теплоутилизатороВ  

В.ытяжных уста н о в о к .
4. й. Технологические схемы СУ П Т  Выполнены для  приточных 

устаноВок без рециркуляции Воздуха, с очисткой и  нагревом  

наруж н ою  Воздуха.
Дополнительная обработка Воздуха (вкам ерах орош ения9 

Воздухоохладителях, Воздухонагревателях Второго по до гр е в а  и  

г.д .)у а та к ж е  установка резервных приточных и  Вытяжных Вен­

тиляторов р а з р а б а ты в а е тс я  8 индивидуальны х пр о екта х.

з
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1. S . Классификация р а зр аб ота н н ы х технологических  

схем приведено В таблице. -  -

Техно*
логи*
ческах
схем а
си стр *
мы

Сие*
те м а К о ли ч е с тв о

вез р е  су*,) 
лграВаыия £ 3 » В и ст

а ло -
д о ­

м а
При*
точных
иста*
ноВок

Вы тяж ­
ны х.
у с та ­
новок

поме­
щений
и ли
зо н

р е гулято р о в  
те м п е р а ту­
ры притачно­
го Воздуха

Без
з а -
Ыи 'л
т о п

е
з а -

Без
з а -

&

с
За*
щи*,а
ntotj\

1 1 1 1 1 4 - 9

Р 1 1 1 1 4 10

3
с у п т

1 1 1 1 4 11

4 С 1 1 1 1 4 18

5 1 п 1 1 4 5

6 1 а 1 1 4 14

7
п о -

1 п 1 1 4 5

8 1 п 1 1 4 6

9 т 1 1 1 4- 17

10 /71 1 1 1 4 18

11 до* пи 1 1 1 4 19

18 т 1 1 Г -4* го
13 пи ги 1 1 4 81

14

15
гре*

пг
пи

а
п

1

1

1

1 4 -
4- 28

2 3

16 пи а 1 1 4- 2 4

17

18

19

г о

Вам

пи
пи
пи
пи

1

1

1

1

ги
п
ги
п

пи
пи
пи
пи 4

4
-4

4 2 5

26

27

2 8

Продолжение та б л.

техно­
ло ги ­
ческая
схема
системы

Сис­
те м а

К о л и ч е с т В о
Ш р е ц - ,
П«ря1аниЯ ‘d S S S B Л и с т

ало*

Во*
м а

при- 
точны* 
иста*  
ноВок PH §

9
 

| поме­
щений
или
зо н

регулятор ов
температуры
приточного
В оздуха

883 
з а *

г »

С
за*  
Of и* • 

т о О

Вез
за*

т А

с
За*

Н1Ч\;
т о и ‘

21 С УП Т т а т п и + 2 9
8 2 С

пода­
т п л г п и 4 3 (7

2 3 гре* т а п ь п и 4 - 31
2 4 В он т п п и п и 4 " 3 2
2 S
А  л / 1 1 ( 4 3 3
2 6

2 7 с у п т
1
j

1 i 1 4 3 4

2 8
7 1 1 1 4 3 5

I р р
б е з

f 1 1 1 4 - 3 6

S ВО
1 п 1 1 4 3 7

31
1 а 1 1 + 3 8

з г
1 п f 1 + 3 9

" - З Г -

подо- 1 ги 1 1 4 4 0

3 4
п и 1 1 1 41

3 5 V * .

п и 1 1 1 4 4 8
п и 1 1 1 + 4 3

3 7 ^
п ь 1 1 1 4 - 4 4

3 8
п и / г 1 1 Т " 48

3 9 * т
л г ль f 1

4 4 В

4 о
п и п f 1 ' / 4 47
п и п 1 / 4 -

i

- J

1

40

4
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Продолжение табл. ______  -

Техно­
логи-

Сис­
тема воличество без регулы- 

роВания
С регулиро­
ванием ** Лист

ческая аль-
схема
систе­
мы

при- вытяж поме- регуляторов Без С без С до­
ТОЧНЫХ

&
ных
уста­
новок

цений
или
зон

температуре/
приточного
воздуха

Защи­
ты 3'

за- 
щи- , 
той9>

защи­
ты*)

за- 
гой v

ма

*11 СУПТ лг 1 ль ль
+ 99

92 без ль / лг лг + 50
93 ль 1 ль Лг

+
51

99 подо- ль 1 т лг - 4 - 52
95
96

гре­ ль
ль

л
л

ль
/п

ль
ль

+

+ 53
59

97 би ль л лг ль + 55
98 ль п лг ль +■ 56

Примечание. В таблице приняты обозначения/
^ Без регулирования-  с У пт без регулирования теплопроизВоди тглъ ног г  и 

тепло утилиза таро В приточных установок;  

г} С регулированием -  СУП7 с регулированием теплопра изводит ель - 
мости теплоутили заторов приточных установок;

^  Без защиты -  СУПТ без защиты от обледенения теплоутилизатороб 
Вытяжных установок;

У  С защитой -  СУПТ с защ итой о т обледенения теплаутилизаторов 
Вытяжных установок;

лг - количеетбо приточных систем более единицы;  
п  -  количество вытяжных систем более единицы.

-  _____________________________________________________  S

16. Выдранная по таблице технологическая схема передается как 
задание для проектирования автоматизированных систем управления 
тепловым режимом С У  ПТ.

4.7. Схемы управления приточными установками принимаются 
по типовым проектным решениям 999'02 '3, 909-02-5, 909-02-7, 
90У-02-15.В5, 904-02-17.85.

Схемы управления вытяжными установками и насосами разраба­
тываются В индивидуальных проектах с учетом контактов реле, Вы­
даваемых из принципиальных электрических схем альбома 3.

Необходимость блокирования Вентиляторов проточных и Вытяж­
ных ( как одна б, так и группы) установок для одной 2 У пт, количест­
во и Взаимосвязь сблокированных установок определяются в  индиви­
дуальном проекте в  зависимости от режимаработы установок, Воз­
можности отключения вытяжных установок одновременно с Вентилято­
ром приточной установки, условий обеспечения требований взрывной 
и пожарной безопасности, количества, обслуживаемых ими поме­
щений и м.д.

1.7.1. Схема управления СУПУ разрабаты вается при проектиро­

вании силового электрооборудования, п р е дусм а тр и в а я:

а) возможность одновременной работы приточных и Вытяжных 

Вентиляторов, насосав циркуляционного контура промежуточного 
теплоносителя (системы I  -9 8 )',

5) режим пуска СУПТ с подогревом (системы 2 -2 9 )}

Включение насоса циркуляционного контура промежуточного 

теплоносителя и одновременно открытие клапана наружного воздуха, 
команду в схему регулирования на открытие регулирующих клапанов 
на трубопроводе горячей Воды из теплосети к Водоподогревателю и  ^

____________________________  & 4 5 5 -О г
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не обратных трубопроводах к теплоутилизаторам приточных ус­
тановок. После Времени, необходимого для стабилизации цирку­
ляции В контуре промежуточного теплоносителя и прогреби В о  
доподогреВателя (Время определяется при наладке), (Включение 
приточного и Вытяжного Вентиляторов и подключение схеме/ 
регулирования ;

8) режим пуска СУПУ без подогрева ( системы 2 5 -4 6 )- 

Включение насоса циркуляционного контура промежуточно­
го теплоносителя и одновременно открытие клапана наружного 

Воздуха, команду В схему регулирования на открытиерегулирую­
щих клапаноВна обратном трубопроводе дополнительных Воздухонагре­
вателей притачных устаноВок. После Времени, необходимого для  
стабилизации циркуляции §  контуре промежуточного теплоносите­

ля и прогреби Воздухонагревателя ( Время определяется при н а  
ладке), Включение приточного и Вы тяжного Вентиля тора б  и  
подключение схемы регулирования ;

г)режим остановки СУПУ (систем ы  £ -4 6 ); 
отключение приточных и Вытяжных Вентиляторов, одновре­

менное с приточными Вентиляторами отключение циркуляцион­
ного насоса промежуточного теплоносителя и закрытие клапанов 
наружного Воздуха приточных устаноВок;

команду В схему регулирования для  Выведения Всех регули­
рующих клапаноВ В соответствую щ ее положение (закрытие 

или открытие), см. п. (, 9.
1.8. Схемы автоматизации СУ/7Тразрабатываются по аль­

бому 3. В штом альбоме приведены схемы автоматизации и прин­

ципиальные злектрические схемы регулирования и защиты тепло- 
утилизатароВ и  дополнительных Воздухонагревателей.

1-Я. Схемы автоматического регулирования предусматривают :
а) регулирование температуры Воздуха В одном (характерном/ 

помещении или 8 общем коллекторе приточного Воздуха:
последовательным Воздействием на регулирующие клапаны, ус ­

тановленные на обводе теплоутилизатороВ Вытяжных установок,и 
регулирующие клапаны на обратном трубопроводе боды из теплосети 
для бадоподоеребателя промежуточного теплоносителя S  системах 
1,2,5, 6, 9, Ю, 13,19 или регулирующие клапаны на обратных грубо -  

проб ад ах Воды из теплосети к дополнительным Воздухонагревате­
лям В системах 26, 26, 29, ВО, 33, 34,37,36;

Воздействием на регулирующий клапан на обратном трубопро­
воде Воды из теплосети для ВодоподогреВателя промежуточного 
теплоносителя 6 системах 3,4,7,9,11,12,1S, 16 или для дополнитель­
ных Воздухонагревателей 6 системах 27,28,31,32,35,36.39.40}

б) индивидуальное регулирование температуры Воздуха В  поме­
щении или В приточном Воздуховоде:

ВоздейстВием на регулирующие клапаны на подающих трубопро­
водах. промежуточного теплоносителя к теплоутилизаторам приточ­
ных установок 8 системах 11*29 или клапаны на обратных трубо­
проводах боды из теплосети к дополнительным воздухонагрева­
те ля м  в  системах 93,99, 97,98;

последовательным Воздействием на регулирующие клапаны на 
подающих трубопроводах промежуточного теплоносителя к тепло ути­
лизаторам приточных установок и регулирующие клапаны на об­
ратных трубопроводах воды из теплосети для дополнительных воз­
духонагревателей В системах 91, 92, 95, 4 6 ;

В) регулирование температуры промежуточного теплоносителя
о

30Ч-02-2Б.8Б
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по графику 8 зависимости or температуры наружного воздуха пае- | 
ледователоным Воздействием на регулирующий клапан на обводе 

Тепл о у  тип из а таро 8  Вытяжных установок и регулирую щ ий клапан на ■ 
обратном трубопроводе воды из теплосети для Водоподогревателя \ 
промежуточного теплоносителя В системах 1 7 -2 4 ;

г) выведение Всех регулирующих клапанов §  соответствую­
щее положение при отклю чении приточны х у с та н о в о к :

закрытие регулирующих клапанов на трубопроводах промежу­
точного теплоносителя на обводе теплоутилизатораВ Вытяжных 

установок В системах 1, ?,5,6,9. 10, 13,19, 17, 18, 81,28,25,26, 29, 30, 
3 3 ,3 9 ,3 7 ,3 6 ;

Закрытие регулирующих клапанов на подающих трубопроводах 

промежуточного теплоносителя к Тепла утилизаторам приточных 

установок В системах /7 *  2 9 }

откры тие регулирующих клапанов на подающих трубопроводах 
промежуточного теплоносителя к теплоугилизаторам приточных 

установок 8 системах 91, 92, 95, 9 6 ;

Закрытие регулирующих клапанов на обратных трубопроводах 

Воды из Теплосети для Водоподогревателеи промежуточного тепло­

носителя В системах 1 -  2 9  и д л я  дополнительны х Воздухонаг­
р е ва телей  В систем ах 26 -  98.

4.10, Регулирование температуры приточного воздуха В  рас­
сматриваемых системах утилизации последовательнойработо и  

регулирующих клапанов, устанавливаемых на трубопроводах про­

межуточного теплоносителя и Воды из теплосети, обеспечивает 
использование 8 первую очередь теплоты удаляемого воздуха, а  

затем  теплоты горячей воды из теплосети.

1.11. Схемы автоматической за  щиты от замерзания те п ла  ути ­

лизаторов приточных установок В СУ П Т с подогревом п р е дус­
м атриваю т:

В рабочем режиме при понижении температуры Воздуха и ли  

промежуточного теплоносителя в  обратном трубопроводе за тепло - 
утилизатором до установленного значения-открытие клапана н а  

обратном трубопроводе воды из теплосети для  водоподогревателя 

в  системах 1 -2 4 , о такж е открытие регулирующих клапанов н а  
падающих трубопроводах промежуточного теплоносителя к  тепло -  
утилизаторам приточных устоновок в системам 1 7 -2 9 ;

В нерабочем режиме при понижении температуры Воздуха 

или промежуточного теплоносителя в  обратном трубопроводе з а  

теплоугилизаторам да установленного значения- включение насо­

са циркуляционного контура промежуточного теплоносителя и  откры­

тие клапана на обратном трубопроводе боды из тепловой сети для  

Водоподогревателя В системах 7-29, а  та к ж е  регулирующих клапанов 

на падающих трубопроводах промежуточного теплоносителя к  тепло- 

утилизаторам приточных установок В  системах 77-29.

1.12 Схемы автоматической защиты о т замерзания теплоути- 
лизаторов приточных установок В СУ П Т  вез подогрева пре -  

дуема тр и в а ю т:
в  рабочем режиме при понижении температуры Воздуха 

или промежуточного теплоносителя В обратном трубопроводе з а  

тепл о утилизаторам  до  ус  тановпенага значения-отключение приточ­

ного Вентилятора и Выведение регулирующих к ла п а н о в  8 соответ­
ствующее п о ло ж е н и е  па п. 1, 9 о

7
p / s s s - о г
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6  нерабочем реж им е при понижении Температурь/ вазс^ха 

или промежуточного теплоносителе 3  обратном трубопроводе зсг 

тепл о у  тилизатором do установленного значения -Включение насоса 

циркуляционного контура промежуточного теплоносителя [систе­
мы 25  - 1/8).

1. 13. Автоматическая защ ита о т замерзания дополнитель­

ных воздухонагревателей, В  которые подается горячая Вода из 

теплосети (системы 25-48), осущ е ствляе тся традиционными спо­

собами по типовым проектным решениям 904- 02 -2 ; 9D4-OZ-4; 

904- 02-Si 904-02-14.85} 904- 0 2 - /6 .93.
А 14. Датчики регуляторов температуры настраиваю тся  

на установленны е В индивидуальном  проекте зн а ч е н и я :

д ля  тепл о ути ли за то р ов В СУП7 с незамерзающим проме­
жуточным теплоносителем  -  н а 5 рС Выше температуры замерза­

ния теплоносителя д л я  датчиков, размещаемых В по то к е  воз­
духа  и  В  п о то к е  т е п л о н о с и т е л я ;

для  тепло ути ли за то р о в  В СУТ7Т с теплоносителем Задай, и. 

для  дополнительны х Ваз духо нагрев а  те л ей о водой и з теплосе­

т и -  н а  3*С для  да тч и к о в , размещ аемы х 3  па токе  Воздуха, и  

на тем пературу те п лон оси те ля , соотве тствую щ ую  минимально 

допустим ой скорости Во Всех ре ж и м а х э к с п луа та ц и и ,

Ноне ниж е 5 еС д ля  датчиков размещаемых В потоке теплоно­

с и те ля .

1.1S. Автоматическая защита от обледенения тепло у  тили за ­

торов Вы тяж ны х установок В разработанны х схемах п р е дус­

матривается по перепаду давления В оздуха в  те п ло  утилизаторе  
(разности давления до и  п о с ле  те п л о у  ги л из a  rapaj:

при по8ь!шемии перепада давления до установленного зна­

чения- открытие клапана, установленного на  обводе каж дого тепло- 

утилизатора по теплоносителю (системы /,3,3,7, 9, 11, 13,1S, 17, 19, 21,

23,25,27,29,31,33,33,37,39,4 t  43,4S,47)f обеспечивая оттаивание п о ­

током те п ло го  уда ляем о го  В оздуха  три уменьшенном пропуске  
холодного п р о м е ж уто ч н о го  те п л о н о с и те л я ;

i
при сниж ении перепада давления до ра счетн ого  значения -  

закрытие к ла п а н а  н а  оЗбоде.

/. 16. Д а тч и к и  перепада давления настраиваются н а  устан ов­

ленные в  индивидуальном пр о екте  значения, превышающие в 1,6-2ро­

за расчетные значения потери давления па в о здуху 8  тепло ути ли ­
заторах, н о  н е  менее 2 0 0 17а (  2 0  к гс /м г).

1.11. Размещение регулирующих кла па нов оп р е де ляе тся  
вы бранной техн ологи ческой  с х е м о й .

& ЛЯ  одной приточной установки и л и  группы  установок, обес­

печивающих одинаков ь/р параметры воздуха в  помещении или при -  
точном воздуховоде (системы 1,2,3, S, 6,1,9, Ю, 1/, 13, 14, 15, 25, 26,27, 29, 
30,31) 3 3 ,3 4 ,3 5 ,3 7 ,3 0 ,3 9 ). устанавливается общ ий регулирую щ ий  

клапан н а  обводе  тепло у ти ли з а  тора в  вы тяж н ы х установок.

Д л я  приточных установок, обеспечивающих различные парамет­

ры воздуха 6  помещениях и л и  приточных воздуховодах (системы 17“

24, 41,42, 45,46), устанавливаю тся индивидуальны е регулирующие кла­

паны на подающих трубопроводах пром еж уточного теплоносите­

л я  д л я  тепло у ти л и з а то р о в  к а ж д о й  п р и та ч н о й  у с та н о в к и .
8  технологических схемах СУ97 с подогревом регулирующий 

клапан устанавливается такж е н а  трубопроводе горячей воды  

из теплосети к  вадоподогре в а ге лю  п р о м е ж у то ч н о го  те п л о н о ­
с и т е л я  (  с и с те м ы  1 -2 4 ). c F

_____________________
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В  технологических схемах СУЛТбез подогрева регулирую щ ие ' ционного насоса через Воздухонагреватель обеспечивается постоянный 

клапаны устанавливаются такж е н а  обратных трубопроводах горячей. расход теплоносителя с повышенной скоростью So Всем диапазоне  

воды &3 теплосети  от дополнительных Воздухонагревателе*} температур наружного Воздуха при работаю щ их и  отключенных 

(си стем ы  8 5 ‘ ■48). теплоугилизогорак, ч т о  существенно повышает надежность работы
1.18. Каж ды й регулирую щ ий к ла п а н  обвязы вается труба* Воздухонагревателя, сниж ает опасность его замерзания, повы ш ает 

проводной арматурой, позволяю щ ей 8 п р о ц е ссе зксп луа та ц и и  устойчивость и  качество регулирования.

дем онтировать е го  без сли ва  те п л о н о с и те л я  из си сте м ы . Как Вариант приводятся узлы  обвязки воздухонагревателей
1.19. Выбор регулирую щ его клапана по ди а м етру у с л о в н о ' Вез циркуляционного насоса. 8  зтом  случае обеспечивается ваз-, 

го прохода, пропускной способности В Виде пропускной характе* мощность осущ ествления количественного метода регулирования 

ристики (равнопроцентная и ли  линей ная) пр о и зво ди тся  В сангех- теплопра избавительна e m u  в о зд ухо н а гр е в а те ля .

нической части рабочей докум ента ци и  (рабочего п р о е к та ). Пред'* Технологические схемы с циркуляционными насосами на  горя* 
п о ч ти те л ь н а  равно про ц е н т н а я  х а р а к т е р и с т и к а . чей воде, к ак  правило, следует использовать д ля  СУН Г В которых 

Заказ регулирую щ их к ла п а н о в  о сущ е ствляе тся  т а к ж е  В дополнительны е Воздухонагреватели подобраны с учетом резервного 

сантехнической части рабочей докум ентации (рабочего проекта) теплоснабжения приточны хустановок-при отклю ченных ге п ло уги - 

1.80. Д л я  СУЛ7 Вез подогрева § узла х  обвязки до п о лн и  гель- лизатор&ж. 

ншх Воздухонагревателей трубопроводами горячей Воды из теп- 1.81. Элем енты  крепления (8аботшк*4, терм орегулирую щ иеусг- 

лосети н а  обратных трубопроводах п р е дусм а тр и ва ю тся  ройстВа, обеспечиваю щ ие автоматическую защ иту теплоутилизато- 

ц и р к у  ля  ц  ионны е насосы . ров и Воздухонагревателей, следует устанавливать в  потоке теплой о*

В те хн о ло ги ч е ск и х схемах (системы 33-40) с одним общим еителя н а  трубопроводах - вблизи Выходного патрубка те пло  ути*  

регулирующим клапаном  н а  трубопроводе го р яч е й  воды  и з лизатора или В о здухо н а гр е в а те ля  приточной устан овке , В потоке 

теплосети д ля  гр уп п ы  приточны х уста н о в о к  у с т а н а В л и в а - Воздуха - на сте н к е  приемной секции и ли  секции обслуживания 
е т с я  один общ ий ц  и р к у ля ц  и о н н ы й  насос. теплообменной поверхности тепло утилизатора и ли  ваздухонагре *

В технологических схемах (систем ы  2Sm3 8 ,41-48) с индиви* в  о т е л я , 

дуальными регулирующими клапанами н а  горячей Воде из тепло се- Для исклю чения потока холодного Воздуха через тепло утилизе» 

ти устанавливаю тся индивидуальны е ц и р к уля ц и о н н ы е  носа* т о р  (В о здухон а гр ев а те ль) з а  счет естественной тяги  необходимо 
еы д л я  к а ж д о й  п р и то ч н о й  у с та н о в к и . обеспечи вать плотное закрытие к ла п а н а  наруж ного воздуха  

Установка циркуляционного насоса обеспечивает вазмож- при отклю чении п р и то ч н о й  у с та н о в к и . Q  

ность осущ ествления качественного м етода регулирования теп­

ло произ Вовительности Воздухонагревателя. При установке циркуля- P Jf iS S 'O Z

д о ч - о г - г в . з Б  h r

*



Условны е обозначений и  изображений.

Т 11, 721 -  Трубопроводы подающий и обратный тепловой сети 

712, Т22 -  Трубопроводы поданщ/ий и обратный промежу­
точного те п ло н о си те ля

Т13 -  Трубопровод о т  узла приготовления раствора
промежуточного те п ло н о си те ля  

(дР) -  Д атчик перепада давления

X  -  Отборное устр о й ств о  давления

'Т
- ч > -

-  Жидкости о-воздуш ны й тепл о у ти ли з а то р

-  Датчик р е гулято р а  тем пературе/

-  Фильтр [устанавливается при необходимости 
очистки удаляем ого в о з д у х а )

( -ру -  Д а тч и к  р е гулято р а  тем пературы  (устанавлива­
ется при необходим ости поддержания те м п е - 

р а тур ы  пр и точн о го  воздуха/
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